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Oz
Giuimiisler yoresinde iki tip cevherlesme ayirdedilir: 1) Sb+Hg+W damarlar1 ve onlara eslik eden ornatma seklindeki Ba-Sb
cevherlesmeleri, 2) bresik zonlarda saginim ve damarciklar halinde goriilen Hg+Sb olusuklari. Damar tipi cevherlesmeler genellik-
le D-B dogrultulu ve kuzeye egimli faylar boyunca mermerler ve gnayslar icinde ve nadiren de mermer-gnays dokanaklarinda bulu-
nurlar. Damarlara eslik eden ornatma zonlari, kirik zonlar1 ve KD ya egimli faylar boyunca mermerler icinde ve mermer-gnays do-
kanaklarinda gelisirler. Bu zonlar yapisal olarak SbxHg+tW damarlarinin tizerinde bulunur.

Giimiisler yoresi cevherlesmeleri, selit, barit, antimonu, zinober, Sb-siilfotuzlar ve altindan olusan kompleks bir mineralojik bi-
lesime sahiptir. Mehmetler Yurdu Sivrisi Tepe cevherlesmesinde 37.3 ppm e kadar ulasan altin, zinober olusum safhasina eslik
eder ve yerel olarak yiizeye yakin zonlarda olusur. Altinca zengin zonlar, bu zonlarin boyutlarinin kii¢iikliigii nedeniyle ekonomik
degildirler. Gumiigler yoresi cevherlesmelerinde en yaygin alterasyon tipi silislesme olup, dolomitlesme, kaolinlesme, serizitles-
me, kloritlesme, turmalinlesine ve epidotlasma buna eslik eder.

Rasih-lhsan zuhuru, bazilar altere olmus ve Sb+Hg+W damarlarinca kesilmis olan Senomaniyen yash aplit-mikropegmatit
dayklariyla yakin bir iligki gosterir. Buna gore cevherlesmenin yast Senomaniyen sonrasidir. Bu yakin iliski Mehmetler Yurdu
Sivrisi Tepe zuhurunda da goriiliir. Bu zuhurda yiiksek altin degerleri, breslesmis felsik dayklarin bulundugu zonlardan elde edil-
mistir, iki zuhurda da izlenen cevherlesmeyle dayklar arasindaki bu yakin iligki, Guimiigler yoresindeki cevherlesmelerin jenetik
olarak magmatizma sonrasi sivilara bagh oldugunu gosterebilir.

Anahtar Sozciikleri: Glimiisler (Nigde), Sb = Hg = W cevherlesmeleri, jeoloji, mineraloji, altin potansiyeli.
Abstract

Two types of deposits can be differentiated in the Giimiisler area: 1) veins ofSbxllg=W and associated replacement type Ba-Sb
mineralization, 2) disseminations and vein lets of[1g=Sb in brecciated zones. The vein deposits are localised along E-W trending and
N-dipping faults mainly in marbles, and along marble-gneiss contacts. Replacement type Ba-Sb mineralization occurs in fractures
and along NE-dipping faults in marble and marble-gneiss contacts, and are structurally above the associated Sb*1Igx=W veins.

The Giimiisler deposits have a diverse mineralogy including scheelite, barite, stibnite, cinnabar, Sb-sulphosalts and gold. Gold
is associated with cinnabar deposition stage, and is locally enriched in near surface zones with concentrations as high as 37.3 ppm
at the Mehmetler Yurdu Sivrisi Tepe prospect, but is not economically viable. Silicification is the dominant wall rock alteration at
the mineralized locations of the Giimiisler area but dolomitisation, kaolinisation, sericitisation, cloritisation, tourmalinisation and
epidotisation also occur at the periphery of the mineralization.

There is a spatial relationship between the Rasih-lhsan deposit and the felsic dykes of Cenomanian age some of which are
hydrothermally altered and cut by the Sbxlig=W veins. This indicates a post-Senomaman age for mineralization in the Giimiigler
area. A similar relationship is also observed at the Mehmetler Yurdu Sivrisi Tepe prospect. In 'this prospect, high gold concentrati-
ons are spatially associated with brecciated felsic dykes. This close relationship between mineralization and felsic dykes present in
both occurrences may indicate that mineralization in the Giimiisler area is genetically related to post-magmatic fluids associated
with the granitic magmatism.

Key Words: Giimiigler (Nigde) Sb dtHg = W occur ences, gology, mincrology, gold potential.

GIRIS Sivrisi Tepe HgxSb cevherlesmeleridir (Sekil 2).
1970'li yillara kadar galeri ve yarmalafla isletilmis olan
bu cevherlesmeler icerisinde en fazla cevher tretimi
Rasih-Thsan zuhurunda yapilmistir (Dennis, 1970 ve
Yildiz, 1978).

Nigde ilinin yaklasik 5 km dogusunda bulunan Gii-
miusler yoresi (Sekil 1) icerdigi antimonit cevherlesme-
leri nedeniyle Tiirk madenciliginde 6nemli bir yere sa-
hiptir. Yorede gecmiste isletilmis olan cok sayida

SbtHg, Sb+Hg, SbXHg+W ve HgxSb cevherlesmeleri Su anda cevher iiretimi yapilmayan bu zuhurlar altin
bulunmaktadir. Bunlardan en oOnemlisi Rasih-lhsan bakimindan bir potansiyel olarak jeolojik Onemini gii-
Sb+Hg+W zuhuru, Armutlar Tepe ve Sinirsi Tepe niimiize kadar siirdirmiistiir. Niu Gini madencilik sir-
Sb+Hg zuhurlari, Ekinlik Tepe ve Mehmetler Yurdu keti 1989-1992 yillar1 arasinda cevherlesmeler cgevre-
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Sekil 1. Calisma sahasinin yer buldum haritasi.

Figure 1. Location map of the study area.

sinde faaliyet gostermis, yarma ve sondaj calismalarty-
la sahada altin aramalar1 yapmistir (Akgay, 1994a).
Arama faaliyetleri, daha cok Melimetler Yurdu Sivrisi
Tepe zuhuru (Sekil 2) cevresinde yogunlastirilmig ve
iki sondaj yapilmistir. Sondajlar, yorede bulunan gos-
san Ozellikleri tastyan bresik kiitleleri dik olarak kese-
cek bicimde, yaklagik glineye dogru 45°lik egimle ya-
pimustir.  Sondaj  sonucglan  beklenen  derecede
olmadigindan, sirket sahadaki arama calismalarindan
vazgecmistir.

Bu calismada Guimiigler yoresi antimon, civa ve se-
lit cevherlesmelerinin jeolojik ve mineralojik ozellikleri
aciklanmakta ve detayli ¢aligmalar sonucunda varligi
tesbit edilmis olan yeni bir minarelden bahsedilmekte-
dir. Ayrica, Mchmetler Yurdu Sivrisi Tepe Hg+Sb zu-
huru ¢evresinde agilan yarma ve sondajlardan toplanan
orneklerden yapilan kimyasal analizlerin sonuclan veri-
lerek, hem ylizeyde ve hem de derinlige bagh olarak
element dagilimi profilleri sunulmakladir.

STRATIGRAFI

Giimiisler yoresi, amfibol it iasiyesinde metamorfiz-
maya ugramig birimlerin yer aldigi Nigde masifi igeri-
sinde bulunmaktadir (Kleyn, 1970; Ozgiineyli, 1978;
Gonclioglu, 1981; Oygir ve digerleri, 1984 ve Gizaw
1992). Masifin tabaninda, amfibolii, kuvarsit ve mermer
bantlar1 iceren gnayslarin hakim oldugu Gilimusler for-
masyonu bulunmakta olup, bu formasyon az miktarda
gnays, kuvarsit ve amfibolit bantlar1 iceren mermerlerin
baskin oldugu Kaleboynu formasyonu tarafindan tistlen-

24

AKCAY

mektedir. Mermerlerin yaygin olarak bulundugu Asige-
digi formasyonu uyumsuz olarak bu formasyonlarin
tizerinde bulunmaktadir (Sekil 2; Gonctlioglu, 1981).

Bu metamorfik taban kayaglari, en iyi yuizcylemceyi
calisma sahasi disinda veren Uc¢ Kapih graniloidi
(Gonciioglu, 1986) tarafindan kesilmistir. Bu graniloide
ait, caplan 50 m yi gegcmeyen granitik kiitleler calisma
sahasinda da gorilmektedir (Sekil 2). Granitik magma-
fizmanin son TUriinleri, ¢alisgma sahasinda ve o6zellikle
cevherlesmeler ¢evresinde yaygin olarak bulunan apli-
tik, mikro-pegmalitik ve granitik dayklardir. Bu dayk-
lar, genellikle 50-100 m boyunda ve 5-10 m genisligin-
de olmakla birlikte, genislikleri 1 m den kii¢iik ve 50 m
den biiylik olanlar da bulunmaktadir. Tiim kayacg lize-
rinde yapilan Rb/Sr radyometrik yas tayinlerine gore
Ug Kapili granitoidi Scnomaniyen yashdir (95£11 mil-
yon yil; Gonciioglu, 1986). Granitlerin metamorfizma
gecirmemis olmalari1 ve tabanda bulunan metamorfikle-
ri (Nigde masifi) kesmis olmalart nedeniyle, masifin
yast Scnomaniyen oncesi olarak verilebilir.

Yapilan tiim. kayag K/Ar radyometrik yas tayinleri-
ne gore Ge¢ Miyoscn-Erken Pliyosen yash (4.9-5.5+0.2
milyon yil; Ercan, 1986) olduklar tesbit edilen ignimbi-
rit ve riyolilik tiiflcr calisilan saha ve yakin g¢evresinde
goriilen en gen¢ volkanik birimlerdir.

Bresik 9'/0nlar

"Bazi bolgelerde cevherlesme yakinlarinda bresik
zonlar bulunur. Bunlardan en belirgini Mchmetler Yur-
du Sivrisi Tepe zinober cevherlesmesi etrafinda gorii-
len bresik zonlardir. Bu civa olusugu ve cevresinde cok
fazla sayida kiicuk oOlgekli fayin bulunmasi nedeniyle,
Ozellikle mermer ve gnays dokanaklan (¢ogunlukla gii-
ney dokanak) boyunca gelismis olan bresik zonlarm
faylanmaya bagli olabilecegi diistiniilmektedir. Yakla-
sik D-B dogrultulu ve kuzeye dogru 45-55° lik egimi
olan bresik zonlarm gercek kalinligi yapilan sondajlar
sonucu yaklagik 25 m olarak tesbit edilmistir. Yer yer
10 cm'e ulasan fakat genellikle 5 cm'den kiiciik asir
olarak silislesmis ve koseli karakter gOsteren mermer
ve gnays-mikasisl parcaciklari breglerin ana bilesenle-

Sekil 2.  Inceleme alaninin Yildiz (1978) ve Gizaw (1992)
dan degistirilerek haziflanmis jeolojik haritasi.
1: Rasih-thsan Sb-Hg+W zuhuru, 2: Armutlar Te-
pe SbxHg zuhuru, 3: Sinirsi Tepe SbHg zuhuru,
4: Ekinlik Tepe Hg+Sb zuhuru, 5: Mehmctler
Yurdu Sivrisi Tepe Hg+=Sb zuhuru.

Figure 2. Geological map of'the study area (modified after
Yildiz, 1978 and Gizaw, 1992). 1: Rasih-thsan
Sb-Hg=W occurrence, 2: Armutlar Tepe SbxJig
occurrence, 3: Sinirsi Tepe SbxIlg occurrence, 4:
Ekinlik Tepe Hg*xSb occurrence, 5: Melimetler
Yurdu Sivrisi Tepe IIg=Sbh occurrence.
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Sekil 3. Mehmeller Yurdu Sivrisi Tepe zuhurunun jeolojik Figure 3. Geological map of (he Mehmetler Yurdu Sivrisi Te

haritas1 ve bu zuhur ¢evresindeki altin degerleri.

rini olusturur. Bresin, kontak zonunda gelismesi de bu-
nun bir gostergesidir. Cevrede bulunan gnayslar-
mikagistler icerisinde, geniglikleri 10 cm'den kiiclik,
asin silislesmis (ve mineralojik olarak cevrede bolca
bulunan aplitik ve mikropegmatitik dayklara benzeyen)
felsik dayklar goriilmiis ve bu dayklar sondaj karotlari-
nin incelenmesi sirasinda, bresik zonlann yakininda da
gozlenmisgtir  (Sekil 3). Bu durum, aplitik-
mikropegmatitik (felsik) dayklarin da breslesme ile ya-
kindan iligkili olabilecegini diisiindiirmektedir. Bazi
dayklarm breslesmis olmasi, breslcsmenin dayk soku-
lumundan sonra gelistigini gosterir.

Sb+ Hg+W CEVHERLESMELERI

Giuimiisler yoresinde degisik mineral gruplari iceren
bircok SbtHgtW cevherlesmeleri bulunmasina rag-
men, bu caligmada cevherlesmelerin en 6nemlileri olan
Rasih-lhsan ve Mehmetler Yurdu Sivrisi Tepe cevher-
lesmeleri ele alinacaktir.

Rasih-Thsan zuhuru, Giimiisler Formasyonu igerisin-
de ve Glimiisler dom unun merkezinde yer alir. Bu zu-
hur dogrultu boyunca yaklagik 900 m uzunlugunda ve
25-10cTem kalinliginda olan bir Sb-Hg-WxBa daman
ve ona eslik eden ¢ok daha kiiciik boyutlu Ba-Sb ve Sb,
damarlarindan olugmaktadir (Sekil 4). Asil cevherli
zon yaklagtk D-B uzanimli ve 25-60° kuzeye dalimli
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pe occurrence and gold concentrations in the vi-
cinity of this occurrence.

bir fay zonunda bulunur. Bu fay zonu, cevherli zonun
dis kisimlarina dogru doguya dalimli bir egim kazanir.
Bu fay zonunun disinda, gnayslar icinde 10 cm'den in-
ce Sb damarciklari da bulunur. Rasih-lhsan cevherles-
mesi yaklasik D-B uzanimli olan aplitik ve mikro-
pegmatitik dayklarla yakin bir iliski gosterir. Dayklar-
dan bazilarn Sb-Hg-W*Ba daman tarafindan kesilmis
(Sekil 4), hatta silislesme ve kaolinlesmeye ugramuistir.
Dennis (1970) dayklarin cevherlesme icerdigi yerlerden
de bahsetmektedir. Rasih-lhsan zuhurunu olusturan asil
damar ve diger damarciklar genellikle mermer icinde,
bazen mermer-gnays dokanaklari boyunca ve bazen de
gnays icerisinde bulunur.

Ba-Sb damarlart Sb-Hg-W=Ba damarinin kuzeyin-
de yer alir (Sekil 4). Sondaj karotlarmin ayrintili ince-
lenmesi sonucunda, bu Ba-Sb damarlarinin ¢cok yaygin
ve degisken boyutlarda oldugu ve yapisal olarak Sb-
Hg-W+Ba damariin tzerinde yer aldigi goriilmustiir.
Ba-Sb damarlarinin lic ayrt olusum sekli vardir: 1)
mermer icerisinde gelismis bulunan devamsiz kirik
hatlar1 boyunca, 2) kuzey-doguya egimli faylar boyun-
ca, 3) mermer-gnays dokanaklari boyunca. Bu ug¢ tiir
olusukta da barit, mermerden olusan yan kayaci ornat-
misg durumdadir. Ba ve Sb ce zengin zonlann dogrultu
boyunca uzunluklari 25 m den az olup, kalinliktan ise
kirik zonlarinin genigligine bagh olarak yaklasik 10
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Sekil 4.  Rasih-thsan zuhuru ve yakin gevresinin jeolojik Figure 4, Geological map of the Rasih-tlisan occurrence

haritasi.

cm den 80 cm ye kadar degisir.

Icerisinde birden fazla sayida cevherli damar bulun-
duran Rasih-ihsan cevherlesmesi bolluk derecesine go-
re antimonit, Sb-stilfotuzlari, barit, zinober, selit, pirit,
orpiment, realgar, galen, kalkopirit, sfalerit ve nabit al-
tin icerir. Cevherlegmede ayrica ikincil olarak geligmis
Sb-oksitler, Zn-oksitler ve karbonatlar da mevcuttur.

Mehmetler Yurdu Sivrisi Tepe zinober cevherles-
mesi, Asigedigi formasyonu igerisinde goriilen tek
onemli cevherlesme olmasi ile Giuimiigler formasyonu
icerisinde bulunan digerlerinden ayrilir (Sekil 2). Bu
cevherlesme, ozellikleri yukarida verilen breslesmis
zon (Sekil 3) igerisinde gelismis olan ince ve diizensiz
damarciklardan olusur (Yildiz ve Bailey, 1974). Da-
marciklarin uzanimi yaklasitk D-B olup egimleri cok
degiskendir. Cevherlesme basit bir mineralojik bilesim
gosterip, zinober, pirit, markasit ve cok az miktarda an-
timonit ve nabit altin icerir (Akcay, 1994a).

Hidrotermal alterasyon

Incelenen cevherlesmelerde gelismis olan hidroter-
mal alterasyon sekilleri birbirlerine benzer ozellikler ta-
sir. Silislesme, dolomitlesme, kaolinlesme, serizilles-
me, kloritlesme, turmalinlesme ve epidotlasma
cevherlesme cevresinde goriilen baglica alterasyon ce-
sitleridir. En iyi gelisti§i yerde alterasyon zonunun ge-
nigligi 75 m yi gecmez (Sekil 3). Silislesme bu alteras-
yon cesitleri iginde en yaygin olanidir ve
cevherlesmeye eslik eder. Silislesme, cevherli zondan
disa dogru kaolinlesme ve yiizeysel oksidasyona gecis
gosterir. Alterasyon zonunun en dig kisminda ise dolo-
mitlesme yer alir. Ancak Rasih-ihsan zuhuruna ait son-
daj karotlarinin incelenmesi sirasinda, dolomitlesmcnin
cevherlesmeye eslik ettigi de gozlenmistir. Serizitles-
me, kloritlesme, turmalinlesme ve epidotlasma cevher-

and its immediate vicinitiy.

li zonlarin ¢evresinde bulunan gnays ve sistlerde olu-
sur. Turmalinlesme ayrica cevherlesmeler cevresinde
bulunan granitik kayaglar icerisinde de segregasyonlar
halinde bulunmaktadir (Akgay, 1994b). Turmalin ve
kuvars uizerinde yapilan sivi kapanim caligmalari, hid-
rotermal sivilarin homojenlesme 1sisinin  turmalinles-
me esnasinda 213-254°G ve antimonit olusumuna eslik
eden silislesme esnasinda ise 137-168°C oldugunu gos-
termistir (Akcay,* 1994a ve Akcay ve dig., 1995). Bu si-
vi kapanim ¢alismalari, hidrotermal sivilarin (NaCl es-
degeri) tuzluluk degerlerinin, turmalinlesme esnasinda
8%2.5, antimonit olusumuna eslik eden silislesme esna-
sinda ise 4£0.7 oldugunu belirtmistir.

Mehmetler Yurdu Sivrisi Tepe zinober zuhurunda
goriilen bregik zonlar ve ¢evreleri, hidrotermal alteras-
yonun en iyi gelistigi yerlerdir. Silislesme, serizitlesme
ve kaolinlesmenin ¢ok yaygin oldugu bu bresik zonlar,
asir1 bicimde okside olmustur ve bir gossan -karakteri
tasir. Cevrede bulunan bresler ve gnayslar icerisinde
sacimimlar halinde gozlenen piritlerin yer yer limonit/
hematite doniismiis olmasi, piritlerin .oksidasyonunun
gossanlagsmaya katkida bulundugunun bir gostergesidir.
Ayrica, mikroskobik olarak gozlenememekle birlikte,
Rose ve Burt (1979) tarafindan ayrintilari verildigi gibi,
gnayslar icinde yaygin olan demirce zengin biyotitlerin
yizeysel bozugmast da gossanlagmanin olugmasinda
rol oynamis olabilir. Bu gossanlasma reaksiyonlari
asagidaki gibi verilebilir:

2l(l:<z3”AISi30IO(OH')2 + 3/20, <> 2KAISi,0, +
3Fe,0,+2H,0

2FeS, + 15/20, + 8H,0 + CO, < 2Fe(OH), +
4H,SO, + H,CO,

Gnayslar icerisinde bulunan ortoklazin agin olarak
serizitlesmis ve kaoliniesmis olmasi, bu alterasyon
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triinlerinin, gnayslarda bulunan K-feldspat ve musko-
vitlerin hidrolizi ile gelistigini gostermektedir.
3/2KAI1SIA + H' <=>1/2KAI,Si,0,,(OH), + 3SiO,
+K*
KALSi,0,(OH), + H" + 3/2H,0 <= 3/24USuO0,
(OH), + K

10

Yorede bulunan granitik kiitlelerin sokulumu sonu-
cu, Mchmctler Yurdu Sivrisi Tepe ve gilineyinde mer-
merler icinde 3 cm den dar manyetit damarciklar olus-
mustur. Fakat cevherlesme cevresinde bu damarciklara
rastlanmamustir.

Mineraloji

Gumitgler yoresi SbXHg+W cevherlesmelerine ait
mineral parajenezi, yorede bulunan biitiin 6énemli cev-
herlesmelerden alinan Orneklerin cevher mikroskobu,
elektron mikroskobu ve mikroprob c¢alismalart sonu-
cunda olusturulmustur (Sekil 5). Yapilan sivi kapanim
caligmalariyla da desteklendigi gibi, mineral parajenezi
yiiksek sicaklik minerallerinden (selit+kuvars) diistik
sicaklik minerallerine (antimonit+zinober) dogru bir de-
gisim gosterir (Akgay, 1994a).

Selit sadece Rasih-lhsan cevherlesmesinde bulunur;
sacinimlar (Sekil 6), ince ve devamsiz damarciklar ha-
linde cevher damarinin mermeri kestigi yerlerde kuvars
ve pirit ile birlikte goriiliir. Genellikle mikron 6lceginde
olan selit taneleri, birarada bulunduklarinda 2-3 cm bii-
yiikliige erisebilir. Selil tanelerinin, Sb-Hg-W=Ba da-
marinin tavan blokunda mermer icinde kalsitin ornatil-
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mastyla olustugu da gozlenmistir. Selit igcinde gelisen
kiriklarin ve cevresindeki bosluklarin bir kisminin, yer
yer oksitlenmis olan antimonit¢e doldurulmasi, selitin
antimonitten 6nce olustugunu kanitlar.

Bari t de sadece Rasih-lhsan cevherlesmesinde gorii-
liir. Sb-Hg-W+Ba damarn icinde gang minerali olarak
olusan bari t, ayrica kirik zonlar1 ve kuzey-doguya da-
Iimli faylar boyunca mermerler icerisinde ve niermer-
gnays dokanaklarinda da bulunur. Barii igeren bu zon-
larda, baritin yersel olarak mermerden olusan yan kaya-
c1 tamamen ornattig1 gézlenir. Sb-Hg-W=xBa damarinin
bari t baca girisinde (Sekil 4) tamamen baritten olusan
bir gangin olmasi da bunun bir gostergesidir. Ba-Sb ce
zengin bazi zonkirda ise mermer goruniimiindeki kaya-
cin baritee zengin olusu kimyasal analizler sonucunda
anlagilmistir, ince kesitte latalar halinde goriilen barit,
selite eslik eden kuvarsi kesmis ve antimonit tarafin-
dandan da ornalilmustir (Sekil 6B).

Antimonit yoredeki en yaygin cevher mineralidir ve
dort degisik sekilde gozlenir: a) Sb-Hg-WxBa damar
boyunca 2 cm den ince damarciklar halinde, b) mm 0l-
ceginden 10 cm ye kadar degisen kalinliklarda kuvars-
antimonit damarlar seklinde, c) Sb-Hg-W+Ba damari-
nin ve Yyoredeki diger cevherlesmelerin silislcsmis-
breslcsmis zonlarinda ve Ba-Sb cevherlesmelerinde
saginimlar halinde, d) Ba-Sb cevherlesmelerinde kirik
zonlarint dolduran kiimeler seklinde (Sekil 6B). Da-
marlarda gozlenen antimonit genellikle liilmsi veya iri

Gamet -

Sekil 5.  Guimisler yoresi antimon, zinober ve selit cevher

lesmelcrinin mineral parajenezi.

Figure 5. Mineral paragenesis of the antimony, cinnabar
and scheclite occurrences of the Giimiigler area.
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Sekil 6. Glimiigler yoresi cevherlesmelerinin mineralojik
oOzelliklerini gosteren elektron mikroskobu fotog-
raflan. A: Selitin (Sch) cevresindeki bosluklar
dolduran oksitlenmis antimonit (Ox); B: Ba-Sb
damar iginde antimonum (ST) oksitlenmesi (Ox)
ve bariti (B) ornatmasi; C: Boslik dolgusu sek-
linde olusmus zinober (C) minerali; D: Yeni Ti
mineralinin (T) pirit (PY) ile birlikte bulunusu;
E: Sistozite diizlemlerine paralel olarak gelisen
yeni Ti minerali (T) ve ona eslik eden degisen
boyutlarda pirit (PY) taneleri; F: Cok ince kristal-
li kuvars (Q) tanelerinin arasini dolduran nabit al-
tin (Au)?

figure 6. Elecron microscope pictures showing the mineral-
logical features of the Giimiigler occurrences. A:
Oxidation of stihnite (Ox) filling the gaps around
scheelite (Sch); B: Oxidation of stihnite (ST) and
its replacement of barite (B) in the Ba-Sb veins;
C: Interstitial cinnabar (C) grain; D: Co-
occurrence of the new Ti-mineral (T) with pyrite
(PY); E: New 77 mineral (T) occurring along
schistocity planes and pyrite (PY) grains of diffe-
rent sizes associated with this Ti-mineral; F: Na-
tive gold (Au) filling the gaps among the crypto-
crystalline quartz (Q) grains.
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cubuksu kristaller seklinde olup, yer yer basing lamelle-
ri ve kink bantlar icerir. Kuvars-antimonit damarlarin-
da catlak dolgusu olarak gelismis bliyiime yapilar go-
riliir. Bu yapilarin merkezinde antimonit kenarlarinda
ise merkeze dogru bliylime gosteren kuvars bulunur.

Realgar ve orpiment cok az oranda Rasih-lhsan cev-
herlesmesinde (<200 mikron) sacinimlar seklinde go-
rilir. Antimoniti ornattii gézlenen bu mineraller zino-
ber tarafindan kesilmistir. Genellikle ince damarciklar
halinde gortilen zinobcr, cevherli damarlar ve bresik
zonlar iginde bazen sacinim, bazen cepler seklinde ve
bazen de kuvars kristalleri arasinda bosluk dolgusu ola-
rak bulunur (Sekil 6 C).

Pirit ve markasit iki sekilde gozlenir: yonlenme gos-
teren uzunlamasina gelismis taneler ve sacinimlar.
Bunlardan ilki Mehmetler Yurdu Sivrisi Tepe zuhurun-
da mika-gistten olusan yan kaya¢ icerisinde, sistozite
diizlemlerine paralel olarak gelismistir (Sekil 6D ve
6E). Bu ozellik Kuscu ve Erler (1992) tarafindan Ca-
mardi bolgesi antimon yataklarinda antimonit icin de
gbzlenmistir. Ikinci grup ise 6z sekilli ve yar 6z sekil-
li taneler halinde hem cevher minerali iceren zonlarda
ve hem de alterasyon zonlarinda goriiliir. Yalnizca bu-
lunug yerlerine ve sekillerine bakilarak, sistozite diiz-
lemlerine paralel olarak gelisen pirit ve markasitin cev-
herlesme Oncesi ve sistozite ile es zamanli oldugu
sOylenemez. Bu minerallerin sadece cevherli zonlar cev-
resinde bulunmasi ve yakin cevrelerinde cevherlesme
bulunmayan mika-sistlerin pirit ve markasit icermemesi
nedeniyle, sistozite dlizlemlerine paralel olarak cokel-
menin, bu.diizlemlerin sagladigi goreceli olarak daha
yiiksek gecirgenlik ve poroziteye bagl oldugu diistinii-
lebilir.

Mineralojik agidan bu ¢alismanin en 6nemli nokta-
larindan biri, varlig1 tesbit edilen yeni bir titan minerali-
dir. Mineral, alttan aydinlatmali mikroskopta koyu kir-
miz1 ve kahverengi renkli ve opak gorinimlidiir.
Ustten aydinlatmali mikroskopta ise hematite benzer
ozellikler gosterir. Gri renkli olan ve az oranda anizotro-
pi gosteren bu mineral, pirit ile cok yakin bir iliski gos-
terir ve ignemsi sekillerde sistoziteye paralel olarak pi-
ritli sistlerde gorilir (Sekil 6D ve 6E). Akgay (1995),
mikroprob analizlerine gore kimyasal bilesimi yaklagik
olarak %65 TI0,, %18 SiO,, %4 Al1,0,, %5 FcO, %2
V,0,, ~%0.7 Cr,0, ve ~%6 H,O olarak bulunan bu yeni
Ti mineralinin, mika-sistler icerisinde bulunan sfenlcrin
bozusmasi ile olusan sulu bir Ti-silikat oldugunu dii-
sinmektedir. Bu mineral hakkinda ayrintili bilgi Akcay
(1995) de bulunabilir.

Gumugler yoresi cevherlesmelerinde yersel olarak
onemli degerlere ulasan altin, en yaygin olarak Meh-
metler Yurdu Sivrisi Tepe zinober zuhurunda gozlenil*
ve zuhurun bir altin olusugu olarak distiniilmesini sag-
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lar. 2-3 mikron biylikliigiindeki mikroskobik altin tane-
leri Fe-oksitler igerisinde saginimlar halinde ve bu Fe-
oksitleri kesen cok ince kristalli kuvars damarciklar
icerisinde, kuvars tanecikleri arasindaki bosluklarda
gozlenir (Sekil 6F). Altinin kokeni konusunda yorum
yapmak c¢ok zordur. Altjn, cevrede yaygin olan mika-
sistlerin icerdigi piritlerden kaynaklanmig olabilir. Al-
tin taneciklerinin yer yer Fe-oksitler icerisinde bulun-
masl, altinin, cevherlesmenin son fazlarina dogru pirit-
lerin bozugmasi esnasinda, piritlerin kafes yapisindan
hidrotcrmal siviya alinarak, termodinamik sartlarin uy-
gun oldugu yerlerde yeniden c¢okcltildiginin bir goster-
gesi olabilir. Bu olayda absorbant (emici) ozellikleri
yuksek olan Fe-oksitlerin olusmasi, altinin ¢okelmesi
icin uygun sartlan saglamis olabilir. Mika-gistlerde bu-
lunan pirit tanelerinin  %0.01-%0.08 (100-800 ppm;
mikroprobda altinin dedeksiyon limiti 100 ppm dir) ara-
sinda degisen degerlerde altin icermesi, altinin kokeni-
nin pirit olabilecegi savin1 desteklemektedir.

Mikroprob calismalari sonucunda, altin tanecikleri-
nin %3 den az gimis icerdigi gorilmistir (Akcay,
1994a). Bu durum, yukaridaki yoruma bagh olarak, al-
tinm piritin blinyesinde sokiiliip yeniden cokeltilmesi-
nin bir sonucu olabilir. Zira, cesitle .yataklardan elde
edilen birincil ve ikincil altin minerallerinin detayli
mikroprob c¢aligmalar sonucunda, birincil altinin gii-
miis iceriginin yiiksek oldugu (genellikle %3-%]ll) be-
lirlenmistir (Vasconcelos ve Kyle, 1991; Butt ve Zee-
gers, 1992 and Thornber-and Taylor, 1992).

Mikroprob analizleri, altin taneleri icinde degisken
oranlarda FeO ve SiO, bulundugunu da gostermis olup,
bu tamamen ¢ok kiigiik taneli olan altinin etrafinda bu-
lunan kuvars ve Fe-oksitlerin matriks etkisinden kay-
naklanmaktadir (Boyle, 1979).

ALTIN POTANSIYELI

Mehmetler Yurdu Sivrisi Tepe zinober cevherles-
mesinin altin potansiyeli, 6nceki boliimlerde aciklanan
bresik zonlarin ve onlara eslik eden hidrotermal alte-
rasyon zonunun uzanimlarina dik olarak acilan yedi
yarmadan toplanan Orneklerle incelenmistir. Yarmala-
rin uzunluklari 20-60 m genislikleri ise 0.5-3 m dir.
Yarma Ornekleri 10 m araliklarla toplanmig olup, ayri-
ca acgik bulunan galeriler ve bresik zonlarin okside ki-
simlarindan da rastgele 13 6rnek toplanmuistir. Niu Gini
madencilik sirketi tarafindan yapilmis olan iki sondaj
da orneklenerek diisey yondeki element degisimleri in-
celenmistir. Ik sondaj 110 m derinlige kadar 6rneklen-
mis ve ornekler ilk 25 m lik zonda her metrede bir, da-
ha derinlerden ise degisik karaktere sahip her birimi
temsil edecek sekilde (genellikle 5 m de bir) toplan-
mistir. Ornekleme esnasinda sondaj devam ettiginden,
ikinci sondaj 28 m derinlige kadar her birim temsil edi-
lecek sekilde 6rneklenmistir. Toplanan &rnekler Caleb
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Brett sirketi tarafindan kupclasyonla konsantre hale ge-
tirilerek grafitti firn igeren atomik absorpsiyon aleti ile
analiz edilmistir. Bu yontemde deteksiyon limiti 10 ppb
dir.

Yiizeysel element dagilimi

Altin ve ona eslik eden bazi elementlerin analiz so-
nuclarindan elde edilen istatistiki veriler Cizelge 1 de
verilmistir. Orneklerin altin konsantrasyonlar1 10 ppb
ile 37.3 arasinda degismekte olup ortalama deger 2.7
ppm olarak bulunmustur. Analiz sonuclan, altin zen-
ginlesmesinin alterasyon zonu iginde ve Ozellikle bre-
sik zonlarda gelistigini gOstermistir (Sekil 3). Altinin
goriildiigii bu zonlar yaygin olarak silislesmis ve seri-
zitlesmistir. Serizitlesme ve. altin arasindaki bu yakin
iligki, altin ile potasyum arasindaki korelasyondan da
(r=0.5) goriilebilir.

Antimon konsantrasyonunun diigiik olmasi bu cev-
herlesme i¢inde antimonit mineralinin ¢ok az oldugunu
desteklemektedir. Bu dusiik degerlere ragmen, altinla
antimon arasinda goriilen korelasyon (r=0.44), antimo-
nun epitermal yataklarda allinla olan iligkisinin gtizel
bir delilidir.

Diiseysel element dagilimi

Birinci sondajin ilk 16 m lik zonu boyunca altin de-
gerleri 1.5 ppm ile 5 ppm arasinda degisir (Cizelge 1).
Bu yiiksek degerler bresik zondan elde edilmistir. Bu
zonun hemen altinda, altin degerlerinde onemli bir dii-
sug gorulir ve bu dustk degerler sondaj boyunca 92 m
derinlige kadar devam eder. Bu seviyede 580 ppb ye
yiikselen altin icerigi, 6rneklenen noktanin hemen yaki-
ninda bulunan breslesmis felsik daykla .yakin bir iliski
gosterir (Sekil 7). Glimiis, antimon ve aliiminyum de-
gerlerinde de izlenen bu artislar, cevherlesmenin felsik
daykiann sokulumu esnasinda ve sonrasinda, dayklara
eslik eden magmatizma sonrasi sivilara bagl olarak ge-

lismis olabilecegini dugiindiiriir (Akcay 1994a ve b).

Ikinci sondajin bresik zonu kesmemesi nedeniyle
sondajin yilizeye yakin kisimlarindan alinan Orneklerde
altin zenginlesmesi gorilmez. Sondaj yaklagik 8 m de-
rinlikte oksitlesmis, kaolinlesmis ve silislesmis bir
mika-gist seviyesi ve 11.5 m de de zinober ve pirit saci-
nimlart iceren amfibolil seviyesi kesmistir. Bu seviye-
lerden alman orneklerde allin konsantrasyonlarinda 4.6
ppm e kadar ulagan bir yiikselme gortlir. Altinin yuk-
sek degerlere sahip oldugu bu zonlar, -8.5 m derinlikte,
5 cm den az kalinlig1 olan bir felsik dayk (aplit?) tara-
findan kesilmistir. Sondaj boyunca 12 m de 10 ppb gibi
¢ok dustik seviyelere inen allin konsantrasyonu, 21 m
de yeniden bir sicrama yaparak anomali olusturur (Se-
kil 7). Bu son seviyede de yine bresik karakter kazan-
mig olan birfelsik daykin bulunusu dikkat ceken bir
ozelliktir. Bu granitik dayklar yukarida da deginildigi
gibi cevherlesmenin jenetik olarak (1s1 kaynagi gorevi
yapan) dayk sokulumuna bagli oldugunun bir gostergesi
olabilir.

SONUCLAR

Rasih-ihsan zuhuru, dogrultu boyunca yaklasik 900
m uzunlugu olan bir Sb-Hg-W=Ba damari ve ¢ok kiigiik
boyutlarda Sb damarlar1 ve Ba-Sb zenginlesmeleri ice-
rir. Genellikle mermer nadir olarak da gnaystan olusan
yan kayag icinde goriilen asil damar, yer yer fay kont-
rollii olup 25-60°lik egimle kuzeye dalimli fay zonunda
bulunur. Damarlar, fay disinda yan kayacin kirik zon-
larinda ve mermer-gnays dokanaklarinda da geligir. Ba-
Sb zenginlesmeleri ise mermerler igindeki kirik zonlari
boyunca, mermer-gnays dokanaklarinda ve kuzey-
doguya dalimli faylar boyunca mermer yan kayacin or--
natilmasiyla olusur. Maden zuhuru cevresinde yaygin
olan Senomaniyen yagh felsik dayklardan bazilar silis-
lesmis ve kaolinlesmis ve Sb-Hg-WxBa damar tara-
findan kesilmistir. Hatta bu daykiann yer yer cevher-

Cizelge 1. Mehmetlcr Yurdu Sivrisi Tepe zuhurunda alinan Tahle 1. Statistics of t lie results of the chemical analyses of
yiizey ve sondaj orneklerinin kimyasal analiz so- the samples from the surface- ami drill cores at
nuclarinin islatistiksel olarak gosterimi. the Mehmetler Yurdu Sivrisi Tepe prosper 1.

YUZEY ORNEKLERI 1. SONDAJ ORNEKLERI

(SURFACE SAMPLES) (SAMPLES FROM DRILL HOLE 1)
Element | Ortalama | Medyan | Standart sapma | Degisim aralign | Ortalama | Medyan | 'Standart sapma | Degigim arahig
(Element) (Mean) | (Median) | (St. Deviation) (Range) (Mean) (Median) | (St. Deviation) (Range)
Au 2745 300 8075 10 - 37300 1664 310 1896 10 - 5000
Ag 27 28 17 5-78 28 26 14 1-72
As 984 504 1511 82 - 5664 478 156 909 58 - 5107
Sb 88 61 76 24 - 341 77 53 63 26 - 375
Fe 23485 18626 28617 137 - 95518 7709 739 13568 57 - 49844
Al 5636 4723 4326 86 - 13151 3621 92 8110 25 - 39409
K 2105 1621 1894 360 - 7524 1565 407 2409 148 - 12260
Ti 2789 861 3118 -4 -9372 1382 11 2329 1-7752
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Icsme icerdigi de goriilmiustiir (Dennis, 1970). Antimo-
nu, barit, zinober, pirit, selit, orpiment-realgar en yay-
gin goOriilen mineraller olup, galen, sfalerit, Sb-
siilfotuzlar ve nabit altin da az olarak bulunur. Bu mine-

ral icerigi, mezotcrmalden epitérmale dogru degisen bir

olusumun gostergesidir. Damar tipi ve ornatima bagli
cevherlesmelerin  bulundugu Rasih-lhsan zuhurunun,
hem bulunug sekli ve hem de mineralojik olarak,
Cin'de bulunan bazi mezotermal damar tipi W yataklari-
na (Liu ve Ma, 1993) ve Ba igeren mczotermal-
epitermal Sb-Au yataklarina (Wu, 1993) benzer 6zellik-
ler tagimast bu sonucu desteklemektedir.

Mehmetler Yurdu Sivrisi Tepe HgxSb cevherlesme-
si, mermer ve sist dokanag boyunca faylanma ve kii-
¢iik olgekli felsik dailklarm bu kirikli zonlara sokulumu
sonucu olusan bresik zonlar icerisinde bulunmakta, ve
D-B uzanimhli ve degisken egimlere sahip ince damar-
ciklardan olusmaktadir. Ayrica bres igcinde ve bresin
yakininda bulunan sistler igerisinde de saginim halinde
gelismis cevher mineralleri goriiliir. Zinober ve piritin
yaygin oldugu bu zuhurda az oranda da antimonit bulu-
nur.

Cevherlesme cevresinde gelisen hidrotermal alte-
rasyon, silislesme, dolomitlesme, kaolinlesme, serizit-
lesme, kloritlesme, turmalinlesme ve epidotlasma sek-
lindedir.  Yiizeysel oksidasyon cok yaygin olup
yaklasik 25 m derinlige kadar devam eder. Cevherles-
meye eslik eden hidrotermal alterasyon, %50-70 arasin-
da degisen oranlarda TiO, ve %15-%25 arasinda degi-
sen oranlarda SiO, igeren ve pirit ile birlikte goriilen
yeni bir Ti minerali olusturmustur.

Mehmeler Yurdu Sivrisi Tepe cevherlesmesinde bu-
lunan bregik zonlar altin bakimindan 6nemli olup 37.3
ppm'e kadar varan altin degerleri icerirler. Bu yiiksek
altin degerleri, birinci sondaj boyunca, bresik zon icin-
de oksitlesme ve silislesmenin yogun oldugu 16 m de-
rinlige kadar gozlenir. Altin mineralojik olarak Fe-
oksitler icinde ve bu oksitleri kesen ikincil kuvars da-
marciklarindaki cok ince kuvars tanecikleri arasinda
bulunan bosluklarda gozlenir.

Yiiksek altin konsantrasyonlarinin elde edildigi zon-
lann yakininda, ince damarlar seklinde sokulum yap-
mig breslesmis felsik dayklarin bulunusu ve Rasih-
fhsan zuhurunda bu dayklardan bazilarinin cevherles-
me tarafindan kesilmesi, cevherlesmenin dayklardan
sonra ve dayk sokulumuna eslik eden magmatizma son-

Sekil 7. Mehmetler Yurdu Sivrisi Tepe zuhurunda yapilan
1. ve 2. sondajlar boyunca altin, glimiis, antimon
ve aliiminyumun derinlige bagli olarak degisimi.

Figure 1. Variation of gold, silver, antimony and aluminium

along drill holes 1 and 2 at the Mehmetler Yurdu .

Sivrisi Tepe occurrence.

rast sivilardan olusmus olabilecegini diistindlirmekte-
dir. Granit-cevhcrlesme arasinda benzer jenetik iligki-
ler Ingiltere'de Moore (1975) tarafindan, Kanada'da
Scratch ve digerleri (1984) ve Seal ve digerleri (1988)
tarafindan gozlenmistir.
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