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Corduk Olistostromlari

Cordiik Olistostromes
ALI KOCYIGIT Jeoloji Kiirsiisii, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi, Ankara

OZ: Inceleme alaninda baslica ii¢ birim yiizeylemektedir. Bunlar bagkalasim kayaglari "Tokat Masifi", ofiyolitli
melanj ve pelajik kiregtaglaridir. Tiirbidit kumtaslariyla ardasikli olan pelajik kiregtaglart diger iki birimi acili
uyumsuzlukla 6rtmektedir. Bu ¢ birimden ilk ikisi ‘Temel kayaclari, sonuncusu ise Ortii kayaci olarak adlandirilmustir.

Ortii kayaci, ozellikle taban kesimlerinde, gereci temel kaya birimlerinden tiiremis olan tektiir ve coktur bilesenli
olistostromlar igermektedir. Bu olistostromlar Cordtik Olistostromlari olarak adlandirilmugtir. Cordik  Olistostromlari
ve onlarticeren Ortli kayaci Kampaniyen-Maestrihtiyen yashdir.

Ortii kayac: icinde ofiyolitli melanj olistostromlarmimn bulunmasi, bolgenin jeolojik evriminde, Kampaniyen-Maest-
rihtiyen Oncesi bir levha yitimi ve ofiyolitli melanj yerlesimini; daha sonra ise, yiten levha iizerinde, yukarida degi-
nilen Orti kayacinin durulmaya basladigini ve olistostromlarin olustugunu; son olarak da durulma havzasinin bir ke-
narinin sirekli yiikseldigini onermektedir.

ABSTRACT: In the study area mainly three units crop out. These are metamorphic rocks "Tokat Massif', ophiolitic
melange and pelagic limestones. The last unit that is pelagic limestones which are alternated with turbidite sand-
stones, overly unconformably the other two units, which were previously mentioned, The first and the second units
have been termed as the basement rocks; -the last unit has been termed as the cover rock.

The cover rock, especially in the lower parts of it, contains monogenic and heterogenic olistostromes whose
components deriving from the basement rocks. These olistostromes have been termed as Cordiik Olistostromes. Cor-
diik Olistostromes and cover rock, which contains them are Campanian-Maestrichtian age.

The presence of the ophiolitic melange olistostromes in the cover rock suggests a subduction of plate and the
emplacement of ophiolitic meélange before Campanian-Maestrichtian; and then the cover rock has started to deposit
on the consuming plate, and the olistostromes have formed; finally, one side of the basin has raised continuously during
the geologic evolution of the region.
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GIRIS

Kayma tektoniginin egemen oldugu Toroslar ve Kuzey
Anadolu kusaklarinda, Orneklerine sik sik rastlanilan, bu-
na karsin yeterince acikliga kavusturulmamis olan "Olisto-
strom" sOzcligli, giincel bir yerbilimi terimidir. Yazar, bu
makalede, caligmalarim siirdiirdiigii Orta Toroslar'm bati
kesimiyle, Kuzey Anadolu kusaginda yeralan Tokat yore-
sinden topladig1 saha verileriyle bu terimi Orneklemeyi ve
terimin daha iyi anlasilip temsil ettigi yapinin taninmasina
katkida bulunmayr amaclamaktadir. Makalenin  catisini
olusturan Orneklerin alindigit yer Cordtik (Tokat) yoresi
olup, tim calisma sonlanmamis oldugundan bolgenin ayrin-
tili jeoloji haritast verilmeyecek, buna karsin, 0zgiin olis-
tostrom fotograflarinin ¢ekildigi Cordiik yoresi ve inceleme
alaninin bir bulduru haritasi sunulacaktir (Sekil 1).
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Sekil 1: Yer bulduru haritasi
Figure I: Location map.
OLISTOSTROM KAVRAMI VE TANIMLAMALAR

Bu terim ilkin Flores (1955) tarafindan ortaya atilmis
olmakla birlikte, terimin dogmasina neden olan savlar da-
ha Once ve benzer amaclarla Onerilmis olan terimlere da-
yanir. Bunlardan bazilar1 balik pulu bicimli killer anlami-
na gelen "Argille scagliose”, breglesmis killer "Argille
brecciate”, yikilma/oturma anlamina gelen "slumps" ve kay-
ma anlamina gelen" slides"dir.

"Argille scagliose” terimi ilkin Bianconi (Bianconi,
1840; Hoedemacker, 1973'den) tarafindan, Tuscan Emilian
Appenninler'de, biiylik kiitleler biciminde olusan o6zel bir
kil tiirtinii simgelemek icin ortaya konmustur. So6zii edilen
kil parlak, balik pullar1 biciminde ayrilmakta ve dokunul-
dugunda yaghimsi bir his uyandirmaktadir. Asil adim1 da
bu iki niteligine borcludur.

Merla (Merla, 1953, Hoedemaeker, 1973'den), "Argille
scagliose" terimini, Ust Kretase ve Tersiyer sirasinda orojenik
sirtlarin  yamaclart tizerinde kayma ve camur akmalariyla
olusmus olan ve Appenninler'de biiylik alanlar kaplayan ilksel
konumsuz (allokton) formasyonlar i¢in diislinmtistiir.

"Slumps" ve "Slides" terimlerine gelince, bunlar, 6zde kayma

devinimine 6zgl olup, y1gisim1 anlatmazlar. "Argille
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scagliose” ve "Argille brecciate" terimleri ise yalnizca Ap-
penninler'e ve Sicilya'ya oOzgiidiir. Bu nedenle daha genel
anlamli ve daha genis yaylimli bir terime gereksinim var-
dir ya da duyulmaktadir.

Beneo, Roma'da yapilan 4. Diinya Petrol Kongresi'nde
(1955), Sicilya'nin normal depolanmis katmanlart iginde,
"Argille scagliose” ve "Argille brecciate"den olusan ilksel
konumsuz arakesintilerin arakatmanlar biciminde bulunduk-
larina deginmistir, iste bu deginmeden sonra, "Olistostrom-
lar (Olistostromes)" sedimanter tortullar olarak diisiiniilmiig
ve Flores (1955), Kuzey Appenninlerin ilksel konumsuz
karmasgiklarini olistostromlar olarak kabul etmistir.

" Flores (1955)'e gore olistostrom, Yunanca kayma an-
lamina gelen "Olistomai (slide)" ve yigisim anlamina gelen
"Stroma (accumulation)" sozcliklerinden tiiremis olup, kay-
maya bagh bir yigisimi anlatmaktadir. Aymi yazar olisto-
stromlar la, normal jeolojik istifler icinde yeralan; hasta-
lanabilir siireklilikte; litolojik ya da petrografik olarak he-
terojen gerecle 1ralanan (karakterize edilen); yari sivi bir
kiitle olarak yigismis; daha once katmanlanmis olan biiyiik
yabanci kayag¢ parcalar1 disinda gercek katmanlanma gos-
termiyen; icinde daha ¢ok sert kayac parcgalarinin dagilmis
durumda bulundugu killi ve heterojen bir hamurla ya da
baglayiciyla temsil edilen; hamuru ile onun icerdigi yaban-
c1 kayac parcalart arasinda degismez bir oran bulunma-
yan; akma nedeniyle birincil konumlarindan tiimiiyle ay-
rilmig daha iri bilesenlerin karmasik seklinden, tiirbid akin-
tilarin olusturdugu dereceli katmanlanmaya degin degisen
sedimanter tortullart agiklamaktadir.

Beneo (1956) olistostromu, normal tortullarla arakat-
manh olan karmagik sedimanter yigigimlar olarak tanim-
lamakta ve tiirbiditleri de olistostrom kavrami icine koy-
maktadir.

Facca (Facca, 1956; Hoedemaeker, 1973'den)'ya gore
olistostrom, depolanmasindan hemen sonra olusan cekim de-
vinimleri nedeniyle, normal stratigrafik konumunu yitirmis
sinimlii (plastik) bir seri olarak tanimlanmalidir.

Marchetti (Marchetti, 1957, Hoedemaeker, 1973'den)'ye
gore olistostrom terimi, cok ya da az karmasik (chaotic);
burugsmus, breslesmis ve ‘seylli bir hamuru olan hamurun-
dan daha geng, onunla yasit ya da ondan daha yash sert
kayag¢ parcalar1 iceren; cekimle daha alcak diizeyli sahala-
ra (cogun bir sedimantasyon havzasi icine) kaymis ya da
akmig; ayni zamanda, tlizerinden kaydigi daha yash for-
masyonlardan olusan seylli bir kiitleyi simgelemek igin
Onerilmistir. Ayni yazar, olistostromlarin ¢ogun denizel or-
tamlarda fakat bazan denizel olmayan ortamlarda da olu-
sabilecegini de belirtmektedir.

Elter ve Schwab (1959), Kuzey Appenninler'deki filig
katmanlariyla arakatmanli bazi bres tortullarini "olisto-
strom" olarak yorumlamiglardir.

Gansser (1959) ve Rigo de Righi ve Cortesini (1964)
olistostrom terimini, biiyiikk boyutlu karmasik yapilar igin
Onerirlerken; Abbate, Bartolotti ve Fasserini (1970), cok
bliyiik boyutlu  karmasik yapilan olistostrom olarak kabul
etmemektedirler.

Flores (1959) ve Jacobacci ve digerleri. (Abbate, Bor-
tolotti ve Passerini, 1970)ne goére bir olistostromun yerlesi-
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mi, bazi durumlarda cok kisa bir siire icinde olmaktadir.

Merla (1051) olistostromlari, biiyiik ilksel konumsuz
ortiilerin ezilip parcalanmis taban kesimleri ve ayni zaman-
da ilksel konumsuz kiitle icindeki iki ana levha arasindaki
baglayict gere¢ olarak diisiinmiistiir.

Dunbar ve Rodgers (1957), olistostromlara cok yakin
benzerlik gosteren bazi kayma tortullarin1 karmasik (chaos)
ya da megabres (megabreccia) olarak adlandirmiglardir.

Reutter (Reutter, 1965; Hoedemaeker, 1973'den), Gor-
ler (Gorler, 1967, Hoedemaeker, 1973'den) ve Gorler ve
Reutter (Gorler and Reutter, 1968; Hoedemaeker, 1973'den)'e
gore olistostrom, camur akmalarinin ya da ¢amur derele-
rinin Uriniddr.

Jacobacci (Jacobacci, 1966; Hoedemaeker, 1973'den)'ye
gore olistostromlar, kayma ya da camur akmalariyla tii-
remis gereclerin yigigimlart olup, t.ektiir (monojenik) ya da
coktur (heterojenik) bilesenli olabilir.

Badoux (Badoux, 1967; Hoedemacker, 1973'den) ve Gor-
ler ve Reutter (Gorler and Reutter, 1968; Hoedemaeker,
1973'den)'e gore olistostrom, cogunlukla bulundugu ortama
yabanci kayaglardan tiiremis, olup, e§er ayni ortamin kayag
parcalarini da iceriyorsa, onlar, yamag asagi devinim sirasinda
karigmustir.

De Raaf (De Raaf, 1968; Hoedemaeker, 1973'den) olis-
tostromlari, cok biyilik boyutlu sualti kayma tortullariyla
sinirlamayr  onermekte, ayni Ozellikteki fakat daha kiiclik
boyutlu kayma tortullarin1 ise kendisi tarafindan Onerilen
Olisthanite kavrami icine koymaktadir.

Jacobacci (Jacobacci, 1966; Hoedemaeker, 1973'den),
normal tortullar arasinda yeralan tektiir bilesenli tortullar1 da
(6rnegin, Kretase yasl serpantinit ve diyabaz kaymalar1 gibi)
olistostrom olarak kabul etmekte, olistostromlarin karmasgik
yapisini ise, hizli depolanmaya yormaktadir.

Elter ve Raggi (Elter ve Raggi, 1965; Hoedemaeker,
1973'den), i¢c kokenli olistostromlarla  (endoolistostromes)
dis kokenli olistostromlar (allolistostromes) arasinda bir
ayinmi onermektedirler. Bu yazarlara goOre birinci tiir
olistostromun gereci, onu icinde bulunduran jeolojik istifin
formasyonlarindan tiiremis olup, yerlesimine, cokelme hav-
zasindaki erken tektonik devinimler neden olmaktadir; ikin-
ci tir olistostromlarm gereci, olistostromun icinde bulundu-
gu ortama yabanci ortamlara Ozgli formasyonlardan tiire-
mis olup, yerlesimi ise, ilerleyen ilksel konumsuz kiitlelerin
alin kesiminden koparak oOnlerinde bulunan cokelme havza-
larina kayma seklinde olmustur.

Broquet (Broquet, 1970; Hoedemaeker, 1973'den), her-
hangi bir tektonik karigim ile bir olistostromun yerlesimi-
nin kesinlikle birbirinden ayr1 tutulmasini vurgulamakta
ve olistostrom teriminin Ozellikle sedimanter olaya uygu-
lanmasini 6nermektedir.

Jacobacci (Jacobacci, 1966; Hoedemaeker, 1973'den)
olistostromu, onceden varolan kayaglarm, Ozel bir sediman-
ter olay sonucu birdenbire mekaniksel olarak pargalanmig
ve diizensiz bir karigim igin hizli bicimde yerlesmis kar-
masgig1 olarak diigiinmektedir.

Hsii (1968)'ye gore olistostrom, karisimlarini sedimanter bir
isleye borclu olan karmagik kiitleler olup, pekismemis
sedimanlarn denizalt: kaymalar1 sonucu olusmaktadir.
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Abbate et al. (1970), bir taraftan olistostrom teriminin
genetik-sedimantolojik anlamina egilmekte fakat onun
1/25.000 Olcekli topografik haritaya alinabilecek kertede bii-
yiik olmast gerektigi gorlisiinii  benimsememektedir; diger
taraftan ise, olistostromu tanima belirteclerinden (kriterle-
rinden) biri olarak ortaya boyut kavramini atmakta ve 100-200 m
kadar kalinliktaki karmasik birimleri (chaotic units) olistostrom
olarak benimsemektedir. Ayrica, kokeni tektonik kaymalar olan
ve filis serileri icinde bulunan ofiyolitli melanj tiirevlerinden
ofiyolitli bregleri (Ophiolitic breccias) olistostromlar olarak
yorumlamislardir.

Gokeen (1974), olistostrom tanimi icin asagidaki Ozel-
likleri Onermektedir: "Olistostromlari, bulunduklar1 biiyiik
birimlere gore degil (Ornegin, miyo ya da O&jeosenklinal
olistostromlart - Allokton ofiyolitik olistostromlar gibi), olu-
sum mekanizmalar1 birinci plana alinip, ayrica dokusal 6zel-
likleri, uzanimi, minerolojik bilesim ve pekisme dereceleri
ile baglayici malzeme yiizdesi ve bunlara ilaveten olusu-
mun kalinligr gbézoniinde tutularak tanimlanmasi ve. gere-
kirse smiflandirilmasi gerekir."

Gokeen ve Senalp (1975)'a gore olistostrom/sulu ¢amur-
tast, bir moloz akintisi tiirevi olup, dereceli katmanlanma
disinda sedimanter yapi goOstermiyen, yanal devamsiz, kat-
mansiz, haritalanabilir, kalin ara yigisimlar olarak tanim-
lanmaktadir.

Elter ve Trevisan (1973), ilksel konumsuz bir kiitlenin
alin kesiminden koparak cekimle oOnlerindeki sedimantasyon
havzasi icine yerlesen kiitleleri "On olistostromlar (precur-
sory olistostromes)" olarak adlandirmaktadirlar ve bu tiir
olistostromlarin, ilksel konumsuz bir kiitlenin biiyiik bir me-
safede uzun siire cekimle kaydigini gosteren Onemli bir kanit
oldugunu vurgulamaktadirlar.

Olistostrom teriminin ortaya atildigindan bugiline degin
koken, yerlesim, doku, yapi, konum ve boyut temel alina-
rak yapilan cesitli tanimlar ve olistostrom kavrami 6zetlen-
meye ¢alisiimustir.

Yazar, olistostromun tanimi yapilirken, bulundugu ortam,
icinde bulundugu normal sedimanter istifle ya da birimle tavan-
taban ve yas iligkisi, yapi, doku, koken, yerlesim gibi 0gelerin
temel alinmasinda yarar ummaktadir. Buna karsin, konum,
boyut, pekisme derecesi, hamur-kaya¢ pargalart orani gibi cok
degisken olabilecek ogelerle olistostrom tanimini sinirlandirmayi
yeglememektedir. Bugline degin cesitli yorelerde goriilen ve
olistostroma yorulan yapilar gozoniine alindiginda soyle bir
tanim yapilabilir: Olistostrom, ¢oktur bilesenli, degisken derecede
sistsel, killi ve kumlu bir hamuru; bu hamur icinde ytizer
konumda bulunan koseli, bazan keskin ve cilali-cizikli ytizeyli,
degisken boyutlu (genellikle birkag mm ile 60-130 sm ¢apli)
¢oktur kayag parcalari iceren; normal sedimanter istifler iginde
arakatmanlar olarak bulunan ya da bulunmayan (0rnegin,
ofiyolitlerin egemen oldugu, breg goriiniimlii litoloji yigisimlar ki
bunlar ofiyolitli melanjin taban kesiminde ve evsahibi kayacin
tavani arasinda kiictik topluluklar bigiminde, ozellikle Orta ve
Bati Toroslar'da ¢ok yaygin durumdadir) (Kogyigit, 1976-1978);
icinde bulundugu normal sedimanter istifle tabanda keskin ve
belirgin, tavanda ise daha az belirgin dokanakh, mercekler
biciminde; karmasik yapili; daha once katmanlanmig litoloji
parcalari iceren ya
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da icermeyen; degisik ortamlar1 1raliyan degisik yasta kayac
parcalan igeren; yerlesim yasi, icinde bulundugu normal
sedimanter istifin yasiyla ayni olan ve yerlesimini biiyiik olasilikla
¢ekim kaymalarina bor¢lu olan karmasik yapili arakatmanlar ya
da breg goriintimlii yigisimlardir.

Yukarida verilen olistostrom tanimindaki ayirtman ozel-
likler, Cordiik Olistostromlar1 baghgi adi altinda orneklen-
meye caligilacaktir.

CORDUK OLISTOSTROMLARI

En o6zgiin bicimde yiizeyledikleri yer Cordiikk Koyii (To-
kat glineyi) yoresi oldugu icin, birime Cordiikk Olistostrom-
lar1 adi verilmistir. Inceleme alaninda cok yaygin olma-
larina karsin, haritalanabilecek boyutta cok az yiizlek or-
negi sunarlar. Bazan ofiyolitli melanj bazan da "Tokat Ma-
sifi" olarak bilinen bagkalasim kayalari lizerine acili uyum-
suzlukla gelen Kampaniyen-Maestrihtiyen yash ve kismen filig
fasiyesli pelajik kirectaslarinin tabani ile ona yakin diizeylerde
yeralir. Yanal olarak siireksiz (devamsiz), mercek bicimli, koyu
siyah - koyu yesil renkli, biiylik blok parcalar1 iceren bres
gortinimlidir. Cordiik Olistostromlari, tektiir ve coktur bilesenli
oluslarina gore iki gruba soyutlanmis olup, ileride bunlar ayrintili
bicimde aciklanacaktir.

Olistostromlarin Normal Jeolojik istifi

Normal jeolojik istif denilince, uygun sedimantasyon
kosullarinda durulan ve olistostromlar1 igeren sedimanter
birimden sz edilmektedir. Caligma alaninda bu birim, sar1 -
yesil - gri - kiremit kirmizis1 ile pembe renkli, ince katmanli
(5-30 sm), killi, midye kabugu biciminde kirtliml, sik ve
bakigimsiz kivrimli, ¢ogun egim ve dogrultu eklemli, litik tiif ve
volkanik  gere¢ bakimindan zengin tiirbidit kumtasi
katmanlariyla (2-10 sm) ardasikli, Globotruncana'li bir ki-
regtagtyla temsil edilmektedir. Ayrica, tabanda bagkalagim
kayalar1 ve ofiyolitli melanj, tavanda ise Neojen cakiltasi ve
kumtaslariyla a¢ili uyumsuzdur.

Bu birimden alinan orneklerin mikroskopik inceleme-
sinde kayacin, Globotruncanali biyomikrit oldugu ve Glo-
botruncana tricarinata (Quereau), Globotruncana cf. linnei-
ana (d'Orbigny), Globotruncana cf. conica (White), Globot-
runcana cf. elevata (Brotzen) gibi fosiller icerdigi gozlen-
mistir.

Bu kiregtaglarmin gerek fosil icerigi, gerek litofasiyesi,
gerekse turbidit kumtaglariyla ardasikli olusu, Cordik Olis-
tostromlari'nin normal jeolojik istifinin derin denizel bir ortamda
ve zayif bir filis fasiyesinde duruldugunu ve Kampaniyen-
Maestrihtiyen yasinda oldugunu kanitlar gozilkkmektedir.

Coktur Bilesenli Olistostromlar

Ofiyolitli Melanj Olistostromu. Birime bu ad, tiim bilesenlerinin

ofiyolitli melanj olmasi nedeniyle verilmistir.

Dagilimi. En cok yayilim gosteren olistostrom tiiri olup,

Ozglin yiizlegini Cordiik Koyii giineyi ile Batmantag Koy
KD'sunda verir (Sekil 2).

Taban-Tavan lligkisi. Taban ve tavanda, icinde bulundugu

normal sedimanter istifi olusturan Kampaniyen-Ma-
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Sekil 2: Bilesenleri ofiyolitli melanjdan tiiremis, Kampaniyen-
Maestrihtiyen yash bir olistostromun gomiimii, a) Kampani-yen
Maestrihtiycn yash pelajik kirectasi (normal sedimanter istif b)

Ofiyolitli melanj olistostromu.

Figure 2: Aspect of an olistostrome of Campanian-Maestriehtian age,
composed of elemants derived from ophiolitic melange, a)
Pelagi climestone of Campanian-Maestrichtian age (normal
sedimentary sequence); b) Ophiolitic mélange olistostrome.

estrihtiyen yash pelajik kiregtaglarina kosuttur (Sekil 3).
ozellikle Cordiik Koyii yoresi ve Besoren Koyl dogusun-
daki yuzleklerde taban dokanagi cok keskin, buna karsin
tavan dokanagi cok ince (5-10 sm) bir tiirbidit kumtasi ile
pelajik kiregtaslarina gecmektedir. Bunlarin diginda yine
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Sekil 3:  Sekil ile ayni.

Figure 3: Same as figure 2

Cordiik Koyiiniin GD'sunda yiizeyliyen ornekte ise, ayni olis-
tostrom, tabandan tavana dogru ii¢ kez ardalarima goster-
mektedir (Sekil 4), yani i¢ ayr1 evrede olusmustur.

Litoloji Ozelligi

1. Kayac Pargalan (Klastlar). Baslica iki kaynaktan
tiremistir. Bunlar, olistostromu iceren pelajik kirecgtaslarinin
tabanindaki ofiyolitli melanj ve bagkalasim kayalariyla temsil
edilen "Tokat Masifi"dir. Bunlarin baslicalari, boyutlart mm'den
birkag m' degin degisen peridotit, gabro, diyabaz, serpantinit,
bazalt, lav parcalari, kirmizi-yesil renkli radyolarit, mermer,
kuvars-klorit-albit sist, serizit-kuvars sist, granit, metadiyabaz,
diyorit, spilit parcalaridir.  Ozellikle mermerlerden olusan
parcalar keskin-cilali ytizeyli,
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Sekil 4: Farklh melanj olistostrom-

evrelerde olugsmus ofiyolitli
larmm gorinimii, a) Kampaniyen-Maestrihtiyen yasl pelajik
kiregtasi Anormal sedimanter istif); b) Olistostromlar.

Figure 4: Aspect of ophiolitic melange olistostromes formed at the
different phases, a) Pelagic limestone of Campanian-Maest-
richtian age (normal sedimentary sequence); b) Olistostromes.

kayma izli ve melanjm olusumu sirasinda ugradigi makas-
lama-sikisma nedeniyle cizgisel dizilimli sucuklar bicimin-
dedir (Sekil 5, 6). Biitiin bu kayag¢ parcalari ofiyolitli me-
lanji olusturan parcalar olup, hepsi de koseli ve hamur
icinde ylizer konumdadir (Sekil 7).

Sekil 5: Kampaniyen-Maestrihtiyen yash bir oﬁyolj}li melanj olis-
tostromunun goriinimii, a) Hamur; b) Uzerinde kayma izle-
ri tagilyan mermer parsasi.

Figure 5: Aspect of an ophiolitic mélange olistostrome of Campanian-
Maestrichtian age, a) Matrix; b) The marble clast bearing
slide marks.

2. Hamur. Ofiyolitli melanji olusturan kayaclarin
giinlenmesi ve ayrigmastyla olugmus ofiyolit kumu, kil ve seyldir.
Killi ve seylli olan hamur icinde, kaya¢ parcalar diizensiz
bicimde ve ytizer durumdadir (Sekil 8). Hamur yer yer dilinimli
olup, dilinim diizlemleri, olistostromu igeren normal jeolojik
istifin yani pelajik kire¢taginin katmanlanmasina hemen hemen
kosuttur. Ayrica icerdigi kaya¢ pargalarinin kenarlarini bir aci
ile keserken bazan da ona kosut olmaktadir (Sekil 9). Hamurun
dilinim kazanmast blyiik olasilikla, olusumundan sonra
etkisinde kaldi81 yiik basinci ile olmustur.

Sekil 6: Bir ofiyolitli melanjin gériiniimii, a) Hamur; b) Ofiyolitli
melanj iginde, ¢izgisel dizilimli ve sucuklagmis. mermer olistolitleri.

Figure 6: Aspect of an ophiolitic melange, a) Matrix; b) The
marble olistoliths of linear oriented and bondinaged in the
ophiolitic mélange.

Sekil 7: Kampaniyen-Maestrihtiyen yagl bir ofiyolitli melanj
olistostromunun goriiniimii, a) Hamur; b) Cesitli kayag par-
galari.

s S &3

Figure 7: Aspect of an ophiolitio mélange olistostromes of Cam-
panian-Maestrichtian age. a)' Matrix; b) The different rock
clasts.

3. Cimento. Olistostromdan alinan bir el o6rneginden
hazirlanan ince kesitin (Sekil 8'deki Ornekten yapilan ince
kesitin) mikroskopik incelenmesinde asagidaki ozellikler goz-
lenmistir: Ornek, granit (hipidyomorf dokulu, feldispat, ku-
vars ve ferromagneziyen minerallerden olusur. Ferromagne-
ziyen mineraller ayrisarak klorit, epidot ve opak mineral-
lere doniismiistiir. Ayrica, feldispatlar da ayrismustir. Sifen
ve Ozellikle apatit, bu parcanin asit kokenli oldugunu gos-
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Sekil  8:
tostromunun gorunimu, a) Hamur; b) diyabaz ve metadiya-
baz, c) Mermer, d) serpantinit ve peridotit, e) granit ve di-yorit,
) kuvars-klorit-albit sist, ve serizit-kuvars gist, g) kiregtasi, h.
radyolarit, k. diger kayag¢ pargalari (bir el érneginden ¢izilmistir).

Figure 8: Aspect of an ophiolitic mélange olistostrome of Campa-
nian-Maestrichtian age. a), matrix; b) diabase and metadiaba-
se, ¢) marble, d) serpentinite and peridotite, e) granite and
diorite, f) quarts-chlorite-albite schist and sericite-quarts
schist, g) limestone, h) radiolarite, k) the other rock clasts
(This figure has been driven from a band specimen).

termektedir.), lav parcalari (bunlar genellikle bazik ko-
kenli bazalt ve diyabaz parcalaridir. Bu parcalar da ayris-
maya ugramig olup, hamurlarinda yeniden kristallesme goz-
lenmistir), peridotit, serpantinit, gabro, diyorit, grovak, me-
tadiyabaz, mermer, radyolarit, sedimanter kokenli ve hema-
titce zengin tortul kayac parcalari ve dedritik kuvars par-
¢alar kalsit bir ¢imento ile birbirlerine baglanmistir. Dola-
yisiyla olistostromun ¢imentosu kalsitten olusan bir doka-
nak ¢imentosudur (Sekil 9c).

Olistostromlarm gerek hamuru gerekse onun icerdigi kayac
parcalari temel kayaclarindan (bagkalasim kayaclari ve ofiyolitli
melanj) tliremistir. Kaya¢ parcalar: tiimiyle koseli olup, killi ve

kumlu hamur icinde yilizer durumdadir. Bu ozellik,
par¢alanmanin  tektonik ve kayma kokenli oldugunu
gostermektedir.

Kalinlik. Caligma alaninda gozlenmis olan ofiyolitli melanj
olistostromlarinin  kalinigt 70 sm ile 100 m arasinda
degismektedir.

Karsilagtirma. Yazar bu kesimde, caligmalarini siirdiirdiigii
Tokat giineyi (Kuzey Anadolu Kusagi) ile Orta ve Bati
Toroslar'da gozledigi bazi ofiyolitli melanj olistostromlarini
konum, yiizlek bicimi, yap1, bilesen, hamur tii-
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Sekil 9: Bir ofiyolitli melanj olistostromunun mikroskopik gorii-niimii,

a) Hamur; b) Cesitli kayag parcalari; ¢c) Dokanak ¢cimentosu; d)
Diyabaz parcasi.
Figure 9: The microscopic aspect of an ophiolitic melange olis-

tostrome. a) Matrix; b) Various rock clasts; c) Contact 86-
ment; d) Diabase clast.

ri, cimento, kalinlik, olusum ortami, olusum ve yas baki-
mindan karsilagtirmayr amaclamistir (Cizelge 1).

Bu karsilastirmadan da goriilecegi gibi, iki ayr1 kusa-
ga Ozgii olistostromlar arasinda bazi benzerlikler ve ayri-
caliklar bulunmasina karsin, aralarindaki onemli ayricalik-
lar konumlart ve olusum bicimleridir. Flores, Beneo ve Ja-
cobacci (Albate, et al., 1970), olistostromu tanimlarken,
onun normal bir jeolojik istif icinde yeralmasi gerektigini
vurgulamaktadirlar. Bununla birlikte, diger bazi yazarlar
da kokeni tektonik kaymalar olan ve filig serileri iginde
bulunan ofiyolitli melanj tiirevlerinden ofiyolitli bresleri de
olistostromlar olarak (Abbate, et al., 1970) ya da "On olis-
tostromlar” (Elter ve Trevisan, 1973) olarak adlandirmak-
tadirlar.

Kiitle devinimlerinin yaygin oldugu Toros kusaginda bu tiir
olusuklara sik sik rastlanilmaktadir. Yazar da, olistostrom
taniminda kokenin 6nemli bir 6ge oldugunu diistindiiglinden, bu
olusuklar olistostrom olarak adlandirmakta
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Sekil 10:

Liitesiyen yagsh bir ofiyolitli melaj olistostromunun goé-
ritniimii.

Figure 10: Aspect of an ophiolitic mélange olistostrome of Lute-
tian age.

11: Katmanh bir kayag¢ parcas:i iceren ofiyolitli melanj olis-

tostromunun gériinimii. a) Hamur; b) Katmanh kayag par-
cas1.

Sekil

Figure 11: Aspect of an ophiolitic mélange olistostrome containing a
bedded rock clast, a) Matrix; b) The bedded rock clast.
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ve onlari, ¢cekim kaymalar: ve uzun mesafeli kiitle devinim-
lerinin belirteci olarak yorumlamaktadir.

Tektiir BilesenM Olistostromlar

Serpantini! ve Diyabaz Olistostromlari. Ofiyolitli me-lanj
olistostromlarina gore cok daha az yaygin olan bu tir
olistostromlar yalniz serpantinit ya da yalniz diyabazdan
olusmaktadir.

Bagilimi. Ozgiin 6rnekleri Killik Koyii kuzeyi ve Cordiik
Koyii KB'sinda yiizeylemekte olup, haritalanabilecek boyutta
degildir.

Taban ve Tavan iligkisi. Olistostrom, taban ve tavanda,
icinde bulunduga normal jeolojik istifin katmanlanmasina
kosuttur. Taban dokanagi oldukca keskin, tavani ise daha az
belirgin olup, cok ince bir tiirbidit kumtasiyla pelajik kirectasina
gecmektedir (Sekil 12). Bu sekil bir serpantinit olistostromunu
temsil etmektedir.

Sekil 12 Bir serpantinit olistostromunun goriiniimii (Tektiir bi-
lesenli olistostrom)'. a) Kampaniyen-Maestrihtiyen sl pela-
jik kiregtasi (normal sedimanter istif); b) Serpantinit Olis- ... ;=

i

tostromu.

Figure 12: Aspect of a serpentinite olistostrome (monogenie olis-

tostrome. Pelagic limestone of C ian-Maestrichtian
age normgl) sed]f]xﬁentary sequence); abl?pafhe serpentinite
olistostrome.

Litoloji 6zelligi. A¢ik porselen ile sari-pembe renkli pelajik
kirectaglarindan olusan normal jeolojik istif icinde, yesil
renkleriyle hemen ilgi ceker (Sekil 13). Sekil 13 tektiir bilesenli
bir olistostromu simgelemekte olup, sekilde a ile belirtilen kesimler
pembe-kirmizi-sart  renkli, ince. katmanli (5-30 sm), Kkilli,
tirbidit kumtasi katmanlariyla (2-10 sm) ardasikli  bir
biyomikrittir.  Mikroskopik incelemesinde Globotruncana cf.
ventricosa (White) ve Globigerina sp. icerdigi gozlenmistir.
Yine sekilde b ile belirtilmis olan kesim ise, koyu gri-siyah-
yesil renkli ve mercek bicimli diyabaz olistostromudur.
Mikroskopik  incelemede diyabazin  timuyle albitlesmis,
kloritlesmis ve epidotlasmig  oldugu gézlenmistir.

Bu tiir olistostromlarda hamur hemen hemen hi¢c yok-
tur.
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Cizelge 1: Cortiik (Kuzey Anadolu Kusagi, Tokat) olistostromlari ve Ynkarikasikara (Orta Toros]ar'm bat1 kesimi, Isparta) olistos-

tromlar1 arasinda bir karsilastirma.

Table 1:
Central Taurus Belt, isparta) olistostrome.

A comparison between the Cordiik (North Anatolia Belt, Tokat)' ollstostromes and Yukartkasikara

(The western paft of

Cordiik Olistostromlari

Yukarikagikara Olistostromlari

Konum. Kampaniyen-Maestrihtiyen yash pelajik kirectas-
lanndan olusan normal jeolojik istif icinde yeralir (Sekil
1, 2, 3).

Konum. Ofiyolitli melanj icinde ya da ofiyolitli meianjin taban
kesiminde yani ilksel konumlu evsahibi birimle ofiyolitli melanj
arasinda yeralmaktadir.

Yiizlek Bicimi. Mercek seklindedir.

1 Yiizlek Bicimi.

Tektonik bres goriinimli litoloji  y18i151m-
lar1 seklindedir.

Yapr. Karmagik yapilidir, yani katmanlanma, derecelenme,
vb. gibi yap1 gostermez.

Yapr. Karmasik yapili olup, tektonik. bresi andirmaktadir.

Bilesen. Caplari, ortalama olarak, mm'den 120 sm'ye degin
degisen peridotit, gabro, diyabaz, serpantinit, bazalt,
metadiyabaz, lav parcalan, granit, diyorit, kuvars-klorit-al-
bit sist, serizit-kuvars sist, mermer, radyolarit, pembe renkli
pelajik kirectasi cakil ve bloklardir, 6zellikle mermer par-
calar keskin cilali ylizeyli, kayma izi belirteci olarak c¢i-
zikli, sucuk bicimlidir. Bilesenler tiimiiyle ofiyolitli melanj-
dan turemis olup hepsi de keskin koseli ve hamur iginde
yizer durumdadir. Ayrica, daha once katmanlanmig kayac
bloklar da igerir.

Bilesen. Egemen olarak ofiyolit geregli olup, bilesen kay-
nag1 degiskendir, Boyutlar1 ortalama olarak mm'den birkag
metrekiipe degin degisen diyabaz, spilit, ignimbrit, peridotit,
mafitce zengin bazalt, karbonatlagma gosteren volkanik
cam (olasilikla bazalt cami), radyolarit, grovak, Globotrun-
cana'll pelajik kirectasi, bol oolitli ve Malm yash kiregtasi,
Alg'li biyomikrit ve ¢ort. Bilesenler tiimiiyle keskin koseli
olup hamur icinde ylizer durumdadir (Sekil 10). Bazilar
keskin cilali yiizeyli ve ciziklidir. Ayrica, daha once kat-
manlanmis kayag bloklari da icerir (Sekil 11).

Hamur. Ofiyolit kumu, kil ve seylden olusmus olup, dilinimlidir.

o Katsi ] okanak-oi r

Kalinlik. 30 smile 100 marasinda degisir.

. Ny e otorik—istife—da
yanilarak, kita yamaci ve kita yiikselimi arasinda olustugu
soylenebilir.

Otusumu.“Tevha Tektonigi Kurami fia gote, levhaltardan birinin
digeri altina dalip, alttan itkilenerek ters faylanmayla
yerlesiminden sonra olusan hendekte, yamaclardan birinin
duraysiz olmasi (lizerliyen yamacin gittikce ylikselmesi)
nedeniyle, derin denizde olusan pelajik sedimanlar arasina yer
yer, temeli olusturan (baskalagim kayalari ve onun iizerinde
tektonik dokanakla ‘yeralan ofiyolitli melanj) birimlerden
kiitlelerin ¢ekim kaymasi ile yerlesmesi biciminde olmustur.

Yas. Icinde yeraldiklart normal jeolojik istifin yast Kampaniyen-
Maestrihtiyen dir Buniedente, otistostromiann yasr da aymidir. —

Hamur. Ofiyolit kumu ve seylden olusmus olup dilinimlidir.
= Kalsi | tokanak-ci -

Katmitk Konumu neaemyle gergek kalmhgmdan sozedilemez.

Olusum Ortami. Yer yer 11ksel konumlu Liitesiyen filisi tizerinde
“ramaer—Icrta—yiksehmi

arasinda olustugu soylenebilir.

Olusumu. Torede ofiyolitli _melanj tektonik bir dokanakla
(stirtiklenim diizlemi) Liitesiyen filisi lizerinde yeralmaktadir.

Olistostromlar da belirli yerlerde bu tektonik dokanakla filisin
tavani arasinda bulunmaktadir. Bu nedenle, olistostromlar,
ilerleyen ilksel konumsuz kiitlenin (ofiyolitli melanjin) alin
kesiminden kopan pargalarin Onlerinde bulunan filis havzasina
kayarak yigisimlari sonucu olusmus gozilkkmektedir.

Yas. ki .ayrl yorede, olistostrom Liitesiyen filisinin tavaninda
yeralmaktadir. Bu nedenle yagl Liitesiyen ya da daha genctir.




"CORDUK OLISTOSTROMLARI

Sekil 13: Bir diyabaz olistostrorminun goriiniimii (tektiir bilesenli
olistostrom). a) Kampaniyen-Maestrihtiyen yash pelajik kiregtasi
(normal sedimanter istif) b )Diyabaz olistostromn.

Figure 13: Aspect of a diabase olistostrome (monogenic olistostro-
me). a) Pelagic limestone of Campanian-Maestrichtian age
(normal sedimentary sequence); b) The diabase olistostrome.

Kalinlik. Yanal olarak mercek bi¢iminde incelenerek
sonlanan olistostromun kalinligt 30 sm ile 15 m arasinda
degismektedir. -

Cordiik Olistostromlari'nin Ortami, Olusumu ve Yagt

Cordiik Olistostromlarinin normal jeolojik istifi, filig fa-
siyesinde gelismisg, tiirbidit kumtaglariyla ardagikli, Globo-
truncana'li mikritlerden olugsmaktadir. Bu nedenle, Cordiik
Olistostromlari'nin olustugu ortam kita yamaci - kita yiikselimi
- Okyanus tabani ug¢liisudur.

Cordiik Olistostromlari'nin ortami ve olusumu Sekil 14'de
gortldiigii  bicimde tasarlanmistir. Sekilde a bagkalagim
kayaclarini, b  ofiyolitli melanji, ¢ Orti  kayaglarini
(olistostromlarin normal jeolojik istifi), d ise Cordiik Olis-
tostromlari'ni simgelemektedir. Okyanusal levhanin kitasal levha
altinda yitimi, yiten levha tlizerinde hendegin olusumu, ofiyolitli
melanjin olugumu ve bagkalasim kayalar1 (kitasal kabuk) lizerine
yerlesimi Kampaniyen Oncesinde tamamlanmistir. Clinki Ortii
kayacinin  (olistostromun normal jeolojik istifi)  yasi
Kampaniyen-Maestrihtiyen'dir. Ortii
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Sekil 14: Cordiik olistostromlarinin olusumunu gosteren blok di-
yagram, a). Permiyen yafli bagkalasim kayacglar1 (Tokat Masifi);
TD: Tektonik dokanak; b) Senomaniyen yash ofiyolitli melanj;
UD: Agii Uyumsuzluk; c¢) Kampaniyen-Maestrihtiyen yaslh
pelajik  kiregtast (normal sedimanter istif); d) Cordik
olistostromlari; Y: Yiikleme.

Figure 14: The block diagram representing the formation of the
Cordiik olistostromes. a) Metamorphic rocks of Permian age
(Tokat Massif); TD: Tectonic contact; b) Ophiolitic melagic
limestone of Campanian-Maestrichtian age (normal sedimen-
tary sequence); d) Cordiik olistostromes; Y: Uplifting.

/7

kayacinin durulmasi sirasinda hendegin kitasal levha tarafi
yiikselmeyi stirdiirmtis, yiikselime kosut olarak cekim kuv-
vetleri dogmus ve denizalti kaymalart (submarine slides)
baslamistir. Boylece, temel kayaglarinin topografik olarak daha
yiiksek kesimlerinden, gerilmeyle parcalanarak kaymakla
hendegin daha derin kesimlerine gelip mikritler icine yerlesen
karmasik Cordiik Olistostromlari'ni olusturmustur.
Olistostromlarin  Ozellikle oOrtii kayacinin tabanina yakin
kesimlerde ve onunla ardasikli olarak bulunmasi, kaymalarin
Kampaniyen basinda oldugunu ve kaymadan sonra mikritlerin
durulmayi siirdiirdiiglinii gostermektedir.

SONUC

Inceleme alanmi da kapsiyan Kuzey Anadolu Kusaginda,
Kampaniyen oncesi evrede bir levha yitimi ve ona bagli olarak da
ofiyolitli melanj yerlesiminin oldugu cikarsanmustir.

KATKI BELIRTME

Yazar, sorunlarin tartigmasinda yakin ilgisini gordiigli Sayin
Prof. Dr. M. N. Tokay'a, paleontolojik 6rneklerin belirlemesini
yapan Dr.E.Sirel'e tesekkiirii borg bilir.

16.9.1978
19.11.1978

Yazinin gelis tarihi
Yayima verildigi tarih

DEGINILEN BELGELER

Abbate, E., Bortolott1, V. ve Passerini, P., 1970, Olistostromes and
olistoliths: Sedimantary Geology, 4,3/4, 521-558

Beneo, E., 1955, Les résultats des €tudes pour la recherche petrolifete
en Sicile: Proc. 4th World Petrol Congr., Roma, 1-13

Beneo, E., 1956, Accumuli terzlari da risedimentazione (olistostroma)
neli Appennio centrale e frane sottomarine: Enstensione tempos-
paziale del fenomeno: Boll. Serv. Geol. d'ltalia, 78, 1-2, 291-319.



68

Dunbar C.O. ve Rodgers, J., 1957, Principles of stratigraphy : Wiley,
New York, 356.

Elter, P. ve Schwab, K,, 199. Nota illustrative della caita geologiea
all 1/50,000 della regione Carro-Zeri-Pontremoli: Bolt Sot;. Geol.

Ital., 78, 2, 157-319,

Elter, P. ve Trevisan, L., 1973, Olistostromes in the Tectonic Evolu-
tion of the Northern Appennines: Gravity and Tectonics, J.
Viley and Sons, New York, 175-178.

Flores, G., 199, Evidence of slump phenomena (olistostromes) in
areas of hydrocarbons exploration in Sicily: World Petrol

Congr., Proc, 5th, N.Y., 1959, 13, 259-275.

Gansser, A., 1959, Ausseratpine Ophlolith probleme: Eclogae (Jeol.
Helv., 2 2, 659-680.

Gokgen, S.L, 1974, Erztncan-Refahiye Bolgesi Sedimanter Jeolojisi
I: Olistoit, Turbidit ve Olistostrom Fasiyesler!: Hacettepe Fen

ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 4, 179-205.
Gokeen, S.L.ve Senalp, M., 1975, Kayma olusuklari, olistostromlar ve
Tirbidit fasiyeslerini ayirici ana jeolojik, sedimantolojik 61- ~

KOCYiGiT

eitter: TBTAK. V. Bilim Kongresi Tebligleri (Yerbilimleri Seksiy-
onu), Izmir, 57-78. :
Hoedemaeker, Ph. J., 1973 Olisthostromes and other delapsionai
deposits, and their occurrence in the region of Moratall (Prov. of .
Murda, Spain): Scripta. Geol., 19, 1207.
Ht. Ko TSRS BB s oo %R
1063-1074
Kogyigit, A., 1976, Karaman-Ermenek (Konya) bolgesinde ofiyolitli
rlnelat}j6 ve diger oluguklar: Tiirkiye Jeol, Kr.. Biilt., 19, 2

>

-Kocyigit, A.,.1978, Sankaya—Ugba§ (Karaman) yoresinin Jeolojisi:

Turkiye Jeol. Kur. Bilt, 21, 1, 77-86

Merla, G., -1%1, Geologia dell'Appenniino settentrionole-: Boll. Soc.
Geol. Ital., 70, 1, 95-383.

Rigo De Righi, M. ve Cortesini, A. 1964, Gravity tectonics in foothills
structure belt of Southeast Turkey: Bull, Am. Assoc, Petrol;
Geologists, 45, 18, 1911-1937.





