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Cankir1 - Corum Havzasi'nin Sungurlu Bolgesindeki Karasal
Formasyonlarin Sedimantolojik incelenmesi

Sedimentological Studies of the Continental Formations Around the Region of Cankiri-Corum Basin

MUHITTIN SENALP Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ : Yaslan Alt Eosen'dan Pliyosen'e kadar devam eden altta denizel, iistte karasal fasiyesdeki formasyonlarin olusturdugu istif
Sungurlu (Corum) bolgesinde iyi bir sekilde korunmustur. Sungurlu Gurubu (Alt ve Orta Eosen) denizel bir ortam iginde
¢okelmis olan Cevherli ve Kepir Tepe Formasyonlari igerir. Cevherli Formasyonu bir tiirbidit istifi olup giineye dogru ilerleyen
denizalt1 yelpazeleri tarafindan cokeltilmistir. I¢lerinde biiyiik 6lcekte olistolit ve olistostrom diizeyleri icerir. Kepir Tepe
Formasyonu kirectasi, marn ve cakiltasi-kumtasi merceklerinden yapilmis olup sig su ortaminda ¢okelmistir.

Sungurlu bolgesindeki denizel havzanin Orta Eosen sonunda tiimiiyle doldurulmus olmasi nedeniyle bu zamandan iti-
baren karasal ¢cokeller birikmeye baslamustir. Biiyiikpolatli Formasyonu (Ust Eosen-Miyosen) kirmizi renkli cakil tas1, kumtasi
ve camurtagl ile temsil edilmis olup kuzeydogudan giineybatiya dogru akan menderesli nehirlerin etkili oldugu bir aliivyon
ortaminda cokelmistir. Terzili Formasyonu jips, ¢camurtasi ve az miktarda ince taneli kumtasindan yapilmigstir. Jips ikincil
kokenli olup anhidritin su almasi sonucu olugmustur. Bu formasyon playa (karasal sabkha) ortaminda c¢okelmistir.
Biiytikseyhefendi Tepe Formasyonu (Ponsiyen) kotii tabakalanmali ve kotli boylanmali ¢akiltasi, kumtagt ve ¢amurtagmdan
yapilmig olup kendisinden yagli formasyonlar tizerinde acisal bir uyumsuzlukla oturur. Bu ¢okellerin, dag siralanimlarinin
eteklerinde altivyon yelpazeleri olarak ¢okeldikleri diigtiniiliir.
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ABSTRACT : A succession of marine and continental rocks which ranges in age from. Lower Eocene to Pliocene has been
well preserved in the Sungurlu (Corum) region of central Turkey. The Sungurlu Group consists of two marine formations.

The Cevherli Formation is a turbidite

sequence which has been deposited by southward prograding

submarine fan.

There are also olistoliths and olistostromes which are closely associated with turbidites. The Kepir Tepe Formation is
composed of limestone, marl and lenses of conglomerate and sandstone. This formation has been deposited in a shallow

water environment.

Since Late Middle Eocene time, continental sediments have been deposited in the area. The Biiylikpolatli Formation (Upper
Eocene-Miocene) consists of red coloured conglomerate, sandstone and mudstone. These sediments have been deposited in a
fluvial environment dominated by meandering rivers. The direction of sediment transportation was from northeast to southwest.
The Terzili Formation is composed of alternations of gypsum, mudstone and fine-grained sandstone which have been deposited in
an interior playa (continental sabkha) environment. The Biiylikseyhefendi Tepe Formation (Pontian) is composed of poorly
bedded, poorly sorted conglomerate, sandstone and mudstone which appear to have been originated in an alluvial fan

environment on the foot of the high mountain range.

GIRIS

Calisma alan1  Cankiri-Corum Havzasi'nin icinde ve Sun-
gurlu kazasinin ¢evresindedir (sekil 1). Ankara-Samsun kara
yolu calisma alaninin iginden gecer. Havzanin genel jeolojisi son
on yil icinde gerek MTA Enstitisi gerekse bazi petrol
sirketleri tarafindan arastirma konusu olmustur. Bu c¢aligma-
larin hemen tiimi gizliligi olan petrol arastirmalarina yonelik
oldugu icin sonuglar1 yayinlanamamistir. Akarsu (1959) Sun-
gurlu bolgesinin jeolojisini, pek ayrintiya girmeden caligmistir.
Havzanin icindeki kalin stratigrafik istifin sedimantolojik
incelenmesi ilk defa yazar tarafindan Sungurlu  bdlgesinde
yuritilmustiir (Senalp, 1974). Havzada genis alanlar kapla-
yan jipsli formasyonlarin daha ayrintili sedimantolojik 6zel-
likleri ise Ergun (1975) tarafindan calisilmistir, fakat bu ca-
lisma hentiiz yayinlanmamuistir.

Bu caligmanin amaci, bolgede Orta Eosen sonundan iti-
baren ¢Okelmeye baslayan karasal fasiyesdeki formasyonlarin
sedimantolojik incelenmesini yaparak c¢okelme  ortamlarini
ortaya ¢ikarmaktir. Sungurlu bolgesindeki stratigrafik istifin Alt
ve Orta Eosen yash denizel birimlerin incelenmesi bagka bir
yayinda ele alindigi icin (Senalp, yayinda) bu yazida yalnizca
bolgede Orta Eosen sonundan itibaren c¢Okelmeye baslayan
karasal fasiyesdeki formasyonlarin (sekil 2) sedimentolojik
Ozellikleri  belirtilerek cokelme ortamlari yorumlanmaya
calisilacaktir. Bolgenin tiim  stratigrafisinin anlasilabilmesi
i¢in bu iki yayinin beraberce degerlendirilmesi zorunlugu vardir.
Bu calismada sozii edilen formasyon isimleri yenidir.
Kumtaginin tane boyu siniflandiriimast  Wentworth (1922)'e
gore, petrolojik simiflandirilmas: Williams ve digerleri (1954)'ne
gore, jipsler icindeki ilksel cokelme yapilan da Maiklem ve
digerleri (969)'ne gdre yapilmuistir.

SUNGURLU BOLGESI'NIN GENEL STRATIGRAFISi

Sungurlu Bélgesi'nin stratigrafik istifi Ipreziyen  (Alt
Eosen)'den baglayip hicbir kesiklik gostermeden  Ponsiyen (Alt
Pliyosen)'e kadar devam aler.

Sungurlu Grubu (Alt ve Orta Eosen) denizel bir ortam
icinde ¢okelmis olan Cevherli Formasyonu'nu ve Kepir Tepe
Formasyonu'nu igerir. Cevherli Formasyonu iginde bes iiye
ayirtlanmistir. Kiiciikpolatl Uyesi baslica camurtasi ve miltast
ile az miktarda kumtagindan yapilmig olup kalin bir tiirbidit
istifinin alt boliimiinii olusturur. Kirankisla Uyesi yak-

lasik esit orandaki camurtasi ile kumtasinin diizenli bir tarzda
ardalanmasindan yapilmig olup turbidit istifinin orta bolim-
lerini olusturur. Karababa Tepe Uyesi baglica kalin tabakali
kumtas1 ve ¢akiltast ardalanmasindan olusur. Camurtasi seyrek
olarak ince ve devamsiz seviyeler halinde gortiliir. Bu tiye tiirbidit

_istifinin en tist boliimiinii olusturur. Bu li¢ liye giineye dogru

ilerleyen denizalt1 yelpazesi tarafindan cokeltilmistir. Kambeli
Tepe Olistoliti bazik ve ultrabazik kayacglar ile radyolarit ve
kirectagindan olusan ofiyolitik melanjin bir pargasidir. Bu yorede
birlikte bulundugu tiirbidit istifi icine c¢ekim kaymalar ile
taginmistir. Biiylikincesu Olistostaromu ise ofiyolitik melanjdan
tiiremis, tlrbiditlerle aratabakali, kaotik yapidaki biliylik olgekli
merceksel birimlerdir. Kepir Tepe Formasyonu c¢ogunlukla
kirectasi ve marn ile az miktarda cakiltasi-kumtagi
merceklerinden yapilmig olup kita sahanligi tizerindeki sig su
ortaminda ye bu kita sahanligini kesen denizalt1 vadilerinin
icinde cokelmistir. Buyiikpolatli Formasyonu (Ust Eosen-
Miyosen) kirmizi renkli ¢akiltasi, kumtasi ve camurtasi ile temsil
edilmis olup menderesli nehirlerin etkili oldugu bir allivyon
ortaminin tirlintidiir. Terzili Formasyonu jips, camurtagi, miltasi
ve az miktarda kumtasindan yapilmis olup playa (karasal
sabkha) ortaminda - ¢Okelmistir.  Buylikseyhefendi  Tepe
Formasyonu kirmizi renkli, kotii boylanmis cakiltagi, kumtasi,
camurtast ve cakilli camurtagindan yapilmig olup kendisinden
yasli formasyonlar tzerinde acisal uyumsuzlukla oturur. Bu

¢Okellerin,  kivrimlanma  sonucu  ortaya ¢ikan  dag
siralanmalarinin ~ eteklerinde  aliivyon  yelpazeleri olarak
¢Okeldikleri duistiniiliir.

BUYUKPOLATLI FORMASYONU

Biiyiikpolathh Formasyonu Sungurlu bélgesinin stratigrafik
istifini olusturan karasal formasyonlarin en kalin1 ve en genis
yayilimli olamidir. Baslica degisik oranlardaki cakiltasi, kumtasi
ve camurtas: ile az miktardaki evaporitlerden yapilmustir.
Formasyon, kendi igerisinde ve eski akinti yoniinde fasiyes
degisimleri gosterir. Alt kisimlar1 dereceli olarak Kepir Tepe

- Formasyonu'na (sekil 3), tist kisimlar1 ise uyumlu olarak Terzili

Formasyonu'nun jipslerine gecer.

Tip Yeri ve Cografi Dagilimi

Bu formasyonun en tipik olarak goriildiigii yer Biiytikpolatli
koyi dolayidir (sekil 1). Burada formasyon cok iyi korunmusg
oldugu gibi tabakalarin dogrultusu boyunca olan yanal fasiyes
degisimleri de kolayca gortlebilir. Tip kesit Sarikaya
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koyu ile Buytikpolatli koyii arasinda olgilmiistir. Kesitin bas-
langic yeri Sarikaya koyiiniin yanindaki Kepir Tepe Formas-
yonu'na ait kirectagindan baslar ve Biiyiikpolath koyiiniin ya-
kinindan gecen senklinal ekseninde son bulur. Birimin kalin-
hgr bu kesitte 1870 m olarak Olgiilmustiir. Biiylikpolath For-
masyonu tiim Cankiri-Corum havzasina yayilmig olup Ankara-
Samsun karayolu Delice ve Sungurlu kazalarinin arasinda bu
formasyon iginden gecer.

Kayatiirii  Ozellikleri

Biiytikpolatli Formasyonu baslica cakiltagi, kumtasi, miltasi
ve camurtagi ile az miktardaki evaporitlerden olugmustur.
Evaporitler ince taneli kirintili ¢cokeller icerisinde ve 6zellikle bu
formasyonun Terzili Formasyonu'na yanal olarak gectigi yerlerde
bol olarak goriilebilir. Formasyonun en belirgin Ozelligi
yukarida sayilan kayatiirlerinin belirli bir siralanim icerisinde
gorilmeleridir. Kayatiirlerinin tabaka kalinliklarinin ve tane
boylarinin tste dogru incelmesi ile tortul cokelme yapilarinin
diisey siralammi "Uste Dogru incelen Istif" (Fining Upward
Sequence)'lerin olusumuna yol acar (sekil 4). Istifin her biri alttan
ve Ustten asinma yiizeyleri ile smrlandirilmistir. Asinma
yiizeyinin lzerine alttan uste dogru sirasiyla cakiltasi veya cakilli
kumtast; iri ve cok iri taneli, bii-
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yiik Olgekli capraz tabakali kumtasi; orta taneli, paralel ta-
bakali kumtagi; ince ve cok ince taneli, paralel laminali kum-
tas1 ve en ustte de tabakalanmasiz camurtast ve biraz da
miltagt bulunur. Biiyiikpolathh Formasyonu biiyiik bir bolii-
miyle kalinligit 1.20-530 m arasinda degisen: bu tiir istiflerin
¢ok sayidaki yinelenmelerinden olugsmustur.

Cakiltagl. Cakiltast kanallarin tabanini doldurmug olarak
goriiliir. Ustte dogru dereceli olarak kumtasina gecer. Cahsilan
bolgenin dogusunda kalinliklar1 daha fazla, tane boylar1 daha
iri oldugu halde batiya dogru yani eski akint1 yoniinde gidil-dikce
bu unsurlar belirgin bir inceleme gosterirler. Cakiltaglarinin
hamur kapsami cok degisiktir. Cakillar birbirleri ile kismen
dokanaklt olup aralarindaki bosluklar kumla doldurulmustur.
Cakillarin petrografik incelemeleri sonunda bunlarin%53.4'liniin
kirectas; %20.5'inin  bazik magmatik; %I12.6smin  kuvars,
metamorfik kuvarsit ve ¢ort; % 1.5'unun ise radyolarit kokenli
oldugu anlasilmigtir. Cakiltasi igerisindeki en yaygin cokelme
yapilan cakil bigimli yapisi ve kotu gelismis tekne sekilli ¢apraz
tabakalanmadir.

Kumtasi. Kirmuzi veya kirmizimsi kahverenkli  kumtasi
formasyonun yansindan fazlasini olusturur. Mercek veya ka-
ma sekilli kanal dolgulan olarak goriilen bu birim tiste dogru

Q< NS
Q N H b .
Yas [Gurup %\é‘ &&(\e‘z\ Kayatird Aciklamalar Fosiller
Age |Group & 1—‘;\%\& Lithology Explanations Fosstls
i A
5 .ég_ Q_%O_O_OO 009‘;0_(_70 K&td hoylenmis gakiltagt, kumiost ve cakllt
> @2 HO P~ =Y =1 camurtap. Alivyon yelpazesi ortaminda cékeimis- .
‘o o _ a3 0/ 0,87 57 7 Hipparion sp.
2 “5'2 oo Lo 000000 500, 5° tir. Poorly sorted conglomerate, sandstone and
O 5‘,93 /02757 30/o° 00 o° PO pebbly mudstone deposited in an aliuvial fan
’\/&\/WJ\M/V\AV%\%/VV\/;N\AJO CER KRKC snvironment.
Jips, gamurtas: ve az miktarde kumtow ordalan -
masi. Playo (karaici sabkho) ortaminda cdkelmis -
c = lerdir. Gypsum , mudstone and minor ameunt
2] ~N -
0 5 of sandstone cllernotion. These are depasited
g\ - in o ploya {continantal sabkha) environment.
=
tn- Gakittayr, kumtosi vé gamuriogt tane boyu ve Planotbis sp.
D toboka kahniigr Uste dogru incelen istifier. Mende
I - resil nehirlor tarafindan ¢G&kelmistir,
g —g 1870 conglomercte, sandstone and mudstone. ‘Unio sp. .
‘g _S' Fining - upward successions These have been
w =4 deposited in o meandering river.
- 0:3’ wmelancpsis sp,
1724
D
Kifsgtast , marn ve Gokitogi, kumtay mercelerin . o .o
Hmighr,
den yapimis N millgcaput
] §1§ su ortominde Ve bu orami kesen denizalti )
c 2 o _» ) Nummulites
[ e ) 725 vodileri i¢inde ¢Ukeimisterdir,
; = L Limestone, mart and lenses of conglomarate ~ perforatus
,2 g E’L sandstone deposfited in a shallow water environ | asjting
'3 n D ment and in the submarine valleys .
¥ exponens

Sekil 2: Sungurlu ydresinin karasal formasyonlarmmn dikme kesiti

Figure 2: Colummar section of the cont{inental formations of the Sunguriu avrea



68

dereceli olarak miltagi ve camurtagina gecer. Bilesimleri litik
arenitden litik vakeye kadar degisir. Baslica kaya parcacik-
lar1 andezit, bazalt, kuvarsit, fillit, oolitik ve algli kirectasi,
radyolaryali ¢ort ve mika-gist kokenlidir. Birka¢c kumtagsi Or-
neginde glokofan-gist taneleri bulunmustur. Volkanik kokenli
kuvars kayacin hacimce %10-20'sini olusturur. Plajioklas %
5-20 arasinda degisir ve ¢ogu zonlu yapida olan bu taneler vol-
kanik kayalardan tiiremistir. Kumtaglarinin ¢imento maddesi
¢ogunlukla iri kristalli kalsittir. Ancak, bolgenin dogusunda
jipslerle birlikte bulunan kumtaslarinin ¢imento maddesi jipsdir.

Cokelme Yapilari. Kumtagsi icerisindeki en yaygin ¢okelme
yapist tekne sekilli capraz tabakalanma olup teknelerin
cukurluklar cakilciklar veya formasyon ici ¢amurtagt topa-
ciklar (pellets) ile doldurulmustur (sekil 4). Bu 6zellik akarsular
tarafindan meydana getirien capraz tabakalarin yaygin bir
ozelligidir (Kukal, 1971). Kumtasinin = dogrudan dogruya
camurtagi Uzerine geldigi yerlerde kumtasinin tabaninda kaval
yapist (flute cast) yiv markasi (groove cast) ve yiik kalib1 (load
cast) yaygin olarak gorulir. Paralel ve capraz laminalanma
ozellikle orta ve ince taneli kumtaglar ile miltasi icerisinde
yaygindir. Cokellerin taginmasi sirasinda uzunca minerallerin
akint1 dogrultusuna paralel olarak yonlenmeleri sonucu gelisen
akint1 cizgiselligi (current lineation) orta ve ince taneli
kumtaslarinda iyi gelismis olarak goriiliir.

Miltagt ve Camurtasi. Kirmizimst kahverenkli miltast ve
camurtasi kumtasi mercekleriyle ara tabakalidir. Ozellikle
bolgenin batisinda kalin istifler olusturur ve yanal olarak jipslere
gecer. Kalinliklar1 15-20 santimetreden birkac metreye kadar
degisir. Yer yer jips damarlar ile kesilmistir. Kali¢i denen kireg
yumrulart ¢ok yaygindir. Camurtaginin  X—Ray difraksiyon
yontemi ile incelenmesi sonucu bunlarin kuvars,

we
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plajioklas, kalsit ve kil minerallerinden yapilmis oldugu an-
lagilmigtir. Camurtast ve miltasi icindeki en Onemli ¢Okelme
yapilan kuruma ¢atlaklari ve paralel laminalanmadir.

Evaporitler. ince taneli ¢okellerin egemen oldugu ¢aligma
alaninin dogu kesimlerinde, evaporitler mercek seklinde ve
camurtasi ile ara tabakali olarak goriiliirler. Bunlar camurtas:
ile ayn1 zamanda cokelmiglerdir. Camurtagini kesen jipsler ise
ikincil kokenlidirler. Tuz ylizeyde gorilmez fakat camurtast
icinde vardir. Sarikaya ve Akc¢akoyun tuzlalari bu formasyondan
¢ikan tuzlu yeralti sularin1 havuzlarda toplayip buharlastirma
yontemiyle tuz liretimi yapmaktadir.

Eski Akint1 Yonleri

Biiyiikpolatli Formasyonu'nua cokelmesini saglayan akin-
tilarin yonlerini bulmada baslica ¢apraz tabakalagsmadan, cakil
binimli yapisindan ve akinti cizgiselliginden yararlanilmistir.
Ortaya cikan Ornek sekil 1'de gorilebilir. Cokellerin genel
tasinma yoni dogu ve kuzeydogudan bati ve gilineybatiyadir.
Bu genel gidise dik hatta terslenen yonler bulunmustur. Bu
tiir bir akint1 yoni 6rnegi menderesli bir nehir ortaminin bag-
Iica oOzelligidir. Cokelme yapilarindan ortaya cikarilan genel
akint1 yoni formasyonun kendi igindeki yanal fasiyes degisim-
leri ile uygunluk icindedir. Ciinkii cokeller ¢alisilan bolgenin
dogusunda daha iri taneli oldugu halde akinti yoniinde ince-
lenerek sirasiyla kumtagi, camurtagt ve sonunda da jipslere
gecer (sekil 1).

Fosil Toplulugu ve Y%@#

Biiyiikpolath Formasyonu'nun camurtasi diizeyleri iginde
Unio sp, Melanopsis cf. sandhergeri (Tour), Planorbis sp.,
Cyprideis cf. littoralis (Brady), Eyocypris gibba (Ramdohr)
fosilleri ve omurgalilara ait digler bulunur. Bu fosillerden yal-niz
Cypridels cf. littoralis'in Miyosen'den beri yasamakta oldugu ve
aci su fasiyesini simgeledigi bilinmektedir.
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Figure 3: Schematic figure showing the upward gradational passage from the XKepir Tepe Formation of marine facles

Formation of continental facles,

3: Denizel fasiyesteki Kepir Tepe Formasyonu'ndan iiste degru tedrici olarak karasal fasiyesteki Biiyiikpolath F¥ormasyo-

to Biiylikpolath
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Cokelme Ortami

Formasyonun kayatiirii ve paleontolojik 6zellikleri ile ba-
z1. ¢Okelme yapilart (6rnegin kuruma catlaklari) bu formas-
yonun karasal bir ortamda ¢okeldigini gosterir. Biiyiikpolatl
Formasyonu'nun biiyiik bir boliimiinii olusturan Uste Dogru
Incelen Istifler Giiney ingiltere'deki Eski Kirmizi Kumtasla-
ri’'nda (Ailen, 1964; 1965), Amerikanin kuzeydogusundaki
Spitsbergen ve Catskill fasiyeslerinde gozlenmistir (Friend,
1965). Bu tiir istiflerin menderesli nehirler tarafindan ¢okel-
tildigi yorumlanmugtir. Bu Istifin tabanini olusturan ve. gakiltagi
ile kapli aginma ylizeyleri kanallarin tabanini olusturur.
Ortalama tabaka kalinliklar1 ve tane boylar1 liste dogru incelen
mercek veya kama sekilli kum taglar1 ise menderesli nehirlerde
gorulen nokta barlariin (sekil 5) strekli olarak yanlara dogru -
biiyiimeleri ile olusmuslardir. Istifin {ist boliimiinii olusturan
som goriiniislii gamurtaslari ise nehrin tagkin zamanlarinda
kanallar arasindaki tagkin ovalarinda ¢okelmis diisey biiylime
cokelleridir. Istificerisinde kalici yumrularmin ve jipsli diizeylerin
bulunusu bu formasyonun biiytik bir olasilikla kurak ve yari
kurak iklim kosullar altinda ¢okeldigini ve bu nedenle de
boélgenin bitki ortiistinden yoksun bulundugunu gosterir.

TERZIiLI FORMASYONU

Terzili Formasyonu jips, camurtasi ve ince taneli kumta-
sinin belirgin ardalanmasindan olugmustur. Jipsler cogunlukla
ikincil kokenli olup anhidritin su almasi sonucu ortaya ¢ik-
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mustir. Tuz yiizeyde goriilmez fakat bu formasyondan cikan
tuzlu su kaynaklar1 ve kiiciik tuz gollerinin bulunmasi tuzun
istif icindeki varligini kanitlar.: Terzili Formasyonu uyumlu
olarak Biiyiikpolatli. Formasyonu, lizerine oturur.Bazi yerler-
de ise Biiylikpolatli Formasyonu'nun st kisimlar ile Terzili
Formasyonu'nun alt kisimlan yanal geciglidir. Terzili Formas-
yonu ile tizerine gelen Biiylikseyhefendi Tepe formasyonu ara-
sinda belirgin bir agisal uyumsuzluk vardir.

Tip Yeri ve Cografi Dagilim1

Terzili Formasyonu caligilan saha icerisinde genis alanlar
kaplarsa da en iyi istifler harita alaninin disindaki Terzili ko-
yu yakininda bulunmustur. Tip kesit koyiin 1 km kuzeyinde
ve Budakozi deresiyle Aktepe arasinda Olgiilmiistiir. For-
masyonun buradaki kalinhigr 326 m dir. Formasyonun cogra-
fi dagilimi dizensizdir. Kuzucak koyu ile Akgakoyunkoyi
arasinda ve Sarikaya tuzlasi dolaylarinda tiim ayirtman 6zel-
likleri ile korunabilmistir (Sekil 1).

Kayatiirii Ozellikleri

Terzili Formasyonu'nun énemli bir boliimiinii jips olus-
turur. Bu kaya tiirti, camurtasi ve daha az olarak ince taneli
kumtagi'ile ara tabakalidir.

Jips. Formasyonu olusturan jips seviyelerinin kalinlig1
1-28 m arasinda degisir. Ara tabakali olarak bulundugu ki-
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Figure 5:\ Block diasgram showig morphological elements of a meardering river system in which the Biiyiikpolath Formation is thought

to have been deposited.

rintih kayaclar ile olan dokanaklar1 keskin ve duizensizdir. Jipsli
seviyelersaf olmayip degisik miktarlarda MI; mil veya kum
igerir. Jipsler cogunlukla porfiroblastik ve alabastir tiiriindendir.
Bu iki jips tirli ¢ogu durumlarda, ayni bir Ornek icinde
goriilebilir. Porfiroblastik jipsin en tipik ¢zelligi cok iri kristalli
olmast ve kristallerin ortalarinda degismeden kalmig anhidrit

kristallerini icermesidir. Bu doku, jipsin ikincil kokenli oldugunu |

ve anhidritten tiiredisgini kanitlar. Alabastir denilen jips tiirii ise
ince veya ¢ok ince taneli olup kalint1 anhidrit kristali icermez.

Cokelme Yapilari. Terzili Formasyonu'nun biyiik bir bo-
[imiini olusturan jips diizeyleri icerisinde yumrulu (nodular),
mozayik (mosaic veya chicken-wire), ve burulmus mozayik
(contorted mosaic veya entrolithic) yapilar yaygin olup bunlar
arasinda her tiirlii gecis. gortilebilir. Jipsler hemen hemen her
yerde yumrulu yapidadir (Sekil 6). Cok kalin tabakalar bile
timuyle yumrulu jipslerden yapilmustir. Biiyiklikleri cok
degisebilen yumrular genellikle kiire seklinde, seyrek olarak da
ovaldir. Bu yumrularin herbiri terijen kokenli bir hamur ta-
rafindan sarilmugtir. Yumrular bu -kirntili hamur (kil--ve- mil)
icinde ve cokelmenin erken asamasinda diyajenetik olarak-gelisip
bliylimiiglerdir. ilk olustuklari zaman anhidrit bilesiminde olan-bu
yumrular zamanla su alarak jipse dontismuslerdir. Mozayik yapida
jips yumrular1 hemen hemen ayniboyda olup yumrular-arasindaki
hamur cok azdir hatta bazan yumrular etrafinda-yalniz ince- bir
flim seklinde gortiliir. Burulmus mozayik yapist diger yapilarla
birlikte gortlir. Bu yapi, jips tabakalan iginde kalin -bagirsaga
benzer izoklinal kivrimlar seklinde goriiliir. Kivrimlar, tabakalarin

altina ve iistiine dogru yumrulu yapidaki jipslere gecer. Bu
kiveimh yapr yakindan incelendigi zaman onun yine cok sa-
yida ve birbirleriyle birlesmis jips yumrularindan yapilmis
oldugu goriiliir (Sekil 7).

Camurtasi. Bu kaya tiirii jipslerle ara tabakal olarak bu-
lunur. istif icindeki tiim kalnhgi calsilan bolge icinde degi-
siklik gosterir. Jipsin daha egemen oldugu havzanm orta ki-
simlarinda kalmhklan azahr. Terzili koyii yakimnda olgiilen
tip Kkesitte herbir seviyenin kalinhg 3.50 - 108 m arasinda
degisir. Camurtasi, diizenli olarak tekrarlanan kil ve mil la-
minalarindan yapilmistir. Yesilimsi gri renkli kil laminalarinin
kalinhg 1-10 mm arasinda degisir. Mil laminalan ise kahve
renkli olup kalnhklarni da 2-5 mm arasinda degisir. Kaln
laminalar iyi gelismis kirisik markalan (ripple-marks) ile
kuruma catlaklan gosterirler. Camurtaslarinin  X—Ray
difraksiyon yontemi ile incelenmesi sonucu bunlarin kuvars,
kalsit ve degisik kil minerallerinden yapllm1§ oldugu anlasil-
mistir.

Kumtasi. Kumtasi genellikle kirnizi renkli olup istif icinde
seyrek olarak goriiliir. Mercek veya kama seklinde olan bu
birimin kalinhgi 10-27 cm arasinda degisir ve ya-nal
devamhhklarn 30 metreden fazla degildir. Birimin taba-m
belirgin bir asinma yiizeyi ile siirlandig1 halde iist ki-simlar
dereceli olarak camurtasina gecer. Kumtasi, taba-kalarin alt
kisimlarinda orta, iri taneli ve paralel laminali oldugu halde
iist kisimlarinda cok ince taneli olup akinti kimsiklan iyi
gelismistir.
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Sekil

6 :Terzili Formesyonu’nun jipsleri icindeki yumrulu yapi

Figure 6: Nodular structures within the gypsums of the Terzili

Formation,

Formasyonum Yast

Terzili Formasyonu iginde fosii bulunamadigi igin yas,
stratigrafik iligkilerden ortaya cikarilmaya calisilmistir. Bu
formasyon her yerde uyumlu olarak Biiyiikpolath Formasyonu

" lizerinde oturur. Bazi yerlerde ise bu iki formasyon yanal
gecislidir. Ustiine gelen Ponsiyen yash Biiyiikseyhefendi Tepe
Formasyonu ile aralarinda agisal bir uyumsuzluk vardir. Bu
nedenle Terzili Formasyonu'nun yaklasik Oligosen'den Pon-
siyen oncesine kadar siiren bir zaman araliginda cokeldigi dii-
stntldr.

Cokelme Ortami

Terzili Formasyonu'nun onemli bir bolimiinii olusturan
jipslerin, kirintili kayaglar ile ardalanma gostermesi ve icerdigi
erken ¢Okelme yapilari bu birimin en belirgin 6zellikleridir. Erken
¢Okelme yapilari bu formasyonun ¢okelme ortamimni yorumlamada
en glvenilir ipuglari verirler. Anhidritten tiiremis jipslerin yeralti
su tablasinin tizerindeki kirintili ¢Okeller icinde ve heniiz bu
¢Okeller taslagsmadan once diyajenetik olarak kristallenip biliytimesi
ile olustuklarina inanilir. Terzili Formasyonu'nu olusturan
jipslerin de aymi tarzda cokeldikleri diistiniliir. Bu jipslerde
goriilen yapilar timiiyle, Basra Korfezfni ¢evreleyen modern gelgit
ustli diizliiklerinde (supratidal flats) bulunmustur (Shearmen,
1966; Kinsman, 1966 ve Butler, 1970). Jipslerle ara tabakali olan
kirintili kayaclar icinde fosil bulunmayisi buna karsilik kumtasginin
kanal dolgusu olarak goriilmesi ve camurtagindaki kuruma
catlaklarinin yaygiligi bu cokellerin kurak ve yari kurak iklim
kogullart altinda gecici akarsular tarafindan cokeltilmis oldugunu
gosterir. Bu karasal cokelme alani oldukga diiz, genis ve dusiik
egimli olup tizerinde zaman zaman yaygi seklindeki akarsular playa
denilen gecici goller olusturmuslardir (sekil 8). Jips ve tuzla
kaplanmig bu tiir ortamlar glniimiizde Kuzey Afrika'da ve
Arabistan'da yaygin olup Sabkha adiyla bilinir. Sabkha diizliikleri
hem deniz kenarlarinda hem de denizden uzak ve kapali bir
akaclama gebekesine sahip olan kara iclerinde gelisebildigi
nedeniyle bu iki ortamin sirasiyla

Sekil 7: Terzili Formasyonu'nun jipsleri igindeki mozayilk ve bu-

rulmus mozayik yapilari

Figure I: Mosaic and contorted masaic structures *¥It'fin the

gypsums of the Terzili Formation.

lay1 sabkhasi ve karasal sabkha olarak ayrilmalari  geregi
duyulmustur (Glennie, 1970). Bu tanimlamaya gore Tenzili
Formasyonu'nu olusturan cokellerin karasal sabkha ortamina
benzer alanlarda ¢okeldigi diistiniiliir.

Biiyiikseyhefendi Tepe Formasyonu kirmizi renkli, koti
boylanmig ¢akiltasi, kumtagi ve ¢amurtasindan olusmustur. Bu
birim agisal bir uyumsuzlukla daha onceki formasyonlar lizerine
oturur. Bu acisal uyumsuzluk yilizegi en acgik bir sekilde
Biiyiikseyhefendi Tepesinde ve Akgali koyl ile Oflakozii koyt
arasinda gortilebilir.

Tip Yeri ve Cografi Dagilimi

Formasyonun en tipik ve en kalin olarak gorildigi yer
Alembeyli koyiiniin 3 km kuzeyindeki Biiylikseyhefendi Tepesidir
(Sekil 1). Burada olciilen tip kesitin kalinligi 110 metredir.
Biiyiikseyhefendi Tepe Formasyonu Sungurlu bolgesinde dar
alanlar kaplamasina karsin havzanin kuzey ve kuzeydogu
kesimlerinde daha genis yayihmdir.

Kayatiirii Ozellikleri

Sungurlu bolgesinde Biiylikseyhefendi Tepe Formasyonu
cakiltasi, kumtas1 ve ¢amurtagindan yapilmig kotu tabakalan-
mali ve kotli boylanmak bir istiftir. Bu ¢okeller pek ¢ok kereler
fakat diizensiz bir tarzda yinelenmislerdir. Taneler blok boyundan
kil boyuna kadar degisir. Formasyonun en goze carpan ozelligi
istif icerisinde cok kisa mesafelerde yanal ve diisey fasiyes
degisimlerinin bulunmasidir. Birka¢ metre kalinligindaki bir
cakiltagt birimi 5-10 m icerisinde kamalanarak tiimiiyle
camurtasina gegebilir.

Cakiltagi. Formasyon igerisinde iki ayr tiirde cakiltast
ayirtlanmustir. Birinci tiirdeki g¢akiltasi kanal dolgularn olarak
gortlir. Kanallar ¢amurtast icine acgilmig eski nehir ya-
taklaridir. Kanallarin genislikleri 17-20 m arasinda, derinlikleri ise
0.10-1.90 marasinda degisir. Cogu kanallarin yamagla-
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Figure 8: Block diagram showing the relationship between depositional emvironments of the Terzili Formation and the Biiylikpolath

Foermation.

rt dik, tabanlar1 ise genis ve yayvandir. Cakiltaglarinda taba-
kalanma kotii oldugu halde boylanma oldukca iyidir. Cogu
durumlarda cakillar birbirleriyle dokanakta olup aralarinda
degisik miktarda kum hamuru bulunur. Mil ve kil boyu gerec
ise tumiyle yikanip gotirilmistiir. Cakiltagt tiste dogru de-
receli olarak kumtasina gecer. Cakillarin %38.8 i kiregtasi;%27.5
i magmatik; %189 u kuvars, kuvarsit, radyolaryali ¢ort; %9 u
kumtasi; %6.8 i sleyt, fillit, mikasist kokenlidir.

ikinci tiirdeki ¢akiltagi, camurtasi icinde ve kalinhigi 10-45
cm arasinda degisen devamli seviyeler olarak goriiliir. Camurtasi
ile ¢akiltag1 arasinda kesin bir sinir yoktur. Tane boyu biiytik
blok boyundan kum boyuna kadar degisir. Cakillar ¢camurtasi
icine gomiilmiiglerdir, hatta yer yer cakilli camurtasina gecerler.
Tabakalanma hic¢ gelismemistir. Bu birim alttan ve ve lstten
dereceli olarak camurtasina geger. Bu ca-

kiltas: tiirtiniin yiiksek kivamdaki (viscocity) camur akintilari
ile ¢okeltildigi diistiniilir.

Cokelme Yapilari. Kanal dolgular1 olarak goriilen birinci
turdeki cakiltaginda en yaygin cokelme yapilari ¢apraz taba-
kalanma, cakil binimli yapisi ve oygu-dolgu yapisidir. ikinci
tiirdeki ¢akiltast hicbir ¢okelme yapisi icermez. Capraz taba-
kalanma tekne sekilli olup, kanallarin doldurulmas: ve yanla-
ra gogmesi sonucu gelismistir. Cakil binimli yapisi ¢akiltasi
icinde yassi gakillarin bol bulunmasi durumlarinda iyi gelis-
mistir. Cakillarin egimi 5° - 51° arasinda degisir, fakat yaklasik %
86 sinin egimi 20° - 50° arasindadir. 250 ¢akilda yapilan 6lgiimler
akintilarin yoniiniin kuzeydogudan giineybatiya dogru oldugunu
gostermistir. :

Kumtasi. Soluk kirmizi renkdeki kumtasi, kalinligi 10-60
cm arasinda degisen kama veya mercek sekilli kanal dolgulari
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olarak goriilir ve lste dogru dereceli olarak camurtagina gecer.
Kumtasi, kanal dolgularinin alt kistmlarinda iri taneli oldugu
halde tist kisimlarinda ince ve ¢ok ince tanelidir.

Kumtasn litik arenit bilesiminde olup baslica volkanik ve
metamorfik kaya parcaciklari, kuvars ve plajioklasdan yapilmigdir.
Volkanik kokenli olanlar trakit, andezit ve bazalt tiirlindendir.
Metamorfik kaya parcaciklart sleyt, fillit, mika-sist ve kuvarsit
kokenlidir. Tortul kayag¢ pargaciklari baglica kiregtasi, ¢ort,
kumtasi ve camurtagindan tliremislerdir. Tiim kayac parcaciklari
kumtaginin hacimce %70-75 ini olusturur. Kuvars yaklagik %20
oraninda olup ¢ogu volkanik kokenlidir. Plajioklas, kum tasinin
hacimce %5 den az bir boliimiinii olusturur. Cogunlugu zonlu
yapida olan bu taneler de biiylik bir olasilikla andezit ve bazalt gibi
volkanik kayalardan tiiremistir.

Cokelme Yapilart. Kumtagt icindeki en yaygin c¢okelme
yapilan capraz tabakalanma, oygu-dolgu yapisi, yik kaliplan ve
akint1 kirigiklaridir. Capraz tabakalanma tekne sekilli olup
kanallarin doldurulmasi ve siirekli olarak yon degistirmesi sonucu
olusmustur. Yiik kaliplari, camurtas1 lizerine gelen kumtasi
tabakalarinin tabaninda siskinlikler seklinde goriiliir. Caplar1 2-42
cm arasinda degisir. Siskinlikleri dolduran kumtaginin tane boyu,
kumtasgi tabakasinin ortalama tane boyundan daha iridir. Akint1
kirisiklar olduk¢a yaygin olup kumtasi tabakalarinin daima st
kisimlarinda geligmistir.

Camurtagt. Kirmizi veya kirmizimsi kahve renkli camurtast,
cakiltast ve kumtasi ile ara tabakalidir. Kalinhigr 1.30 - 9 m
arasinda degisir. Som gortinliglii olup belirgin sekilde ilksel
¢okelme yapisi gostermezler. Iglerinde kaligi denilen kireg
yumrulart boldur. Camurtasi seviyelerinin Ustli c¢akiltast ve
kumtasinin doldurdugu kanallar tarafindan agindirilmistir.
Camurtasi icinde yer yer kum yamalari ve ¢aplari 1 metreden
fazla olabilen kirectasi ve volkanik kaya bloklar1 bulunur.
Camurtasindan alinan orneklerin analizinden, onlarin baslica
kuvars, kalsit, plajioklas ile degisik kil minerallerinden yapilmig
oldugu anlasiimistir.

Fosil Toplulugu ve Yas

Bu calisma sirasinda Biiyiikseyhefendi Tepe Formasyonu
icinde bol miktarda atlara ait cene, dis ve kemik fosilleri
bulunmustur. Bu ¢ene ye diglerin Hipparion'a ait oldugu ve
yasinin da Ponsiyen (Alt Pliyosen) olabilecegi soylenmistir
(R.J.G. Savage, 1973, sozlii goriisme).

Cokelme Ortami

Bu formasyonun karasal kokenli oldugu onceki arastir-
macilar tarafindan ileri sirilmustiir (Ketin, 1962). Formas-
yon i¢inde denizel fosillerin bulunmayist buna karsilik omur-gali
fosillerinin varhigi, kirmizi renk, kotii gelismis tabakalanma,
¢oOkellerin kotli boylanmig olmast, sik ve kisa mesafelerde goriilen
fasiyes degisimleri bu goriisii kuvvetlendirmektedir. Istifte gdriilen
cakili ve bloklu camurtaglart bunlan ¢okelten akintilarin
kivamliliklarinin ve plastisitelerinin yiiksele oldugunu, bu nedenle
de cakil ve bloklarin kil ve mil boyu gere¢cden secilemedigini ortaya
koyar. Yukaridaki verilerinigigi
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altinda, Biiyiikseyhefendi Tepe Formasyonu'nun kurak ve
yar1 kurak iklim kusagi altinda gelismis aliivyon yelpazeleri olarak
¢okeldigi dugtintlir. Kanal dolgular1 olarak gortilen cakiltasi,
cakilli kumtagi ve kumtagi altivyon yelpazeleri tizerindeki Orgiilti
kanallar iginde, camurtaglar1 ise kanallardan olan tagkinlarla
veya zaman zaman goriilen camur akintilari ile ¢okeltilmiglerdir.
Bu formasyon Cankiri-Corum havzasinda gelisen gilincel aliivyon
yelpazeleri ile biiyiik benzerlik gosterir.

SONUC ,

Sungurlu bolgesi Cankiri-Corum Havzasi'nin bir boliimiint
olusturur. Her nekadar bu bolgede goriilen en yasl formasyon Alt
Fosen yasinda ise de havzadaki ¢okelmenin en azindan Ust
Kretase'den beri siirekli oldugu 6nceki galismalarla saptanmistir
(Norman ve digerleri, 1980). Bolge Alt Eosen sirasinda D - B
gidisli derin ve dar bir havza niteli§inde olup icinde tiirbiditler ve
bunlarla yakin iliskili olarak da olistolit ve olistostrom fasiyesleri
¢Okelmistir. Orta Eosen sirasinda bolgedeki hareketli kusak
kosullart (mobile belt conditions) hemen hemen tiimiiyle durmus
ve sig su fasiyesinde tortullar cokelmistir. Orta Eosen sonunda
deniz tamamen kurumus ve bolgede karasal fasiyesde cokeller
birikmeye baglamistir. Denizel birimler ile tstiine gelen karasal
birimler uyumlu olup ¢okelme Ust Miyosen sonuna kadar
hicbir kesiklik gosterme-

- den siirmiistiir. Diisey tektonik hareketler bolgede kapali hav-
zalarin gelisimine yol agmustir. Biiyiikpolath Formasyonu'nun
¢okelten menderesli nehirler tasidiklart c¢okelleri denize kadar
ulagtirma olanagi bulamadiklart icin bolgede kalin istifler
olugsmustur. Miyosen zamaninda bolgedeki kuraklik iyice artmig
buna karsihik yagis azalmigtir. Bu kosullar altinda kapali
havzalarin orta kisimlarindaki playa gollerinde ince taneli
kirintili  kayaclar ile ara tabakali anhidritler ¢okelmistir.
Anhidritler zamanla su alarak jipse doniismislerdir. Gergek bir
dag olusumu ile sonuglanan kuvvetli tektonik olaylar Miyosen
sonunda etkin olmuslardir. Ponsiyen (AltPliyosen) yash karasal
coOkeller, aliivyon yelpazeleri olarak kendisinden 6nceki birimler
uzerinde gelisen uyumsuzluk yiizeyi lizerinde yatay veya diisiik
egimli olarak ¢okelmiglerdir. Yaklasik Ust Eosen'den beri egemen
olan c¢okelme kosullar1 bu havzadaki etkisini giiniimiizde de
surdirmektedir.
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