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Nallihan-Seben (Bolu) bélgesinde Ust Jura/Alt Kretase
karbonat istifinin Lito - ve biyoTasiyes dzellikleri

The litho-and Mofacies properties of the Upper Jurassic/Lower Cretaceous carbonate sequence, in Nalhhan
- Seben (Bolu) region
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0Z: Ust Jura/Alt Kretase kirectaslari, Seben - Nallthan - Atca iicgeni icerisinde devaml bir litostratigrafi birimi
olustururlar. Ust Jura'nim filig tipi ardalanmali derin deniz ve yeniden ¢okelme ozellikli kiregtaglar1 yamag - havza fa-
siyesinde depolanmislardir. Pelajik kirectaslari, Akdeniz tipi Jurasigin karakteristigi Saccocoma, Globochaete ve Calpionella
fosillerini igerir. Jura/Kretase siniri, pelajik kiregtaglarinda Calpionella biozonlari, masif biojen kalkarenitlerde ise tanitman
foraminiferler (Protopeneroplis, Conicospirillina, Labyrinthina, vb.) ve Basycladacea tiri alglerle (Salpingoporelia,
Clypeina, Cylindroporella, Polygonella, vb.) ayrilir. Seben yoresinde dizilenine Alt Kretase'den baslar. Burada kiregtaglari
Nallithan - Atca yiizleginden farkli ortamsal nitelige sahip self karbonatlari olup, Orbitolina, Alg, ve Rudist kabuklar1 icerir.

ABSTEACT: Upper Jurassic/Lower Cretaceous limestones in the Seben - Nallithan - Atga region, form a continious
lithostratigraphic unit. Upper Jurassic pelagic and resedimented limestones have been deposited in the slope and basin
‘facies, showing flysch type sedimentation. Pelagic limestones contain Saccocoma, Globochaete and Calpionella fossils, which

are the characteristic of the Jurassic of Mediterranean type. The Jurassic/Cretaceous boundary is defined by Calpionella

biozones in the pelagic limestones, and with the index foraminifera (Protopeneroplis, Conicosprillina, Labyrinthina, etc.) and
Dasycladacean algae, Salpmgoporella, Clypeina, Cylindroporella, Polygonella, etc.) in the massive biocalcarenites along the
Nallihan-Atga line. The sequence begin with Lower Cretaceous in the Seben region. Limestones show completely different
environmental properties and are represented by shelf carbonates bearing Orbitolina, Algae, and Rudist bivalves.
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GIRIS

Alpin Akdeniz bélgesinde Jura/Kretase gecisi ve bu
alanlarin 6zgiin kaya birimleri ve fosil topluluklar1 birgok
yerbilimci tarafindan cesitli yonleriyle incelenmistir (Co-
lom, 1955; Bartentstein, 1959; Jost, 1968; Borza, 1969; Bart.
hel, 1971). Yurdumuzda konu tizerinde daha ¢ok paleonto-
loji ve stratigrafi agirlikli caligmalar yapilmig olup, bun-
lardan havza. fasiyesindekiler standart Calpionella biyozon-

lart ile ayrimis ve tanitilmistir. (Toker, 1973; Tung, 1977:
Tansel, 1980; Bursuk, 1981).

Jura/Kretase gecis araligini irdeleyen bu calisma ise,
Kuzeybat1 Anadolu'da, Pontid kusagi sinirinda, Nallihan -
Atca-Seben tiggeninde yiizleklenen oldukca kalin ve si-
rekli bir kirecgtas1 istifi lizerinde yapilmig olup (Sekil 1),
konuya sedimantoloji acisindan yaklasim saglamada, biyo -
litofasiyeslerin birlikte kullanilmasina 6zen gosterilmistir. Bu
arada, paleontolojik verilerin degerlendirilmesinde Akdeniz
Jurasigini tanimlayan literatiir bilgilerinden genis Olcude
yararlanilmistir (Lombard, 1938; Carozzi, 1955; Weynschenk,
1956; Elliot, 1957; Dufaure, 1958; Konishi ve digerleri, 1962;
Dragastan, 1969; Allemann ve digerleri, 1970; Jaffrezo, 1974).

Calisma konusunu olusturan kirectaslar1 Ust Jura (J),
Jura/Kretase gecisi (JK ve Alt Kretase (K) olmak lizere li¢
bolime ayrilmis olup, bunlar igerisinde depolanma ortamina
gore yamag-havza (J; J., JKi, K») ve self (K;) fasiyesleri ile
bunlara baghh mikrofasiyesler ayirtlanmistir. Caligmadaki
mikrofasiyes adlamalari, 6nemli boliimii ile Dunham (1962) ve
Folk (1962) 'a goredir. Bu iki siniflama igerisinden kiregtaglarinin
tanimsal nitelig§ine en uygunu ile anlatima agiklik getirenleri
secilerek kullanilmigtir. Ayrica, bu iki temel adlama digsinda
biyojen tane boylarini kayag isimlendirilmesine katma geregi
duyuldugu hallerde (J..1 mikrofasiyesi), Plumley ve digerleri
(1962)'nin siiflamasindan yararlanilmistir. Ornegin
biyosilmikrit silt boyu biyojen kirintilar1 igeren biyomikrite
karsittir ve diisiik ortamsal enerji kosullarini ifade eder.

' STRATIGRAFIiK TANIM

ic-bat1 kuzey Anadolu bélgesinin jeolojik ve stratigrafik
yapisi, kimi yayinlanmig onceki ¢aligmalarda aciklanmistir. Bu
arastirmaya konu Ust Jura - Alt Kretase yash ve 1000 metreden
daha kalin bu karbonat istifi, Toker (1973) 'de «Nallthan
Formasyonu» olarak tanitilir. Seben civarinda stratigrafik
konumu itibariyle birimin st diizeylerine karsilik gelen self tipi
kirectaslar1 ise, ayni formasyonun «Tavgat iiyesi» dir (Varol,
1980). Orta Sakarya yoresinde ayrilan «Sogukcam kirectaslari»
nin (Altinli, 1973), Nallihan Formasyonu ile ayni stratigrafik
konumda oldugu belirtilmektedir (Saner, 1980).

UST JURA (J)

Nallthan - Atca arasinda genel uzanimi dogu - bati olan
kirectaglar1 derin bir Jura denizinin varligini simgeler. Bu
karbonat tortullar derinligi cok farkli olmayan fakat ortamsal
enerjisiyle, birikim kosullart oldukca degisik, yamac-havza
aralig1 ve havza olmak lzere birbirine yanal gegisli iki ortamda
depolanmiglardir. Bunlardan birincisi genelde flis tipi
ardalanmaya, ikincisi ise tekdilize litolojiye
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Sekil 1 : Inceleme alaninda Ust Jura -Alt Kretase kiregtas:

ylizleklerinin dagilimi ve bulduru haritasi.

Figure 1 : The distribution of Upper Jurassic - Lower Cre-

taceous limestone outcrops in investigation area and the
location map.

sahiptir. Flis tipli Ust Jura fasiyesindeki saf pelajik ca-
murtaglarina gore cok daha hacimli bir tortul birikimi ile
karakterize olur ve bu da sahada acik sekilde gozlemlenir.

Yamac - havza f asiyesi

Inceleme alaninda Ust Jura icerisinde ayrilan, taban
dokanag1 fayli olan bu fasiyes, yesil renkli, Ammonitesli, ince
tabakali (5 -15 sm) bir litoloji ile temsil olur. Egemen kayag
birligi, kiregtasi ve marnli kiregtasi ardalanmalidir. Kiregtasglari
sert, sik dokulu; marnli boliimler ise daha gevsek dokuda ve
laminali yapidadir. Dizilim en acik sekilde Nallithan - Bolu
karayolunun hemen baslangicinda, yola paralel akan
Nallidere'nin solundaki Kiiciikdz derenin agtig1 vadi icerisinde
olup burada ol¢iilen kalinlik yaklasik 300 metre kadardir (Sekil
2). Dizilim orta ve ust diizeylere dogru kahve-bej renkli,
yumrulu, kayma yiizeyli ve daha cok kalkarenit tipli bir
litofasiyese gecislidir. Bu yumrulu kalkerler yanal yonde énemli
kalinlik degisimi gosterir ve
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_Nallihan - Bolu karayolunun Yazlikaya mevkiinde yaklasik .

200 metrelik bir kalinliga ulasir.

Saha gozlemleriyle ayrilan bu iki grup kirectasi toplu-
lugu icerisinde mikroskobik o6zelliklerine bagli lic mikrofa-
siyes ayirtlanir :

Yumrulu kiregtaslar1 (J,) :

3 — Biyosilmikrit - biyosparit (biyojen tanetasi) —
intramikrit (J,.1) -

2 — Globochaete'li mikrit (J;.2)
" Pelajik, Ammonitli kirectast (J;) :

1 — Saccocoma'li mikrit - mikropeloidal pakettasi t J;.1)
Saccocoma'll mikrit - mikropeloidal pakettasi (J;1). Alpin
Akdeniz Jurasiginde Saceocoma, taninabildigi hallerde ayirt-
man bir organizma cesidi olarak kullanilir (Kristan - Tol-
mann, 1970; Kuhry ve digerleri, 1976). i1k kez, ince Kkesit
orneklerinde Lombard (1938)'da «formes découpées», daha
sonra Bronnimann (1955) tarafindan Echinodermata'lara
yorumlanarak Lombardia genuslarina ayrilan (L. arachnoidea,
L. perplexa, L. angulata) bu organizmalar, genelde Jura'nin
planktonik Crinoid'leri olarak kabul edilirler (Flugel,
1978).

Nallthan yoéresinde Ust Jura'nin baslangic diizeylerini
olusturan yesil renkli pelajik kirectasi grubunun, mikrit ve
marnli mikritleri Saccocoma yoniinden zengindirler (Levha I,
sekil 1, 2). Mikrit icerisine Saccocoma'lar ile birlikte Radiolaria
ve Siinger spikiilleri zayif savrulmalar seklinde tasinarak
yerlesmis ve bu diizende bir mikrofasiyes meydana
getirmiglerdir. Bunlarla ardalanan mikropeloidal pakettaslari
ise, zayif akint1 etkenliginde depolanan peloid, kuvars mili ve
fasiyese yesil renk veren kloritleri kapsar. Kismen laminalanma
gelismis olup Saccocoma tiirleri bunlar igerisine kirikli veya iyi
korunmus  sekilde  katkilanmuistir; Ozellikle Lombardia
arachnoidea benzeri formlar yaygindir (Levha I, sekil 3).

Globochaete'li mikrit (JV2). Globochaete, ilk kez Lombard
tarafindan 1937'de, Isvigre Jurasi ve Isvicre Alplerinin Malm
kirectaglarinda, yaklagik 0.05 mm biyiikliigiinde, sferik, bobrek
sekilli, sistematikte yeri belli olmayan organizma artiklari olarak
tanitilmig, daha sonra ise planktonik tekil yesil alglere
yorumlanarak tlir ayirimlarina gidilmistir (Lombard, 1945 = G.
alpina, Eothrix alpina). Bunlar, o6zellikle Saccocoma ve
Calplonella ile beraber bulunduklarinda Ust Jura'nin (Malm)
mikritik  derin deniz  kiregtagt  fasiyesini  isaretlerler
(Bronnimann, 1955; Leichner, 1961).

Inceleme alaninda Globodiaete'li mikrit mikrofasiyesinin
temsilcisi gri renkli, ince tabakali pelajik diizeyler, tabanindaki
yesil renkli Saccocomali kirectaglar1 lizerine dereceli olarak
gelir. Bu mikrofasiyesin ayirtman niteliklerinin baginda, alttaki
yesil renkli kiregtaglarinda bulunmayan Calpionella'larin artan
bir bollukta ortaya ¢ikmasi gelir. Bunlardan Calpionella alpina
Lorenz, Crassicularia intermedia (Durant - Delga) en fazla
olanlaridir (Levha I, sekil 4, 5). Mikrofasiyeste zengin tiirleri ile
bulunan Globochaeteler (Levha I, sekil 6, 9) cogu kez sakin
ortam kosullarinda pelajik mikritlere, veya zayif taban akintilari
etkenliginde Radiolaria'li biyosilmikrit'ler icine = katkilan-
muglardir.
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Biyosilmikrit - biyosparit - intramikrit (J..1). Filig tipi ar-
dalanmali serinin bu yumrulu kirectaslari, 20-30 sm kalinlikli,
kayma ylizeyli tabakalardan kuruludur. Palejikler arasinda sert
cikintili sekilleriyle sahada kolaylikla taninirlar (Levha I, sekil
10).

Ust Jura denizinin yamag-havza béliimiinde egemen
olan degisken enerji kosullar1 veya baska bir deyisle, sik
sik gelisen degisik gligteki akintilar ortama fazla miktarda
self kokenli biyojen triin tasimiglardir. Zayif akintilar,
slispansiyon tagimalar ve savrulmalar, mikrit ile birlikte
silt boyu biyojen kirintiyr ve az miktarda da olsa intrak-
lastlan depolamistir. Bu gelismede mikrit kismen parcalan-
mig ve dagilmig, biyojen iiriin ise (Echinid. Alg) zayif la-
minalar biciminde dizilmistir (Levha I, sekil 11). Flis tipi
ardalanma iginde yer yer gorilen kalin tabakalar yiiksek
akint1 giici ve ortam enerjisinin fazlaligin1 tanitir. Bu ev-
relerde biyopelsparit ve biyojen tanetast tiiriinden Kkirec-
taslar1 depolanmustir. lkel rudist kabuklari, yogun alg pe-
loidleri ve geopetal yapilari bulunduran gastropodlar 'lev-
ha I, sekil 12, 13) mikrofasiyesin temel organik bilesenleri-
dir. Rudist kabuklarini saran veya bireysel bulunabilen al-
gler Onemli boliimiyle, karmagik bir dis yapi gosteren
Bacinella sp. lere benzerler.

JURA/KEETASE GECISI JK)

Jura/Kretase sinir1 inceleme alaninda ilging bir biyo -ve
litofasiyes toplulugu ile belirmektedir. Ust Juradan beri siiregelen
ortam derinliginde farkedilir bir degisme .yoktur, ancak
tabakalanma diizeni ve geometrisi onemli oOlgiide farkliliga
ugramis olup burada, filis tipi ardalanma sekline masif kiregtasi
tabakalar1 eklenir (levha I, sekil 14). Stratigrafik istifin 300 nct
metresine rastlayan 5 metre kalinliktaki ilk masif kirectas
seviyesi, kapsadigi tanitman foraminifera ve alglerle, ¢alisma
sahasinda Jura/Kretase sinirini tayin eden onemli bir kilavuz
seviye olarak goriilmektedir.

Gecisi belirleyen masif taglari, bolgede varligi bilinen Jura
selfinden (Altinli, 1973 = Bilecik Jurasigi) fazla miktarda
malzeme alan yeniden c¢Okelme Ozellikli biyojen depolardir.
Bilesimlerindeki ayirtman Foraminifer'ler ve Basyeladacea tiirii
algler, Jura selfinin daha iyi taninmasina yardim edebilecek
verilerdir.

Masif biyojen tanetaglari (biyosparit), pelajik mikrit-
vaketasi ve algli pakettast tiiriinden ince pelajik bantlarla
ardalanarak Alt Kretase'ye geger.

Jura/Kretase gecisindeki karbonat toplulugu iki mik-
rofasiyese ayrilmistir.

Biyojen tanetaslari (Biyosparit) (JK;)

Masif durumdaki tanetaslari, selfteki asinmanin en ytiksek
diizeye wulastigt donemde (Jura/Kretase gegis araligi)
depolanmislardir. Akintilar yardimiyla yamac-havza araligina
yigilan biyojen taneler tanetaslarinin esas bilesenleridir. Bunlar
arasinda Orta- Ust Juranin ayirtman Foraminiferleri ve Jura-
-Kretase sinirini belirten Dasycladecea tiirii algler yaygindir. En
belirginleri sunlardir: Foraminifera olarak; Protopeneroplis
striata WEYNSC-HENK, Ventrolamina eribrans
WEYNSCHENK, Conicos-
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Figure 2 :

The columnar section of the limestones at Nallihan location.
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prillina cf. basilensis MQHLER, Lafoyrinthina sp., Involutina cf.
turgda KRISTAN - TOLLMANN (levha I, sekil 15, 15 a, levha
11, sekil 1-5), Trocholina sp., Pseudocyclammina sp. (levha 11,
sekil 1, 6), alg olarak; Macroporella sp., Salpingoporelia sp.,
Clypeina sp., Cylindroporella sp., Folygonella sp., Acicularia
sp., Neomeris sp., Cayeuxia sp. en bol gozlenenlerdir (levha
I1, geldi 8 - 14,14 a ve 14 b).

Mikrit- vaketasi -Alg'li pakettagi JKy) |

Jura/Kretase sinirinin yamag - havza alaninda yiiksek
olan ortam enerjisi, pelajik fasiyeste de etkili olmusg, sik
araliklarla tekrarlanan zayif ve orta gilicte akintilar veya
savrulmalar, durulmakta bulunan pelajik camuru parcgala-
yarak, onlar1 plastiklastlar seklinde tasimis ve si§ deniz
kokenli biyojen kirintilar ile karigtirmigtir. Bu diizendeki
depolanma, pelajik mikrit arasinda cok sik rastlanan Algli
vaketast - pakettasi mikrofasiyes bantlarini meydana getir-
mistir (levha II, sekil 8, 9). Mikrofasiyeste diger 6nemli bir
farklihik da, Ust Jura'dan beri siiregelen Calpionella alpina
Lorenz'in azalimina karsi, Calpionella elliptica'nin fazlama-
sidir (levha 11, sekil 15).

Havza fasiyesi

Ust Jura ve Jura/Kretase gecisinde, enerjili bir depo--
lanma alani olan yamac - havza bolimiinde karmasik bir
litoloji ve biyostratigrafi toplulugu olusurken, havza fasi-
yesinde nispeten sakin bir ortamda tekdiize, pelajik mikrit
¢Okelimi sliregelmistir. Yeniden c¢oOkelme Ozellikli karbonat
tortullarin1 veren akintilar, seyrek olarak havzaya kadar
ulasabilmislerdir. Bu fasiyese ait Ust Jura Radiolaria'li,
fazlaca siinger spikiillii, ince tabakali, beyaz renkli kirec-
taslar1 ile temsil olunur. Ozellikle siinger spikiilleri veya
parcalarinin yigigimlar yaptigr tiiberolitik dulzeyler (Fritz,
1958), yumrulu, uzamis lapa formlu goriiniimleriyle sahada
kolaylikla taninirlar (levha 111, sekil 1). Nallthan batisinda,
Nallidere sag yamacinda Igdelipinar mevkiinde giizel 6rnekleri
vardir.

Havza fasiyesine 0Ozgii, Calpionella biyozonlarina dayali
stratigrafi c¢aligmalari, yorede daha once yapilmig olmasi
nedeniyle burada yeniden konu edilmemistir (bak. Toker,
1973; Tung, 1977; Tansel, 1980).

ALT KRETASE (K)

Inceleme alaninda bu devre ait kiregtaslari, yamag - hav-
za ve self olmak lizere iki fasiyeste ¢Okelmis olup, ilki Nal-
Iihan-Atca hattinda, digeri ise Seben batisindaki karbo-
natlara ozglilenmektedir.

Nallihan bolgesindeki Alt Kretase yamac-havza fasi-
yesi (K:), Ust Jurada oldugu gibi, filis tipi ardalanmali
camurtasgi - vaketast ve oolitik/biyojen tanetaslarindan ku-
ruludur. Nallthan batisinda 125 m kadar kalinlikta izlenen
bu fasiyes tortullari, Atca kuzeyinde 750 - 800 metreye ulas-
maktadir. Fosil bilesenleri disinda diger mikrofasiyes Ozel-
likleri bakimindan Jura/Kretase gegis tortullarina benzer-
ler.

Alt Kretase self fasiyesi litolojik ve biyolojik nitelikleriyle
OnceKi fasiyeslerden tiimiiyle ayrilmaktadir.
Self fasiyesi K) ’
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Seben ilcesinin 3 km batisinda, Aladag cayima cev-
reledigi 12 km- lik egri bir hat boyunca Tavgat yiikseltisini
ve daha gilineybatida Akkaya tepeyi olusturan beyaz - pembe
renkli, kismen masif kirectaglari, tabani fayll bir Alt Kre-
tase (Baremiyen - Albiyen?) yiizlegidirler. Bunlar gerek or-
tam, gerekse depolanma kosullar1 yoniinden, ayni zaman
araliginda cokelmis ve derin deniz Ozellikli Nallithan bolgesi
kirectaslarindan farkli sekilde nispeten si§ bir fasiyesi temsil
ederler.

Fasiyes oOzelliklerinin iyi goriildiigli Tavgat mevkiinde
birim resif benzeri gorintiste olup; masif bir cekirdegin,
yanal yonde once kalin ve merceksi, daha sonra ise ince
tabakali kirectaglarina gectigi izlenir (levha 111, sekil 2). Bu son
ince tabakali ve kalkarenitik yapili diizeyler de, Gliney koyii
yakininda acik yesil - beyaz renkli, kayma yiizeyli ve
mikrobresik yapida pelajik kalkerler ile 6nce parmaklanir, daha
sonra da ustlenirler. Alt Kretase sonlarinda baslayan bu pelajik
cokelim, Ust Kretase'ye geciste yogunlugu artarak siirer.

Yukarida genel 6zellikleriyle tanitilan Alt Kretase self
karbonat istifinde ti¢ mikrofasiyes yeralir.

Biituinsel fosilli peloidal ¢amurtagi - vaketasi (K;.I). Bu
mikrofasiyes kitlesel gériiniimlii kiregtaslarini temsil eder. Ince
kesitlerde biitlinsel rudist kabuklarinin (Monopleurid?)
peloidal kirec hamuru igerisinde bulunduklart gozlenir.
Peloidler ve foramlarin kayacin katilagma siirecinde, rudist
kabuklar1 i¢ginde hamura gore cok daha iyi korunabilmis olmasi
fasiyese Ozgu bir niteliktir (levha III, sekil 3). Ayrica giysili
(coated) rudist kabuklari, cok ince taneli, biyojen kirintili kirec
hamuru ve geopetal yapili peloidal camur dolgu bu fasiyeste
olagandir (levha 111, sekil 4).

Bu mikrofasiyes Wilson (1975)'daki SMF-8 ile benzer
ozelliklere sahip olup, sig ve sakin suda, normal dalga tabani
altinda tortullasmanin isaretgisidir.

Biyoklastik vaketasi - algli pakettasi (K;.2). Kirectagi bi-
riminin ¢ekirdegini olusturan K;.1 fasiyesi, yanal olarak orta -
kalin tabakali ve yer yer merceksi goriinimli ve bresik yapili
algli pakettaslarina ve biyoklastik vaketaglarina ge¢islidir.

Biyoklastik vaketaslari fazlaca algli, peloidli ve foramli olup,
fasiyese 6zgii Orbitolina sp.lar ve rudist kabuklarina her diizeyde
rastlanir (levha III, sekil 5). Pakettaslar1 ise mikrofasiyeste
bresik yapida ve merceksi goriinimli diizeylerin temsilcisidir;
bilesimlerindeki alg intraklastlar ve kum-cakil boyutlu
biyoklastlar ile camur litoklastlar birbirlerine gore degisen
oranlarda karigmistir (levha III, sekil 6). Bu bilesim ve diger
Ozellikleriyle resif al bir fasiyesin ¢evre tortullarini (peri-reef
deposits; Wilson, 1975, s.

346) andirirlar.

Pelajik camurtas1 - biyojen tanetast (K,.3). Tavgat ke-
sitinin giineyine dogru ve Gliney koyu civarinda, yesil - be-
yaz renkli pelajik bir kirectagt onceki iki mikrofasiyes ile
vanal gecislidir. Pelajik camurtagit ile aralarina yeniden
¢okelme oOzellikli bantlar halinde sokulan biyojen tanetas-
lar1 mikrofasiyesin belirleyici Ogeleridir. Alt seviyelerde be-
lirgin olan bu ardalanma, iiste dogru dereceli olarak Ust
Kretase'nin baslangicini isaretleyen Ticinella sp. li ve fazlaca
resif al kirintili (alg, rudist, echinid vb.) pelajik kiregtaslarinda
(levha 111, sekil 7) gecer.
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LEVHA 1

Sekil 12 Saccocoma sp., Fasiyes J: . 1, X 60.

Sekil 3 : Saccocoma sp. (L. arachnoidea), Fasiyes J.. 1, X60.

Sekil 4 : Calpionella alpina, Fasiyes J.. 2, X 250.

Sekil 5 : Crassicularia intermedia, Fasiyes J:. 2, X100. .

Sekil 6,8 Globochaete alpina, Fasiyes‘.l 1.2, X 100.

Sekil 7: Globochaete alpina, Calpionella alpina (c), Fasiyes J: .2, X 150.

Sekil 9 : Globochaete alpina, Fasiyes J:. 2, X 250.

Sekil 10 : Jura/Kretase gecisi, flig tipi ardalanmali kirectaslar1 (yamag¢ - havza). Kiiciikoz
dere sag yamaci :

1 — UstJura (J: .1, J: .2, J. .1 fasiyesleri)
2 — Jura/Kretase gegisi (JK:)
3 — Alt Kretase (K)

Sekil 11 : Zayif laminali biyosilmikrit, Fasiyes J..1, X 25.

Sekil 12,13 : Biyosparit - biyopelsparit. Geopetal yap1 (G), peloid ve alg int‘raklastlar, Baci-
nella tiirt alglerle giysilenmis rudist kabuklari (B), Fasiyes J..1, X10.

Sekil 14 :Masif biyojen tanetasi, Jura/Kretase gecisi kilavuz seviyesi, Fasiyes JK.

Sekil 15 :Protopeneroplis striata, Fasiyes JKi, X40.
Sekil 15a :Protopeneroplis striata, Alg (Dasyeladacea), Fasiyes JK., X 20.

PLATE 1

Figure 12 : Soccocoma sp., Facies Ji.1, X 60.

Figure 3: Saccocoma sp. (L. arachnoidea), Facies, Ji.1, X 60..

Figure 4 : Calpionella alpina, Facies J; .2, X 250.

Figure 5 : Crassicularia intermedia, Facies J..2, X 250.

Figure 6,8 : Globochaete alpina, Facies J; .2, X 100.

Figure 7 : Globochaete alpina, Calpioneila alpina (e),FaciesJ:.2, X 150.
Figure 9 : Globochaete alpina, Facies J..2, X 250.

Figure 10 : Flysch - type bedding limestones in Jurassic/Cretaceous boundary (slope - basin
facies). At right flank of Kiiclikozdere valley :

1 — Upper Jurassic (J.. 1, J:.2, J..1 microfacies)
2 — Jurassic - Cretaceous boundary (JK;
3 — Lower Cretaceous (K)

Figure 11 : Weakly laminated biosilmicrit, FaciesJ,.1, X 25.

Figure 12,13 : Biosparit - biopelsparit, Geopetal fabric (G), peloids and algal intraclasts, ru-
dist bivalves coated with Baeinella - like algae (B),FaciesJ,.1, X 10.

Figure 14 : Massive biogenic grainstones, Key horizone of the Jurassic/Cretaceous boundary,
’ Facies JKi.:
Figure 15 : Protopeneroplis striata, Facies JKi, X 40.
Figure 15a : Protopeneroplis striata. Algae (Dasycladacea), Facies JKi, X 20.
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LEVHA 1I

Sekil 12 Ventrolamina cribrans, Fasiyes JKi, X40.

Sekil 3 : Conicosprillina cm. basilensis, Fasiyes JK., X40.
Sekil 4 : Labyrinthina sp., Fasiyes JK;, X 20.
Sekil 5 : Involutina cf. turgida, Fasiyes JKi, X40.

Sekil 6 : Pseudosyclammina aff. lituus, Fasiyes JK, X 40.
Sekil 7,7a Macroporella sp., Fasiyes JK;, JK., X25.

Sekil 89

Salpingoporella sp., Fasiyes JK., X25.

Sekil 10 :Acicularia? sp., Fasiyes J K X40.
: Aiculatia sp., Fasiyes JK,, X25.

Sekil 11
Sekil 12
Sekil 13

:Neomeris sp., Fasiyes JK., X25.

:Cayeuxia sp., Trocholina sp., Fasiyes JK:, X 25.

Sekil 14,14b :Polygonella sp., Fasiyes JK., K, X40.
Sekil 14a :
Sekil 15 : Calpionella elliptica, Fasiyes JK., K, X 350..

Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure
Figure

Figure

12 :

3:
4
5:
6 :

7,7a :

89 :
10 :
11 :
12 :
13 :

Cylindroporella sp., Fasiyes JK., K, X 40.

PLATE 1II

Ventrolamina cribrans, Facies JK., X 40.
Conicosprillina cf. basilensis, Facies JK;, X 40.
Labyrinthina sp., Facies JK;, X 20.
Involutina cf turgida, Facies JK;, X 40.
Pseudosyclammina aff. lituus, Facies JK:, X 40.

Macroporella sp., Facies JK;, JK., X 25.

Salpingoporella sp., Facies JK., X 25.
Aecicularia? sp., Facies JK: X 40.

Aecicularia sp., Facies JK,, X 25.
Neomeris sp., Facies JK:, X 25.
Cayeuxia sp., Trocholina sp., FaciesJK, X 25.

14,14b : Polygonella sp., Faicies JK., K, X 40.

14a :
15 :

Cylindroporella sp., Facies JK., K, X 40.
Calpionella elliptica, Facies JK., K, X 350.
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LEVHA III

Sekil 1 : Tiiberolitik (T), spikiillii Jura kirecgtaslar: (Havza fasiyesi)

Sekil 2 : Alt Kretase Tavgat kirectaslari (Self fasiyesi, Ki) : K. 1, K: .2, K 3alt fasiyesleri.

Sekil 34 :Biitiinsel fosilli peloidal camurtasi -vaketasi, Fasiyes Ki.1, X10 : a Biitiinsel

rudist kabuklar1 (Monopleurid?), b — Geopetal yapi, e — Mikritik giysi, d — Ka-
buk ici peloid dolgu.

Sekil 5,6 :Biyoklastik vaketas1 -pakettagi, Fasiyes Ki.2, X10; a—Alg (Cayeuxia? sp.), b —

Alg intraklastlar, ¢ — Orbitolina sp., d — Biyoklast.

Sekil 7 : Resifal kirintili pelajik mikrit, Fasiyes K. . 3, X 25, Ticinella sp.

Figure 1 :
Figure 2 :

Figure 34 :

Figure 5,6 :

Figure 7 :

PLATE III

Tuberolitic (T) Jurassic limestones, including spicules (Basinal facies)

Tavgat limestones, Lower Cretaceous (Shelf facies, K;) : Subfacies of X,.1,
K,.2, K, .3

Peloidal mudstone - wackes*one with whole fossils : Facies K, .1, X 10; a — Ru-
dist bivalves (Monopleurid?), b — Geopetal fabric, ¢ — Micritic coating, d —
Peloidal fillings in bivalve.

Bioclastic wackestone - packestone, Facies K;.2, X 10 : a — Algae (Cayeuxia?
sp.), b — Algal intraclasts, ¢ — Orbitolina sp., d — Bioclast,

Pelagic micrit, including biohermal fragments, Facies K, .3, X 25, Ticinella sp.



LEYHA 11
PLATE 11




KARBONAT ISTIiFi LITO - BIYOFASIYES OZELLIKLERI

SONUCLAR

Ust Jura - Alt Kretase araliginda karbonat lito - ve bi-
yofasiyeslerini konu eden bu c¢alismada, varilan sonuglar
asagida Ozetlenmistir:

1_— Eélgede yamac - havza ve havza olmak iizere iki tip
Ust Jura fasiyesi vardir.

2 — Filis tipi ardali yamag - havza fasiyesindeki Jurasik
istifi, Akdeniz tipine Ozgli biyofasiyes topluluguna sa-
hiptir.

3 — Jura/Kretase sinirin1 ¢izen yeniden c¢okelme oOzellikli
kirectaslari, Jura selfinin karakteristigi Dasycladacea

tiri alg ve ayirtman Foraminifer'leri yogun sekilde
igerir.

4 — Alt Kretase doneminde kirectasi fasiyesleri, derin ve
s1i§ deniz olmak tizere iki farkli ¢cokelme ortamini yan-
sitirlar.
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