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Ulkemizin, cografi konumu, jeolojik ve
topografik yapisi ve sahip oldugu iklim o6zellikleri
nedeniyle heyelan turt dogal afetlerle sik sik
karsilagiimaktadir. Ulkemizde meydana gelen
heyelanlar genelde yersel olup, yavas gelisme
gOsterdiginden can kaybindan daha ¢cok ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Son altmis yillik
istatistiklere bakildiginda; dogal afetlerin Ulkemizde
neden oldugu ekonomik kayiplar, Gayri Safi Milli
Hasilanin %3-4'0 oranindadir (1).

Dogal afet kapsaminda yer alan heyelanlarin
neden oldugu zararlarin en aza indirilmesi heyelan
ettlerinin ve sev duraylilik analizlerinin yeterli
ayrintida ve dogrulukta yapilmasi ile mimkin
olacaktir. Bir bolgedeki kaya birimleri ile bunlarin
zemin &zelliklerinin belirlenmesi sirasinda gudulen
amag, yanls arazi kullaniminin énlenebilmesinin
yani sira, ortaya ¢ikabilecek tehlike ve maddi
zararlarin etkilerinin en aza indirilmesi olmalidir.

Kutle Hareketlerinin (Heyelanlarin) Siniflamasi

Kitle hareketi jeomorfolojik kokenli bir terimdir
(2). Kutle hareketi ile heyelan anlam bakimindan
genel olarak kaya ve zemindeki hareketleri ifade
etmekle beraber, kitle hareketi daha genis
kapsamda kullanilarak heyelan kavramini da igine
almaktadir. Dogal kaya, zemin, yapay dolgu veya
bunlarin bir ya da birkaginin bilesiminden olusan
malzemenin yercekimi, su icerigi ve jeolojik yapisi
gibi dogal ve dogal olmayan cesitli faktorlerin etkisi
altinda, egim yoninde ve kasik seklindeki
kaymasina heyelan denir. Heyelan denildiginde
insanlarin géziinde sekil I'de dairesel kaymaya ait
verilen blok diyagrami canlanmaktadir.

Kitle hareketlerini; gelistigi malzemenin tird,
hareket sekli, hizi, hareket eden kitlenin kapladig
alan ve derinligine bagl olarak 4 farkli grup altinda
toplamak mumkuindir.Glinimuizde hareketin
tiriine gore (3) onerilen siniflama yaygin olarak
kullaniimaktadir (Cizelge 1).

Sekil 1- Heyelanin arazi gorinimi ve blok diyagrami (7)
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Cizelge 1- Kutle hareketlerinin genel siniflamasi (3)

MALZEMENIN TURU

DURAYSIZLIK TURU TOPRAK ZEMINLER

INCE TANELI IRI TANELI ANA KAYA
DUSME Zemin dusmesi Moloz diismesi Kaya dismesi
DEVRILME Zemin devrilmesi MOI(.)Z . Kaya devrilmesi
devrilmesi
DAIRESEL Snirl Zeminde dairesel  Molozda Kayada dairesel
. sayida .
(donel) birim kayma dairesel kayma  kayma
KAYMA Coksayda  ZeMinde biok Molozda blok fui{ja?)?e?:wl;e
OTELENMELI ox say tirdi 6telenme tird otelenme
birim . Kaya
Zemin kaymasl Moloz kaymas| ) .
Otelenmesi
YANAL YAYILMA Zemin yayillmasi Moloz yayllmasi  Kaya yayilmasi
AKMA Zemin akmasl Moloz akmasi Kaya akmasi

Yukaridaki belirtilen diger duraysizlik tiirlerinden

KARMASIK KAYMALAR

ikisinin veya birkacinin birlesmesiyle gelisen

duraysizliklar

Kutle hareketleri hizlarina gére, >3.0 m/sn asiri
hizli, 3.0 m/sn - 0.3 m/dak ¢ok hizli, 0.3 m/dak -
1.5 m/glin hizli, 1.5 m/gin - 1.5 m/gin orta hizl,
1.5 m/ay - 1.5 m/yil yavas, 1.5 m/yil - 0.06 m/ yil
cok yavas ve <0.06 m/yil asiri derecede yavas
hareket olarak siniflamistir (3). Kitle hareketlerinin
kapladi§i alan agisindan siniflama ise gizelge 2'de
verilmistir (2). Heyelanlarin kayma yizeyi
derinliklerini temel alan siniflamaya goére; <1.5 m
yuzeysel kayma, 1.5-5 m arasi si kayma, 5-20 m
aras! derin kayma, >20 m ¢ok derin kayma olarak
adlandirihr.

Turkiyedeki Heyelanlarin Nedenleri

Heyelanlarin nedenleri arasinda jeolojik ve
topografik yapi ile sahip oldugu iklim &zellikleri
sayllabilir. Heyelanlarin il bazinda dagihmi icin

yapilan degerlendirmede, tiim illerin heyelandan
belirli oranda etkilendigi gorulmektedir. jiler tek
tek incelendiginde; en az 3, en fazla 1016 heyelan
olayi ile karsilasildi§i tespit edilmistir. 1950-2005
yillari arasinda toplam olay sayisi ise 12.794'tlr (1).
Trabzon, 1016 olay ile en fazla heyelanlarin etkisinde
kalan ilimizdir. Trabzon ilini sirasiyla Rize (869),
Kastamonu (583) ve Erzurum (467) takip etmektedir.
En dlsuk olay sayisi Kirklareli'nde olup 3'tir. Mardin
4, Sanliurfa ise 7 olay sayisi ile Kirklareli'ni izleyen
iller olmustur.

Thornthvvaite'nin iklim siniflandirmasina
gore Dogu Karadeniz Bolgesi (Trabzon ve Rize civari)
ve Orta ve Batl Karadeniz Bolgesi ( Karabuk, Bartin,
Zonguldak ve Kastamonu civari) yagisin en fazla
oldugu bolgelerdir. Heyelanlarin yerlesim birimleri

Cizelge 2- Heyelanlarin kapladigi alanlara gore gruplamasi (2).

Tanimlama Alan, ft2 Alan, m2

Cok kiclk <2 000 <200

Kicik 2 000-20 000 200-2 000

Orta 20 000-200 000 2 000-20 000
Buyiik 200 000-2 000 000 20 000-200 000
Cok buyuk 2 000 000-20 000 000 200 000-2 000 000
Asir blyuk >20 000 000 > 2000 000
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Sekil 2-Turkiye'de heyelanli yerlesim birimlerinin yersel dagiliminin aktif faylarla iliskisi (1).

tUzerindeki dagilimindan elde edilmis olan heyelan
noktasal yogunluk haritasi, Turkiye Diri Fay Haritas!
ve ozellikle Tiirkiye iklim Siniflandirmasi haritasi ile
uyum icerisindedir (Sekil 2).

Ulkemizde meydana gelen afet zararlarinin % 25.40'1
heyelan kaynaklidir. Kaya dismeleri ve heyelanlar
kitle hareketleri birlikte degerlendirilecek olursa
toplam etkileri %33.66 civarindadir (1). Heyelan
olayi gozlenen yerlesim birimlerinin % 47.60" fay
kusaklarina en fazla 20 km mesafededir (1). Olayin
ekonomik boyutlari g6z dntne alindiginda
heyelanlar depremlerden sonra afet zararlari
acisindan en buylk paya sahiptir (1).

Turkiye'de Meydana Gelen Buyuk Kutle
Hareketleri

1927-2006 yillari arasinda Turkiye'de
meydana gelen buyik kutle hareketleri, olusum
tarihi, etkilenen arazinin buyUklugul, hareket eden
kitlenin baydklagd, can ve mal kaybina gére
incelenmistir. 1927 yilinda Trabzon-Siirmene'de
meydana gelen heyelanda 3 kisi hayatini
kaybetmistir. 1929'da Of'taki heyelanda 24
Mm3(milyon m3) ve Sirmene-Of mevkiindeki
heyelanda 9 Mm3 malzeme yer degistirmistir.
Sirmene ve Of'ta toplam 2539 bina yikilmis ve 146
kisi hayatini kaybetmistir. 23.06.1988 Trabzon-
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Catak'ta 500 bin m3malzeme yer degistirmis ve 64
kisi hayatini kaybetmistir. isparta Senirkent'te
13.07.1995 tarihinde camur akmasi meydana
gelmis ve 74 kisi hayatini kaybetmistir. 18-19
Temmuz 1996'da ¢amur akmasi tekrar meydana
gelmis,ancak can kaybi olmamistir. Kastamonu-
Aracg'ta etkilenen alan 300x200 m boyutundadir.
1979-1980'de Rize-Findikli'da meydana gelen
heyelanda 5 kisi hayatini kaybetmistir. Ayni sekilde,
1982'de Rize -ikizdere'de 8 kisi, 1983'de Trabzon-
Esentepe'de 4 kisi, 1987'de Trabzon-Yomra'da 3
kisi ve 1989'da Glmiushane-Kirtin'de olusan
heyelanda ise 3 kisi hayatini kaybetmistir. istanbul-
Buyukcekmece'de, 02.02.2000 tarihinde meydana
gelen heyelanda 1 Mm3zemin malzemesi hareket
etmistir (4). Benzer sekilde, Sivas-Koyulhisar'da
17.03.2005 tarhinde meydana gelen heyelanda ise
12 Mm3malzeme harekete gecmistir. Ozellikle i¢
ve Bati Anadolu bélgelerinde 1955'ten bu yana
750 noktada kaya dismesi meydana gelmis ve
buna bagli 34 vatandasimiz hayatini kaybetmistir

(4.

Tlrkiye'deki dogal afetlerin % 61'ini
deprem, % 15'ini heyelan, % 14'Gnu sel, %5'ini
kaya dismesi, %4'Und yangin ve %1'ini ¢i§
olusturmaktadir. Turkiye'de meydana gelen kitle
hareketlerindeki can ve mal kaybinin



azimsanmayacak kadar fazla oldugu gorilmektedir.
Son 60 yillik istatistiklere bakildiginda; tlkemizde
dogal afetlerin neden oldugu ekonomik kayiplar
Gayri Safi Milli Hasilanin %3-4'G oranindadir (1).

Turkiye'de Acik Maden Ocaklarinda Meydana
Gelen Heyelanlar

Turkiye'deki agik maden ocaklarinda birgok
heyelan meydana gelmektedir. Bu heyelanlarin en
6nemli nedeni ayrintih jeoteknik etitlerin
yapilmamasi ve yapilan bu calismalara harfiyen
uyulmamasidir. isletmelerde kiigiik élgekte zaman
zaman heyelanlar meydana gelmektedir. isletmeler,
heyelan riski olan yerlerde topuk olusturmak
suretiyle tehlikeyi 6nlemeye c¢alismakta,ancak
problemi bu tir basit ydntemlerle
cozemediklerinde, ¢cézime yonelik olarak jeoteknik
acidan yardim almaktadirlar. Ac¢ik maden
ocaklarindaki heyelanlarin yavas gelismesi ve
onceden belirtilerinin olmasindan dolay! can
kayiplari az olmakla birlikte is kayiplari ve maddi
zararlar blyik olmaktadir.

Bursa-Mustafakemalpasa-Kestelek Bor agik
ocaginda olusan heyelan 1980'den baslayarak bu
calismanin yapildigi zamana kadar toplam boyutu
yaklasik 300 m genisliginde 800 m boyunda, degisik
dénemlerde gelismis ve bir birini icine alacak sekilde
geriye dogru sicrayarak ilerlemistir (3). Bu
heyelanda can ve mal kaybi olmamis, ancak sevlerin
yeniden dizenlenmesi islemi is kaybina neden
olmustur.

Kahramanmaras-Afsin-Elbistan-Kislakoy
acik kdmir ocaginda 23.10.2006 tarihinde 500x800
m boyutunda bir heyelan meydana gelmistir (6).
Kislakdy heyelaninda can ve mal kaybi olmamis,
ancak az da olsa maddi ve is kayiplari olmustur.Ayni
sekilde, Kahramanmaras-Afsin-Elbistan-Collolar
aclk kémir ocaginda 06.02.2011 tarihinde bati
sevlerinde yaklasik 800 m uzunlugunda bir yay
boyunca meydana gelen heyelanda 20 Mm3
civarinda malzeme hareket etmistir (Sekil 3).
Heyelan sonrasi bir kisi hayatini kaybetmistir. Ayni
ocakta 10.02.2011 tarihinde dogu sevlerinde bir

Sekil 3- 06.02.2011 tarihinde meydana gelen heyelandan bir gériinim
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Sekil 4-10.02.2011 tarihinde meydana gelen heyelandan bir gérinim

heyelan daha meydana gelmistir. Dogu sevindeki
heyelan 500-600 m yarigapindaki bir yarim daire
boyunca gelismis olup, yaklasik 50 Mm3malzemeyi
hareket ettirmistir (Sekil 4). ikinci heyelanda 10
kisi hayatini kaybetmistir. Bu olay diinyada acik
maden isletmelerinde meydana gelen en buyuk
heyelanlardan biridir. Bu ocaktaki can, mal ve Is
kayiplari g6z 6ntne alindijinda sev duraylllk
analizlerinin ne kadar ayrintih ve dikkatli
yapllmasinin gerektigi bir kere daha ortaya
cikmaktadir.
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