Yenice (Arapucgandere -Kurttasi- Sofular ve Kalkim
Handeresi) Pb-Zn-Cu Cevherlesmelerinin Koken Sorunu
ve Tersiyer Volkanizmasiyla iliskileri.

Genesis of the Pb-Zn-Gu mineralimiion and relations with tertiary
yolcanisffi in Yenice area (Arapucandere-Kurtiasi, So fular and Kalkim-
Handeresi) *

MESUT ANIL, Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana

UZ % Canakkale iU Yenice ilgesi sinirlan Iginde birkag Fb-Zn.Oii cevherlegmesi gdozlenmektedir, Siiphesiz bun.
larin en onemlileri iizerinde iki Isletmenin bulundugu Arapucandere ve son zamanlarda sondaj calismalari
tamamlanan Kalkim-Handeiesi zuhurlaridir, Bolgedeki cevherlesmelerin kokenleri hakkmda iki goriis benim-
senmektedir, Sofular ve Halkimda goriilen cevherlesmder tipik kontakt metamorfimna yollardan titriizyonla-
rith kontaklarinda olustuklarini vurgulamaktadirlar. Bu iki ceherle§menin kdken sorunu olmayip tizerinde arag-
tirma yapan yerli ve yabanci tiim arastirmacilar aym fikirdedirler, Arapucandere ve Kurttagi'ndakl Pb-ZxuCu
cevherlesmeleri ise ayni parajenezi gosterirler Ymtaklanma tirid filon seklindedir, Arapucandere*de arkomk m-
tiler iginde Pb, diyabazlarda M icin yapilan jeokimyasal incelemelerde bu kayaclarai ilgili elemanlar yoniin-
den birer 6n kaynak yarattiklar1 anlasilmistir. Gerek petrolojik Ozellikleri ve gerekse yankayac olarak in*
celenen Tersiyer volkanizmasina alt dasitik bres ve andezitlerle cevherlesme araBinda onemli bir ilgi goril,
memistir, Buna karsilik ozellikle asidik intriizyonlarm bolgeye yerlesmesi sirasinda yeniden harekete gecen
M konsantrasyon halindeki Pb-Zn, hidrotermal siilfiiriti eriyiklerle temasa gecer gecmez kirik ve faylarda
katilagarak damar seklinde yataklanmiflardir. % t

ABSTRACT * Several Pb-In-Cu nuneraMzatioo» have been observed In Canakkale, Yenice province area. Ho
doubt most significant of these are Arapueandere, where two mining operations ore underway» and Kalkim -
Handeresi vicinity where drilling work has been completed. Two points of view are accepted on the gemmas
of mineraltatton in the Teflon, The Sofular and Kullum mmoralliy.aiion observed here are typical products
of contact metainorphiwn. The harnfels zones observed here indicate that toe meéisonmtlo intoeFalizaMo6ns
ar© formed as a result of intrusion oantact. There Is no disagreement on the genesis of these two mineraUEa-
tlon, both Turkish and expatriate geologist —having conducted researches— concur on this. The Fb-Cu'mi-
nerali/atioil.s in Arapueandere and Kurttas. are fof the same para”enesis, 1" pe of deposits are in the form of
veins. The geochemical analyses made for Pb miiit-raliziitlons tn Arapucandere and Kurt tasi are of th© mam
parageneste. Type of deposits are in ®LB form of veins. The geocAemlcal analyse» roa” far Pb mtoaralimtton
In arkoslc series and An mineralization to diabase in arapucaitdere vicinity have indicated that these rocks
formed the preconcentoation sources for the said minerals. No close has been observée between the dasitte
breccias and anoesited of Tertiary volcanism, analysethvith regard to petrologieal ciuaUt'es and aa wall roota
and mineraMzatton, On t"e other hand, tile Pb-Zn m tlie pre-eoncentrated form remoMlteed especialtty du-
ring iuUUc intrusions in ttte region have been immediately imbedded In the joints an4 faults to the form of
veto« upon contact with hydrometelflfc sulphurous gluttons,
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GIRIS '

Bu calismanin saha verileri 1978-1981 yillar1 ara-
sinda gerceMestirilmistir, Toplanan Orneklerin labora-
tuvar incelemesi ise 1983 yiiinda tamamlanmistir. Ca-
higma konusu Biga Yarimadasinda 20'den fazla yerde
fortilen ve Tiirkiye genelinde tliclincli 6nemdeki Pb«Zn-
On cevherlesmelerinin kdkeni tlizerinedir, Bilindigi gi-
bi bu cevherlesmelerin pek sofunun Tersiyer volkaniz»
masiyla ilgili oldufu bilinir (Kaaden, 1959; Aygen,
1959; GimU§, 1960; Aslaner, 1961; Ovahoflu, 1972;
Yiieelay; 1976;  Atilgan, 1977; Yenigiin, 1971; Anil,
1979). ) ‘ ' ' :

Bu arastirmada Canakkale, Yenice, Arapugandere
Ur kuzeyindeki Kurttap, Kalkim-Haaderesi ve- Sofular-

da gorilen (Sekii 1) Kur§un-Cinkii-Bakir covharlepns-.
iermin bulundugu ortamin genel jeolojik Ozellikleriyle,

eevheriesmelerdeki parajenez tlizerinde durulmakta ve
koken sorunu incelenerek Tersiyer volkanizmasiyia il-
gili olan iligkilere deglnﬂmektedlr
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Sekil 1: Yer bulduru haritas:
Figure 1: Location map

GENEJLJKOLOJI

Biga Yarimadtor'nin bu bolgesinde; epimetamorfik
Sistler ve - bunlarin Icindeki metamorfik Kkiregtast
mercekleri tabam olusturmaktadir. Fosil igermeyen
bu -serileri Kaaden (1P50), Btogol (1968 - 1975),
Korjinski  (in  Atilgan,  1977) - Paleozoyik'e - dahil
etmi§lerdir, Mesozoyik daha ¢ok - detrltik Ozl
Ilkteki kayaclardan olusur ve kumtagi, arkoz, ba-
gen de §eyl ara- kamcili »arkoz seklindedir, Bu ka-
vaclar Alpin Orojenezi  sirasinda dii|iik |iddetli bir
motanwrfiMna -gecirmistir (Btogol 1968; Bingol ve di-
lerlerl, 1973; Hngol 197S; Yueelay, 1076; Anil, 1979).
Bu de tri tik metamorfik seri lizerine uyumsuz olarak
Jurasik kiregtaslan ¢okelmistir. Yenicenin kuzeyinde
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goriilen magmatik faaliyetler Jiirasik olarak bilinir,
(Korjlneki, in Atilg”, 1977), Granodiyorit bile§imli bu
asit sokulumlar gerek Paleozoyik ya|l1 fistler ve gerek,
se TriyasZa ait detritik seriyi net bir sekilde keser, So-
fular ve Kalkim-Hancieresi'ndeki sokulumlar granodi*
yorit ve granitlk bilelimdodir, Bu sokulumlarm yallari
tizerinde defi§ik gorlsler benimsenmiltir. Sofular gra-
nodiyoriti de metamorfik kiregtan merceklerinin iginde
bulundugu Sistleri kesmektedir, Bu yiizden Kaaden
(1959) bu sokulumun Paleozoyik'in sonunda bdlgeye
yerlsfmif olabilecegini - belirtmiltir, Ovalioflu . -(1972)
is6j" Sofular granodiyoritint Tersiyer-e- dahil etmig,tir.
Kalkim-Handeresi graniti de yine Paleozoyik -olarak M-
tinir (mngol,. 190S; Ytoelay 1960" JUTsiimezsoy, 19Ba).
Buradaki metamorfik topluluk pelitik kokenli fiiiit, ku.

. vars fillit, metatif kokenli, aktinolitklorit ist ve mf-

tagrovak merceklerinden olusur, Bii kayaclar icinde
ayrica dunit ve gabro bloklari ile Permiyen kiregtailari
uyumludur.

Bazik sokulumlar olarak diyabaz goriiliir. Ozellikle
Arapugandere ve Kurttagi'ndakl bir ¢ok diyabazik soku-
lum izlenmistir. Bu kayaclar genellikle eski serileri ke-
serler. Bazen 4e - detritik-leri icinde sokulum yapm1§
durumdadir,

. »,-. .

Inceleme alanindaki Tersiyer volkanizmast Miyosen
yashidir (Yieelay, 1976; Yenigin, 1978; Anil, 1979), Bt1
volkanitler altta kalinlif 1 50 metreden az olan aglome-

.ra ve andezitik tiifle baflar, d”~a sonra yaklasik .500

metre kalinliktaki andezit, andezitik tiif ve dasit bile-
iimli kayaclarla devam eder,

ASIT PLUTONLAB

Sofular ve Arapucandere'deki. cevherlesmelerin: ya-
kinlarinda granodiyoritik, Kalkim-Handeresi -eevherles.-
mesinde granitik sokulumlar bulunmasina karsilik,
Kurtta§1 gevresmde herhangi bir magmatlk sokulum
yoktur, - Kurttasi'ndaki cevherlesmeler Silliriyen'e = ait
oldufu bilinen (Mohr, in Yiicelay; 1970) epimetamorfik
pistler iginde, yer alir. Kurttagl nm - hemen dogusunda
Ter51yer© -ait andezit, andezmk tuf ve aglomeralardan
okigarr - Volkamk kayaglar yuzlekler vermektedir. Kurt-
tagi'ndaki filonlarin yakin gevreterinde granat h epidot
gibi minerallerin goriildigi bildirilmektedir (Yiicelay,

1970), Yine Arapucandere’nin yakin cevresinde ytizey-

lenen metamorafik sistlerden alman ©6meklirin bazi-

~ larinda metamorfizma derecesini belirleyen granat +
eptdot -f miiskovit gibi rehber mineralleré rastlanil-

mustir. Winkler (1968) bu minerallerin epizonun: sonu
ezozonun  baglangicini isaret ettiklerini bildirmek-
tedir, ileri derecedeki ayrisim nedeniyle burada gorii«
ien: granat'm bilesimi tayin edilémemif tir (Liévha I, Se-
kil 1), Yiicelay (1970) Kurtta§: filonlan ‘yakmlarmda
gordiifii granat -fepidot minerallerini yer’yﬁZﬁne’ ka-

“dar sokulamayén asit sokulumlann olugurabileéeAni

iavunmaktadir, Ancak yazar sistlerin gegirdifi meta-
morfizma sirasinda bu minerallerin olustuklarini benim,



Biiylik Yapaz Tapes! Granodlyoritl

Kuzey-Giiney dogrultusunda bir dil gibi yiizeyle-
nen bu sokulum esas olarak kuvars, alkali feldspat,
plajioklaz, biyotit, piroksen ve amfibolden olujur. Bu
sokulumdan alman Orneklerin mikroskopik incelemele-
rinde kontakt yakinlarina alt olanlarinda egilme ve mL
ionitlegme belirtileri izlenir. Feldspatlarda serisitlesme,
piroksenlerde wuralitleime, biyotitlerde de Woritlesme
goriliir, Buna rafmen kayacin genel yapisi tazedir. Bu
sokulumun giliney ve batisinda goriilen kontakt zonun-
da Korneenler goriliir. Bu kayaclar ya masif goriints”
iii veya bandli yapidadirlar. Yesil minerallerden (ferro
* magnezyumlu) olufmuf adaciklar ve beyaz mineral-
lerden kuvars ve feldspatlar izlenmektedir, Bresik ve
bandli doku gosteren bu kayacglarda seyrek olarak klo-
rit, if en ve bazen pirite de rastlanir, E, X, (X 1sinlan)
ile kontrol edilen kil minerallerinden kaolinit saptan»
rmftir. Bazen de karbonat da gorulir.

Sofular GrjuKKtiyoriti

Bu sokulum Biiyiikyapaz Tepesi ve Cakiroba gra-
nodiyorltlerinden dalla fazla ayrismaga ugramis olup,
gerek meteorik sular ve gerekse hidrotermal eriyikle-
rin etkisiyle esas minerallerden feldspatlar, biyotit ve
piroksenler oldukca ayrilmiglardir. Bu sebeple Sofular
Sokulumunun difer iki gmnodiyoritik sokulumdan da«
ha yagli oldugu diistintlebilir. Bu sokulumdan alman
orneklerde goriilen en biiyiik fark biyotitin azalmasi ve
ayrismanin etkinligidir, ozellikle kontakt yakmlanfidan
alman Orneklerden yapilan Kkesitlerin bazilarinda ka-
taWastik etkiler gorulmiistiir .

Cakiroba Oranodiyoriti

Bu intriizyonun kontakt zonlarinda selit, kalkopi-
rit, sfalerit, pirit, manyetit, hematit gibi cevherlesme-
ler goriiliir (Anil, 190%)," Bu stok tam bir kontakt etkisi
yaparak sedimanter kokenli kayaclarla olan kontagin”
da skarnla§malar& neden olmustur, Buralardan alinan
mine~aJojUs oOrneklerden bolgedeki tiim granodiyorltlk
sokultifnlara gore Cakiroba granodiyorltinin daha taze
ftidufu anlaplmistir. Biyotit c¢ok miktarda gori=
lirken piroksen miktart azalmistir, Hrokgenlenlerin
bazilarinda karbonatla§ma izleri ve sfen mineralieriyie
tmprenye pirite rastlanir,

BAZIK SOKULUMLAR

Cakiroba-Kurttaii ve Arapugandere'nin gevreledifi
ticgen icinde bir cok diyabazik sokulum gozlenmistir.
Onceleri buradaki cevherlesmelerin  bazik kayaglarla
da ilgili olabilecegi belirtilmistir (Kaaden, 1959). Ge*
nellikle kiiciik boyutlu ytMelder veren bu kayacglar ile
daha eski birimler arasindaki dokanak, yof un meteorik
ayrisim ve zengin bitki Ortlisii nedeniyle her zaman
PaleoAOyik'e ait
listlerle olan dokanaklarda diyabazlarin bu eski kayac«

izlenemez. Ancak izlenen yerlerde
lan kestigi izlenmistir, Bu sokulumlarm dokanak zon-
larmda kirik ve gatlaklarla ileri derecede limonitliijme

gorulir.

Arapucandere Pb»Zn-Cu cevherli filonlarmm yeral-
ti uzanimlarint saptamak amaciyla yapilan M.T.A
sondajlar1  (I971-1976) sayesinde buradaki diyabazik
sokulumlarm boyutlar1 ve eski kayaclarla olan doka-
naklart agik bir sekilde belirlenebilmektedir.

Yizeylerde oOzellikle arkozlarin ayrigimi nedeniyle
iyi goriilmeyen dokanak, derinlere dogru netlesmektedir,
tcelenen 36 iondaj karotundan bu bazik sokulumun
derinlere dogru genl”eyerek devam ettigi anlasilmis-
tir, Ozellikle Triyad yi|h arkozlar icinde zaman zaman
sil seklinde yatay ve yataya yakin sokulumlar go-
rilmektedir,

Arapucandere'deki diyabazlar icin yar1 dik soku-
lumdan s6z edilebilir, Kuzey-Giliney doirultulu bir fa-
vin batismda yer alan diyabazik kiitleler biliytiik bir
olasilikla tektonik dokanaklidir.

Degisik maMflerden alinan petrografik Orneklenil
naineralojik tocelsmesi sonunda! bs kEyaglarm aym
ozellikte olduklar1 anlasilmistir, Esas mineral olarak
plajioklaz »piroksen, amfibol, epidot, Morit, lokoksen,
karbonat ve nadiren ikineii kuvara Menif. Bazi 6rnek-
lerde acik bir akma izi goriilmiuitiir. Opak mineral
olarak pirit ¢cok yaygindir. Dokanak yakMarmdan ali-
nan el Orneklerinde ezilme ,buiziilme ve nilikro kivnm-
lanmalar gorilmektedir. Karot Orneklorinden yapilmii
kesitlerde ise ylizeyden farkli olarak porfirik ve of i tik
doku goriiliir, Ayrica birincil kuvars ve talk'a rast-
lanir. Karot 6rneMeri daha az ayrnis™niftir,

TERSIYER VOUKANtZMASI

Yenice, Arapugandere, Kurttasi, Sofular ve Kal-
kim-Handeresi-nin yakin c¢evresinde genis alanlarda
yiuzlekler veren Tersiyer volkaiiizmasina bagli volka-
nitler dasit, riyodasit, riyolit, andezit, andezitik til ve
aglomeralardan  olusur. Bu kayaclar Peimiyen,
Triyas, Jiirasik=Kretase'ye ait formasyonlari kesmek-
tedir. Bu yiizden bdkede 19507 yillarda cah§an aras-
trnnacilardaa (Aygen, 1959; Kaaden, 1959: Mohr 1959;
Glmis, 1960; Aslaner, 1961; Gjelsvik, 1962) bu yana
Biga Yarimadasinin bu bolgesindeki volkanizmanm
Tersiyer yafli oldufu bilinmektedir. Ozellikle Balya ve
yakin c¢evresinde ylizeylenen dasitlerin andezitlerden
daha eski oldugu ve andezitler tarafindan' kesildigi bi-
linir (Aygen, 1950; Akyol; 1979).

Dasitler fazla ayrismaga uframistir, Bu ylizden«
de silislesme, kaolenlesme ve piritlesme gibi aynsim
olaylarina sik rastlanir. S

ozeUikle Yenice cevresinde c¢ok yaygin olan ande-
zitler taban aglomerasiyla baslar,

Bu kayaclar icinde koyu gri kirectasi pargalar™ ku-
vars taneleri ile, andezitik ¢imento icinde yer alan
plajioklaz, uralitlesmis piroksen, klorttlesmis biyotit ve
karbonat goriiliir. Ferro-magnezyumlu minerallerin ay*
rismasiyla zaman zaman kiremit kirmizisina boyanmis,
lardir.

Ard arda dizilmif andezit tepeleri eski volkan ko-
nilerini andirir (Levha 1,, sekii 2). Aaeak etkin ayrisim
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Ornek No o AL A G c 165

B 2 15 25 41
ve alindifr yer
Sample No Horeys Sogucak A, Inova Karakdy Y, Inova
810, 60.68 58.56 60.60 58.45 58.15
ALo, 16.72 16.69 1636 1657 1540
Fe,0, 376 332 8.76 411 4,70
FeO 2.19 2.87 3.40 3.27 2.80
Mno ' 0.08 0.38 0.10 009 011
MgO 253 248 121 270 2.53
ca0 5.16 5.66 454 6.19 6,02
Na,0 3.6 352 3.3 338 3.20
KO 348 300 358 3.05 3.29
TiO, 0.76 0.83 0.74 078 013
F,0, 0.22 033 020 0.28 0.31
AK. . - T
LI 1.87 251 1.96 1.17 3.27
Toplam/Total 10091 100,15 100.08 100,04 100,50
Ap — 0.67 — 067 —_
a 152 152 187 187 152
Or 20.57 17.79 2112 19.46 17.79
Ab 29,34 2986 3091 ) 26,72 28.29
An 19.73 20,57 17.51 17.79 ~ 2113
Mt 164 533 ~ 5.34 6.73 6.03
Hm T 048 — — — -
Ca0SI0,  — 2.44 2,09 120 3.94
Di FeO.8i0, — 0.86 0,807 — 0,53
MgO.8i0, 2,10 145 1.20 3.70 298
Fe0.Si0, — 018 181 — 066
Hi
MgOSIO, 420 416 118 2.60 3.70
Q 13.60 1254 14 34 1350 10,14
AK.
LI ' 1.87 251 1,96 117 3.27
Toplam, Total 98.05 99,88 99.63 798,00 9997
Al 15,04 15.02 1472 1491 13.86 -
Alk 8.67 828 902 81z 8,09
[ 11.28 11.43 992 1310 1003
k 0.40 036 039 0.37 040
an 0.27 0.28 0.24 0.29 0.26
‘p 58.85 '57.38 56,96 5786 5581

Cizelge 1 : Yenice andezitlerinin kimyasal analizleri, C.LP,W, normlan ve Ritmmann para-
metreleri,

Table I : Major element chemical analyses, C 1P W, norms and Ritmann parameters of the
Yenice andesites,
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olaylar1 sonucu bu izler tamamen silinmistir, Edremit
korfezinin kuzeyinde goriilen ve Yenice ¢evresindeki
andezitlerle ayn1 Ozellik 've yasta oldufu bilinen ande.
zitier d» sakin peryotlarla birka¢ fazda olugmustur
(Aslaner, 1981), Caligma alaninda goriilen volkanikler
icin de ayn1 gorii§ gecerlidir, Buradaki andezitlerde za-
man zaman akma izleri goriilmustir (Anil, 1979),

Petrografik yonden, 1 om'ye kadar ulasan plajiok-
laz kristalleri, piroksen ve biyotit gibi mineraller feno
kristaller halinde hamur iginde yer alir. Hamur krip-
tokristalin plajioklaz (andezin) cubuklari, ikincil kal-
sit, klorit, epidot opak mineraller icerir. Bolgeyi kap-
layan andezitlerin mineralojik bilesimleri homojen olup,
biyotit ve piroksen miktarinin azalip ¢ogalmasiyla fark,
Ik gosterirler, 1iri oligoklaz ve andezin kristallerinde
zaman- zaman zonlu biiylimeler goriiliir,

Andezitlerin bozulmasiyla olusan andezitik tiifler,
beyaz ve gri renkleriyle hemen goze carpar, Piroklas-
tik bir doku icinde andezit esas minerallerin izleri be-
lirgindir, Tufleitme hidrotermal ve meteorik olarak ge=
lismlstir*.

Dasitik breiler ise daha ¢ok tektonik zoniarda go-
riliir. Bu yiizden de olusumlar1 tektonik olaylara bag-
lanmaktadir. Mineralojik olarak ezilmis, parcalanmig
kuvars, tamamen serisitlesmig veya kaolene dontis-
mius feldspat, ¢ok seyrek olarak muskovit ve zirkon gi-
bi tali minerallerde gOriiliir.

Yenice'nin kuzey dogusunda ve Balya cevresinde
yaygin olarak goriilen riyolit ayrigmis oldugundan da-
sitlerden kolayca ayrilamaz, Serisitlegme ve kaolen-
lesmenin sik goriildiigli bu volkanik kayacta, sanidin ve
kuvars cok kiigtik kristaller halinde gorulmiustir (AKk,
yol, 1979),

Cevherlesmenin Tersiyer volkanizmasiyla ilgili ola»
bilecefi distintildiigliinden, Yenice cevresinde goriilen
volkanik kayaglarm petro-klmyasal incelemelerini yap-
mak amaciyla cizelge I'de bu kayaglarm kimyasal bile=
simleri, C..LP.W, normlar1 ve Ritmann parametreleri
verilmigtir. Volkanik kayaclar1 olusturan  magmatik
eriyiklerin kimyasal bilesimleri ile olusumlarinda jeolo-
jik kofullar Onemlidir, Bu yiizden volkanikler alkalin ve
subalkalin olmak tizere iki ana gruba ayrilirlar, Ayri-
ca subalkalin grup kendi arasinda kalkalkalin ve to-
leyitlk olmak tizere iki alt grupta incelenmektedir.

Bilindigi gibi Bati Anadolu'daki volkanitler  Ust
Kretase'den itibaren bdlgeye ce§itli Ozelliklerde ve per-
yotlarda yerlesmt|lerdir, Bu bolgede bugiine kadar ya-
pilan arastirmalarda Tersiyer yash toleyitik volkaniz-
maya rastlanmamistir (Ercan, 1979-1983),

Yenice andezitlerinden alman Orneklerin analiz
sonuglart cesitli diyagramlarda tartisilmis ve komsu
bolgelerdeki volkanlzmalar ile , diinyanin bir kac ye-
rinde goriilen andezitik volkanizmalarla denetlestiril«
mistir, Sekil 2'deki De La Roche ve Le terler (1973) iin
pOd '+ 2Mf + Aligs f 4 Si — 11 (Na + K) — 2
(Fe + Ti) diyagraminda, Yenice'den alinan Orneklerin
K,0"Na,0 orani yoniinden 1 dolaylannda seyrettigi ve

kalkalkalin seri ile toleyitik seri arasinda bir yere
dugtiigli gorilliir, Edremit andezitleri ise, K,0/Na,0
orant yoniinden daha diigiik degerdedir, Bu ylizden de
kalkalkalin andezit ve dasit arasinda yer almaktadir,

1
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Sekil 2: Yenice ve Edremit andezitlerinin 6 Ca -
2Mg + Al:f (4Si — 11 (Na + K) — 2 (Fe
+ Ti),

Figure 2: Representation of the Yenice and Edremit
andesites in the diagram: 6 Ca - 2Mg - Al :
f (4Si — 11 (Na + K) — 2 (Fe + Ti),

Ayni 6rneklerin analiz sonuclar sgekil 3'deki di-
yagramda goriildiiglii gibi Birney (1969) tarafindan
incelenen adayayr andezitleri, Pichler ve Zeil (1969),
Francis ve digerleri (1972), Hormann ve digerleri

A

viﬁx ————  Adayay: andezitleri
% Island arc andesites

— —-  Guney Amerka andezitleri

South America andesites

== Peru andezitleri

15 Peru andesites

=== == Sardinya andezitleri
Sardima andesites

ses—a—s Yenice andezitleri
Yenice andesites

Edremit andezitler|

Edremit andesites
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Sekil 3: Yenice ve Edremit andezitlerinin diinyanin
diger bilgelerindeki andezitlerle karsilagtaril_

masi

Figure 8: Comparision between the mean modal analy-
ses results of the Edremit-Yenice andesites
and four different localites of the world,
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(1973)2nin ineeledifi Giiney Amerika andezitleri, Le-
fevre (1973) ve Coulon (1973)ln ‘meeledifi Sardinya
sdlag andezitlerinin ortalama def erleriyle kargilastiril-
mutir. . Bu diyagTamda Yenice ve Edremit andezitle-
rini» denetlettirilen difer andezitlerin ortalama K.,0
def erinden daha fazla bir varlik gosterdigi anlasilmak-
tadir. Buna karsilik MgO yiizdesi daha diisiiktiir. Ayni

madir. Bati Anadolu ve ozellikle inceleme alanmda
adayay1 volkanizmasmdan bahsedilemez. Nitekim Ege
ve Bat1 Anadoludaki kabuk evrimi ve neo-magmatizma
kokeni lzerinde caligmalar yapan Yimaz ve Sengor
(1P82), tansiyon tektoniginin daha once kalinlagmis ve
kismen ergimis olan kita kabugunu etkiledifi ve  kal-
kalkalin kita kabufu ile alkalin Ozellikteki manto ko-

A

1 — Bazalt (Basalt)
2 — Bazanit ve Tefrit (Basanite and Tephrite)
3 — Nefelinit (Nephelinite)
— Fonolitik nefelinit (Phonolitic Nephelinite)
— Fonolit (Phonolite)
Fonolitik Tefrik (Phonolitic Tephrite)
— Benmorit (Benmoreite) .
— Miijearit ve Trakibazalt (Mugearite and
Trachybasalt)
9 — Hawaiit (Hawaliite)
10 — Bazaltik andezit (Basaltic Andesite)
11 - Andezit (Andesite)
12 — Trakiandezit ve Latit (Trachyandesite and
Latit)
13 — Trakit (Trachyte)
14 — Dasit (Dacite)
—=p 15 — Riyolit (Rhyolite)

00 =1 O G
|

40 50 60 7
B Edremit velkanitleri / Edremit veolkanies
s Yenice volkapitler?’ / Yenice volkanics

70
— 51 Oy

e — e e

Sekil 4: ‘Yanice ve Edremit andezitlerinin Na, O + Kg 0o:f (Sioz) diyagramindaki durumlar:,

Figure 4: Positlon of the Yenice-Edremit andesites in dis

lekilde adayay1 ve Peru andezitleri CaO'ea daha zen-
gindir. Bundan baska Edremit andezitlerinde Ai" ve
toplam Fep yoniinden belirgin bir diisiis goriilmektedir.

Inceleme alanindan aiinan andezit 6rnekleri Na®
0 + Kp = F (Sigj diyagraminda incelenirse sekil 4Me
goriildiigii fibi andezit ve trakiandezit bolfesine diis-
tiikleri izlenir,

Sozkonusu volkanitlerin ~ kokenlerini  araitirmak
amaciyla Gottini (1969)  diyagramindan yararlanilmig*
tir, « ( A1"0, + Na,0) / 1% Gottini indisi saptanmustir,
Bu formiilden Yenice andezitleri = 16,98'dir, Bu de
ler Edremit andezitleri icin 18,43 olarak saptanmis-
tir, GOtimfnm arastirmalarindan indisi iO'dan biiyiik-
se volkanizma kokeninin sialik ,bu deger 5'den kiigiik
olursa manto kokenli olacaf 1 anlasilmaktadir, Bu du«
rumda incelenen andezitlerin kitasal kabul kokenli ol-
dugu belirlenmektedir, Sekil 5'de ayni yazarin Ritman
indisleri yardimiyla oiuiturdujju diyagramda sialik
~e simatik bolge sinir1 beiMeimmuiftir, Bolgede alman
tim andezitlerin bu diyaframda kitasal kabuk bolge-
sine diuftip gorilmektedir,

Giincel olarak andezit volkanizmasinin  orojenik
zonlarda iki plakanin birbirine bindirmegi sonunda o-
lustufu ve bu yiizden de petrograflar tarafindan sikig-
ma volkanizmasi olarak afflandirildifi  bilinmektedir
(Barberi, .in Lef evre ve digerleri ,1974), Bu volkanizma
fene! olarak iki sekilde izlenmektedir, Bunlar adayay:
volkanizinast veya kita kenarlarmda aktif volkaniz»
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ram: Na, O + K, O: £ (8i0,)

kenli bir magmanin karistitin1 belirtirler.  Yazarlar
ayrica hibrid bir volkanizmanm bir ka¢ evrede Bati
Anadolu'da etkin oldugunu ileri sitirmektedir.

Sonu¢ olarak Yenice ve cgevresinde Tersiyer voL
kanizmasma bafli olarak andezitler sakin peryotlarla
bir cok evrede bolgeye yerlestigi ve kokensel olarak
kitasal kabuga bag'! oldugu anlalilir.

UEaV*MBIMSMEIMB

Bu araf tirmanin konusu Pb-En-Cu cevherleimesi.
dir. Fakat gerek Cakiroba ve gerekse Sofular granodi,
yoritlerinin kontakt zonlarmda W, Fe, Cu gibi kontakt
metamorfizmast sonucu olulmu§ cevherleimeler gerii<
lir. Bunlar konu difinda tutulmuftur,

Alrapucindere Pb-Za*-Ou Cevherlefmeéeri
A Madeni

Burada s6z konusu olan cevherleime tipik bir filon
tiiriidiir. Bu filonun yonii Once KB-OB ve sonra KD
yoniinde ikinci bir kolla birleserek devam etmektedir.
Bu fiionun gilineye olan efimi S5-55 derece arasinda-
dir. Damar kalmlifi ise, 15-70 cm arasinda degisir,
tkineil derecedeki damarlar genellikle santimetre mer-
tebesindedir, Damarm yantau arkozdan olufur. Ancak
dasitik bresler ig¢inde de bu filonun uzanimi arastiril-
migtir, Damarm dokanaktan itibaren dasitik breg icin-
de ‘mcelerek kisa mesafede ekonomik degerini yitirdi*
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Sekil  5: Yenice-Edremit andezitlerinin G3ttini diyagramindaki yerleri,
Figure 5: Position of the Edremit-Yenice andesites in the diagram of Got,

tini, -

li gérilmastiir (Levha I, §ekll‘3), Ayrica bu filonun
uzanimini saptamak amaciyla yapilan iki sondajin da,
sitik bregler iginde cevher kesmedigi anlasilmaktadir,

Mineraloji -

Galenit, 6z bi¢cimli, yan 0z bigimli ve 0z gekilsiz,
fazla miktarda ve iri tan'el'er’ halindedir, Kalkoplrit ve
bazen sfaleritle yan yana bilyiime gosterir. Nadiren
kalkopirit i¢inde ihkliizyon halinde goriiliir (Levha I»
lekil 4). Buna kargilik galenit icinde de sfalerlt, kal-
koplrit, pirit inkliizyonlarma da raitlanir.

Kalkopirit, baien bafunsiz kristaller halinde, ba-
gen de dif er cevher mineralleri i¢inde tiikliizyonlar ha-
linde goriiliir. Bu mineral A Madeninde daha gok ga-
lenitle kenetlidir.

Pirit, gezgen mineral olarak . hemen her Kkesitte
goriiliir. Genellikle 6z bicimli veya yart  Oz§ekillidir.
Biiyiik bir olasilikla galenit, sfalerit ve kaikopiritten
sonra gelifmistir. Levha. 1, ‘|ekil 6'de goriildiigii gibi
bazen kataMaatiktir, Kenar Zonlarmda zaman zaman
limonitleime izlenir ,

Sfalerit, A Madeninde falenite gore cok azdir,
Genellikle kuiguik kristaller halinde izlenir,

Kuvars, gang minerali olarak tek veya en cok iki
fazda - olugmustur, Sonradam olusan ve filonu kateden
kuvars damarciklar1 ince kristaller halinde cevher mi-
neralleri de icerirler,

Alkan (1976) galenitge zengin bu tir cevher or-
neklerinde markasltin varligindan .  BOZ etmektedir.
Ayrica kalkopirit kristalleri icinde ¢ok nadir olarak
kiibanat inkliizyonlan saptanmistir (Amil, 1979),

B Madeni ,

Birinci cevher zonuna cok yakin olan bu madende
cevherlesme daha degisiktir. Burada da yataManma
filon :'seklindedir. Ancak bu zonda tektonik daha béMr-
gin olup, birbirini kesen kirik zonlar1 arasinda cepler

olusmug ve buralara cevher tagiyan filonlar maden-
oillkte -sik goriilmeyen cevherlesmeyi olusturmustur. Bu
madende boyuttan 16 x 20 K 60 m3 liik i¢i som cevher-
le yiikli bir cep bulunmuftuf (sekil 6),
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8ekil 6: B Madeninde bulunan cevherli cep, :
Figure 6: Pocket mineralizated in Mine B,
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Bundan bagka KD-GB, D-B ve 6nce K-G daha son-
ra D-B yoniimde uzanan ug filon vardir. Bunlarin cev=
her kalinliklart (5 cm-I m) daha da diizensizdir. Bu
damarlarm tamaminda kttgiik boyutlu kiriklar ve ezil-
me zo Tiiam iMenir,

Mineraloji

Galenit ve kalkopirit miktar1 net bir sekilde azaU
mi§> buna kar|ilik sfalerit miktarinda 6nemli artig ol-
mugtur. Buradan alman el orneklerinde sfalerit kiipleri
her zaman c¢iplak gozle goriiliir, Az miktarda goriilen
galenit genellikle A Madenine gore daha kiiciik kris-
tallerinden olusur. Mikroskop altinda ise, seyrek olarak
stmda iri kristaller halj'ndedir. o0z pkilli oldugu zaman
Levha 1, sekil 6'da goriildiigii gibi bafimsiz kristaller
halindedir, Sfalerit kristalleri hemen her zaman kal-

kopirit inkliizyonlari igerl'jz\' Biiyiik biiyiitmeli objektif*

ler kullanildiginda bu kapammiarm zaman zaman yon-
14 olduklar1 anlasilir (Levhe I, pkil T), Pirit kristalleri
burada da oz iekilli veya yan 6z sekillidir. Miktarinda
A Madeninden alman Orneklere gore buyiik bir degisik-
lik goriilmemlftir. Bu madende tektontona daha yof un
oldugu icin- daha ¢ok - kataklastiktir (Anil» 1982), Ku-
vars daima gangt olusturur. Kalsit ¢ok nadir olarak ku«
varsla birlikte goriliir,

A Madeni ile B madeni arasinda kalan bir bolgede
pirit yoniinden cok zengin, az miktarda galenit ve sfa-
ferit iceren yonlii cevher orneklerine de rastlanmistir
(Levha I, sekil 8), Bu cevherlerin mikroskopik ince-
lemelerinde parajenez agisindan Onemli bir degisiklik
* 'saptanmamistir,

Arapugandere cevher mineralleri iizerine kimyasal
_incelemeler

Galenitce zengin cevher drneklerinden ayrilarak gikar-
tilan galen kiipleri icinde giimiiy aranmigtir, Bu drnek-
lerde glimilg dagalimi ve ortalama degeri cgizelge 2'de
verilmigtir ,

Ag p P, PP P P P, P Py P, Py
ppm 876 589 840 570 578 451 935 532 534 1011 691

Ortalama 691
Average 691

Cizelge 2: Galen kristallerinde Ag dagilimi,
Table 2: The proportion nf Ag in galens crystals,

Ayrica cinko yoniinden ¢ok zengin olan B Madenin-
den alman drneklerin elle ayrilan sfalerit kiiplerinde de
Ag ve Co aranmighir, Cizelge 2'den de anlagilacagi gi-
bi Ag miktar burada hissedilir derecede azalmgtir,

24 JEOLOJI MUHENDISLIGI/MAYIS 1984

“Brnek No

Ag (ppm) Co (ppm)

Sample No
P11 64 141
P 12 491 12
P 14 49 171
P 15 463 23
P 186 128 62
P 17 163 163
P 18 402 18
P 19 269 47
P 21 561 212
P 22 63 247
P 23 44 24

Ortalama

Average 245 102

Cizelge 8: Sfalerit kristalleriride Ag ve Co daflimi,
Table 8: The proportion of Ag and Co in cphalerites
crystals,

Kurttasi'ndaid cevheftEefmBler

Kurttafi'ndaki cevherlesmeler de filon tipinde olup,
cevherli damarlar genellikle KKB-GGD yoOniindedir ve
batiya meyillidir. Filon kalmliklan 20-30 santimetre-
arasinda degisir (Cagatay, 1980), Ancak filonlar de-
mml degildir, Filon ve yantas kontagi net olmayip,
zaman zaman yantas iginde disemint cevhere de rast-
lanir. Damarlar metamorflk sistler icinde bulunurlar,

Mineraloji  Galenit, sfalerit, kalkopirit, pirit bas-
irca cevher mineraHeridir, Ancak oksidasyon Eonlann-
da malakit ve aiurite de rastlanir, Oang f enellikle ku-
vare ve nadiren kalsitten olufur, Galenit iri ve ¢ogu kez
Oz ve yan 6rn sekilli olarak kalkopirit ve sfaleritle yan-
yanadir, Kamacik bi¢imli dilininij (araechemane triangu-
laire) ler degisik yonlere yoneliktir. Nadiren kenar
zonlanndan bozusarak serizite donulmiustir, Sfalerit
daha azdir ve Arapucandere'de oldugu gibi bol miktarda
kalkopirit inMiizyonlar1 igerir. Pirit gezgen Ozellikte
ve cok kez ozsekillidir, Kalkopirit igaleriit ve zaman za-
man piritle kenetlidir.

Sofular*daM cevhertesmeler

Sofular granodiyoritiyle epimetamorfik = sistlerin
kontaginda olusan Pb-Zn-Cu-Fe gibi cevher mineralle»
riyle granat, kalsit »kuvars ve diger kontakt mineral-
leri gortliir.

Galenit, genel olarak iri ve ¢ogu kez 6z ve yari
ozsekillidir, icinde kiigiik kalkopirit ve sfalerit tanecik-
leri bulunur,

Sfaleritj daha azdir ve icinde daima kalkopirit
inkltoyonlar1 yonli ve gayri muntazam olarak dizilmis-
lerdir,

Pirit, ‘oldukca ¢ok ve genellikle 0z gekillidir, Zaman
zaman tektonik nedeniyle kataklastik hale gelmiltir,



Kalkopirit, az ¢ok mevcut olup ya bagimsiz kris*
taller halinde galenit ve sfaleritle kenetli veya sfalerit
icinde inkliizyonlar halindedir.

Hematit, Arapucandere'de goriilmeyen bu mineral
baget (ince cubuk) demetleri halindedir, I¢ kiaimlarmda
manyetit mkltizyonlari izlenir, Hematitin sonradan
manyetitten doniistiigli (martitle§me) kuvvetli bir ola-
siliktir.

Manyetit, oldukca az miktarda, nadiren bagimsiz
kristaller halinde olup, g enellikle hematit icinde izlenir.

Limonit, piritin ayrigmasi sonucu ikincil: olarak ge*
ligmigtir, Bogluk ve catlaklar1 doldurur.

Sofular koylinlin yakinlarinda bulunan bir aplit
granit damarmdan ahnan 6rneklerin bazilarinda Caf a-
tay (1980) yukaridaki minerallerden bagka, ¢ok kiigiik
ve iskeletler halinde linneit kristalleri saptamistir,

Kalium ve Handeresl cevherlesmeleri

Buradaki cevherlesmeler de oiu§um bakimindan 3o0*
fular'a benzer. Granit biligimi! bir intriizyonun Paleozo-
yik yaghh metambrfik sistler ile olan kontaginda galenit,
sfalerit ,pMt, kalkopirit, manyetit, hematit gibi maden
minerallerinin yaninda granat, epidot, kalsit, klorit, tre-
molit, aktinot, albit gibi skarn mineralleri gortiliir,

Galenit, ozsekilli, yar1 ozsekilli ve gelisi gilizel ola-
rak oldukca iri kristaller halindedir. Buradaki parlatil-
mis kesitlerin incelenmesinde granat kristallerinin bo-
zulmasi ve parcalanmasi sonunda olusan bolluklara ga-
lenitin dolarak onu cevreledifi izlenmistir,

Sfalerit, daha az olarak, yalmiz basma ve galenit
ile kalkopirite kenetli olarak da bulunur, tri sfalerit
kristalleri icinde yonlii ve gayrimuntazam kalkopirit
inklliizyonlan izlenir, Kataklastik pirit kristallerinin
bolluklarinda da sfaleritin goriilmesi piriti ornatmasi
seklinde de yorumlanabilir,

Kalkopirit, nadiren yalmiz basmadir, Galenit ve sfa«
leritle kenetli olarak sik rastlanir. Piritten daha geng
olmasi olasidir,

Pirit, az ¢ok mevcut olup, kubik yari kibik veya
gelisigiizel olugsmustur. Kiibik kristallerin en yagh cev-
her minerallerini olusturdugu sanilir,

Manyetit, cok m miktarda gorilir, kiigiik tane-
ler veya granatlarin catlaklarini doldurmuf durumda
izlenir,

Hematit, manyetitin martitizasyonu sonucu olus-
mustur, Igik demeti gibi kiimeler halinde bulunur. Na-
diren orta kisimlarinda manyetit mkliizyonlar1 goriiliir.

Buradan alman orneklerin bazilarinda kalkopirit ve
piritin bozugmasi sonunda kovelin ve limonitlesme gorii-
liir, Bu ikincil mineraller daha c¢ok dolgu maddesi seklin,
de catlak ve bosluklara dolmus durumdadir.

O0EVHEBLESMELERIN KOKEN ILISKIiLERI

Yenice ilge sinirlari iginde goriilen bu dort cevher-
lesmenin kokenleri tlizerinde iki genel fforiif benimsenir,
Bu goriisleri benimseyenler (Kaaden, 1959; vyiieelay,
1970-1976; Atilgan, 1977; Yenigiin, 1978; iteil, 4979;
Cagatay, 1980; Usiimezsoy, 1983) Sofular ve Kalkim -
HanderesiMe goriilen eevherlesmelerin acik olarak asit
sokulumlarm kontakt zonlarmda olugsmus olup, hidroter-
mal kokenli olduklarinda ayni fikirdedirler. Gergekten
de, buradaki cevherlesmelerde zaman zaman damar
leklinde yataManmalard rastlanmaktaysa da, cevher
tastyict olarak esas kaynak granit ve granodiyoritik
asit sokulumlardir, Uevher icerikli eriyikler —Ozellikle
kolayca girebilecekleri tabakalasma araliklarina, soku-
lumlarm bolgeye yerlesmesi sirasinda olusan kirik ve
catlaklara girerek kolayca reaksiyona tutulabilecekleri
mineralleri (CaO%*ce zengin karbonatli mineraller) orna-
tarak yerlesmislerdir, Metazonmtoz sonunda skarn mi-
neralleri olusmus ve bu arada da benekli, bandli ve
dolgu tipi cevherlesmeler son §eklini alarak katilagmis-
lardir,

Kurttagi vé Arapucandere'deki cevherlesmeler olu.
gum ve paralénez bakimindan benzerlikler gosterir,
Kaadeir (1959) ve Yiicelay (1970=1976) buradaki cev-
herlegmeleri asit sokulumiarm boélgeye yerlesmeleri si-
rasmda olusan catlak zonlannin, hidrotermal siilfiirli
etiyiklerle dolmasi seklinde yorumlamisglardir Yiicelay
ayrica ikinci bir goriig olarak cevherlesmenin Tersiyer
volkanizmasiyla ilgili olabilecegini savunmustur, Akyol
(1979) Balya*da goriilen cevherlesmeyi kontakt, sagil-
mig ve damar seklinde olmak tlizere li¢ tipe ayirmakta
ve cevher kokeninin Tersiyer yasli olduf u bilinen das>
tik, rlyolitik ve andozitik volkanizmaya bagli oidugunti
belirtmektedir, .

Biga Yarimadasmdaki Pb-sulfomineralleri ve ko-
kenleri ilizerine caligmalar yapan (Aydin (1981), bu
arastirmada konu edilen 4 maden ile Altinoluk Ve-Bal-
ya madenlerinden alman galenit orneklerinin Bi Sb ve
Ag icerikleri elektron mikroprop ile analiz etmistir, Ya_
zar Sb/Bi oranlarini indeks alarak, Balya“daki cevher-
lesmenin olusum sicakliginin orta sicaklik zonu (140 -
220 C°), Bagirkag cevherlegmesinm yiiksek sicaklik zo-
nunda (200-300 C°), Kalkim-Handeresi ve Arapucande-
re cevherlesmelerinin olusum sicakliklarimn ise, yik=
sek-orta derece arasinda gegis zonunda yer aldiklarini
saptamustir, Usiimezsoy (1983) Kalkim-Handeresi» CulL
facukuru, Balya ve Arapugandere'deki tiim Pb-Zn-u
cevhcerleimelerini Miyosen volkanizmasma bapamuistir,

Arapucandere ve Kurttagi'nda goriilen cevherlesme,
lerin bir on konsantrasyon gegirdigini ilk kez Anil
(1979) ileri siirmiis, ve detritik seri icinde Pb potansi-
yelinin bulundugunu belirtmistir. Asit pliitonlarm boL
geye yerlesmeleri sirasinda, On konsantrasyon halinde-
ki af ir metaller yeniden haraketlenerek (Remobilizas-
yon) zenginlesip, olusan kiriklarda filon tipinde ya-
taklanmigtir.. Maden cevresinde ylizeylenen ve ozellikle
galenitce zengin filonlarin yantagi durumundaki arko-
sik seri icinde 163 ppm'lik Fb, 41 ppm'lik Zn ve 25
ppm'lik Cu bulunmasi bu fikri giiglendirmiiti. Alman
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orneklerin maden cevresinden alindigi, bu durumun ise
suni bir zenginlesmeye sebep oldufu diisiiniildiifUnden,
cevherlesmenin  olmadigt  yorelerden  yeni  siste-
matik jeokimyasal 6rnekler alinmistir, Bu yeni 25 adet
ornek tzerinde Pb, Zn, Ou aranarak, sonucta ortalama
158 ppm Pb, 59 ppm Zn ve 22 ppm'lik Ou bulunmustur.
Bu kontrolden sonra arkozlar iginde bir Pb 6n birikil
min s6z konusu oldugunu savunmak olasidir.

Ayrica 20 diyabaz 6rneginde de Pb-2n=Cu aranmis-
tir. Bu kayacglarda da 288 ppmlik ortalama Zn tenorii«
niin bulunmasi (4 x Klark), diyabazlarin da Zn Icin bir
on kaynak olabilecepnl diigiindiirmektedir, Bu nedenle
Arapucgandere*deki cevherlesmelerin bir 6n konsantras-
yon sonunda olustugu, asidik pliitonlann ve bazik so-
kulumlarm kiriklarin cevherle dolmasinda son rolii oy-
nadiklar1 anlaplmaktadir,

Kurttag/inda goriilen cevherlesmenin  parajenegi
“rapucandere'de goriilen cevherlesmelerin parajenezly-
le ayni Ozellikte olmasi ve burada da yataklanmanm
damar sekimde olmasi yakin bir ilgiyi isaret eder. An«
cak Kurttafi'nda yankayac Palezoyik sistlerden olu-
sur, Bu listler Alpin Orojenezi sirasinda kivrimlanmis-
(ar ve belirgin bir tektonik gecirmislerdir (Kaaden,
1059; Bingol, 1968-1975). Asit pliitonlann bolgeye yer*
lepneleri sirasinda hldrotermal siilfiirlii eriyikler kirik
ve catlak zonlarina dolmuslardir, Filonlarda tek tip siik-
§esyon izlenir. Damar kalinliklar1 diizenli olmayip eko-
nomik de degildir,

Yenice cevresinde goriilen Pb-Zn-Cu cevherlesmele-
ri Tersiyer volkanizmasiyla uyumlu defildir, Fetrolojik
ozellikleri goriilen andezitler Yenice ve Kuzeyine sakin
peryotlarla birka¢ defada yerlesmislerdir, 6zellikle Ara-
pucandere'de goriilen filanlarin tek tip stikaesyon gos-
termesi ve dasitik bresler igmde levha I, sekil 3'de go-
rildifii gibi birden ineelerek ekonomik def erini yitir-
mesi, hatta bu breslerden alinan 20 O6rnegin ortalama
75 ppm'lik Pb, 19 ppmlik Zn ve 8 ppmiik Cu igcermesi
Tersiyer volkanizmasinm bu cevherlesmelerde 6nemli bir
rol oynamadigini gosterir, B Madenindeki cevherli cep
karstik defildir, Sahanin bu bolgesinde Onceden olusan
kirik zonlarina daha sonra diyabazik intriizyonun yer-
lesmesi sirasinda birbirine paralel ve dik bircok kirik
eklenmistir, Sekil 6'da goriildiigli gibi bu cevherli cebin
ust smnirim kiriklar olusturmaktadir» Ayrica kalin bir
filon bu cebe cevher tasimaktadir (Anil, 1979),

Remobilizasyon siiresinin saptanmasina yardim
eden Ui¢ ana gozlemden sadece yapi-doku ,startif rafik ve
geometrik iligkilere, alman orneklerin mikroskopik in-
celemeleriyle yeniden hareketlenme olaylar1 saptanmaya
calisgtlmistir, lira yonlii 6rnekler ve B Madenmdeki ani
Zn artis1 bir remobilizasyonu isaret eder. Ceplerde go-
rilen son derece kaliteli cevherlesme ise, daha elverig-
li fIMko-kimyasal sartlarin varligini, yani daha dustik
Eh ve galenite gore daha yiiksek pH derecesinde, hakim
mineralin ZnS olmasi ise, diyabazin Zn igin bir On kay-
nak yaratmasindan ileri geldigini gostermektedir. Dissé-
mine (sacilmig) cevher tiirl ise yankayac Ozelligine bag-
I1 bir durumdur.
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IONUCLAB

Sofular, KalkmuHanderesi Pb-Zn-Ou cevherlegme-
leri asit sokulumlarm kontakt zonlarmda olusmus birer
kontakt metamorfizma triinleridir, Bu yataklar tizerin-
de arastana yapan tiim yazarlar ayni fikirdedirler <«

Kurttaf.1 v© Arapugandere Pb-Zn-Cu cevherlesme-
leri ise, kesinlikle kontakt tiiriinde defildir, Yazar bu
cevherlegsmelerin  Tersiyer volkanizmasiyla yakin bir
ilifkinin oldugunu savunan arastirmacilarin fikrine ka-
tilmamaktadir. Hi¢ bir sekilde andezitik-dasitik Tersi-
yer volkanizmasi bu cevherlegmelerde birinci rolii oyna«
mamuistir. Cevherlesmeler bir 6n konsantrasyon gecir-
mig olup, alinan jeokimyasal Orneklerin analizleri bu
fikri dogrulamaktadir. Arkoz ve kumtasi gibi detritik
Ozellikteki kayag icinde zaten az cok mevcut olan
Pb-2jn»6u gibi agir metaller® asidik sokulumlarm yerles"
mesl sirasinda hareketlenerek, granltik ve granodiyori-
tik magmaya bafh silfiirlii ¢ozeltilerle birleserek kirik
ve catlaklarda yataklanmiflardir. Hareketi sicakhk me.
tamorfizmasi baglatmistir,
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Sekil It Kumlu ve mikalJi sistler iginde granat kristali, kiriklar boyunca klorite ayrismistir.

Sekil 2: Ard arda .dizilmis andezit tepeleri. Sakin ve fasilali peryotlarla bolgeye yerlesttkleri kuvvetli olasi,
liktir.

Sekil 8; A Madeni, arkoz/dasittk bres 'kontaginda fHoar kalinligi hemen,azalmakta ye ekonomik degerini
A yitirmektedir,

Seldl 41 A Madeni, galenit ve kalkopirit kristalleri, tri galenit (gn) plajlart yani sira zaman zaman kalko-
r pirit (ep) kristalleri Iginde de inkliizyonlar hallndedir*,

SekU St KaiakUtstfk pirit (py), B Madeni. Etkin bir tektonik sonucu parcalanmis pirit kristallerinin-" yani
sira, sfalerit (sp) ve kuvars (q) c¢imento durumundadir®

Sekil 61 Yari ozsekHli sfalerit kristalleri, B Madeni, sfaterfic icinde kalkopirit inkiliz: otiMri kiivaj ve i¢ kii
Mmlarinda goriiliiyor,

Sekil« 7, Yonli kalkopirit inkliizyonlar1 iri sfalerit plaji Icinde goriilmektedir.
Sekil Bi Yonli cevher ornegi. Galenit (gn), sfalerit (§p) ve pirit.

PLATE I . - - - -
Figure 1: Garnet crystal in »andy, micaceous schistei, weathered to -'chlorite along cracks.
Figure %i Siiecesive andésite hills, most probably settled with cata and periodically.

Figure Bt Mine A, increases abruptly at a arkoge/dn sitic breccia can tact atlcl rapidly toose» it» economieal

value. e e e e e

Fligure 4; Galena and chalcopyrite. Mine A, as areai of galena »chalcopyrlte. Sometimes as inclusion and
Independent crystals formed often galena,

Figure 51 Cataclasttc pyrite. Mitte B, Cataclastic pyrite fragments due to tectonic movements ciineiited' with
sphalerite and quartz,

Figure Bi Sub-automorphlJc sphalerite crystals at Mne B, ehalcopyrite in sphalerite.
Figure 7 i Large sphalarite crystals with oriented cha loopy rite inclusions.

Figure Bt Oriented ore samples, Galena, sphalerite and pyrite.
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