Tirkiye’de ve Asya’da 65
Milyon yil oncesine ait ilk
Mosasaurus hoffmanni
kesfi, Devrekani,
Kastamonu

Mosasourlar Diinyamizda Ge¢ Kretase doneminde 30 Milyon yillik bir zaman diliminde
yasamislardir. Birka¢ metreden 17 metreye kadar uzunluga sahip tiirleri olan Denizel-
Okyanusal etobur bir canlidir. Mosasaurus hoffmanni tiirii simdiye kadar Kuzey
Yarikiirede toplam 7 lokalitede bulunmustur. En Ge¢ Maastrihtiyen yasindaki Tiirk
Mosasaur iilkemizde ve Asya’da ilk kesif oldugu kadar simdiye kadar bulunanlarin da en
geng olanidir.

Cemal Tunoglu Ne zaman, nerede ve nasil bulundu ?

Hacettepe Universitesi, 11 Agustos 1999 Guines tutulmasindan birkag giin énce ve
Muhendislik Fakdltesi, Jeoloji 17 Agustos depremi dncesi Devrekani ilcesi (Kastamonu) ku-
MUhef\.diinéi.I?ijIUmU, Gene! zeyinde yer alan Beyler Baraji cevresinde (Sekil 1, 2, 3) gercek-
L J.eol'(-)p A.nab|l|m Dali Emekli lestirmekte oldugum arazi calismalarimda, iki ayri parcadan
Ogretim Uyesi, Beytepe, tunay@ olusan iri bir cene kemigi ve bir dizi digleri kapsayan ve biytk
hacettepe.edu.tr boyutlu bir canliya ait olmasi gereken fosil kalintilar buldum.
Buluntu lokalitesi ve cevresi hig de yabanci olmadigim ve
1991'de tamamladigim Doktora Tez saham kapsamindaydi
ve fosil kalintilarin icinde yer aldigi tortul katmanlar 65 Milyon
yil dncesine ait, Tebesir Devri olarak da nitelendirilen, Kretase
zaman diliminin sonu olan Mastrihtiyen katina ve o dénemin

denizel-okyanusal ¢cdkelme ortamina aitti. (Sekil 4, 5)
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Sekil 1. Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi

Sekil 2. Mosasaurus hoffmanni Mantell, 1829 fosilinin 1999 yilinda Beyler Baraji’'nda bulundugu lokalitenin
uydu géruntisu (kaynak: Google Earth)



Beyler Baraji, Ust savak alaninda rastladigim
(Sekil 2, 3) ve en irisi 70x30x30 cm boyutlarina
sahip birkac iri bir kayag kotlesi icinde gémily
olan bu fosile ait kalintilardan, kayag bloklarinin
bazi noktalarindan disarn dogru cikinti yapan ve
kemik dokusunu ifade eden fosil kalintilarin goz-
lemlenmesi Uzerine sUphelendim ve kayaci kir-
maya basladim. Jeolog cekici kayaca vurdukea,
kayacta olusan ve kayacin uzun eksenine paralel
uzanan catlak, kayac kitlesi icindeki gizli ve go-
milU fosil hazinenin ilk ipuclarini veriyordu. Ce-
kic darbelerinin artmasiyla birlikte, birkac dakika
sonra kayac blogu bir elmanin iki yansi gibi ikiye
bélindigiunde, inanilmaz bir manzara ile karsilas-
tim. 60-70 cm uzunlugunda taslasmis kemik ve
bu kemikten uzanan 6-8 cm uzunlugunda bir dizi
uzun, sivri, konik ve parcalayicr disler (Sekil 6, 7,
8). Bir etobura ait olmaliydi. inanilmaz derecede
heyecanlandim. Biliyordum ki, bu kayaclar 65-70
milyon yil éncesine aitti ve o dénem ayni zamanda
karasal dinozorlarla birlikte pek cok denizel ve ka-
rasal canli gruplarnnin da yeryiuzinden silindigi en
son ve 5. buyik yok olma dénemiydi (Sekil 9) ve
bu iri cene kemigi ile iri disler o dénemde yasamis
bir denizel canliya ait olmaliyd:.

Bulunan fosil materyal nasil tanimlandi?

Bulunan fosil kalintilarina givenli bir koruma sag-
ladiktan sonra, Ankara’ya déner dénmez konu
ile ilgili aragtirma ve sorusturmalara basladim ve
dncelikle ulasabildigim Universitelerdeki bazi pa-
leontolog hocalarimiza, MTA Mizesi yetkililerine
ve MTA'nin uzun yillar arazi tecribe ve deneyimi-
ne sahip meslektaslarima séz konusu buluntular
ile ilgili bilgi aktarnp, béyle bir bulgunun daha
dnce Ulkemizde saptanip saptanmadigi Uzerine
konusup, tartistik. Timsah cene ve disleri oldu-
gunu soyleyen de oldu, bir karasal dinozora ait
olabilecegini séyleyen de oldu, Ancak cékel ka-
yalar ve iclerinde bulunan diger mikro ve makro
fosiller cokelme ortaminin karasal olmadiginin
cok dnemli kanitlariydi. Bu arada Paris Tabiat
Tarihi Muizesi'nden dinozorlar Gzerine arastir-
masi ile bilinen ve bir sire dnce MTA Konferans
salonunda kendisini dinledigim Prof. Dr. Phillipe
Taque ile temas kurdum ve kendisine fosil mater-
yalin fotograflarini génderdim. Dr. Taque bunun
gercek anlamda bir kara dinozoru olmayip, ayni
dénemde yasamis, onlar kadar karakteristik ve
kronostratigrafik, biyostratigrafik ve paleocogra-
fik acidan son derece énemli olan, ancak resmi
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sasaurus hoffmanni'nin”| Beyler Baraj
bulundugu nokta

' Ust savak

Sekil 3. Mosasaurus hoffmanni Mantell, 1829 fosilinin Beyler Baraji’nda bulundugu lokalitenin arazi fotog-

raflan
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Sekil 4. Yaklasik 66 milyon yil éncesine (Kretase-Paleojen sinin) ait bir palinspastik harita (URL-1)

olmayan-informal olarak “denizlerin dinozoru”
ya da “dinozorlarin kuzeni” diye de nitelendirile-
bilen ve Mosasaurus adi verilen bir gruba ait ol-
dugunu ve bu konuda ayni mizede gérevli olup,
Mosasaurlar Gzerinde calisan ve uzman olan Dr.
Nathalie Bardet ile temas saglanmasinin yarar-
I olabilecegini séyledi. Dr. Bardet'nin 2000 yil;

Late Cretaceous-
Early Tertiary

Sekil 5. Avrupa ve yakin cevresi icin Geg Kretase dé-
nemine bir palinspastik harita (URL-2)

Yaz déneminde davet edilerek kurumu ve kendi
imkanlaryla Turkiye'ye gelmesi ve birkag gunluk
laboratuvar ve arazi calismalarn sonucu, bulunan
kalintilarin  diyagnozu, tanisi ortaya konulmus
oldu. Bulunan kalintilarin sahibi olan canli 65-
70 Milyon yil éncesine ait olup, bu dénemlerin
karakteristik/index bir fosili idi. Bu canli grubu
da ayni dinozorlar ve o dénemlerde yasamis pek
cok okyanusal ve karasal mikro ve makro canli
grubu gibi, yaklagik 65 Milyon Yil 6nce Dinya-
mizin gecirdigi buyik katastrofik olay (Sekil 9)
ve sonrasinda gelisen, o déneme ait canlilarin
biyik oranda yok oldugu bir sirecte tamamen
ortadan kalkmishi [1]. Bu fosil Turkiye'de ve 45
Milyon km? yizdlcimine sahip Asya Kitasinda ilk
kez kesfedilen ve ayni zamanda Tirkiyenin Din-
yada 6. kesif noktasi oldugu Mosasaurus hoff-
manni Mantell, 1829 idi. (Sekil 10, 11). 2014
yihnda yapilan bir calisma ile  Turkiye'de Gu-
neydogu Anadolu balgesinde Mosasouridlere ait
bazi dis ve kemik fosil kalintilari saptanmistir [7].
Dinya’da dogrudan bu tire ait bir diger 7. Ke-
sif noktasi ise 2014 ve 2015 yillarinda italya’da
gerceklesmistir [8, 9].

Bu kesfin bilim dinyasinda tescilli belgesi ni-
teligini tasiyan bir yayinin (makalenin) acilen



Sekil 6. Mosasaurus hoffmanni Mantell, 1829, sag Ust cene kemigi parcasi ve diglerin yandan géronimao.

hazirlanmasi ve Journal of Vertebrate Paleonto-
logy'nin 22/3 nolu sayisinda basiimasi ile [3] bu
kesif ulusal boyutta ilk kez 55. Turkiye Jeoloji Ku-
rultayi’'nda sergilenmis, bilimsel kamuoyuna ve
medyaya s6zI0 sunum olarak da duyurulmustur
[2]. Daha sonra Turkiye Jeoloji Bulteninde ayrica
Turkce olarak da yayinlanmigtir [4]. Mosasaurus
dislerinin ve kemiklerinin mikroyapisi, jeokimya-
si ve kronolojik, radiometrik yasi Uzerine yapilan
arashrmalar  dogrudan  Mosasauruslarla ilgili
uluslarasi bir toplantida sunulmug ve Bull. Soc.
Géol. France da da yaymlanmistir [5, 6]. Kesfin
sonrasindaki zaman iginde bazi ulusal yazili ve
gorsel medyada ve yine bazi populer bilim dergi-
lerinde de konu hakkinda kamuoyu bilgilendiril-
mistir [10-17].

Mosasaur nedir ?

ilk Mosasour 1780 yilinda Hollanda’nin Maast-
richt kasabasinda bulunmustur (Sekil 12). Etimo-
lojik olarak Mosa kelimesi bu kasaba yakinlarin-
dan gecen Meuse nehrinin latince ismidir. Saurus
kertenkeleler (Lizards) icin kullanilan genel bir
terminolojidir. Mosasourus “Meuse kertenkele-
si” anlami tasi. Mosasaurlar Reptil (stringen-
ler) grubundan olup, Kretase devrinin Santoni-
yen-Maastrihtiyen katlar arasi (65-95 Milyon
Yil éncesi) dénemde yasamis, yeryizi deniz ve
okyanuslarinda yaklagik 30 Milyon yil htkom sor-
mis, o dénemin tim okyanus ve denizlerinin en
iri (gigantic) ve karakteristik canlilandir (Sekil 13).
Ginimuize kadar bulunan en kicik Mosasaur
3-3.5 metre uvzunlugunda iken, en irisi Ulkemiz
de de saptanmis olan Mosasaurus hoffmanni,

Sekil 7. Mosasaurus hoffmanni Mantell, 1829, sol Ust cene kemigi parcasi, disler ve kaliplari




Sekil 8. Mosasaurus hoffmanni Mantell, 1829, tekil disin géronimu

16-17 metre uzunlugunda olup, sadece kafa
vzunlugu 1.5 metreye yakindir ve kara dinozor-
larindan meshur Tyrannosaurus rex ile esit boyut-
tadir. Ginimize kadar Yeryizinde 40-50 Mo-
sasaur toro saptanmishr. Ulkemizde saptanan tor
daha énce ABD (New Jersey), Hollanda, Belcika,
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Polonya ve Bulgaristan’da olmak Gzere toplam 5
farkl lokalitede de bulunmustur (Sekil 11). Dev-
rekani-Kastamonu Dinyada 6. Lokalitedir. (Sekil
10). Simdiye kadar bu canli ile ilgili saptanan tom
fosil kayitlar, Dinyamizin kuzey yarikiresindedir.
HenUz giney yarikiresinde saptanamamistir.

Mosasaurlar nerede ve nasil yasarlard: ?

Mosasaurlar tamamen okyanusal ve denizel can-
lilar olup (Sekil 13), su icinde yatay hareketleri-
ni baliklar ve yilanlar gibi horizantal, dikey-ver-
tikal-hareketlerini ise balinalar gibi saglarlardi.
Bunlar hava solunumu da (trake) yapan canli-
lardi ve periyodik olarak deniz yuzeyine ¢ikip bu
gereksinimlerini  gerceklestirirlerdi. Cogunlukla
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Sekil 9. Yaklasik 66 milyon yil 6ncesine (Kretase-Paleojen sinin) ait bir palinspastik harita ve Chicxulub carp-

ma kraterinin (Meksika Kérfezi) yeri (URL-3)
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Sekil 10. Asya Lokasyon Haritasi

hem nefes alma, hem de beslenme amaciyla sig
sularda dolagirlardi. Etobur canlilar olup, deniz-
lerde yasayan kendilerinden kiicik tm canlilarla
(baliklar, ammonitler, gastropodlar, pelecypodlar
ve yengecler) beslenirlerdi. (Sekil 14). Ulkemiz-
de bu kalintilarin kesfedildigi seviyeler Ammonit,
gastropod, pelecypod ve yengec fosillerinin bol
olarak bulundugu, sig denizel ¢cokelme alanla-
ndir. Bu canllarin Gremesi ne gercek anlamda
memeliler gibi (viviparity), ne de olgunlasan yu-
murtalarini disan birakan (oviparity) bicimde idi.
Bu canlilarda disi yumurtalarini gévdesinde tutar,
yumurta gévde icinde olgunlasir, parcalanir veya

Sekil 11. Mosasaurus hoffmanni'nin 70 milyon yil
éncesine ait paleobiyocografik yayilimi [18]

yarilir ve yavru dogrudan denize birakilirdi (ovivi-

parity). (Sekil 15).

17 metre uvzunlugundaki iskeletten geriye
kalanlar nerede ?

Peki, devasa bir boyuta sahip olan, o dénemlerin
deniz ve okyanuslarinin en iri canlisina ait bulu-
nan kalintilar sadece bu kadar mi2 Gerisi, yani
16-17 metre uzunlugundaki tim kafatasi, gévde,
kaburga, kuyruk, omurga ve yizmeye yarayan
dn ve arka organlara ait kalintilar nerede? (Sekil
16). Bulunan fosil kalintilar maalesef bu kadar...
kafatasina ait sag ve sol Ust cene parcalar ve
bunlara bagli bir dizi dis. Bulunan lokalitede ve
cevresinde gerceklestirilen onca arama ve incele-
meye ragmen maalesef diger fosil kalintilar bulu-
namadi, cinkd fosil kalintilarin bulundugu nokta
Beyler Baraj Gélunin Ust savak olarak nitelendi-
rilen kesiminde olup, baraj insaati sirasinda Ust
savak alaninin olusturulmasi ve yapilandirlmasi
esnasinda gerceklestirilen kazi ve harfiyat calis-
malari sonucu, séz konusu fosilin 16-17 metre-
lik gévde ve kuyruk’na ait kemik parcalan tas ve
kaya parcalar zannedilerek bilmeden ya da ca-
lismalar aksatacagr ve durdurulacagr dusincesi
ile bilerek, bilinmeyen ya da yakin depolanma



Sekil 12. De Saint-Fond'un Mosasaurus’un kesfini anlatan gizimi URL-5)

alanlarina tasinmistir. Bu durum géstermektedir
ki, boylesi buyik capli insaat ve kazi calismala-
rinda, Jeolojik, Paleontolojik, Arkeolojik ve Ant-
ropolojik degerlerin yitirilmemesi ve kazaniimasi
igin cok dikkatli ve hassas olunmalidr.

Ulkemizin ve bilim dinyasinin sansi, bu canli-
ya ait cene ve bir dizi disin bulunmasinda yatiyor.

Sekil 13. Mosasaurus’'un yasam ortamini gésteren
bir canlandirma [19]

Sekil 14. Mosasaurun avlanma faaliyetini gésteren
bir canlandirma (URL-6)

Cinku, bu kalintilarin Mosasaurus hoffmanni ti-
rine ait oldugu eger disler bulunmasaydi kesin
olarak belirlenemeyebilecekti, cinki disler ve dis-
ler Gzerindeki karakteristik cizgisellikler, (Sekil 8)
bu canlinin siniflandinlmasinda (taksonomi, classi-
fication) en &nemli fosil kalinti ve dzelliklerdir. S6z
konusu fosile ait tim materyal Hacettepe Universi-
tesi, Jeoloji MUhendisligi BolimU, Ana giris kapisi
alaninda camekanli sergi boliminde bilgilendir-
me posteri ile ziyaretcilerine ve dgrencilerimize su-
nulmaktadir (Sekil 17). Sézkonusu fosil material,
Universitemiz bUnyesinde yeralan Biyosfer Mizesi
envanterine alinarak orada korunup, sergilenir-
se sadece &grencilerimizin degil, daha fazla zi-
yaretcinin gérmesine imkan saglanmis olacaktrr.
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Sekil 15. Bir disi mosasaurun dogum anina dair bir
canlandirma (URL-7)
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Sekil 16. Mosasaurus hoffmanni Mantell, 1829 iskelet rekonstriksiyonu (URL-8)

Dinya’da sayili lokalitede saptanmig, Turkiye ve
Asya'da ilk kesif noktasi olan bu fosil noktasinin
Jeosit alani olarak tescil edilmesi gerekliligi vardir.

Bu kesif ayni zamanda 65-70 Milyon yil énce
Anadolu’nun bulundugu bélgenin ve Anado-
lu'nun cografik olarak biytk oranda denizel-ok-
yanusal kosullar altinda oldugu konusunda &te-
den beri bilim adamlarinca séylenen bir savi da
destekler niteliktedir. (Sekil 4, 5). Bu kesif, doga-
nin Ulkemize bir armagani oldugu kadar sahsen
bana da meslegimin en gizel ve anlamli bir 8di-
|6 ve armaganidir. Kesif hem de dogdugum ve
biyidigum bir ilde ve ilcede, ustelik Doktora Tez
Sahamda... Eger mesleginizi severek, tutkuyla,
durustce ve bilimsel etik kurallara uyarak yapar-
saniz doga ya da kosullar sizi bir gin mutlaka
sdullendirir.

Kaynaklar

[1] Lingham-Soliar T. Anatomy and functional morphology
of the largest marine reptile known Mosasaurus hoff-
manni (Mosasauridae, Reptilia) from the Upper Creta-
ceous, Upper Maastrictian of the Netherlands Transac-
tions of the Royal Society of London, B 347: 155-180,
1995.

[2] Tunoglu C. ve Bardet N. Tirkiye Gec Kretase dénemine
ait ilk Mosasaurus (Squamata) fosilinin kesfi, 55. Tir-
kiye Jeoloji Kurultayr (11-15 Mart 2002), Bildiri Ozleri
Kitabi, 274-275, 2002.

[3] Bardet N. ve Tunoglu C. The first Mosasaurid (Squa-
mata) from the Late Cretaceous of Turkey, Journal of
Vertebrate Paleontology, 22, 3. 712-715, 2002.

[4] Tunoglu C. ve Bardet N. Mosasaurus hoffmanni Man-
tell, 1829: Turkiye'de, Gec Kretase dénemine ait ilk
deniz siringeninin kesfi, Tirkiye Jeoloji Bulteni, 49/1,
11-24, 2006.

[5] Chinsamy A., Tunoglu C. ve Thomas D. Dental Mic-
rostructure and Geochemistry of Mosasaurus hoffman-
ni (Squamata) from the Late Cretaceous of Turkey. The
Third Mosasaur Meeting, 18-22 May 2010, Museum
National d Histoire Naturelle, Paris — France, Abstract
Book, 2010.

[6] Chinsamy A., Tunoglu C. ve Thomas B. D. Dental mic-
rostructure and geochemistry of Mosasaurus hoffmanni

(Squamata, Mosasauridae) from the late Cretaceous of
Turkey, Bull. Soc. Géol. France, 183, 2, 83-90, 2012.

[7] Yilmaz I. O., Hosgér i., Tunoglu C., Vincent P, Hous-
saye A. ve Bardet N. A new marine vertebrate outcrop
from the Late Cretaceous (Campanian) of southeastern
Anatolia, Turkey. SVP (Society of Vertebrate Paleon-
tology) 73rd Annual Meeting, 5-8 November, Berlin,
Germany, 2014.

[8] Palci A., Caldwell W. M., Papazzoni C. A. ve Fornaciari
E. Mosasaurine mosasaurs (Squamata, Mosasauridae)
from northern ltaly, Journal of Vertebrate Paleontology,

34:3, 549-559, 2014.

[9] Fanti F, Cau A., Negri A. A giant mosasaur (Reptilia,
Squamata) with an unusually twisted dentition from the
Argille Scagliose Complex (late Campanian) of Nort-
hern Italy, Cretaceous Research, 49, 91-104, 2014.

[10] “Tebesir Devrinden Anadolu’ya Miras”, TUBITAK Bilim ve
Teknik, Aylik Popiler Bilim Dergisi, 423, 86-89, 2003.



[11] “Turkiye'nin Devi”, Atlas, Aylik Cografya ve Kesif Der-
gisi, 145, 30, 2005.

[12] “Turkiye'nin ilk “Deniz Dinozor” fosili”, Bilim ve Ge-
lecek Aylk Bilim, Kiltor ve Politika Dergisi, 14, 43-44,
2005.

[13] “Anadolu’da ilk kez bir Mosasaurus bulundu”, Focus,
Populer Bilim ve Kultir Dergisi, 08-112414, 49, 2003.

[14] “Devrekani Turkiye Jeolojisi'nde ve Fosil Biliminde cok
dnemli bir bulusa ev sahipligi yapmistir”, Kasys-Der,
Kastamonu ve Yéresi Dayanisma Dernegi, Aylik Koltor
Dergisi, 14 (Devrekani Sayisi), 10-11, 2004.

[15] “Turkiye'de ve Asya’da ilk “Deniz Dinozor” Fosil Kes-
finin Oykust”, Cumhuriyet, Bilim Teknik, 942, 6-7,
2005.

[16] “Uskidar’a Kadar Kastamonu”, Yapi Kredi Yayinlan:
2810, Sehir Monogrdfileri: 16 (Cemal Tunoglu-Kasta-
monu’nun Jeolojik ve Dogal Ozellikleri-s. 23-33), Ha-
zirlayan: Lotfo Seymen, 511 s., 2009.

[17] Ulkemizde Dinozor Fosili Bulmak Mimkin mi2” Cum-
huriyet Bilim Teknik Dergisi, 44, 520, 68,-69, 2011.

[18] Smith A. G., Smith D. G. Ve Funnell B. M. Atlas of Me-

sozoic and Cenozoic coastlines. Cambridge University
Press, 31 maps, 99 s., 1994.

[19] Hosgér 1. Bir fosil kavkisindaki dis izlerinden ortaya
gtkan av-avcr gergegi. Mavi Gezegen, 9, 9-12, 2004.

URL-1 http://www.scotese.com/K/t.htm

URL-2  https://deeptimemaps.com/map-lists-thumbnails/
europe/

URL-3 http://www.scotese.com/K/t.htm

URL-4  http://cografyaharita.com/haritalarim/3g-asya-ki-
tasi-lokasyon-haritasi.png

URL-5 https://www.biodiversitylibrary.org/item/280833#-
page/45/mode/1up

URL-6 https://www.nationalgeographic.org/

URL-7 https://www.nationalgeographic.com/science/artic-
le/baby-mosasaurs-were-born-out-atf-sea

URL-8 https://commons.wikimedia.org/w/index.

php¢title=File:Mosasaurus_hoffmanni.png&ol-
did=1125027855

IZ] Mavi Gezegen
Yil 2026 ® Sayi 35




