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0z: Divrigi Bolgesi demir yataklarinla ait jeokimyasal analizler 160 6rnek tizerinde 10 esas ve 31 eser element

icin. gerceklestirilmis,,, ayrica 24 element arasindaki korelasyon analizleri ve bu sonuglarin yorumlanmalari yapil-
mistir.

Iki tip cevher ortaya ¢ikmaktadir: Birinci tip cevher., yiiksek Cr, Co ve bazi durumlarda Ni ve MgO icerikleri
ile ultrabazik kayaclara dogru bir jeokimyasal yonelim gosterir. Ikinci tip cevher ise farkli jeokimyasal karakteri
ile (ornegin yiiksek Ba igerikleri) sedimanter Ozellik tasir. Ultrabazik element yonelimi gosteren tektonik yerle-
simli cevherlerin, oflyolitin bazik-ve ultrabazik boliimlerinin tektonik etki ile islenmesi sonucunda olustugu diisi-
niilebilir.

ABSTRACT: Geochemical analyses of iron deposits in the Divrigi region have been performed on 160 samples
for 10 major and. 31 trace elements, and correlation analyses between 24 elements and the Interpretation of these
results are given,

Two types of ores werq indicated.: The first type has a geochemical affinity to ultrabasic rocks with high, ave-
rage element contens of Cr,, Co and in some cases Ni and MgO. The second type of ore is a sedimentary type with
a different geochemical character., e.g. high Ba. content, The tectonically emplaced iron ores showing ultrabasic

element affinity are suggested to be tectonically reworked from ophiolite hosted basic to- ultrabasic rocks.

GIRIS

I¢ Anadolu demir yat aklan., Tiirkiye'nin en 6nemli
demir provensini olusturmaktadir. Divrigi bolgesinin ay-
n1 provensteki yer,, sahip oldugu cevher potaosiyelleriy-
le biiyiik 6nem tasir.

Divrigi demir cevheri Osmanli imparatorlugu zama-
nindan, hatta Selguklulardan beri bilinmekte ve isletil-
mektedir. Evliya Celebi Seyahatnamelerinde XIV iincii
yiizyllda Timurlenk ordularinin nal ve kilig hammadde-
sinin Divrigi demir yataklarindan saglandigi belgelenmis-
tir.. Divrigi demirlerinin Cumhuriyet devrinde ele alinist,,
Dogu Demiryollarinin Divrigi'den gecmesi ile giincelles-
mistir. 1935 yilinda kumlan M,XA,. Enstitiisii 1937 yilinda
ayni sahada etiidlerine baslamig, boylelikle 1936-1.940
yillan, arasinda yapilan gozlemler ile Divrigi demir yalak-
larina iligkin glinlimiize degin ulasabilen ilk bilimsel dii-
zeydeki caligmalar gerceklestirilmistir.,

1937 yilindan 1983 yilina degin ayni bolgede yapi-
lan caligmalardaki tiim arastirmacilarin ortak yonleri,
Divrigi ve yoresi, demir yataklart olusumlarinin,, ayni yo-

3de yer alan granitik kayaclar ile dogrudan iligkili oldu-
gunda birlesmeleridir,., Kovenko (1937), Gysin (1938),
JVijkerslootfa (1939—1941), Klemm (1960), Kosal
»1965,1971, 1973), Bozku.rt (1980) ve daha bircoklari-
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nin yapmisg oldugu calismalarda, Divrigi demir yatakla-
n granitik kayaclara bagh, skaro tipi yataklar olarak de-
gerlendirilmis, ancak her arastirmacinin yatagin olusu-
munu farkli jenetik adlamalar altinda tanimladigi goril-
mustlr. Bu. adlamalar; pirometazomatik, pnomatolitik,
metazomatlk, hidrotermal v.b. olarak tanimlanmuistir.
Arastirmacilarin bir béliimii "Fe' * elementinin, dogrudan
granite bagli pnomatolitik,. hidrotermal ergiyikler ile
geldigi tezini One sirerlerken (Kovenko; 1937, Guysin;
1938, Wijkerslooth; 1939,, 1941, Klemm; 1960 ve Kosal;
1965, 1971, 1973), digerleri de asit magma i¢inde asirni-
le olan. kirectagi-ultrabazit karmagigindan tiireyen gaz
fazindaki demirce zengin soliisyonlarin pirometazomatik
manyetit yatagini olusturdugunu, demirin taginmasinin
demir kloriirler seklinde oldugunu savunmaktadirlar
(Bozkurt; 1980). Yukarida da belirtildigi, gibi tiim arag-
tirmacilar demir elementinin granit ile birlikte geldigi
konusunda farkhh Modellerde biitiinlesmislerdir, Divrigi
demir yatagi diinya literatiiriine de kontak metazomatik
kalk skarn (Bottke; 1981) ve kontak metazomatik (Pet-
raseheck ve Pohl; 1982) “Tip Yatak™ olarak girmis ve ta-
nitilmigtir.

Dogrudan granite bagli olusum, modeline karsit ilk
gobriis tinlii (1983 b) ile baglar,., Yazar'1983 yilinda Sivas.-
Divrigi ve Akdag, Giinin-Otlukiiise, Erzincan-Bizmigen



ve Kumidere, Adiyaman-Bulam demir yataklannda yap-
mig oldugu saha c¢alis malarinda, ayni yataklanmalarin
granitoyidlerden ¢ok bazik magma ile olan iligkilerine
saha gozlemleri dogrultusunda deginmistir, Skam tip
olarak, adlanan bu olusuklarim bir jenez tiiriinden cok,
cevherin, bugiinkii konumunu almasindaki bir maden je-
olojisi syk'linin (devrinin) son yerlesim sekli oldugu tezi-
ni One siirmiistiir. Cevherlesmelerin okyanus kabugu ile
olan dogrudan iligkilerine dikkati ce&erek * Okyanus Ka-
buguna Ozgi Demir Yat aklanmalart" kavrammi ik kez
ifade etmeye calismistir.. Ayrica yazar,, sekil 1 ve sekil 2"
de goriilen " Tirkiye demir yataklan cografik dagihm, ha-
ritas1” ile "Ultrabazik kayaclann Tiirkiye'deki dagilim
haritas1 “m aym calismasinda karsilastirmali sunarak,
demir yataklari ile ultrabazitlerin dagilimlarindaki cok
yakin iligkiye kuramsal, bir yaklagimla deginmeye calig
mistir. Dagihmlardaki bu benzeyis, arastirmacimin bol-
gedeki caligmalarina baglamasinda en. 6nemli baglica et-
keni olusturmustur.

Yazar daha. 6nce yapmis oldugu. Deveci demir yatak-
larina iligkin ¢aligmalarinda (Unlii; 1.983 a) hazirlans ol-
dugu yaklasik 700 km2'lik saha jeolojisi, haritasinda yer
alan Hekimhan havzasi demir yataklarindan Deveci side-
rit yatagini ayrintili olarak incelemis ve Deveci yatagi-
nin sinsedirnanter-volkanojen karakteri, ile bazik volkaniz-
mayla olan iliskisini saptamustir, Aym havzada yer alan
Hasancelebi demir yataginin da gabro tiirii kayaclar ice-
risindeki konumunu goézlemlemistir., tinld,, Divrigi ve yo-
resi yataklarinin bazit ve ultrabazitlerle olan dogrudan,
iligkisi lizerine saha gozlemlerine dayanan yorumlamala-
rina gecerken. Deveci siderit yatag: ile ilgili cahsmalarin-

da toplamig oldugu bilgi birikiminden de yararlanmustir.

Boylece laboratuvar calismasi yapmadan, salt saha. goz-

lemleri, ile Divrigi ve yoresi yataklanmaianmn, Hekimhan

havzasi yataklanmalari ile olan benzerlik, iligkilerine degi- -
nerek, Divrigi ve yoresi yataklanmaianmn da, okyanus

kabuguna 0Ozgii yataklanmalar olabilecegi on goriistinii

aciklamigtir (inlii; 1983 b).

Divrigi demir yatagi ile ilgili, farkli bir goriis te'Tokel
ve Kopriibast (1986) ya aittir. Arastirmacilarin Tiirkiye
Jeoloji Kurultaymmda sundugu Divrigi demir yatagina
Ozgii olusum, modeli su sekilde 6zetlenebilir; Eosen, sonu-
Oiigosen bast makro ekaylanmalarla kabuk kalinlasmasi
ve dolayisiyle " S tipi granitoyidleri olusmaktadir,, Bu
olay Anadolu'nun evriminde cok 6nemli bir orojenik
olay olarak, benimsenmekte, "Divrigi Faz1"' olarak jeolo-
jik yayima sunulmasi 6nerilmektedir. "S" tipi granitler
alt kabuk ergimesiyle NaCl'ce zenginlesmekte ve bunun
demiri ofiyolitler icindeki ultrabazitlerden sokiip tasidigi
iddia edilmektedir. Tokel ve Kdpriibast' na gore demir ult-
rabazitlerden kaynaklanmakta,, ancak granitler tarafin-
dan ultrabazitlerdeki silikat kompozisyonundan, c¢oziil-
mekte (NaCl'nin hidrolizi sonucu HCI'e doniismesi ile)
ve FeCl2 seklinde hareketlenmektedir., FeClg'ce asin.
doygun ¢ozelti kireg tas lan ile dokanakta tepkimeye gire-
rek, manyetit ve hematit olarak cokelmektedir. Tokel ve
Kopriibasi'mn caligmalan ile ilgili teblig 6zetlerinin di-
sinda» cahsmalarindaki bulgulan ile ilgili yayimlanmig
bir yayinlar1 heniiz bulunmadigindan, burada cahsma-
larma bu sekilde deginilmesi, uygun gorilmiistiir. Ancak
ultrabazitlerden silikat kompozisyonundaki demirin gra-
nitoyidlere bagh ergiyikler yardimi ile ¢6ziilmesi sonucu

KARADENIZ

Tiirkiye' demir yataklarimin dagilim (Gomiis; 1970), Daireler demir yataklarim gostermektedir. Calisma asagidaki saha-

lan icerin 1) Divrigi A-Kafa ve B-Kafa, 2) Kurudere, S) Bizmiseo, 4> Aknsagi, 5) Snitanmurat, 6) Akdag 7) Karaltaika»

Distribution of iron deposits in Turkey (after Giimii§; 1970). Circles: iron deposits. Framed areas are included in this

study: 1) Divrigi A-Kafa and B~Kafa, 2) Kumdere, 3) Bizmisen, 4) Akusagi, 5) Sultanmurat, '6) Akdag, 7) Karahalka»

Sekil 1

8) Otlukilise, 9) Attepe demir yataklari.
Figure 1

8) Otl.u.kilise,,, 9) Attepe.
6
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olusan, yaklagik 100 milyon towl.uk bir Divrigi demir ya-
tag1 salt bir basina olsa da bu modelin dogruluk derecesi
konusunda glipheler getirir boyuttadir. Kaldi ki model-
lerine temel olusturan Divrigi granitoyidlerinin Eosen
sonu-Oligosen basi yasg araligr sinir1 ¢ok kritik, bir varsa-
yim gortiniimiindedir.

Bu. caligmanin geneli ile ilgili giris boliimiinde 6zel-
likle belirtilmesi istenen bir konu da, maden yataklarimiz
daki bugtinki darbogazdir .Bu, belki bu giine degin maden
yataklarinin enson yerlesim sekilleri ile ilgili ayrintili ¢a-
lismalarina 'karsin,, jenez kelimesinin Otesinde jenezin
anlaminin arastirilmamis olmasindan kaynaklandigi goriir
slidiir. Maden yataginin enson yerlesim sekline degin
gecirmis oldugu evrelerin arastirilmasi, yeni yataklarin
bulunabilrnesindeki prospeksiyon yontemlerini .gelistire-
bilecek nicelikler olup, prospeksiyon alaninin boyutlari-
nin ise, yatagin enson yerlesim sekline. iligkin parametre—“
lerde gizlendigi, basit bir maden jeoloji kurali olarak unu-
tulmamalidir. Yataklanmalarin tektek ele alinip ayrinti-
I1 olarak incelenmeleri, kadar, yataklarin birbirleriyle olan
iligkilerindeki organik, baglar da ¢ok iyi bir sekilde deger-
lendirilmelidir.., Bunun sonucunda olgunlasabilecek havza
etlidleri ile, bilinen yataklardan gidilerek bilinmiyen ya-
taklarin bulunmasi denenmeli, ayn1 zamanda bilinen ya-
taklarin  gelistirilebilmesine de katkisinin  olabilecegi
gozardi edilmemelidir Simdiye degin Tiirkiye'de bircok
‘tartigma ortaminda ya da yaymlanmig calismalarda, ma-
den, yataklar1 konusunda havza etiidleri yapilmasi oneril-
migtir. Ancak, bu. Onerilere karsin, bugline degin yayim-
lanmig genis Jboyutlu bir demir yatagi havza etiidiine li-
teratlirtinrtizde rastlanilmamaktadir. Dilegimiz bu calig-
ma, bu eksikligi dolduracak ugraslara bir baglangic: olus-
turur.

YONTEM:
Caligmalara baglangic olusturan en biiyiik bulgu,

Tirkiye demir yataklar1 ve ultrabazik kayaglann dagilim-
larindaki yakin ilgidir (Sekil. 1,2),. Amag¢ bu ilginin ¢6-
ziimlenebilmesine katki koyabilmede biitiinlesir. Bu ne-
denle Erzincan-Ili¢ 'tave Sivas-Divrigi bolgelerinde ytizey-
leyen, Pinarbasi, ve Pozanti, bolgelerinde genis yaylitmiar
gosteren ultrabazik. kayaclar ve bu. kayaglara cok yakin
lokatitelerde yer alan demir yataklarindan olugan Turki-
ye'nin en onemli demir kusagina 6zgii 9 adet demir ya-
tag1 ayrintili, -incelemelere konu olmustur. Bu. kusakta ki
tim demir yataklarinin degerlendirilmesi zaman, ve ola-
naklar yoniinden ulasilamaz oldugu icin, ayn1 kusakta
saha gozlemlerine' dayanan yorumlar dogrultusunda tiim
bolgeyi temsil edebilecek yataklarin secilmesine caligil-
mig* 6rnek alimi islemlerinde de yatagi tanimhyabileoek
orneklemeye bilyiik bir titizlik gosterilmistir. Segilen ve
calisilan yataklar su sekilde siralanabilir:

1- Sivas "Divrigi A-Kafa ve B-Kafa demir yataklari’

2-  Sivas, Divrigi "Akdag demir yatag1"

3-  Sivas, Giiriin "Othikilise demir yatag:"

4- Kayseri, Pmarbagi, Uzunyayla "Karahalka de-
mir yatag1'

5- Erzincan,, Kemaliye "Bizmisen demir yatagi™

6- Erzincan, Kemaliye, Calti1 "Kurudere demir ya-
tagi"' ’

7- Erziucan, Kemaliye, Calt1 "Sultanmurat demir ya-
tag1"”

8- Erzincan, Kemaliye, Calt1 "Akusagi demir ya-
tagi"

9- Adana, Feke,, Mansuriu "Attepe demir yatagi".

Yukarida adi gecen yataklardan, Divrigi A ve B Ka-
fa yataklarindan 300 adet ve diger yataklardan 350 adet
cevher ve yankaya¢ Ornegi derlenmis olup,, orneklerin.
makro-ve mikro ayirtlanmast sonucu 230 O6rnekte detay
calismalar stirdifiilmtisfiir.
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Tiirkiye'deki ultrabazik kayaclarin dagilim (M.T.A. ¢caligmalarmdan derlenmistir.)
Distribution of ultrabasic rocks in Turkey (Compiled from MTA studies).



Her bir yatagin ayn Kkisilerce incelenmesi sonucu
ortaya cikan jenez karmasasini ve yanlig yonlenmeleri
onlemek amaci ile havzadaki 9 adet demir yatag: ile ilgi-
li caligmalar tek elden yiirtitiilmeye ¢aligilmistir.

ORMEK ALIMI w ANALIZ YONTEMLERI

Ornekler yataklari temsil edebilecek sekilde sistema-
tik olarak alinmis,, yaklasik 2 kg. agirhigindaki elemek-
leri olup, makro-boyutta fazla bozusmamis taze Ornek-
lerden olugur,, orneklerin alindig1 yer ve noktalan goste-
ren... haritalar yayini uzatmamak i¢in verilmemistir (inlii;
1987).

Divrigi A ve B Kafa demir yataklarinda; grani toy id-
lerden, gabroyik kayaclardan, serpantinitlerden, A Ka-
fa'da cevher ve yankayac ("skarn") ile B Kafa'da cev-
her ve yankaya¢ ("skarn") dan olusmak tizere 7 grup
ornek toplanmistir (Tablo 1). Skarn kelimesi daha once
yapilmis calismalardaki (Kosal; 1971) 1/1000 olgekli
jeoloji haritasinda skarn. olarak haritalanmig bolgeleri
belirtmekte olup, terminolojik karmasiyr Onlemek, ama-
ciyla 6rnek alman yorelere iligkin adlarda» daha once
verilen birim adlamalarina da yer Yerilmis tir. Ancak bu
caligmada, daha onceden skarn olarak tanimlanan kayag-
larin, yiiksek Mg, Cr ve Ni element iceriklerinden dolay1
ofiyolit kokenli kayaclar olabilecekleri savunulmus ve
yankaya¢ olarak degerlendirilmiglerdir, Diger 8 demir
yataginda, herbir yatak i¢cin Ornekler cevherli- kesimler-
den secilmis olup» ek olarak. Attepe yataginda yanka-
yag tan da ornekler derlenmistir. Attepe yankayac olarak
isimlendirilen boliim, hemen cevherin altinda yer alan
bitiimlii seviyeyi karakterize eder. Bu sekilde Divrigi de-
mir yatagi disinda 9 grup ornek toplanmistir (Tablo 2)

Toplanan 6rnekler mikroskopta incelenmeden, taze
olup olmadiklarina gore ayirtlanmadan once, toplam Or-
nekte (herhangi bir hazirliga tabi tutulmadan, sahadan
alindigr sekli ile) XRD (x-Isinlart Difraksiyonu Analiz-
leri) yardimi ile mineralojik incelemeleri, yapilmistir.
Daha sonra mikroskopta, taze olduklarina karar verilen
orneklerde kimyasal, analizler» XRF (x -Isinlart Fluore-
sans Analizleri), ESA. (Emissionsspektral Analizleri) ve
AAS (Atomik Absorbsiyon Spektrometresi) yardim ile
yapilmistir. Boylece de 160 Ornek iizerinde 10 esas-ve 31
esef elemente Ozgli jeokimyasal analizler gergeklestiril-
mistir (Au yalnizca birkag Ornekte analiz edilmistir),..
Tim. analizlerde ayni tip standartlarin kullanilmasina bii-
yiik titizlik ve 6zen gosterilmistir,.

Sayisal yontemler olarak univarial analizlerden; arfe
metik ortalama deger, standart sapma, maksimum ve mi-
nimum degerler metodu (Tablo 1, 2), multivarial analiz-
lerden; korelasyon analizlerinin bazi alt tipleri denenmis
(Tablo $-8) ?e verilerin istatistik, degerlendirilmesinde
Kopenhag tniversitesi Hesap Merkezinden yararlanilmis-
tir. Kullanilan program .klasik program paketlerinde mev-
cuttur,.. Ozellikle korelasyon analizlerinde kesin yoruma

gidilebilmesi, tiim jeokimyasal analizlerde kullanilan
standartlarin tekdiizeligi ile saglanilmaya calisilmistir.

YATAKLANMA TiPLERIi

Genelde cevherlerin yataklanma tipleri saha gozlem-
lerine gore 2 grup altinda toplanabilir. Birinci grup, cev-
herin serpantini tlerfe, kire¢ taglartyla ve granitoyidlerle
tektonik kontakh konumlariyla karakteristiktir (Divrigi
A-B Kafa, Akdag, Karahalka» Bizmisen,, Kunidere, Aku-
sag1, Sultanmurat}. Ikinci grup ise (konglomeratik) se-
dimanter yataklanma oOzelligi tasir (Otlukilise, Akdag,
Attepe).

I) Cevherin tektonik kontakk konumu:
Divrigi A-Kafa'da .Serpantinit ve grani-
» toyid,
Divrigi B-K.afa'da Serpantinit ve kirec-

taglart,
Akdag'da : Kireg taslari,
Karahalka"da : Kireg taslari,
Bizmigen'de :  Granitoyid ve/veya
kirectaglar1  ve/veya
serpantinit,
Kurudere'de Granitoyid,
Akusagi'nda Serpantinit ve kireg-
taglar»
Soltanmurat'da Granitoyid'lerledir.

II) Cevherin (konglomeratik) sedimanter yapisi:

OtlukiLese'de Kiregtaglar1  icinde
tektonik konumlu,

Akdag'da : » Kiregtaglari iginde
tektonik konumlu.,

Attepe' de + ; Faleozoyik kayac-

lar icine yerlesmis
{konglomeratik  de-
gil)' goriiniimdedir.

Tektonik, konumlu degerlendirilen cevherlesmeler
yani Attepe disindaki tiim yataklar, "Neo- Tethyan Ofi-
yolit Melanj Zonu" icerisinde yer almaktadirlar.

DtFRAKTOMETRE [ILE SAPTANAN , YATAKLARA
0OZGU MINERALLER

Yataklarin cevher ve yankayaglarina 6zgii XRD yar-
dimi ile elde edilebilen mineral, beraberlikleri asagida tab-
losal bir anlatim ile sunulmaya ¢alisiimigtir. Her gruba 6z-
gii Orneklerde saptanan mineraller gruplarin karsisina ve
kac ornekte goriilebildikleri ise minerallerin altinda, pa-
rantezler icinde sayilarla gosterilmiglerdir, Ornegin; A.
Kafa cevherlerinden (d) 5 adet 6rnek analiz edilmis olup,
difraktogramlaida 5 ornekte manyetit, 3 ornekte glim-
mer, 2, Oorekte™ pirit piki saptanmustir. Burada, vurgulan-
masi gereken ikinci bir aciklama, glimmer .piki i¢in yapi-
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Tablo 1

1 dedekai

onlarin

Yan kayag ve A ve B Kafa demir cevherlerine ait ortalama d

standart

ve

ve

lerden olugan jeokimyasal veriler. Bazi elementler igin
yon limitleridir (Tim dedeksiyon limitleri bu tabloda gosterilmemekle beraber Unlii (1987)'de tiimii verilmistir).

Table 1 Geochemical data given by and values, dard deviati and average values for A and B Kafa iron ores and thein host rocks, The minimum values
are for some clements identical to dgtection limit (not indicated in the table, but all detection limits given in Unlii (1987).
INUMUNE . )
SAYISI ESAS ELEMENTLER(*)-Mojor ¢ lements (%) ESER ELEMENTLER (ppm)—Trace elements (ppm)
Number of| N
samples Si Q| TiG,JALOy ”2 MnO|MgO |CaO [NaP| K0 | R0l Cu | Zn [Pb | Ni [Co |V | S [cr| Ba|sr|zr|Ga|Rb|CI |La|Ce [Nd|Y |Th|Nb|Sc|B |Be|Mo|Li|Ag|As|Sb]|Bi|Sn|Au
MINIMUM DEGER az8li848d! s
Minimum vaive pes20| 0 660 |0.020 0890 2.120| 3970 46300.257| 1.4 | 0.7 | 6.0 | 7.0 | 26.0| 268.0]1400| 8.0 | 661.0|197.0]1480] 170 |i 28.0}42.0 | 10.0/ 200} 16.0 | 20,0} 2.0 | 10.0| 35 | 7.0 | 30 | 0.2 | 0.6 [0.7 | 0.4 | 1.3
SIYENIT, GRANIT] ”ﬁm‘;’”ﬁzﬁf“ le760|1.005 |18 410/ 5. 32.370(8910 [4.680] 5014 [0.416]14.0 |25.0{ 18.0 [ 20.0 | €5.0 | 830 [3000| 29.0 [l4s70|570.0|2900| 22.0 1970 |19800| 47.0 | B1.0 | 360 | 330|530| 380 10,0 { 300 100|230 18.0 3
SYENITE 15 STANDART SAPMA
TO | s p 2.436/0. .2340.0140.427 |0.966|0.224{0.3430 45 | T3 | 34| 34 ]| 08 | 163 |830]| 48 |1962) 434|651 | 1.4 | 177 |3665] 5.1 | 121 |69 | 39 |64 |48 | 2.3 |67 18 |62 44 o5
GRANITE ORTALAMA DEGER 290{0.811 | 1769|3617 0.051(1.525 | 3958|4358 [5.145 |0.364] 7.2 | 96 |10.3 | 12.0 | 40.9| 64.2 | 191.3] 187 | 1130y 3266 [2513 | 19.2 |163.8 |1487 | 37.6 | 70.3 | 263 | 28.1 | 233 | 29.1 | 6.4 | 120 68 | 7.6 2.8 20
Mean vake usjusfus|usijus|us {usfas|us]as jas|us[us ] usrjusijus|asr]us as fos) s fas Jus) | us fas us) | us | us) [ue {uo) | 1oy | wor ftio) | wo | wod | wor | wos | tio
MINIMUM Df-GER 4110] 0.76012.3404.450(0.075{4.08011.350|2,000] 1. 206{ 0.536] 5.0 | 25.0| 2.0 | 42.0 | 350 | 1140|2000 stouaﬂam 960 180 |34.0 |[s500] 280 21.0] a0 [120] nof0o] s8] 70| s0] 0208|0704 |08
value
GABROYIK MAKSIMUM DEGER 4919001935 20120 810 |0.144]10.060)15:320[3 7 10(1.647 [0.707| 23.0 | 570 | 11.0 [154.0| 840 |2560|3300[3630|773.0)1016.0f 157.0| 19.0 | 64.0 12900 35.0 |80 [38.0 |37.0 | 8.0 | 33.0[330 |19.0 70|20 (18 1.3
KAYAGLAR . Maximum value
STANDART SAPMA 0.588|3.954]2:335|0.035]3.126 |2.193]0.935/0.221]0.086]10.1 {160 | 46 | 617 | 96 | 712|723 |184.2|113.0[3080] 320 | 2.1 | 153 [3365] 7.6 |12.5 | 80 [ 80 | 2.3 106|119 ] 4 1212 |oa 0.3
GABBROIC SYandard deviation 2885 335) 10. X . X . . X 0 | 2. . . .5 | 8. X X . X X . . . .
ROCKS ORTALAMA DEGER 4744).365 |16.640/6.870|0.105|6.54312797| 3.073|1.432 | 0626 11.3 |403 | 7.0 | 83.0 | 43.7 [182.3[2467|185.0] 6827|7460 132.3] 16.7 | 47.3 j020.0|30.0] 56.7 [28.0] 20.0| 6.7 [ 223 19.3 [ 14.0 63 |o7 |12 1.0
Mean valve @l@mle|lelelelele;le]ea]lelelelelele|l@eiel@le]e ]l ele e e e ]e e e ) e o] ]e]e] e
m’r%% BS/?:ER [37.72d 0,001 [0.020(6.760{0.109[37950]0.150/0.01 0/0.031(0.098 14.0 [ s89.0| 3.0 [7860| S0 | 9.0 | 2700 6730] 1.4 | 05 | 07 | 07 | 04 |s10.0] 0.7 | 1.4 |07 [07 [ 07 [ 04 |20 | 630) 35 | 100] 0.4 |02 | 15 |07 |04 |04
SERPANTINIT ”ﬁzg}f;%ﬁfﬁm 06G0003 |0.100 18.7800.166 396001 1.500 0.037(0.100 | 29.0{ 73.0 21.0 [23830{ 109.0 | 13.0 | 410.0[1673.0] 42| 1.6 1.8 [po3og 10.0 10 | 0.8 | 5.0 | 1750 0.7 | 20 {210 L2
5
SERPENTINITE 2:;";?,’;‘1”;83;2”:’* o 0.038/0.623}0.026/0880 0554 0003[0003| 7.4 | 64 | 7.8 |2450| 7.0 | 1.5 | 630[4314 15 | 04 06 |6254] 3.5 02 |0z |11 |424 0.2 09 |79 Q4
ORTALAMA DEGER 39164/00016 [0.036[7.780|0.137 [sa682[0.682 0.035[0097[ 200 [ 642 | 7.2 [21466(97.4 [108 [3380)1364 21 (o9 11 [9220] 4.3 08 |05 [ 3.4 [0 0.5 (0.4 [141 06
Mean value [N KER RGN N KN NEN KT T REN O RN RN CT KN NN TN TR TN NETR RCYN T TN TN I AT NI R NI N N RN KCT SN N KT NI KR KR AT )
m,",‘/'n"_f'u‘#vgz‘im 26740|0.002{0.260{2 530|0.041(0.760{1.300|0.01q0.027|0.081| 1.4 | 14.0| 0.7 | 660[20.0| 190 [1400] 160 [ 1.4 | 140| 07 |07 | 17 |3300 50 | 1.4 0.7 |07 [ 07 [04 |50 120[35 |70 |28 (02|60 (07|04 |04 002
A- AFA i G
YANKK AYAGC m;ﬂxg%?;em I78.950(1.069 [14.100 |31640| 0261 |38.34d26 57 2.780|6.174 |0.425| €0.0|648.0| 98.0 [26660] 103.0|205.0! 812.0 4200 150.0| 22.0 | 5320830.0]174.0| 2490 620| 43.0 9.0 | 29.0| 32.0}000d 50 | 100 | 16.0] 0.8 | BOD a0 1280
W " 13
ﬁ/as’;ARZ‘(l:K g:n";gf:;syﬁm:: 5874 |0.456|4.823(7.262[0.05814.510| 7721 |0755]1.986 |0.114 | 23.4|221.8|30.5|942.5] 27.2 | 66.4 Mo50 [1160.2| 23441064 | 54.0| 6.6 |1821 |1688 | 44.9]66.7 [ 173] 12.0| 2.4 | 0.8 | 8.5 |3104] 05 | 13 | a1 | 03 |228 1.4 |64
ORTALAMA DEGER  [320650.3784325 [9155 [0.105 17,516 9.0340.319]1.879|0.190] 21,5 |151.8 | 20.4 |9748| 69.2 | 748 J6969]12308| 161.5| 74.6 | 458 | 57 |151.5|5500| 26.9| 361 | 1.9 | 138 | 3.5 | 6.7 | 121 |1983] 37 | 77 | 6.4 | 0.3 | 201 1.8 |42
Meon value anjoan|en|ea foes|unfoes || e oo o] en]| ez ez s | e e e en oz m e ]| e es | es]os | es ] e e || ] e e e ]| e ]
wgmgx B‘I;:/?IER 13.7800.0020.0205.560]0.068(12.420[0.010 |0.01 0{0.026|0.078] 9.0 | 23.0| 07 |u99.0| B30| 8.0 |1200)13670| 1.4 | 0.4 | 07 | 07 | 0.4 |510.0007 | 1.4 |07 |07 | 07 | 04 | 2.0 |350] 35 | 70 | 04 | 02|01 |07 |04 | 0.9 002
sl-\NK::Y‘I\\C MA’{SiMU"fm?"":fER 10491320 |66.60]0.168 [41.43d6.9200.100 | 0335 [0.096| 63.0 [123.0 | 31.0 olias.0 290|380 | 10.0 {28.0 | 430 Josao| 110 20 |15 | 30|27 100|000 50 [100] 152 370 20 |[os {ou
" w 15
5-0/.; ? ; g oK g:,ng;;jﬁ;}:: 6655 |0.012 03847427 |0.027| 8 4361845 [0.028|0.096 J0.005| 14.0 | 30.0| 7.5 |2635| 671 |36.5 |941.1|4a576] 87 106 | 26 |80 [130 |647 ] 37 03|03|o6|07|30|s48|0s |16 [5.0 14.0 06 |01 |0.04
ORTALAMA DEGER 540,012 |0.600|5104 [0.113 [34.219] 1,892 [0.021 | 0.122 [0.086| 204 | 52.4 | 6.4 (9565|1161 |42.4 [5327213.8| 47 [ 142 | 15 | 44 | 117 [7813] 45 08 |08 |10 [1.2 |65 65337 |85 |54 124 08 | 05 [003
Mean value usy| us | usy| asy| usy|asy [asy | usy| sy | s jusi| s | asi| s fus [ usif usfusy|usjusi| asi[as |usjus as)|us | usjous | usijusjus|er|e) |8 [er|er |te) |8 [ter [t | (8)
“&2%3{"’“ Ea’;ﬁER 0.950[0.001 |0.220| 4553¢ 0.010| 1410 | 0.010[0.010{0.072]0.079] 1.4 | 220 | 0.7 | 318.0[1600| 410 |3400]1240( 31.0| 0.4 | 15.0|28.0| 1.4 |2100] 07 | 1.4 | 07 |07 |07 | 20| 07| 70 | 35 | 70 [ 14 [0.2 [0.a |07 |04 [04 |00z
A- KAFA =
CEVHER %\;%MW%EER Io3.28q 0185 |6.99095.74010.08515.170 {2,910 |0.090|5.691 [0.300J0430]221.0| 1.0 |s6050745.0(341.0 0]110.0| 280 | 51.0] 84.0[8200 }s100} 170 [ 10.0 | 10.0 4.8 7.4 | 3.0 {100 5.6 lo400 na |as |o2i
- KAFA" 13 oy A
ORE gﬂ/?dgf: Ls;;m 5.716 [0.043 1758 [13.688(0.022 [3.565 (07960022 1.484 0073]3193| 62.0| 0.1 |18213142.4[8 2.2 passT]2071 | 26.1 | 7.4 | 0.5 | 8.0 [2129(5630| 4.9 | 2.4 |26 | 15 1.7 o6 | 373 1.6 342.9| 47 | 16 |0.07
ORTALAMA DEGER 6115 | 0081{1.968(84.162]0.042| 3772 [0.606[0.042|1.123 [0.134 |205.7| 75.8 | 0.7 |22468{5165 [160.8 4708| 60.2| 39 |236 |405(i386[779.2| 36 | 21 |60 | 16 5.0 | 05 254 32 1260 36|24 004
Mean value ay {um [ am | o3 [ o3| oz [as | @ | um | ez ooz asn oz |z | on [ e ||| on| s | {an || an| enfosn [ |us]esjua|e | e | o] ][] ]|
T),N!MUM DE/GER 0.9300.0080.210 0.013/0.570[0.010[0.010]0.010 [0.085| 1.4 |340| 0.7 | 751. 830 [170.0{2520]30.0| 0.4 | 100 | 250} 0.4 |800) 07 | 1.4 |60 | 07| 07| 10 |07 | 70| 35 |70 |06 |02 | 30|07 | 04 |04 002
inimum vaolue
- KAFA -
B CEVHER ':'IAK/S'MUM g,EGER 14300[0.204(1.900(98130{0.074|2.280|8.140 |0.020{0. 6020.235 [1B0O |2 15.0| B4.0 [38240(701.0|430. 653.0| 7500|340 | 44.0| 580|850 [2200( 110 | 170 { 14.0 | 4.8 66 | 50 1.6 | 3.0 [6600] 75 |46 [ous
loximum value
"6~ KAFA" 12 SAPVA
ORE ZTA”":'[;?:: e 3719 |0.06d0.508]12 383{0.018|0.506{2239[0.007[0.16 7 |0.053]4519 | 4a2| 18.8 Joss.6| o8B | 1277 ae04|N12.2 |213.2| 8.7 | 9.7 | 86 | 159 |574] 3.1 | a5 | 26 | 1.5 15 | La 03] 1.0 | 2201 23 | 1.2 |oos
Ul 'eviahon
ORTALAMA DEGER __ |3.582| 0.061/0.664 /87186 |0.034]1.147 |0.712|0.012| 0.112 |0.125 |385.1| 734 | 6.7 |I8388|533.6|238.3|61458 36431306 | 7.7 | 19.8] a38| 8.9 |1225] 30 | 27 | €3 | 18 a4 | 14 1.0 | 04 | 128 34 | 21 |0.04
Mean valve B Y R RS R R RS Y ) R N K R R KU R Y e e N ) R R K R R R R R R N T R I S R D R R R R R R T )
}fﬁ,‘;m 76;:"";‘;'; 2868 ANALIZ—2868 Analyses




Tablo 2

Attepe yan kayagi ile Otlukilise, Akdag, Karahalka, Bizmigen, Kurudere, Sultanmurat, Akugagi ve Attepc demir yataklarina ait minimum ve maksimum degerler, standart
sapmalar ve ortalama degerlerden olugan jeokimyasal veriler. Bazi elementler igin minimum degerler onlann dedeksiyon limitleridir (Tiim dedeksiyon limitleri bu tabloda
gosterilmemekle beraber Unlii (1987)'de tiimii verilmigtir).

Table 2 :  Geochemical data given by mini and i values, dard deviations and average valucs for Otlukilisc, Akdag, Karahalka, Bizmig Kurudere, Sul ,
AkugaZi, Attepe iron ores and Attepe host rock. The minimum values are for some elements identical to detection limit (not indicated in the table, but all detection limits
given in Uniii (1987). .
e |ESAS ELEMENTLER(%) — Major Elements (%) ESER ELEMENTLER (ppm) — Trace Elements (ppm)
Number of |
samples Si0| TlOzAlﬁ;; MnO| MgO| Ca0 [Na0| K50 |P,0g) Cu | Zn | Pb| NI | Co | V S|Cr|Ba|Sr|{Zr|Ga|Rb) Cl|La| Ce|Nd| Y [Th | Nb|Sc | B [Be| Mo| LI | Ag| As | Sb| 81 | Sn | Au
MINIMUM DEGER
Minimom value 14| 30| a7 | 14 [1000| B0 | 500|154 82|130|190)| 04 |100| 07| 14| 60| 07|07 |23]|07 | 70| 35| 70| 04] 20| 620[ 07 | 10 | 0.4
A M i i
OTLUKILISE '3 M:“,f,,’:mmwl;f, ER X L 7 3670| 200(48.0 T 340 19.0 |15t 210 1.0 | 150 |1800 18.0 | 760 poood) 0.7
i1} STANDART SAPMA 946 2,
OTLUKILISE Standord deviation 1081, 8i9|126.0| 6.8 | 165 | 13L6| 345 [2218 408 537| sa2| 4.5 | 98s|7276| 7.3 [438) 133 97 48|53 | 849 7.1 [ 24213881 ns | ol
ORTALAMA DEGER 14.577(0.221 | 3.355 57.958| 0.757| Q727] 0. 8086 161.9| 8.4 | 13.8[3033|53.6 [2064H 2068 510982 836 e102| 7.6[3v.7[ 218122 71 | e2]8lLe 5.0 | 168 11589 ] o5
Moon value 0 a3 fa jua | unjanjas| || anjan ]| e en ] an]enjan]on| || e | || an]enfanfen]en|en]en]en|en]@ @ @ | @ | @ |0 @ |@]@
'x}/ﬁ}xw zsﬁa |0:880} ooot| QoI3| 0i9] 1.4 |107.0] 140 |45.0 |[400.0] 51.0 | 6700 1980 45.0] KO | 140| 280| 04 |800| O | 1.4 | 40 | 07| O | 82 | Q7 |500| 35| 7.0 | L0 | G2 | 440]| OT | @6 | 2.2
& [MaxsiMum DEZER [
AKDAG " Moxi value 14.130/0.087 0069 0.110 {3820 ou28| 212.0) 240 810 | 79 |00 12.0 20| 40 10.0| 1o | sa0| s.0 &0 900 23| 148
STANDART SAPMA .
AKDAG Standard deviation  |*0'° [028[0.140(4.201| 0.017| 0.069 1934 . 343| 407 | 7282 448| 121 (1687 279| T2.0[7e.3| 3.3 | 76 | 2.6 |27.5| 45 27|12 2.1 | 01 | 120/ 05 18 a1 ar | 4.4
ORTALAMA DEGER 2.832 0.0 1}o0st 1827 69.7 7 [2830[2464| 0as [ 1084] 17.5 | 411 | 3.1 [s30] 4t a3 | 17 8.0 | o7 | Ta|3r 25 72.0| 3|85
loan _value (10) | 10 | 6oy | 1oy {10y {0y fuoy | war | o | oy J oy | @10 | 0oy | oy | aon | tor | oy f oy | won | oy | oy | woy | 00 | w0y | 4 [ €10 [0 [ wod {110y [ oy | oy [ (8) | (&) | (@) | (8) | (82 | (8) | (8) | (m | (8)
|MINIMUM DEGER f 14 |580] 07 | 1.4 |ieso]| 190/ 13adi230| 1700| 9.4 | 100 | 150] 04 | 300 07 | 1.4 | 60| 07| 07 |29 |07 |400| 50| 70| 10 | 0.2 | 240| 07 | 0s | 04
Minimum volue
MAKSIMUM DEGER .
KARAHALKA o |Moximm vaiue Bozzq asi9| I X 2100 630 96.0 (2049 43.0| 10 [1300[13.0 | 9.0 | 190] 120 250 20 | 750 20 1600.0 18 | 07
STANDART SAPMA
2900 0.1 3 o183|s.e16]o. Y [ 7 g 40 [288]|52 |23 |45 | 34 63|07 |1as 30 {
KARAHALKA Stondard deviation  |72°0]05[0 07 788|230 | 88.8| 84.9| 339 [13542 678 [57303 291 | 568 83 2106 26 | ot
ORTALAMA DEGER [6947[0.061 [T605%0.097 [ 0707[5.575(0-058(0.040] A040]5363| 158.9] 16.6 | 7.1 [382.1| 48.7 369|332 281] 29 |70.9| 53 | 22| 115 | 5.7 60 | 12 603 46 1486 9|05
Mean_value an fan foon fan oo fanjan fw fonfan fanjonjonjon|enjonjanfnjon funjunfajujmmfuwjajmjmjm|imiomjojomjojoo|o|o|jeln
MINIMUM DEGER b 4] 0.2 7
Minimom vafue 2.4390.001 |o. 001 1.4 [uoo| 07 | 1090|2440 830/ 100] 110.0| 280 8.9 | 11.0| 20| 1.1 [20.0 0.7 [1.4 [40]| 07|07 | 23| 07| 70| 35| 70| 04| 0.2) 40| 07| a4 | 04
BIZMISEN MAKSIMUM DEGER 22.mof 0. 372| 9. 0. 6000| 87.0 {23130 70[13.0 | 320| 440|240 |eco.0| 510 | 14.0| 30| 10 30| 5.0 |520 40 | 4.0 |230 u |67
10 Maximum value
3 I STANDART SAPMA N
BIZMISEN Standard deviation 5. 1.847 p7.781|0.108|2.2934.318 178 |46 [170.3| 775 poacnt s73| 13727| 337 62 | 94 | 68 |I93.2 262|346 | T2 | 38 3.0| 14 | 208! 151 16| 80 25
ORTALAMA DEGER 9.604[0.055(3.521 jpases 0.197 052| 0.164[1060 2803[ 6.3 [8033[420.7{162.4 px36id] 169.0] 16.1 | 50.6| 16.2 | 345 | 5.7 |2070| 19.1 [18.2 | 11.0 | 4.8 60| 16|28 27 |12 [122 os| 17
Maan value (0) | 10) | (10} { €10) | t10) | o) | w0y | 00) | 10) | oy | o) | (o) | @) | won | w0y |.wo) | wo) [ wor | oy | o) | o) | o) | G0y | o) | v | wo) | o) | o) | o) | o) | woy | @ | (8) | (6) | (8) | (&) | () [ (6) | t®) | (6)
MINIMUM DEGER 117 .180{13.464 doiofoorofacod 14 |250] 07| 14 | no| s80|sea0] es0| 70 | 04| 120] 80| 0a [ 100 07| 14| 20| 07| 07| 14| 07| 70|35 70|10 |02| 60| 07| 1a |0a
Minimum value
KURUDERE MAKSIMUM DEGER [24.0100.188 0121 7. 127.0 0|n2.0]1920| 290| 320 20.0|3600| 15.0| 140 | 150| 230 78 | 80 00| 30 4000 27
0 Maximum volue
KURUDERE STANDART SAPMA 8.014 235 |8.54. 14 0. 131302 | 7.7 R2064|KT3 |é¢z praisg (524 | 298| 60.0( 48 | 147 | 61 (2.2] 52 | 40 | 3.9 | 66 19 | 23 7|2 869 as
Standard daviation
ORTALAMA DEGER 5.975]0.033/0680) 0.071 [2.079{3. 240.1] 93.1 | 3.4 2275 864( 30.1 | 238 170 [ 35.3| 3.0 [ 930[ 40| 27 | 7.9 |47 45 | 14 85 | 20 1228 20
Meon value €0) | oy | 1oy | tioy | 1oy | oy | w0y | o | oy | oy | 1oy | 103 | @rod | 1o | 103 | 109 | croiaf cxon | t1) | c101 | t10) | 100 | (109 | 1) | 110) | oy | 1o | (103 | o) | 1oy | 1o [ ca) | ta) | (@) | (@) | @) | (@) | ca) | e | @
MINIMUM DEGER =
Minlmum valve 4 740 | 280| o7 | 1.4 |a100| 830|m00 |198.0| 490 9.9 | 120 | 300 | 04 [200] 80| 14 | 60| 07 |07 | 25| 07|70 | 35|70 | 10 |02 |43 |07 |04 |04
|MAKSIMUM DEGER
SULTANMURAT MAKSIMUM DEGER A "o 80| 980 [s31.0 [1460 240|270 |470 | 190 | 700 [33.0| 530|370 21.0 5.8 | 2.0 | 630, 30| 30 [18.0 10
4 Moximum value
STANDART SAPMA -~
[SULTANMURAT Stondard deviation 1212 {7987]|0.013{Q 114 5.3 30.3 [54.9 [27.3 |658.1328 [ 904| 59 | 69| 81 | 8.5 [23.6| 1.2 | 288|K.2 | 9.4 14 | o7 |38 12 |15 |69 a3
ORTALAMA DEGER 318 0030 9308|795 529 [4s51.3] 108, slie2 | 168)328 | 65 |525] le.5] 158 160| 7.0 38| 10 |287 52 X K os
Moan volve W @@ @|@]|@ |t @ @l ]|@|@w|@|@w|wl@|w|wl@|le|lw w|/w|w|lw|lw|[w|wlw|w|lw|e|e || oo |e|e|s|e
MINMUM DEGER s . 7T 0006| 14 (300 07 | 1.4 [s810| 520|430 1640] 200 9.0 | Bo| 260| 0.4 |40.0{07 | 1.4 (40|07 [07 |13 |07 |ea0| 35 | 70| 20|02 |12 |07 | aa |04
 Miningm eeie
= MAKSIMUM DEGER X Y P
AKUSAG! 5 Moximum value 149 30} 8.0 80 [3650| s20| 370 | 210 | 380| 4,5 lico.0f10.0 20| 20 5.6 | 30 | 840 30| 30| a7
A STANDART SAPMA
AKUSAG! Standerd devigtion  |* ans|s.; 2282 188 3.0 [ 830| 12.9 [462.0{298 [10.7 [120 | 34 [ 54 | 18 30345 33 | os 17 | 1o a3 o3| 17| e
ORTALAMA DEGER 19470 534 2.7 |488.0) 420 24.0(15.0 | 346 27 | 780} 41 62| 1.2 3.8 |12 |723 28|15 | 238
Mean value 13) 118) J(3) | (3) |(3) (D) 15 |13 |2 [N | )B [ WD[|S]|D |m | ||| |@m|m|]@]|@|[@m|@a|]|o]@|[m]w]w(@w]e]e|e]w]w]w
MiNIMUM D
Minimum ”EﬁER 1010010{0004] 1.4 | 300[0.7 | 1.4 | 120| 150]100.0108.0{ 200| 0.4 | 72 [19.0] 04 | 50|07 | 14 [ 30|07 |a7| 18| 7|70 (35| 70|04 | 02|06 |07 |0s | 04
| MAKSIMUM DEGER a
ATTEPE 13 Moximum volue [14.210/0: lesfi6ro 44.0/a730( 95.0 2470( 16410] 210 | 930 | 330/ g2 0 630 330|210 89| 90100 0010 | 10| 210 as | 52
e
STANDART SAPMA
ATTEPE Standard deviation 2.599 O 1620.682) 1462 073 00K B4T | 410 361 ) 118 | 101.8| 28.5)268121 427 [4434| 62 [229] B1 |22.1|2112| 6.8 | 170| 7.6 | 6.6 1828 |13 18] 03 |08 | 80 02 |21
ORTALAMA DEGER T 589/ 0. 246533 135 | 47 |348.1] 33.4 hs77. 88 | 174 |246| a7 |[7OD| 5.3 | 66 [100( 7.3 38|25 | 76 82|06 (04| 49 as | 14
Mean value 3] anfoa 6B |63 a3 jan [ an e | a3 ] o] 3 s o3 [ | m [ o] e [es [ o2 [en o [a [enfonfon o an oo | anfen | @ [ ]@ [0 (e ]o |wm |
MNIMUM DEGER |
ATTEPE Minimum value s 170| 0. 122] 100| 2.0| 30 | 180 200 310 [eesaq 7.0 |232d 130 1.8 | 6.0 30| T0| 180 280|180 | 24 | 30 | 28 | 20| 70| 35| 70| 1002 [ 70 o7 | o4 04
i DEGER T
YAN KAYAG o Maximum value X 383.0| 830] 21.0 mm 8110 [1730] 250 |1570 330.0| 410 | 7a0| 330 880| 170 | 16.0| 240 | 800 00| w0 170 as | 18
STANDART SAPMA
ATTEPE Standerd deviation PO .31 | 1419 §2.9041.230|1.289| a.190| 1970 | 202 78 | 1881]n4a.6 | 493 leousd 421 66.8| 76 | 490(e88 | 01 |16 | 77 | 267| 46 | 4.9 [ 6.8 | 421 [ L) 33 oos| o7
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lacdktir. BifraktogramlaMaki glimmer piki; flogopit,
biyotit., muskovit, lepidolit veya illit'ten kaynaklanmis
olabilir. Daha ayrintili ayirtlama difraktogramlarda ya-
pilamamaktadir,
Divrigi A ve B Kafa Demir Yatagi:
a) Siyenitik ve granitik kayaclar; feldispat (albit)
4) ' (4)
+ glimmer + amfibol + kuvars + manyetit,
4) (®) 0) (1)
b) Gabioyik kayaclar; glimmer + amfibol (tremo-
) (2) (2
lit ?) + piroksen (diopsat) + feldispat,
(2) (D
e) Serpantinit; serpantin, + manyetit,
(3). ) 3)
d) A Kafa cevher; manyetit + glimmer + pirit,
(5) B €9 @) (2)
e) B Kafa cevher; hematit. + manyetit 4- gotit,
(5) %) (3) (2)
f) A Kafa yankayac ("skarn") ; dolomit +glimmer
(10) %) (5

+ kuvars 4- kalsit + serpantin + feldispat +

(%) (4) (3) 3)
amfibol + manyetit + hematit,
(2 D (D
g) B Kafa yankayag (' 'iskam"); serpantin + manye
(10) (10) 9
tit + kalsit + kuvars + talk + dolomit.

(3) () (1) (1)

Diger Demir Yataklari:
h) Otlukilise; hematit + glimmer+manyetit +ilmenit

(7) (%) (3) 3 ()
+ siderit + gotit + kuvars,,
(2 (2 (D

i) Akdag; hematit + gotit + kalsit + dolomit +
(7 (6) (3) ) (2)
manyetit,
d)"
j)  Karahalka; hematit + kalsit + manyetit+ glim-
(4) (4) (3) (2) (1)
mer + gotit,

ey

k) Kunidere; manyetit + pirit + kuvars + hematit

2) (2) @ @ (1)

+ gotit + kalsit + kilminerali,

(1) (D d)
1) Sultanmurat; manyetit + hematit + Kkuvars,
(D @ (D (D

m) Akusagi; manyetit + hematit + kuvars,

(1) (1) <D) (1)
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n) Bizmisen; manyetit + kalsit + kuvars + kilmine-
2> 2 (1) () 1)
rai+(..?.),
(D
0) Attepe cevher; gotit + siderit 4- manyetit,
(5) @ 2 (1)
p) Attepe yankayac; kuvars 4- kalsit 4- glimmer+
(2) (2) (1) (1)
kilminerali 4- (dolomit veya grafit ?) *

(D ' @

A ¥Ye B Kafa demir yatagina 6zgii 39 ¥e diger demir
yataklarina 6zgp 31 omekteo olusan toplam 70 cevher
ve yankayac¢ Ornegimde analiz yapilmistir,

Divrigi A ve B Kafa demir yataklar1 2 yer ve diger
8 adet demir yatag1 8 yer biciminde ele alinarak toplam
10 lokallte elde edilmistir. Bu demir yataklarinin mineral
beraberlikleri genel olarak degerlendirildiginde, 10 ya-
takta, manyetit, 7 yatakta hematit,, 8 yatakta gotit, 2 ya-
takta siderit ve 2 yatakta pirit olusumuna rastlanmustir.
Boylece demir minerallerinin genelde manyetit 4- hema-
tit + gotit'den olustugu soylenebilir.

B Kafa'da daha onceki ¢alismalarda (Kosal; 1971)
skarn olarak tanimlanan yorelerden alman 10 adet 6rne-
gin tamaminda da serpantin piki saptanmistir (g). Boy-
lece B Kafa demir yataginin, mineralojik olarak ultraba-
zik kay aglarla olan ¢ok yakin iligkisi sap t anabilmis tir.

YATAKLARA OZGU CEVHERLESMELERIN
JEOKIMYASI

Divrigi A ve B Kafa demir yataklarinda; granitoyid-
terde, gabioyik kayaclarda, serpantinitlerde, cevher ve
yan kayaglarda toplam 76, diger 8 yatakta toplam 84 ol-
mak {izere,, 160 Ornekte kimyasal analiz yapilmuistir.

XRF yardimi ile; SiO, » ™2*%2°3» **7°2%
MhO, MgO, Ca0O, N*0, KZQ,.P20§(%),,CU, Zn,Fb,M,
Co, V, S, Cr, Ba, Sr, Zr, Ga> Rb, Cl, La, Ce, Nd, Y, Th, Nb,
So» (ppm),, ESA yardimu ile; B, Be, Mo ve AAS yardimi
ile; Li., Ag, As, SP% Bi, Sn, Au (ppm) element-analizler i yapil-
mustir ( S Fe, 0%,, toplam, demiri, ifade eder),.

Analiz sonuclarinin tektek verilmesi yayin kap”sami-
n1 uzatmak acisindan uygun gorilmemistir (tinlt; 1987).
Tim sonuglar tablo 1 ve 2"de 6z olarak sunulmustur.
Tablolarda, tiim yataklar ve yankayaclar ayri ayri gjup-
landinlarak, analiz sonuglan. 16 grup altinda toplanmis-

- ur.

Her gniba oegii 6rneklerdeki elementlerin minimum,
ve maksimum degerleri, standart sapmalar ve ortalama
degerleri sunilurken, ortalama degerlerin altindaki paran-
tezlerin i¢inde ka¢ analiz sonucunda elde edilmis olduk-
lar1 gosterilmistir. Ayrica her gruba oOzgii analizi ya-
pilan Omek saysi gruplarinin karsisinda belirtilmislerdir.
Tablolarda kullanilan degerler tiimiiyle analizlerde elde
edilen dogrudan degerleri anlatirlar.
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Bazi analizlerde maksimum deger, standart sapma ve
ortalama deger ile ilgili boliimler bos birakilmistir (6rne-
gin tablo 1'de seipantinitlerde Ma2O degeri).. Burada 5
adet Ornegin analiz edildigi parantez icinde belirtilmis-
tir. Ancak tiim analiz verileri olciildiikleri aletin dedeksi-
yon sinirinin altinda oldugu igin, sadece minimum dege-
rin verilmesi ile yetinilmistir. Bu analizlerdeki minumum
degerler dedeksiyon limitlerine karsilik gelir.

Demir yataklan 6rneklerindeki tablo 1'de 2868, tab-
lo 2'de 3036 adet olmak tizere, toplam 5904 adet ele-
mentlere 6zgl analiz sonuglan bu gekli ile 2 tabloda 6z
bir bicimde sunulabilmistir.

Tablolar genel olarak degerlendirildiginde; A ve B
Kafa yan kayaclannda gozlenen yiiksek MgO ortalama
degeri, ultrabazik kayaclarla benzerlik icerisindedir. A
ve B Kafa cevherleri yiiksek Cr, CO ve Ni icerigine de sa-
hiptir. Attepe ve Othikilise'de saptanan yiliksek Ba ice-
rigi sedimanter ortamlar icin ¢ok normaldir. Ancak Ka-
rahalka'da saptanan yiiksek Ba iceriginin hidrotermal da-
marciklar ile olan iligkisi de gozardi edilmemelidir.

JEOKIMYASAL VERILERIN KORELASYON
ANALIZLERI YARDIMI ILE YORUMLANMASI

Yaklasik 6000 adet analiz sonucundan olusan biiyiik
bir kiimenin jeoistatistik degerlendirme Ye yorumlama-
st bircok amac i¢in degisik yontemler ile yapilabilir. Bu
caligmada yalnizca korelasyon analizleri metodu denene-
cektir... Korelasyon analizlerinde kullanilan korelasyon
katsayilari dogrusal, regresyon'dan yararlanilarak hesap-
lanmustir. Korelasyon analizi konusunda bir¢ok yayin-
lanmis caligma vardir. Yontemin maden yataklar disip-
linine uygulanist iinli (1985) te ayrintili verildiginden
burada yonteme iliskin acgiklamaya girilmeyecektir.

Korelasyon analizi igin gerekli standart sapmalara
sahip 24 element (Si, Ti, Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, K, P.
Cu, Zn, Pb, Ni, Co,, V, S, Cr, Ba, Sr, Zr, Ga, Pb, Cl) secil-
mis ve bu, elementlere 6zgii 3408 kimyasal analiz sonu»
cundan yararlanilmistir.

Korelasyon analizlerinde esas elementler i¢in dogru-
dan analiz ferileri kullanilmistir. Eser elementlerde ise
analiz verileri, In tabanina gére dagilimlariyla istatistik
degerlendirmeye sokulmusglardir. Boylece eser element
degerleri arasindaki normal dagilimin saglanmasi gercek-
lestirilmistir.

Tiim. yataklar ve yankayaclarm ayr1 ayr1 gruplandml
malarina karsin, Sultanmurat ve AkU§agl yataklari,, ana-
lizlerde 2 yataga Ozgii pararnetrelerdeld cok yakin ben-
zerliklerden, ve- anmaliz edilen 6rnek sayilarinin diger grup-
lara gore eksikliginden dolayi tek grup olarak, degerlen-
dirmeye sokulmus, boylelikle analiz sonuglart 13 grup
altinda toplanmuigtir.

Her bir elementin diger elementlerle olan korelas-
yonunun sayisal anlatimi olan korelasyon katsayi degeri
13 ayn grup icin .hesaplanmis ve ,24 elemente iligkin top-
lam 7176 adet korelasyon katsayisi degerinin sentezi ile
sonuca gidilmesi denenmistir.
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Korelasyon katsayllarmin karsilastirilmah yorumlan-
masma gidebilmek icin, her elementin diger elementler
ile olan korelasyon katsaylarim gosteren 24 ayri tablo
olusturulmustur (Unli; 1987). Her bir tablo 6zgiin bir
elemente iliskindir. Boylece bir elementin diger element-
lerle 13 ayn grup icin olan iliskisi tekbir tabloda toplan-
mistir. Bu caligmada amaca uygunlugu nedeni ile tablo-
lardan salt 5 tanesi sunulacak, ve yorumlanacaktir. (Tab-
lo3-7).

ornegin tablo 3 demir elementi icin hazirlanmastir.
Demir elementinin diger elementlerle olan korelasyon
katsayist degeri» istenilen elementin karsisinda verilmis-
tir. Ayn1 zamanda katsayir degeri 13 grup icin ayn ayri
yanyana siralanmis ve ayr yataklar i¢in birbirleriyle kar-
silastirilabilmesi  kolaylastrllmigtir. Tablo 3'iin  biraz
daha acillmasa, yorumlamaya yazarlar kadar okuyucula-
rnda ortak edilmesi amaci ile uygun goriilmiistiir. Tab-
lo 3 "de birinci dikey siitunda element adlar1 verilmekte-
dir. Ayn1 tablonun demir elementi icin hazirlandigi, tab-
lonun, tstiinde' belirtilmistir. 1. yatay sira silisyum elemen-
tinin, 2. yatay sira titanyum elementinin, 3. yatay sira
aliminyum elementinin ve digerlerinin demir elementi
ile olan korelasyon katsayr degerleri icin hazirlanmustir,
ornegin demir ile silisyum element c¢ifti arasindaki kore-
lasyon iligkisi 1, yatay sirada 13 ayn. grup icin ayriayn
«verilmigtir. Bu degerler birbirleri ile karsilastiriiabilinir.
Ayrica maden yataklari, tablonun tstiindeki yatay sirada
I' den 10'a kadar verilen sayilar ile belirginlestirilmistir.

Korelasyon katsayr degerlerinin isaretleri, baz cift-
lerde pozitif bazi ciftlerde negatif olarak verilmistir. Po-
zitif degerler element ciftlerinin birlikte artmakta veya
eksilmekte olduklarim1 yani "birlikte hareketliliklerini”,
negatif korelasyon ise element ciftlerinden bir elementin
artarken digerinin eksildigini daha dogrusu "karsit hare-
ketliliklerini ' " gostermektedir.

Tiim yafcaklardaki ayni isaretli korelasyon, katsayilar,
bu element ciftlerinin yataklardaki davramslanndaki or-
tak ozelligini ortaya koyar., Bu Ozellik birlikte hareketli-
lik veya karsit hareketlilik biciminde 6zgiinlesir. Bu hare-
ketlilik de jenetik anlam tasiyabilir.

Element birliklerinin saptanmasinda en kolay yon-
tem, birlikte hareketliligin matematiksel anlatimi olan
tiim yataklarda ortak davrams gosteren, (pozitif korelas-
yon) elementlerin ayirtlanmasidir, Boylece bircok ele-
ment icinde birkag adet "birlikte hareket eden"' element
aymrtlanabilecektir. Bu nedenle tiim yataklarda pozitif
korelasyon gosteren elementler tablolarda ayrica kare
icine alinmig ve bircok korelasyon icinde aymrtlanmala-
n ?e sunulmalarn kolaylastirilmistir.

Tablolar tektek yorumlandiginda;

Tablo 3"de Fe elementinin diger elementlerle
olan iligkisi verilmistir. Co, Cr, ¥e Ga elementlerinin tiim
yataklarda Fe elementi ile olan korelasyonlan pozitif
olup, kare icine almmuslardr. Boylece de ortak davranis
oOzelligi vargulanmmstir. Yani tiim yataklarda Fe, Co, Cr
ve Ga elementi birliktelik olusturmaktadir, Ancak Ga
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Tablo 3 : S'Cglig ve diger tim elementler arasindaki korelasyon Katsayilari.
Table: 3 ; Correlation coefficients between SchOA_ apd all other elements.

i 2 3 4 5 6 kg 8-9 10
[a-Kafa von |8-Kafa' Yon Sucamarat Attape
Serpentioit Kam. Kayag. “"‘". . Akdad Karshaolka !lm Kursders |** Ruapag Attape ﬁ:"::“
Sarpestini Ake Host ‘n:;hm Priofc’Ore  [B-Kofd'Ors (| Otiukiliss | Axded Karoholkc | Bizmiyen | Kuruders “Mm Attaps | ek
S0y | ~ 058 - 0459 - 10,57 - 0. 98T N1 -0, T8 -0.584 | -0.289 -0. 948 - 0.9%8 ~ 0. SO0 -Q.r22 -0, 340
Tiog | +0. 648 0,127 +0.922 -p.mu: »10, 240 <0 BT =-0.087 0.1 &3 -0, 042 -QL98% -, B2 0L T ] =0, Gid4
AOg, w0628 D, 220 -0, 058 - 0B B i, O -0.87T #0025 +0. 206 -0, 783 | -0.982 -0.68T | ~0.708 | -D.487
M0 | +0.988 +0.038 +0. 038 ~0.025% +0. 480 +0.678 ~0.003 ~0.587 -0.286 ~-C.401 -0. 316 -0.45% +0.202
Mg | -0.814 | -0.180 | -0.968 | -0.909 .| +0.429 H -0.555 | +0.672 | +0.380 | -0.815 -0.8T1 -0.167 | -0.592 | -0.269
Cel +0.168 +0.098 +0. 180 -0.332 -0.60% I -0.562 -0.443 -0.747 -0.761 -0.983 -0.401 ~0. 5643 +0.129
Nagd O, Q0o - 0 w0, OB -0, 336 * 0,086 b -0.958 +0. 193 +0.312 +0,024 -0.708 +0.07T3 - 84T 0 S0
K0 +0.378 0, | 4H *0, T46 -0 By -0, 034 -0 9T -0 H46 »0, 069 0., 24 -0.524 - 0. T4l -0 TN ~0.388
FaQa | *0. 701 =100 8 -0, 553 -, 832 -0 -0.383 | -0.r3 e * 0, 1B -0, 310 ‘ -0.783 +0. 479 -0, 3889 -0, 342
Cu -0.558 -0.423 +0.09% +0.104 +0. 210 -0.761 0. o0 -0.344 -0.082 ~0.258 +0.288 ~C. 410 +0.885
Zn +0.955 +0.400 +0.725 4+0.349 -0.236 +0.834 +C.366 -0.529 +0.5158 +0754 +0. 57 -0.643 *0.046
Py -0.007 -0 484 -0.518 -0.006 | -0.320 -0.940 -0.025 -D.NT +0. 364 ~-0.500 0.000 -0.538 +0.149
L] - Q.80 L0 -0.TH G - 0. 024 0080 -9 4T *0, 300 -0, TET -0 24T -0, 648 0.4 2 -0 +0. 931
i L ITS 960 +0, TR 0, TS ; +0.971 +01, BIO8 +0, 88T R T +0. 56 +0. 803 +0, 968 +0, 68T
W -0, 227 pleR- 1] 0BG #0130 +0. 3™ | = 0. 1600 *0. 323 +10. QI8 0,293 111 -0 082 ‘ -0.123 -0.492
5 -0.473 ~0.283 +0.435 +0.277 +0.208 ~C.876 =0.150 -0. 108 -0.283" ~0.540 ~0463 -0.012 +0.882
Cr -0.806 +0. 262 -0, 110 +0. 703 +0. 569 +0.975 +0.708 '00.756 +0. 620 +0.911 +0.841 +0.971 ~0.404
Ba 0.000 +0.1253 | +0.942 -0.260 +0.022 -0.436 +0.297 -0. 046 +0.315 +0.797 -0. 119 ~-0.336 -0.233
Sr +0,. 300 +0.093 | +0.052 | +0.080 -0, WO -0, 672 HO O3 -, 26T -0, 268 -0, 803 -0 308 -0, 288 =0, 1%
Tr +0. 8TY X -] A -L1] -0, N8 *Q, 211 -0, 938 #W.‘VHM' +0, 298 -2 T -0.CAT -0, 546 ‘ -0, 936 i -Q. 512
Ga. o, 000 +0, 527 +0, 905 +0. 364 +0.796 QI +0. 538 +OATS | w0, BR2 » 0L BB +0. 964 +0. 107 +0. T8N -0, 357
Rb +0.896 +0.35% +0.504 -0. 80 00;@"" -0. &4 OO.IQS +0.027 -0.377 -0.884 -0. 774 -0.683 ~0. 338
< -0.827 +0.246 -0.5T72 +0.257 +0.537 ~-0.7T2 -0. 486 -0.i70 -0. 159 -0.472 +0.370 -0. 874 +0.371
elementi, tablo 1 ¥e 2'dende goriilebilecegi gibi ¢ok dii- migtir:
stk ortalama degerlere sahiptir. Bu nedenle Ga elemen- I. Birlik Fe, Co, Cr
tinden korelasyon analizleri sonu¢ yorumlamasinda ya- IL.. Birlik Na,Sr
rarlamlamryacaktir. I11. Birlik K, Ti, Al, Rb.

Tab'to 4'de Sr elementinin diger elementlerle olan.
iligkisi goriilmektedir. Bu tabloda salt Na elementi tiim
yataklarda pozitif korelasyona sahiptir.. Yani. Sr elementi
ile Na elementi herbir yatakta birlikte artmakta veya bir-
likte' eksilmekte, bir birlik olusturmaktadir.

Tablo 5, K elementinin diger elementlerle olan ilis-
kisini, gostermektedir. Tim. yataklardaki ortak pozitif
korelasyon iligkisi K» Ti, Al, Eb birlikteligini ortaya ko-
yar.,

Tablo 6'da Si, tablo 7'de Ca elementlerinin, diger
elementlerle olan korelasyon iligkileri 2 tablo olarak su-
nulmustur.. Ancak her bir tablonun, tektek incelenmesi
sonucu goriilebilecegi gibi, her 2 tabloda elementlerin
yataklarin tiimiinde pozitif korelasyon yoniinden birlik-
telik gostermedikleri anlastlir. Si elementi ile Fe elemen-
ti arasinda, tiim yankayac ve cevher Orneklerindeki ne-
gatif korelasyon iligkisi agiktir (Tablo 6). Ca elementinin
de Fe elementi ile olan tiim yataklardaki negatif korelas-
yon iligkisi tablo 7"de goriilmektedir.

Boylece tabk> 3'den tablo 7'ye degin, sayisal yorum-
lamada, 3 adet element birligi asagidaki sekliyle saptan-
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Diger 19 elemente ait hazirlanilmig olan 19 adet tab-
loda, yukaridaki birliklerin disinda yalnizca Ni, V ve Cw»
S element birlikleri saptanmustir.. Ancak bu element gift-
lerine Ozgii korelasyon katsayilarindaki dusiik pozitif
degerlerden dolayi, bu birliklerden sonu¢ yorumlamasin-
da yararlanillamiyacaktir.., Bu nedenle diger 19 adet tablo
yayma koyulmamig ancak Unli (1987)'de verilmistir,,

Burada kisaca agiklanmasi gereken ikinci bir konu
negatif korelasyon iliskisi lizerindedir,., Tablo 3 "de gorii-
lebilecegi gibi, Fe elementinin K elementi ile olan kore-
lasyonu negatif karakter tasir. Bu iliski Fe elementine
ozgii 1. Birlik ile K elementine 6zgii I11. Birlik elementleri
arasindaki karsit iliski karakterini aciklar (Reziprok dav-
ranis).

Element birliden parajenezlerin jeokimyasal, acilim-
lanidir. Parajenezler ise jenetik anlamlara igaret edebilir.
Korelasyon analizlerinden elde edilen sonuglara gore de-
mir cevherlesmelerine 6zgil. element birlikleri ve miimkiin
olabilecek, jenetik anlamlan, asagida sonulmustur:

1) Fe,, Cr, Co: Bu element birligi, demirin cok ba-
zik bir ortamda olusabilecegine isaret eder.
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Tablo 4 : Srve diger tiim elementler arasindaki korelasyon katsayilar,
Table 4 : Correlation coefficients between Sr and all other elemets.
1 2 3 4 5 6 7 8-9 10
A-Kofo ¥an | B-Kafa Yon| [Sultanmur ot Altepe
Serpentinit | Kayag Kayag: A-KafaCevher [B-afaCevher| | Otlukilise Akdiog Karchalka Bomgen | Kurudere [ve Akusods Attepe  |Yon Kayag
Serpentinite ['A-Katd*Host "B- Kafd"Host (- Kafa"Ore ['B-Kata"Ore || Otiukiise | Akdod | Koroholka | Bizmisen | Kurudere Attepe | Aftepe
Rack Rock ard Akusad Host Rock
Sloz |—0.089 —0.247 [+ 0.582 ||#0.712 |— 0.156 |[+0.435 |+ 0.363 |+ 0.829 |+ 0.037 [+0.425 |—0.823
Tioz [+ 0.246 :+ Q. 661 + 0.172 |—0.223 ‘+ 0.008 +0.733 |+ 0.109 [+ 0.008 [+ 0.453 |+ 0.8Il —0.220 |+ 0.521 —0.368
Al0y '+ 0.849 ‘+ 0.71% |— 0.093 f 0.241 [—0.163 + 0.7I5 + 0-627 |+0.037 |+ 0.553 |+ 0.7T88 |— 0.141 + 0.521 —g.312
fF.é)! +90.300 [+ 0.093 |+ 0.i%2 |+ 0.080 |— 0.509 |(|—0.672 |+ 0.0%4 |—0.267 |— 0.268 —0.803 | —0.305 |—0.288 |—0.11%
Mno [+ 0.374 + 0.207 |+ 0. 247 + 0.611 |— 0.295 —0.138 |—0.302 |+ 0.248 [+ 0.672 |+ 0.385 |+ 0.738 |+ 0.5I7 ‘ + 0.90%
Mg O {—o0.483 ‘—0.442 — 0.318 ;—Q.37l |—0.427 ||+ 0.105 |—0.406 |—0.014 |+ 0.03% | + 0.932 |+ 0.587 |—0.142 |— 0.002
Ca0 |+0.073 [+0.341 [+ 0.703 |+ 0.811 + 0.482 14»0.2[7 + 0.295 |—0.090 [+ 0.7TI13 |+ O0.763 [+ 0.739 |+ 0.088 |+ 0.853
Mﬂp 0.000 |[+0.325 [+ 0.3I5 + 0.581 + 0.48T7 +0. 751 + 0.466 (+ 0.333 |+ 0.814 |+ 0.881 |+ 0.398 |+ 0.256 |— 0.288
KgO —0.248 |+0.887 |+ 0.204 |—0.473 |—0.052 +0.695 '— 0.302 |—0.086 |— 0.182 |+ 0.736 |+ 0.074 | + 0.515 |— 0.223
P20s |[—0.343 |+ 0.%92 |—0.009 |+ 0.300 [+ 0.53% + 0.625 |+ 0.800 |+0.022 |+ 0.51%9 |+ 0.912 |— 0.435 |+ 0.598 | + 0.565
Cu |—0.429 |+ 0.223 ‘—o,oao [—0.008 |+ 0.003 +0.299 0.000 |—0.102 +0.295 |+ 0.13%9 |— 0.752 | + 0.180 |— 0.094
In I+ 0. 556 |—0.233 ‘—0.0ZI —0.021 |+ 0.613 —0.705 |+ 0.424 |+ 0.669 |+ 0.190 |—0.464 |+ 0.390 + 0.596 |— 0.158
Pb [—0.880 [— 0.151 —0.133 + 0.203 |+ 0.488 +0.6T3 ‘+ 0.475 |+ 0.587 |— 0.439 |+ 0. 741 0.000 |+ 0.264 |+ 0.3593
Mi I—0.368 |—0.239 ;—D a3s + 0.450 |— 0.114 +0.594 |— 0. 111 + 0.303 |— 0.675 |+ 0.476 |— 0.005 + 0.520 |— 0.338
.»Dﬁ ~0.802 |—0.235 [+ 0.008 |+ 0.498 |—0.482 —0.784 |+ 0.048 |— 0.458 |—0.346 [— 0.814 |— 0.477 |— 0.383 |—0.586
; W + 0.800 |+ 0.647 ‘t 0.242 |—0.18% |— 0.352 + 0.5986 ‘# 0.046 |+ 0.596 |— 0.400 |+ 0.279 (— 0.543 |+ 0.618 |+ 0.303
| S :—U. T45 [+ 0.398 'f— o.281 +0.480 |—0.412 +0.488 |— 0.081 |+ 0.720 |— 0.101 4+ 0.147 |+ 0.026 |+ ©0.363 |— 0.033
| Cr j+ 0.239 |=-0.310 |- 0. 156 + 0.375 |—0.587 |[—0.559 |+ 0.300 [+ 0.081 |— 0.654 |— 0.789% |— 0.3523 |— 0.284 |— 0.515
Ba ‘ 0.000 |+ 0.392 |+ 0.091 —Q:483 - [+ 0.375 +0.743 |+ ©.039 [+ 0.77C |— 0.094 |— 0.668 |— 0.2668 [+ 0.580 |+ 0.040
Zr |+ o648 |+0.536 |+0.25¢ |—o021 |+0.072 |+0.632 |—0.193 |+ 0.101 |+ 0.103 |+ 0.547 [— 0409 [+ 0532 |- 0.348
Ga 0.000 |+ 0.405 |+ 0.288 |—0.278 [—0.594 [|—0.250 [—0.247 [—0.218 |-o0.018 |—o0.852 |—g.012 |+ 0.039 |~ 0.214
Rb |—o0.113 [+0.579 |+0.488 |—o0.37 [—o0.205 4+0.318 |+ 0.089 |—0.062 ‘+u,osg + 0.818 |+ 0.083 [+ 0.180 |— 0.38
cl + 0.168 + 0,029 [— 0.403 |— 0.090 —_0.555 + 0.197 [—0.447 |—0.368 ‘ + 0.TI4 |+ 0.577 |+ 0.822 |+ 0.050 |+ 0018
Tablo 5 : K2 0 ve diger tiim elementler arasindaki korelasyon katsayilar.
Table 5 : Correlation coefficients between K20 and all other elements,
i 2 3 4 5 | 8 7 8-9 1
A-Kafa Yon |B-Kafa Yon | | iSultonmur ot Attepe
Serpentinit | Keyoe Kayos |A-KataCevher [BafaCevher| | Otlukilise | Akdo§ Karoholka | Bamisen | Kuudere [ve Akugodt | sttepe  [Yon Koyag
Serpertinite ['A-Kotd"Host ['B-Kafd Host [&-Kato"Ore |Bald"Ore || Otiukiise | Akdod Koroholka | Bizmisen | Kurudere |Sutanmurat| Atseps | Aftepe
Rock Rock ond Akusofy Hostt . Rock
80, ~-0.778 | +0.265 | - 0.7T50 |+ 0.956 | +0.108 ||+ 0.993 | -0.032 - 0.0113 | +0.362 * 0.536 + 0.645 + 0.865 | +»0.338 |
TiCz [+0.1 34 | +0.723 | + 0.837 J+ 0.473 +0.326 J+ 0.993 | +0.836 + 0.901 +0.452 | + 0.408 + 0.931 + 0.999 +0.858
AlpQy | -0.208 +0.920 | + 0.293 §+ 0.543 | + 0. 752 +0.955 | +0.140 + 0.570 +0.300 + 0.506 +0.953 + 0.999f +0.880
EFe03)|+0.378 +0.144 |+ 0.746 | -~ 0.893 | - 0.034 || - 0.972 | ~0.14 6 + 0.069 | -0.241 - 0.524 - 0.741 - 0.7!‘3 -0.389
MnO | +0.423 +0.040 | +0. 198 - 0.139 | -0.331 -0.651 00.694‘ ~-0.126 - 0076 - 0.1I57 + 0.021 « 0.428| -0.371
MgQ -0.652 - 0. 699 -0, 756 + 0.988 +0. 789 +0.587 | +0.07! +0.564 | +0360 + 0.854 | -~ 0.007 | + 0.060| +0.757
Cal ~0.012 + 0. 107 + 0.255‘ - 0.053 - 0. 188 +0.490 -0.230 +0.033 -0.014 + 0.383 | +0.115 1 +0.18 .-0.506
Noz0 0.000 +0. 421 -0.096 | + 0.038 +0.005 || +0.958 | -0.391 +0.450 | -0.140 + 0.805 = 0.108 + 0.394 | +0.3035
P20y | + 0,745 +0.662 | - 0.301 + 0.024 -0. 342 * 0.464 | +0.269 | +0.885 | -0.140 + 0.891 | 0.371 + 0.761 +0.066
Cu +0.463 * 0. l(a +0.020 | - 0.135 | -~ 0.042 || +0.770 0.000 - 0.63% | + 0.301 + 0.202 +0.081 + 0.232 | -0.399
n +0.339 - 0. 410 + 0. 47T { - 0.166 -0.046 || -0.869 | ~0.637 -0 st . +0.056 |"+ 0.038 = 0.8l + 0.848 | +0.234
Pb +0.598 - 0. 227 -.0.259 | - 0.101 -0, 260 +0.966 | -0.544 ~0.405 | -0.206 | + 0.999 0.000 + 0.443 | -0.579
Ni - 0,293 =-0. 570 -0.756 | - 0UBI + 0.292 +0.96T7 | +0.608 -0.533 | +0.340 + 0.431 - 0524 + 0.999 | -0.447 ]
Co *0.21T +0. 019 + 0.600 | - 0.886 + 0.250 -0.956 | +0.073 +0.049 | ~0.129 - 0.981 -0.644 | - 0.853 | -0.485
v -0.175 +0.673 | + 0.703 | - 0.059 + 0. 410 +0.673 [.4+0.609 -0.016 | #0.352 | + 0.078 | + 0.054 | 4 0.581 | » 0. 767
s -0.381 +0.438 | + 0.438 | - 0.535 | - 0. 089 +0.836 | «C.0TI - 0.616 +0.344 | +0.294| +0.500| - 0.141 | -0.542
Cr -0.364 ~0.489 | +0.069 | -~ 0.814 +0.057 || =0.924 | +0.190 =0.092 | -0. 281 -0.65%9 | =0.507 | - 0.746| +0.866
Ba 0.000 +0.851 + 0. 601 * 0.447 +0.704 || *0.390 | +0.677 -0.515 | =0.022 | -0.793 | + 0. 115 | + 0.637| +0.839
Sr -0.248 +0.687 +0.204 | - 0.473 -0.052 +0.695 | -0:302 -0.086 | - 0. 182 | + 0.756 + 0.071 + 0.51% | -0.223
r -0.134 +0.798 + 0,772 +0.268 +0.445 +0.964 | -~0.276 +0.875 +0.027 | + 0.7T86 | + 0.T19 | + 0.935 | +0.763
Ga ©.000 +0.769 | + 0.801 - 0.101 + 0.044 || -0.501 +0.308 -0.300 +0.034 | -0. ﬁll +0.162 | - 0.284 | +0.920
Rb +0.867 +0.853 + 0.87T1 + 0.705 | + 0.807T |+ 0.83% | +0.360 +0.815 +0.867 | +0.363 | + 0.699 | + 0.7458 +0.965
cl -0.182 +0. 160 - 0.638 | - 0.109 | + 0.072 +0.781 | +0.533 ;0. TO® + 0. 0113 | + 0.352 | - 0.558 | - 0.021 | -0.647
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Tablo 6 : Si02 ve diger tim elementler arasindaki korelasyon katsayilan.
Table 6 : Correlation coefficient between JSi‘Cl2 and all other elements,
1 2 3 4 5 -] T ‘8~-9 10
ISultanmurat Attepe
A-KofaCavher Otiukilise | Akdod | Koroholko | Bamipen | Kurudere [ve Akusoli | smepe - [Yon Kayos
B Kafo"Ore ['BKatd"Ore || Otuiise | Akdod | Koroholko | Bizmigen | Kurudere |Sutonmurat| Atieps | Atteps
) | ond Akugod) HHost . Fock!
B 0!: + 0118 - 0.159 - 0859 +QAH4 — B +0996 -0 ‘ - 0036 - _nsml + 0889 +0.63T + ﬂl\‘é\ﬂ +0.591
A0y | ~0008 +0.23 Q2 +0.968 - 0.014 +0.998 - 0.304 -0.594 + 0842 -+ 0987 +0.646 +0.885 +0527
SFez03 | —0.546 - 0459 - 0.974 -Q.987 - Q.601 -0.976 -0.584 -0.289 ~0.946 -0.996 —0.900 -0 722 - 0340
Wi —CUGHE —-38 - 0.108 #0032 ; -0 GBS -Q2e2 -0.288 +0.338 +O425 - Q06T + 0208 ) -1 —EST‘
Mg © +0.798 - 0412 0828 " | 4096l + Q541 - 0.696 —Q8S8 OO0 \ +0.878" -QueT - QU o + Q06
Ca0 |-085%8 |—0342 [-0208 |+0MO0 |+0909 [|+04T1 [-0375 —o4is +0.816 +0980, |+0052 |+QI26 -0929
Nag0 @000 +0.484 -0.128 +0.242 +0038 +0.969 ~000t -0.106. +0.115 +0T19 —Q.362 +0425 +0624
Kg0 |[—Q7T8 +0.265 -0 TS0 “+0.956 +0.108 #0953 —-Q032 -3 +0.362 +0336 +0.645 | +086s +0.338
P20y | —Qu481 Rl +054% + 03 +Q297 +0-425 = L4 +0uiz +0.425 +0.T93 —OAGU + 0534 -0.36Q
Cu A6 +0.566 Q05 —QL140 | O +0TT3 | QOO0 - 0099 + Q060 +0.257 OO0 + QU =D
In ~0.564 -08668 -0.668 -0.207 +077T8 - 0866 ~0.285 +o217 -0.382 -0T67 -0.n7 +0.757 +017e
Pb -Qns +0093 +0-483 + 0040 +0569 +0.944 - 0.095 +0340 -0.279 +0512 0000 +0.294 ~Q563
Ni i +QreT —-QL562 +066 - 0020 +0.05%5 + 0958 +0.398 +0312 +0.095 +QE54 - 0266 +0.B866 | - 0076
Ca ] +00382 +Q24) - Q818 - 0B -0.66T —-0.959 + 0044 - QU0 - QTS -0.579 - Q5B Rl 210 + 0254
v -0.098 -0.323 -0.720 - gl20 -0.297 +0.646 - ’-OQ'II +0.193 - 0.257 +0406 + 0312 + 0497 —0042
#0723 +0377 —-04TT -0-450 *M +0.850 +0.536 +0200 +0.116 +0-49% +0278 - 0.103 -0383
or —-0.013 - 0.642 +QIT2 -QATE3 -0393 —0929 =a231 +027T - 0.690 -89 -~ 0612 - Q0.T8E + 0.TIg
Ba s XuTs 4] + 0305 - QuaTe + 10.355 +0.226 || #0437 - 0.346 + O.I68 | —0263 | =0T TS + Q351 + 0483 +0.06%
Sir - 0099 -0 2T - 029 -0.247 + 0582, +0TI -0, I56 o O3 ‘ +0.363 ! + OLB2e + QOST +0.426
Ir +0.094 +0.218 —-Qsi +0.351 -0235 +0.974 +0030 - 0102 +0r22 +Qc80 + 0694 + 0720 +0.826
Ga 0000 + 018 - Q880 -Qisc ~-0T21 -0316 - 0379 +0.082 -0718 -0957 -0.033 - 0412 “+ Q386
Ph - Q615 + 0160 - QUB49 + 0S8 | -l | +0.855 - Q) - 0310 + 0486 +10.894 + QBaq + 0713 + "31‘127
[~} + Q226 =i, B 05 | - Q253 BT + QT T4 + Oty -0.376 + 0237 + 0487 - Q609 - QLoD - 0.243
Tablo 7 : CaO ve diger tiim elementler arasindaki korelasyon katsayilan,
Table 7 : Correlation coefficients between Ca0 and all other elements,
1 2 3 4 5 6 7 8-9 [0}
A-Kafo Yon |B-Kafs Yon Suitonmurat Attepe
Serpentinit | Kayac Kayog A-KafoCevher [B-KotoCevher | | Otlukitise | Akdog Korohalka | Bamisen | Kudere |ve Akusodi | Attepe - [Yon Koyog
Serpertinide | -Kafc'Host |'B-Kota” Host [A-Kafa"Ore [B-Kofd' Ore || Otiuklise | Akdoj | Koroholka | Bimisen |'Kwrudere [Sutonmurat| Attepe | Atlepe
Rock | Rock i ond Akugad Host . Rock]
Siiog: i—D.&bB‘ -0.342 =-0.208 A 0L O +10.908 +OETI ~0.375 -0 15 +0.816 +10.980 +0.052 +0.026 -0.929
Tioz “O.GZJ +0.370 *O.UJ - 0.098 -0.271 +0.453 ~0.135 -o.l21 +0.817 +0.99! -0.1TE +0.412 -&“i
Alz03| -0.140 'lﬂd.OS!; ~0.406 +#0.127 -0.256 +0.486 +0.303 +0.220 +0.899 +6.9?5 -o.1o08 +0.114 -0.658
EFe 0y +0.168 +0.099 +0.180 ~-0.332 =0.601 | -0.562 -0.443 -0.747 -Q761 -0983 -0.401 —-0.643 +0129
MO | #0248 +0.61T +0.430 | +0.200 +032 -0.298 ~0.07T8 + 0. T40 +0.585 +0.522 #0928 +o.221 +0.962
Moo | -0.16T ~i0.481 BBl ] +0.008 -Q329 +081 T -0 126 +0.018 +0.396 s oTaT #OTSS +0B32 -0.291
MNaz0 0.000 -g.090 +0.218 +0.369 -0.0T1 +0.434 ~0038 -0.224 +0.468 +0.633 +0.720 +0.705 ~0591
0 |-0ci2 +0.107 +0.256 -0.053 -0.188 +0.490 ~0.230 +0.033 -0.014 +0.383 +0.115 +0.116 -0.508
POy, |=0.165 +0.397 +0.163 +0.456 #0183 + 0263 +0.240 -0 155 +0T45 +0.694 -0.587 = 0.0 +0.468
Cu - 548 - 0.500 +0229 -Q.347T +Q.06T +OS2T 0,000 +0.408 + Q._EQE +OUTE — Q904 +0.088 =-0.026
Zn +0.162 -0.009 +0.294 ~0.324 +0.754 ~0.187 +0.094 +0.319 -0.199 -0826 +0.076 +0212 -0.357
Po -0.294 +0.123 +0.058 -0.025 4'0,6?5 | +0.497 + 0460 +0.431 - 0.458 +0357 0.000 +0Qi102 +0573
Ni - 0.T0S -0.327 - 0.251 - Q006 - 0.160 ] #0.642 - 0.47 +0.453 - 0332 + 0.601 - 0459 + 0.105 - 0.057
Cor - 0643 ef1} H 0,064 + 0. Q84 -0, 746 = O8O - 0794 - 0758 -0.T36 - 0439 - QUEBI | — 0.509 |~ .25
v + 0123 + 0443 + QLOTT -0 021 - 0334 [+0.432 ~ Q.00 - Q.z212 - 0.243 + T -0.517 - Qa3 - 0.083
S - 0368 +0.286 -S| +0.217 #0032 (+0.446 ~0.420 -0.082 - 0.071 + 0472 + 0.166 + 0353 + 0.284
cr + 0.555 -0.437 - 0.029 - 0.109 —0.386 ~-0.629 - 0.585 - 0924 -~ 0.863 -10.849 ~ 0.746 -0.557 ~0.836
Ba 0.000 + 0449 + .S - a9 - |-Q0o4 = 0.030 - 0196 |- 0124 - 0.428 - 0.687 - QL 666 + 0.054 - O.30%
sr + 00T + O3 4| ‘4* 0.Tos + 0611 + 0,482 4 T + 0295 -0.0890 4+ O.TIS + OTE3 ‘4- 0.740 |+ 00868 + 0.853
zr - 0.355 +0.467 14-0_308 +0.087 - 0.453 1+ 10.509 - 0.512 -0.180 + 0.429 - 0.054 :- o307 + 0072 - 0860
Sa ©.000 +0.074 [+ 0.464 - 0737 [— 0774 - 0.352 -~ 0.196 - 0.665 -0422 N 0933 - 0448 -0.620 - 0.584
R - 0.220 H0.313 + 0342 +0.023 - 0.27) +0.479 + 039 0217 +0.222 +0.896 + Q034 + 0.377 -b.ﬂli
| [~} -0.002 ‘-DMT? - 10.54.3 el 1114 - 0.298 [+0.544 |~0227 + 0459 +0.511 + 0493 |+ 0627 + 080T + Q38T
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Tablo 8 Bu calismada arastinian farkli cevher yataklanita .ait IfcgOg» CD w Or arasindaki korelasyon katsayilart..
Table 8 : Correlation coefficients between SFe,0»Co» Cr for the different ore deposits examined in ttiis study.
1 2 3 4 5 | e 7 8-9 10

Sultanmurat
A-Kaka Cevher |8 Kafo Cevher | Otiukilise Akda) | Karahalka | Bizmisen | Kurudere [v® Akusadi | Attepe
"A-Kafa" Ore |"B-Kafd' Ore | Otiukilise Akdad | Karahaika Bizmisen | Kuruders |Sultanmurat | Attepe

and Akugadi
3Fe,0,/Cr | +0.703 +0.569 | +0.975 +0.709 +0.756 | +0.620 | + 091 +0.841 +0.971
3Fe,0/Co |+0744 |+0.709 | +0971 | +0.608 |+0.887 | +0.494 | +0.563 | +0803 | +0.968
Cr/Co | +0.640 +0.274 +0.924 +0.762 +0.693 +0.807 +0.680 +0.778 | +0.954

2) K, TI. Al, Rb ve Na, Sr element Mrtlkiemi, bu
elementlerin genelde ¢ok kolay mobil elementler olma
ozelliginden dolayi, motoilizasyon icin bir¢cok olasilig1 or-
taya koyabilmektedir, 6rnegin bu mobilizasyon, ofiyolit-
ferin serpantin lesmesi sirasinda olusabilecegi gibi tekto-
nik olayla da miimkiindiir.

SONUC

Tablo 3'de ortaya ¢ikarilan Fe, Co, Cr element bir-
ligi; Fe elementinin Co ve Cr ile tiim yataklarda birlikte
hareketiligij Fe element kokeninin ofiyolitler olabile-
ceginin isaretidir. Bu birlik tiim demir yataklanndaki or-
tak ozelliktir.

Tablo 3'deki sonuglar, tablo 8'de daha 6z bir bigim-
de sunulmustur. Burada korelasyon katsayist oldukga iyi
olan degerler (2 deger disinda r > +0.500 olan degerler)
ayrica verilmektedir. Boylelikle Fe, Cr, Co birligi daha
belirgin bir sekilde ortaya konu lafoiimls tir. Tablo 8, Or-
ta Anadolu demir yataklarinin jeokimyasal yonden ult-
rabazitlerle iliskili oldugunun ifadesidir.

Yukarida vurgulanan ultrabazitlere: dogru olan jeo-
kimyasal yonelim, arastirmaya konu olan demir yatak-
larma 6zgii simdiye degin yayinlanmis olan ¢alismalari-
daki metazomatik demir olusumlart anlatimi ile tama-
men farkli karakter tagimaktadir. Bu. yeni. model Orta
Anadolu Bolgesi. demir cevherlerinin gelecekteki arama
calismalart icin oldukc¢a bagka bir yoni de beraberinde
getirmekte ve boylelikle ofiyolit melanj zonu biyiik
onem kazanmaktadir, Ancak arama programlarinda
(konglomeratik) sedimanter olusumlu demir yataklari
da gozardi edilmemelidir (6rnegin Otlukilise). Bu tip
yataklar tamamen farkli jedlojik gecmise sahip olabilir-
ler ve bir melanj zonu icerisinde aranmalari her zaman
gecerli olmayabilir.
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