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Toroslar'in Helenidler ve Zagridler Arasindaki Yapisal Rolii.

The Structural behavior of Taurus between Hellenides and Zagrids

Luc—Emmanuel RICOU Laboratoire de Geologie Historique, Universite Paris—Sud, Centre dORSAY

OZ: Arap—Afiika platformu Tiirkiye Kenar Kivrimlarinda kuzeye dogru Senoniyen'de yerlesmis ofiyolitli—radyolaritli ve Pliyosen'de
yerlesmis metamorfik masif naplarin altindalar. Bu bolgede Arabistan'in alpin kenari boyunca, Zagrosa kadar izlenen bir yapisal istif vardir.
Bu platform daha kuzeyde tekrar goziikiir ve Toroslar'in "Kirectasi Ekseni"ni olusturur. Toroslar'in Kiregtasi Ekseni kuzeyden basliyarak
Senoniyen, Eo—Oligosen ve Miyopliyosen'de yerlesmis radyolaritli, ofiyolitli ve metamorfik naplarin altinda pencereler dizisi seklinde
yeralir. Bu otokton ve naplar batiya dogru Helenidler'de devam eder.

Bu yapisal analiz Helenidler'de Toridler'de ve Zagridler'de ortak bir paleocografya kurulmasina olanak saglar. Senoniyen tek-tonik
fazina kadar Yunanistan'daki Apuliyen, iyoniyen ve Gavrovo zonlar, Tiirkiye'deki Kirectas: Ekseni ve Kenar Kivrimlari, Irak ve Iran'daki
sedimenter Zagroslar aym Arap—Afrika platformuna aittirler. Bu platform kuzeye dogru radyolaritik bir ¢ukurla sinirlt idi. Bu ¢ukurluk Pind
zonu (Yunanistan'da), Toroslar, Kibris ve Tiirkiye Kenar Kiviimu naplarindaki radyolaritlerle Iran'daki Pichakum ve Umman'daki
Hawvasina radyolaritlerine kadar tiim Ofiyolitli Yayin radyolaritlerini kapsamaktaydi. Bu cukurlugun otesinde metamorfik masifler ve
ofiyolitler yeralmaktaydi.

Senoniyen, Eo—Oligosen ve Miyo—Pliyosen'de olmak tizere birbirini izleyen tli¢ tektonik faz bu sistemi pargaladilar. Bu tekto-
nik fazlar daha Onceki paleocografya verev gelismis olduklarindan ve kendi aralarinda da yon farki bulundugundan bu fazlarin
olusturdugu yapilar herhangibir boylama gore degismektedirler. Ancak bu degiskenlik sistemi Helenidler'den Zagridlere kadar
olan temel birligini maskelemektedir.

ABSTRACT: The soulheastren part of Turkey is easily correlated with the Zagros and shows form South to North: the Arabian
Platform, the ophiolitic and radiolaritic nappes emplaced during the Meastrichtian, the Bitlis—Piitlirge metamorphic belt emplaced
during the Mio—Pliocene. Correlatione are given in terms of structural units and paleogeographic zones.

North oi the Bitlis—Piitiirge massives appears the typical Tauric organisatino, 1. e. an east—west belt of limestone outcrops
extending from the Aegean Sea to the Munzur dag, the Taurus Calcareous Axis, surrounded by radiolaritic series, ophiolites and
metamorphic massives. A stratigraphic and structural analysis shows that these limestone outcrops are tectonec windows beloning
to the Arabian platform and covered by radiolaritic, aphiolitic and metamorphic nappes.

Consequently a paleogeographic recontruction is given for the mesozoic times in wich the Apullian, Ionian and Gavore zones in
Greece, the Taurus limestone Axis and the Arabian platform all belong to the same arabo—african platform over wich te formati-
ons coming from the Tethys will be overthrusted from North to South in three mainsstages: meastrichtian, eo—t>ligosene and
mio—-pliocene.
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GIRIS

Bu yazi Alp—Akdeniz kusaginin giiney kesiminde yeralan
Toroslar'in batida Helenidler, doguda Zagridler arasindaki One-
mini belitmek amaciyla, tek basina ya da cesitli arastirmacilarla
birlikte yurittigim calismalart ele almaktadir. Yayimlanmig
calismalar ilgili bolimlerin baginda belirtilmektedir. Bu calig-malar
Zagroslar'daki c¢aligmalar sirasinda yapilan Kkarsilastiril-malarla,
Toroslar'da dogudan batiya karsilagtirllmalarda ortaya ¢ikan
sorunlarin ¢éziimii icin yapilan ¢aligmalari kapsamak-tadir.

e Arap platformundan kuzeye dogru gidildiginde once plat-
formun kivrimh kenarini olusturan "Tiirk Kenar Kivrimlari'na
rastlanir. Ancak platformun bu kivrimli kenari Senoniyen'de
kuzeyden gelerek yerlesmis ofiyolit ve rodyolaritleri de kapsar.
Daha kuzeyde Bitlis gariyajina rastlanir. Bu sariyajla allokton
metamorfik masifler, ekayli bir taban araciligiyla, Kenar Kiv-
rimlart tizerine yliriimislerdir. Bu diizen Zagroslar'daki
diizenle tamamuyle karsilastirabilmektedir. Daha kuzeyde,
Bitlis ve Piitiirge masifleri ve onlarin bat1 Toroslar'daki karsiligi
olan Alanya masifinin kuzeyinde yeni bir diizenle karsilasilir.
Burada Toroslar'in Kirectast Ekseni"ni olusturan bir dizi
kiregtasi birimi Ege'den Munzurlar'a kadar yiizeyler. Bu eksen
her iki tarafindan radyolaritler, ofiyolitler ve metamorfik
masiflerle stnirlanmugtir. Kirectasi ekseni Ege denizinin
otesinde dig Helenidler'in kiregtasi dizilimine baglanir.

Sorun, Kirectasi Ekseni'nin bagmsiz bir platformu mu temsil
ettigi, yoksa sadece Arap—Afiika platrfomunun kuzeyden gelen
radyolaritli, ofiyoliti ve metamorfitli naplarin altindaki
pencerelerde yeniden ylizeylemeleri mi oldugudur. Birinci sikta
Toroslar'in paleocografyasinin ¢ok 0Ozel bir durum gostermesi
gerekir. Bu durumda birbirinden radyolaritli ve ofiyolitli zonlara
ayrilmig lic ayrt kratonun (kiregtast Ekseni, Gliney Tiirkiye'nin
metamorfik masifleri ve Arap platformu) varlig1 sdzkonusudur. ikinci
sikta ise kuzeyden radyolaritler, ofiyolitler ve metomorfik masiflerle
Sinirlanmug tek bir Arap—Afiika platformunun varligina dayanan basit
bir sema kurma olanag: vardir. Bu sema Helenidler ve Zagridler'le
tamamiyla denestirilebilecek bir semadir, ve sonucta ikinci
¢Oziimiin agir bastig1 goriilecektir.

Once Gilineydogu Anadolu Kenar Kivrimlan ile Zagroslar
arasindaki iligkiler daha sonra Toroslar'in Kiregtasi Ekseni'nin
ortaya ¢ikardigi sorunlar tartigilacaktir.

KENAR KIVRIMLARI iLE ZAGROSLAR ARASINDAKI ILISKILER

Arap levhasinin 6niinde yeralan Kenar Kivirmlan ve Zagroslar
birbirlerinin uzantisidir. Ikisi birden Senoniyen'de yerlesmis
ofiyolitli bir kusak bulundururlar (Arap Cevresi Ofiyolitli Yayi). Her
ikisi de kuzey ve kuzey doguya dogru metamorfik masiflerin sariyajtyla
(Puttirge—Bitlis sariyaji) sinirlanmig Pliyosen yasta kiviimli tek bir
sisteme aittirler. Bu sariyajlar, altlarinda o6zel fasiyeste allokton
Tersiyer formasyonlarindan olusan bir tabanin bulunusu ile
belirgindirler (Maden—baskale Ekaylari, Zagroslarin Tersiyer
Ekaylar1). Denestirmeler once ofiyolit ve radyolitler diizeyinde daha
sonra paleocografya acisindan ve tersiyer arasindaki tektonik gelisim
acisindan ele alinacaktir.

Arap Cevresi Ofiyolitli Yayr (Ricou, 1971 'den)

Kenar Kivrimlari'nin ofiyolit ve radyolitleri, ylizeylemelerine ya
da sondaj verilerine gore, Gaziantep dolaylarindan Hazro'ya kadar
uzanan bir ¢izginin kuzeyinde bilinmektedirler (Sekil 1). Bunlar
Arap Platformunun sedimanter serilerinin bagrinda Kampano—
Maestrihtiyen yasta Kastel Filisi'nin iistiinde ve list Maestrihtiyen
ve Tersiyer yasta transgressif Ortiisiiniin altinda yer alirlar. Rigo ve
Righi ve Cortesini (1964) bunlarin, Kundign (1956)'in 6nerdigi
bicimde bir ofiyolitik ertipsiyona bagli bulunmadigini, platformun
kuzeyinde Mesozoyik sirasinda var
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olan bir havzada birikmis Radyolarit, Ofiyolit ve Kirectaslarinin
Maestrihtiyen'de gravitenin etkili oldugu bir tektonik yerlesimle ilgili
oldugunu ileri stirmtigtiir. Bu Allokton malzeme icinde renkli sistler
ve radyolitlerden olusan Perdeso birimini, baglica ultrabazik
kayalardan olugan Cermik birimini ve Mesozoyik kirectaglarindan
olusan Hezan birimini ayirtlarlar. Bu malzeme kuzey bati kosede
Suriye'den baslayarak Zagroslar'dan gecip Umman'a kadar biitiin
Arap platformu boyunca yer alir. Tiimiinii "Arap Cevresi Ofiyolitli
Yay1" olarak adlandirdigim, Senoniyen'de gravite araciligi ile
yerlesmis olan bu naplarin, sistematik olarak ayni konumda
bulunduklarin gostermek mimkuindir (- Sekil 2).

Suriye'nin kuzey batisinda, Hatay yorelerinde otokton
Maesrtihtiyen lizerinde allokton formasyonlar yeralmaktadir:
Triyas yasta Halobia'li kire¢ taglari, bitkili kumtaglari, lavlar,
radiyolitler ve Jura—Kretase yasta coOkelleri kapsayan tortul bir
tupluluk; yesil sist ve amfibolit fasiyesinde metamorfik kayalarin iri
bloklar ve ofiyolitler Ust Maestrihtiyen ve Eosen transgresif serileri
tektonik sonrasi bir Ortii niteligindedir. Dubertret 1953'e degin bir
tektonik yerlesmeyi savunmus,

o tarihten sonra ofiyolit yayilmasi seklinde yerlesmeyi kabul
etmeyi saglayan bir tartismayr bu yazida yeniden ele almayi
istemiyorum ve bu konuda daha duyarli gozlem ve verileri
iceren yaymlari okuyucuya bildirmekle yetiniyorum Parrot
(1974 a,b) Withechurch ve Parrot (1974).

Kenar Kiwvrimlarmin giineydogusunda Iran Kiirdistanin'da
otoktonun Ut seviyeleri Maestrihtiyen yasta Amiral Flisi ile temsil
edilir ve tste dogru su allokton formasyonlart yeralir, Mesozoyik
yasta Kermansah radyolitleri; yagi Jurasik'ten Tiironiyen'e kadar
uzanan Bisitoun kirectaslart; ofiyolitler (Braud, 1970). Buradaki
posttektonik ortii ¢ok genctir (Miyosen), ve dolayisiyla
Senoniyen'den sonra bir tektonik etkinligin gelismis olabilecegi olast
dig1 tutulamaz.

Fars bolgesinde (Iran Zagroslari'nda Neyriz bélgesi) Konia-
siyen yasta Arsenjan flisi otoktonun en st seviyelerini temsil
eder ve alttan tUste dogru su seviyelerden olusan bir allokton
toplulugun altinda yeralir: Pichakun radyolitleri (Ust Triyas—
Senoniyen); metamorfik iri kaya kiitleleri ve Permiyen ya da
Triyas yasta ekzotik kaya bloklari; ofiyolitler. Bunu izleyen
list Maestrihtiyen ve Paleosen transgresyonu otoktonu ve
alloktonu orter (Richou, 1968; 1974).

Umman'da otoktonun en (st seviyeleri Santono—Kampani-
yen yasta Muti'nin seylleri, kumtaslar ve cakiltaglaridir. Bun-
larin Ustlinde asagidan yukari dogru su allokton formasyonlar
yer alir: Triyas'tan Kretase'ye kadar uzanan Hawasina radyolitli
serileri; Permiyen'den Berriaziyin'e kadar uzanan ekzotik
kiregtaglari, yesilsist ve amfibolit fasiyesinde metamorfik kaya
kiitleleri; Semail ofiyolitleri. Maestrihtihyen ve Paleosen otokto-
nu ve naplari Ortmektedir. Umman'in jeolojisinin ayrintili ve
glincel bir tanimlamasi Glennie ve digerleri (1973) de buluna-
bilir.

Su halde Kenar Kivrimlari'min ofiyolitli ve radyolaritli naplari,
Arap Platformu ilizerinde aym c¢agda yerlesmis yaygm bir nap
topluluguna girer. Aym1 malzeme Kibris'ta bulunur; Kibris'taki
Mamnonia radyolaritli serileriyle Suriye'deki Bassit serileri arasindaki
benzerlikler uzun zamandan beri bilinmekteydi ve son olarak
Lappierre ve Parrot (1972) tarafindan belirtilmistir; Kibris'taki
Troodos ofiyolitleri Suriye'dekilere benzemektedir (Parrot, 1974 a).
Yapisal bakimdan Mamonia radyolaritleri Suriye'deki gibi
Maestrihtiyen'de sariye olmuslardir (Turnur, 1968; Lapiere, 1970,
1975). Bazan Troodos ofyolitleri sariye olmus okyanus kabugu
parcast olarak kabul edilir, ancak nasil ylizeyledigi tektonik
konumundan cikartilamamaktadir. Bu ofiyolitlerin de Mamonia
naplari ve Ofiyolitli Yay toplulugunun ofiyolitli ve radyolaritli naplar1
gibi bir dizi Maestrihtiyen naplarinin parcasi olarak gelmis olmasi
miimkiindiir.
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ERZINCAN

Sekil 1. Gilineydogu Anadolu Kenar Kivrimlar
A) Bulduru haritast
B) Yapisal Sema

1. Kenar kivrimlart (1a Tersiyer ortiisii, Ib Otokton Arap Bloku, Ic Senoniyen ofiyolit naplari) 2) Maden Bagkale ekaylar1
3. Pittlirge ve Bitlis metamorfitleri 4 Arka iilke, az kivrimli Eosen
C) Yapisal kesitler
1. Senoniyen tektonik evresi sonrast 2 Olasili Eo—Oligosen tektonik evresi sonrasi 3 Pliyosen tektonik evresi sonrasi

Lejant: 1. Mesozoyik otokton, 2. Senoniyen yasl ofiyolit nap lan, 3. Metamorfitler, 4. Eosen (a. kiregtasi, b. marnl kirectasi, c. volkanik
kayalar), 5. Miyosen.

Figure 1. Southeastern Turkey
A) Location nap
B) Structural schema
1. Border falds (la Tertiary cover, Ib Arabian autochtonous basement, Ic Senonian ophiolitic nappes) 2. Maden—Bagkale imbricated

zone
3. Piitiirge and Bitlis metamorphics 4. Backland with slightly folded Eocene

C) Successive strucaral sections
1. After Senonian tektonics 2. After the supposed Eo—Oligocene tectonics 3. Present stage, after Pliocene tectonics

Lejant: 1. Mesozoic autochthonous, 2. Senonian ophiolitic nappes, 3, Metariiorphics, 4. Eocene (a. limestones, b. marly limestones, c. volcanic
series), 5. Miocene.
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Sekil 2. Arap Cevresi Yayt iizerinde ofiyolitlerin konumu
Figure 2. The strathigraphic position of the ophiolitic nappes around Arabia.
Daha batida Antalya naplarinin radyolaritli ve ofiyolitli kuzey—giiney dogrultulu tipik yapilar siralanmisti. Bu kabarti

malzemesi  Kibris'taki ve  Suriye'dekilerle  karsilastirilabilir;
daha da batida Pinde radyolaritleri stratigrafi ve paleocograf-yalartyla
Ofiyolit Yay'inkilerle, ozellikle Fars ve Umman'dakilerle benzerlik
gosterir (Richou, 1968; 1973). Pinde radyolaritleri, daha sonra
deginecegimiz lizere, Mesozoyik sirasinda ayni cukurluga aittirler
ancak Ofiyolitli Yay'm naplarini yerlestiren Senoniyen orojenezine
ugramamuglardir.

Tersiyer'deki Tektonik Gelisme ve Paleocografya (Ricou, 1973; 1974;
Braud ve Ricou, 1975'den)

Senoniyen'den itibaren, Kenar Kivrimlarim1 Arap otokto-
nunun radyolaritli—"ofiyolitli naplar Ortmustiir. Bu topluluk
Pliyosen tektonik fazinda tiimiiyle kivrimlanarak gercek anlam-
da Kenar Kivrimlarini olusturmustur, kenar Kivrimlan genellikle
otoktondur, ancak Irak sinirinda oldugu gibi bazan ekaylidir.
Bunlar kuzeye dogru Bitlis Sariyaji altinda kaybolur. Bitlis
Sariyaji Bitlis ve Pitiirge metamorfiklerinin altinda ozel fasi-y
eslerde ki Maden—Bagkale ekaylarindan olugsmus ekayli bir taban
lizerine yeralan karmagik bir ana faydir (Sekil 1). Aym yapisal
diizen Zagroslar'da da bilinir ve Senoniyen fazindan itibaren
stratigrafi ~ ve paleocografya agisindan denestirmeler yapilabilir.

Senoniyen tektoniginden once Kenar Kivrimlan bolgesin-
deki Arap platformunun paleocografyasi alp yonlerine yaban-
ctydi ve Arap kalkaninin tizerinde, ornegin Nedj Kabartis1 gibi

Kenar Kivrimlart bolgesine de uzanmaktaydi; bu bolge Meso-
zoyik sirasinda su disina ¢ikmalarin ve aginmalarin 6nemli oldugu
yiikksek bir bolgedir. Ornegin Mardin bolgesinde goriildiigli gibi
Apsiyen dogrudan dogruya Paleozoyik tlizerine gelebilmektedir.

Senoniyen tektoniginden sonra Paleocografya alpin bir
dogrultu kazanir; bu dogrultu, Akdeniz’den Umman'a kadar
uzanan kivnimli siradaglarinkine hemen hemen paraleldir. Kenar
Kiviimlant kusaginda giineyden kuzeye dogru su paleocografik
zonlanma goriliir. Su disina ¢ikmig Merkezi Arabistan, Zagros
Kenar Cukurlugu, Fars yiikseltisi ve Flis Cukurlugu (Sekil 3).
Zagros Kenar Cukurlugu, Maestrihtiyen'den Oligosen'e hatta yer
yer Miyosenin Alt kisimlarma kadar planktonik fasiyesle karakterize
edilir. Fars ytikseltisi sikca yinelenen su disina cikmalar ve birbirini
izleyen Maestrihtiyen, Paleosen—Eosen ve Miyosen yasta tig
transgresyonla, oOzellikle konglomera ve evaporitlerden olusan
neritik fasiyesle karakterize edilmistir. Flis cukurlugu ise stirekli
olarak pelajiktir; Paleosen'de denizalt1 lavlartyla, Eo—Oligosen'de ise
birbirini izleyen iki fligle karakterize edilir.

Malzeme: Kenar Kivrimlarinin biiyiik bir béliimii dar anlamda
Fars yiikseltisine aittir. Tipik neritik karakter tasiyan bu bolgede
Maestrihtiyen yasta detritik Antak Formasyonu, Paleosen yasta
kirmizi Gerclis tabakalari ve Alt Miyosen yasta Silvan resifal kireg
taglariyla temsil edilen ardarda ti¢ transgresyon gortlir.



TOROSLAR'IN HELENIDLER VE ZAGRIDLER ARASINDAKI YAPISAL ROLU

Kenar Kivrimlarmin kuzey kismunda Tersiyer istifi, Rigo
de Righi ve Cortesini (1954) tarafindan,Hazro kuzeyinde tanim-
lanmig olan, Miyosen yasta Lice flisi ile sonuglanir. Bu diizenli
ve oldukca ince kuvars taneli flis biitiin Zagroslar boyunca bilinen
yasit flisle tipatip aymdir. Batiya dogru Maras ve Andirin bolgesiyle
Iskenderun korfezi yakinma kadar flis taninir. Marag bolgesinde bu
flisin tistiinde, Zagros bolgesinde de bilindigi gibi bir konglomeratik
formasyon yeralir; Kibris'ta Kythrea Flisi ad1 altinda yeniden ortaya
¢ikar.

Lice bolgesinde bu flis, Radelli (1971) tarafindan belirtil-
digi tizere, Eosen kirectaglarini kapsayan olistostromlarla sona
erer. Ancak ekaylanma hipozeti de gozden uzak tutulmali.

Yeniden belirtmek gerekirse Miyosen fliy havzasi giineye
dogru O6nceden (Maestrihtiyen'den) beri var olan Fars yiikselti-
sine kadar uzanir. Bu bolgede Zagroslar'da da izlendigi gibi
(Bizon ve digerleri, 1972) filis havzasinin tasmasiyla olusan
bir paleocografik smr yer degistirmesi goriiliir. Zagroslarda
Miyosen flisi giineybatiya dogru FEosen flis sahasinin Gtesine
asar.

iran Zagroslar boyunca Irak smirina kadar izlenen ve Fars
yluikseltisinin  kuzeydogusunda yeralmakta olan bu Eosen flisi
Turkiye Kenar Kivrimlart bolgesinde bulunmamigtir.  Ciinki
metamorfik masifler Pliyosen'de Fars yiikseltisine kadar yiirii-
miglerdir. Yine de Hakkari bolgesinde Cilo daginin kuzeydogu
yamacinda (Yiiksekova ile Oramar arasinda) asagidaki kesiti
izleyebildik (bu kesit Irak'ta Amadiyah'tan itibaren st tiste
bindirmis papaotokton ekaylarin en kuzeyinde yer almak-
tadir):

— Ofiyolitler (Kire¢ taslari ve radyolaritlerle birlikte);
bunlar Senoniyen oncesi otokton lizerinde yeralan naplar sek-
lindedir.

— Kirmizi Cakiltaglari; elemanlarin ¢ogunlugunu ofiyolit
ve radyolarit olusturmaktadir; transgresiftir ve asagida belir-
tilen Ortiiniin tabanini olugturmaktadir:

— Alveolinli masif kire¢ taglari; bunlar uzun bir yiikselti
olusturmaktadir ve 1/500.000 olgekli Turkiye Jeoloji harita-
si'nda "el" ile simgelenmis tir.

— Marnl kiregtaglariyla ardalanmali Alveolinli ve Nummuilitli
kirectaslari;

— Son olarak, marn ve yaprakli marnlh kirectaglarindan
olusmus kalin bir istiff, bu istif birka¢ cakiltagi arakatkisini
kapsar. Son birim ¢ok tektonize olmus, yersel olarak sistozite
kazanmig ve metamorfizmaya ugramistir. Istif Eosenle baglar ve
goriiniir bir kesiklik olmadan Lepidocylina'li Oligosen'e kadar
sureklilik gosterir. Marn ve daha sert seviyelerin ardalanmasi birime
fli gortiniimii verir. Burada olasilikla Eosen fliy ¢ukurunun dig
kenarinda bulunmaktadir. Bu fasiyes Kermangah bolgesindeki
Kandouleh ekaylarinkini (Braud, 1970) az ¢ok animsatmaktadir.

Hakkari'de Oramar yolu kesiti ayrica bir tektonik diizeni de
agiklamaktadir: Marnli keregtast biriminin alt siuri, Alveolinli ve
Nummulitli Kiregtaglarinin {izerinde yeraldigindan, 1/500.000
olcekli jeoloji haritasinda yaklasik 150 km. uzunlukta ve batiya dogru
ana Bitlis sariyejina uyan anormal bir dokanakla ¢izilmistir. Bu ¢izim
Bitlis sariyajmin dogu uzantist olarak pekcok yazar tarafindan
kullanilmustir ki bu bir hatadir.

Dolayisiyla otokton ve parotokton Kenar Kivrimlart 6nemli
bir boliimilyle Fars yiikseltisine aittir; ancak kuzey kesimlerinde,
Zagrosta tanimlanmis olan, Eo—Oligosen ve Miyosen flis zonuna
dogru gecis gosterirler.

Maden—Baskale ekaylari ilerleyen metamorfik masiflerin
ontinde itilmis bir kabart1 olustururlar ve bu ekaylarin kendileri de
gercek anlamdaki Kenar Kivrimlarmin tizerinde yiriimuslerdir.
Paleosen fasiyesleriyle Zagroslarda tanimlanmis olan flis zonuna
baglanirlar. Maden bolgesindeki (bati Piitlirge masifi ile doguda Bitlis
masifi arasinda) ve Bagkale bolgesinde (Bitlis
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Sekil 3. Arap Platformu iizerinde Eosen paleocografyasi.

Figure 3. Eocene paleogeography over Arabia.

masifinin dogu ucunda Iran smirma kadar olan bolgede) genis
yiizeyleme gosterirler.

Bu ekaylar Rigo de Righi ve Cortesini (1974) tarafindan
Maden bolgesinde tanimlanmis ve iki topluluga ayrilmislardir:
bu topluluklardan biri Kretase sonu—Paleosen yasta flis tiirtinde
¢ok kalin marn serileri ve grovakimsi seviyelerden (Hazar Biri-
mi) digeri ise Paleosen Eosen yasta bazik lavlar, Globorotalisli,
yersel silisli  kirmizi  kirectaslari; marnlar ve kirectaglarindan
(Maden Birimi) olusmustur. Maden bolgesinde Eosen serileri
icinde intriisif gabrolar gorilmustiir (Griffitts ve digerleri, 1972).
Nihayet Aykulu ve Evans (1974) bolgedeki Oligosen arenitlerini
Karabegan Formasyonu adi altinda tanimlamislardir.

Bu verilere Elazig dogusundaki Murat vadisi boyunca Glo-
borotaliali kirmizi kiregtaglariyla birlikte bulunan Nimmiilitli
beyaz kirectaglarinm varligimt da ekleyebiliriz. Nihayet bu
serinin bazen metamorfizma izleri gosterdigini de gozledik
(kuvarsin yeniden kristallenmesi, klorit ve olasilikla stilpnomela-
mn ortaya ¢ikmast).

Bu seriler metamorfiklerin sariyaj altinda gortilerekten
doguya dogru devam eder. Bitlis masifinin dogu ucunda 100
kilometreden daha genis alan kaplayarak biiylik bir gelisme gos-
terirler ve Bagkale'nin bat1 ve glineybatisindaki daglik alanin tiimiinti
kapsarlar. Biiyiik Zap'in yiiksek vadisinde oldukca giizel bir kesit veren
bu seriler Maden bolgelerindekilerle her bakimdan benzerdirler.
Bundan bagska Samanis yakininda ofiyolitlerin tizerinde ofiyolit
elemanli kirintili  seviyelerin araciligiyla Eosen kirectaslarinin
transgresyonu gortlebilmektedir.

Maden—Bagkale serilerinin bazi
deger: )

— Bunlar bat1 Iran'in Paleosen formasyonlari (Braud, 1970)
ile her bakimdan aynidirlar; hatta bunlarin hemen hemen de-
vamh ylizeylemeler seklinde iki bolge arasinda Iran—Irak smniri
boyunca yeralmig olmalart da miimkiindiir (Kandil Formasyo-
nu).

— Bu formasyonlar, Senoniyen sonunda tektonizmaya
ugramig gercek ofiyolitlere karigtirlmamali. Bu kangiklik c¢o-
gunlukla bazik denizalt1 {iriinii olan bazen siplitik lavlarin bol-
lugundan ve intriizif gabrolarin bulusundan dogmaktadir.
Aslinda eski ofiyolitler bazen bu zonda Maden—Bagkale seri-
sinin tabani olarak ya da tektonik levhalar halinde ylizeylemek-
tedirler.

niteliklerini vurgulamaya
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— Buradaki tektonik deformasyonlar (kivrimlar ve ekay-
lanmalar) cok Onemlidir; sistozite ve baglangic halinde meta-
morfizma yaygindir.

Yapisal Diizenleme. Otokton ve paraotokton kenar kivrimlari-
nin kuzey sinin ¢esitli kesitlerde ayni sekilde goziikmemektedir.
Dogu Hakkari bolgelerinde Yiiksekova'nin kuzeybati—gilineydo-
gu dogrultulu faylartyla smirlanmiglardir (Sekil 1). Bu faylar
sag yanal atimli Zagros diri faymin (Braud ve Ricou, 1971)
dogrudan dogruya uzantisidirlar. Bati yoniinde Pervari'den
Maras'a kadar biitlin haritalarda goriildiigl tizere, Maden—Bag-
kale zonu Bitlis—Piitlirge sariyajimn altinda ince bir seride
indirgenir. Marag boylaminda daha batiya dogru Bitlis sariyaji,
Maden—Bagkale ekay tabani ile ya da onsuz Goksun ilcesinin
yakinindaki dar, yarim pencereye kadar izlenebilmektedir. Bu
yarim pencerenin bati yakasinda Kenar Kivrimlan tizerinde
yiiriiyen kayalar artik metamorfitler degil, masif kirectaglardir.
Buradan itibaren KKD—GGB gidisli Kosiirge dagi sariyaji
G—GB ya dogru Karatepe sariyaj ile uzanmakta ve Kibris
yoniinde Akdenizde kaybolmaktadir. Bir ¢ok yazar bu fayin
denizaltindaki strekliliginden s6z etmislerdir (Biju—Duval ve

RICOU

digerleri 1974). Maden—Baskale taban durumunda goziikmek-
tedir. Piltlirge masifinin dogu ucunda da durum aynidir; Hazar
bucaginin yakininda mikasistlerin altina dalmaktadir. Piitiirge
masifinin kuzey kanadinda, Malatya ve Elazig arasinda Maden—
Bagkale ekaylarinin formasyonlart yeniden goriilmektedir.
Malatya—Piitiirge yolunda, Maden—Bagkale formasyonlarindaki-
lere benzeyen ve fosilsiz olan kirmizi miltaglarinin metamorfikler
lzerine transgresyonu gorilmektedir. Belki boylece, Maden—
Bagkale formasyonlart metamorfik masifin normal Ortlisiini
olustururlar. Masifin Tlizerinde bagka bir transgresyon da, bu
masifin gerilerine kadar yayilan ve cesitli birimler tizerinde he-
men hemen yatay olarak yeralan Malatya Eosenidir.
Maden—Baskale ekaylart ve onlar etkiliyen yesilsist fasiye-
sindeki metamorfizmanin Iran Kiirdistanin'da tam karsiliklar
vardir; Braud (1970) bunlarin Miyosen yasindaki bir trans-
gresyondan once kiviimlanmig ve metamorfizmaya ugramig
olduklarini gostermistir. Bu ekaylarda ve ekayl birimlerin meta-
morfik masiflerle olan tektonik list dokanaklarinda Miyosen ve
daha gen¢ formasyonlar sistemli olarak yeralmaktadirlar. Bu
bakimdan ekaylarin metamorfizmasindan ve ayni zamanda
metamorfik masifler tarafindan ortiilmelerini sonuglayan
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Sekil 4. Arap Platformu ve Toroslarin Kiregtagt Ekseni.

Figure 4. Outcrops of the Arabian Platform and Taurus Limestone Axis.
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tonik deformasyonlara, Miyosen Oncesi bir tektonik fazin neden
oldugu savi gézden uzak tutulmalidir.

Piitiirge ve Bitlis metomorfik masifleri 6zellikle gliney ya-
maclart boyunca bindirmelidirler ve bu bindirmenin altinda
genellikle serpantinitlerin varligi, Bitlis masifinin altinda Mutki
penceresinden (Hail ve Mason, 1972) ve masifin kuzey yama-
cinda Gevag yari penceresinden (Altinli, 1966) bilinir. Daha
sonra Toroslar'in  Kiregtagt Eksenini tartisirken gorecegimiz
lizere ayni durum Pitiirge masifinin kuzey yamacinda da goriil-
mektedir. Masiflerin serpantin tabani lizerine tiimiyle yuri-
diiklerini diisinmek akla yatkindir. Bu durumdan sorumlu
olan tektonik faz kesinlikle Ust Eosen'den 6ncedir. Ust Eosen
ve daha genc kayalar metamorfik masifinin kuzeyini de orten
yatay bir oOrtii olusturmakta ve Malatya bdlgelerinde Piitiirge
masifi ile daha kuzeyde yiizeyleyen serpantinitlerin her ikisini
birden transgressif olarak Ortmektedir. Maestrihtiyen bu trans-
gressif serinin yersel olarak tabanini olusturdugundan (Akkus,
1971) bu ist tste bindirme tektoniginden Senoniyen fazinin
sorumlu oldugu disiinilebilir. Bu durum, Kirectast Ekseni
incelenmesinde dogrulanmaktadir.

Sonuglar:
leri Kenar
lardir :

— Ofiyolitik Yayin naplar1 ile belirlenen benzer Senoniyen
tektonigi;

— Tersiyer'de
dogrusu birbirini
ocografya diizeni.

— Metamorfik masiflerin  sariyajt ile belirlenen benzer
Pliyosen tektonigi; bu benzerliklerden dolayr Kenar Kivrimlari
Zagridlerin tamamlayic1 bir parcast olarak kabul etmek akla
yatkindir (Ricou, 1973). Kenar Kivrimlarinda rastlanilan her
fasilesin Zagridlerde bir karsiligi vardir. Ancak bunun tersi
gecerli degildir; ornegin Zagridlerin Eo—Oligosen flisi kendi
tipik fasiyesi ile Kenar Kivrimlarinda bulunmamistir. Belki,
Zagroslarda da bazan oldugu gibi daha sonraki sariyajlar altinda
bu flis tamamen kaybolmustur. Yine Miyosen ile Eosen arasinda
bir tektonik fazin varligi gosterilememistir ki bu Zagroslarda
da zordur.

Zagroslarda gorilen hemen hemen tim 06zellik-
Kivrimlarinda bulmaktayiz. Bu benzerlikler sun-

Fars yiikseltisi ve flii cukurlugunu (daha
izleyen c¢ukurluklari) kapsayan benzer pale-

Sorunu c¢ozlimleyici verileri saglayacak en umutlu bdlge
kuskusuz Bitlis Sariyaji bolgesi ve Maden—Baskale Ekaylari
bolgesidir. Bu yorede belki de birbirini izleyen Bitlis Sariyaj-
larint ortaya cikarmak olasiik kazanacaktir. Gergekten de
Piitiirge ve Bitlis masiflerinin altinda asagt dogru inildikce
cesitli tektonik birimlere rastlanilmaktadir: serpantin levhacik-
lari, daha sonra Maden—Bagkale Ekaylar1 ve sonunda Miyosen
flisi ile belirlenen otokton; ancak bu son anormal dokanaga
olduk¢a dogru olarak Miyosen ya da Pliyo—kuvaterner yast
verilebilmektedir.  Serpantinler ve metamorfitler Senoniyen
tektoniginden etkilenmislerdir; diger yandan da Miyosen oncesi
fazin varligin1 distindiiren veriler vardir. Bu kosullar altinda
tektonik dokanaklarda bulunan en genc¢ birim gdzoniinde
tutularak asagida siralanan tektonik evrim Onerilebilir (Sekil
1A,B,C): 1

1— Metamorfik masiflerin Senoniyen fazinda serpantinler
lizerine sariyaji;

2— Metamorfik masiflerin ve Serpantinlerin Maden—Bas-
kale tizerine Miyosen Oncesi fazda sariyaji;

3— Timiiniin otokton iizerine Pliyosen fazinda sariyaji.

TOROSLAR'IN KIREGCTASI EKSENI SORUNU

(Ricou, ve digerleri, 1974; Ricou ve digerleri, 1975 den)

Piitiirge ve Bitlis masifleri ile bunlarin Bati Toroslar'daki
uzaniminda yeralan Alanya metamorfik masifinin kuzeylerinde
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Ophio lites, 3- Radiolarites and melanges.

radyolaritler ve metamorfik masiflele ¢evrelenmis Kkirectasi
ylizeylemelerinden olusmus bir seri, Ege denizinden Munzur
daglarina kadar Toroslar'in  Kiregtasi Eksenini olustururlar
(Sekil 4). Bu dizilme birbirine karsit iki sekilde yorumlanabilir:

— Kiregtasi Ekseni Arap Platformundan bagimsiz ve bu
platformdan Mesozoyik sirasinda Antalya ofiyolit ve radyolarit
havzasi, Alanya, Piitiirge ve Bitlis metamorfik masifleri ve Kenar
Kivrimlarmin ~ ofiyolit ve radyolarit havzasiyla ayrilmis bir
platformdur; bu yorum tiirii son yillara kadar Bati Toroslar i¢in
kabul edilen yorum sekli idi (Brunn, 1971; Dummont, 1972;
Monod, 1974).

— Kirectas1 Ekseni kuzeyden gelmis radyolaritli ve meta-
morfik Ortiinlin altinda pencereler seklinde yer yer yeniden or-
taya c¢ikan Arap platformudur. Bu goriis bati Toroslar igin
onerilmis yeni bir yorumdur (Ricou ve digerleri, 1974). Bu
goriis sonradan Brunn ve digerleri, (1975) tarafindan da be-
nimsenmistir. Bu yorum i¢in su verilere dayanilmaktadir:

1. Kiregtasi Ekseninin ve Arap platformunun formasyon-
lann  karsilagtirildiginda aralarinda biyik benzerlikler oldugu
ortaya ¢ikmaktadir;

2. Kirectasi FEkseni yilizeylemelerinin c¢esitli kesimlerinde
bulunan allokton birimler (radyolaritler, ofiyolitler ve meto-
morfitler) kendi aralarinda c¢ok benzerdirler; dolayisiyla aym
havzadan gelmis olmalidirlar;
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sekil 6. Bat1 Toroslarin yapisal semasi. 1— Post tektonik, 2— Ofiyolit, 3— Radyolarit ve melanj, 4— Kiregtast birimleri, 5— Metamorfik birimler.

Figure 6. Structural schema of the Western Taurids. 1— Post tectonic
units, 5— Metamorphic units.

5

3. Her kesitte allokton birimlerin pencere lizerindeki yer-
lesme yaslan ile Kirectasi ekseninden daha giineyde yeralan
alloktonlarin (Kenar Kivrimlarinda tartistigimiz alloktonlarin)
yerlesme yaglart aynidir.

Toroslarin tektonik tarihcesinde ¢ faz yeralir. Yeni
yoruma gore kuzeyden gelen radyolaritik, ofiyolitik ve
metamorfik naplar Kirectasi Ekseni tizerinde 1i¢ asamada
yerlesmiglerdir (Sekil 5). Birinci yerlesme Kirectasi Ekseninin
Arslankdy bolgesinden Munzurlar'a kadar olan merkezi ve dogu
kesimleri iizerine Senoniyen'de olmustur; asamada giineyde
Kibris'a ve Kenar Kivrimlarma kadar varilmigtir. Daha batida ise
bu naplar Kiregtast Ekseni'nin kuzeyinde bulunmaktaydilar.
Ikinci kez yerlesme FEo—Oligosen tektonik  fazindan
olusmustur. Bu kez Bati Toroslar'in istiinden asarak Antalya ve
Alanya bolgelerine ulasirken, daha batida ise Beydaglari'nin ve
Gocek'in heniiz kuzeyinde idiler. Uglinci  kez yerlesme Miyo
—Pliyosen'de olugmustur; bu dénemde naplar Gogek penceresini
ve Beydaglarinin yalnizca kuzeybati yamacimi (timiinii  degil)
ortmiiglerdir. Dolayisiyle, Beydaglari'min Giliney kesimi, Kenar
Kivnmlarinin ~ ontindeki  Arap platformuna benzer sekilde
Kirectas1 ekseni icinde pencere yapisi olusturmayan tek bolgedir.
Bu hareketler sirasinda bir Onceki tektonik fazdan az ya da
¢ok etkilenmis olan otokton durumundaki birimler daha sonraki
tektonik fazda nap seklinde hareket etmis olabilmektedir.

formations, 2— Ophiolites, 3— Radiolarites and melange, 4— Limestone

Once, Bati Toroslarm sorunlari ve Bat1 Toroslarla ilgili
eski yorumu terkettiren veriler gozden gecirilecektir. Daha sonra
Arap Platformu ile Kiregtast Ekseninin, naplarin gelisinden
once tek bir platform oldugunu sdylememizi onaylayan stratig-
rafik benzerlikler ele alinacaktir. Son olarak da Kirectast Ekseni-
nin merkezi ve dogu kesimlerinin yapisal konumu, buradaki
pencerelerin varligi ve naplarin Maestrihtiyen'de asmis olduk-
lar gosterilecektir.

Bat1 Toroslar'in Sorunu

Kirectagt Ekseninin formasyonlar1 Bati Toroslar'da Gocek
bolgesinden, Beydaglari, Isparta bolgesi ve Goller bolgesini gecerek
Anamur—Silifke daglik bolgesine uzanan bir otokton olustururlar.
Bu bagil otokton giiney kanadinda oldugu gibi kuzey kanadinda da
Kretase sonundan Miyosen'e kadar cesitli asamalarda yerlesmis
radyolarit ve ofiyolitleri kapsayan naplar yeralir (Brunn ve digerleri,
1970) (Sekil 6). Kuzey kanat tizerinde Likya naplar1 (Colin, 1962;
Graciansky 1972), Beysehir—Hoyran Naplar (Gutnic ve digerleri,
1968) Hadim Nap1 (Blumenthal, 1951) ve Bozkir Birligi (Ozgiil ve
Arpat 1973; Ozgiil 1976) yeralmaktadir. Tiim bu naplar kuzeyden
gelmektedir ve genel olarak iki grupta toplanabilirler: a) Uzak
kokenli ve genellikle en tist yapisal bir konum gosteren radyo-
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laritik ve ofiyolitik birimler (Likya'nin diyabaz ve serpantinit
naplari, Huglu naplari ve Beysehir—Hoyran peridotitleri, Bozkir
radyolaritik ve ofiyolitik birimleri); b) Daha yakin kokenli ve
birinci guruptakilere tektonik bakimdan daha alcak bir konum
gosteren birimler. Bu birimler icin en tipik yerler Koycegiz,
Bademli ve Hadim'dir. (Hadim; Blumenthal (1951)'in
tanimladigi anlamda.) Bu ikinci guruptaki Birimler bagil otok-
ton ile birlikte ilksel olarak bir kirectasi ontilkesi olusturarak,
radyolarit ve ofiyolitlerin giineyinde yer almaktaydilar.

Bagill otoktonun giiney kanadi tizerinde Antalya'nin ofi-
yolitli ve radyolaritli naplann (Lefevre, 1967; Marcoux ve
Poisson, 1972; Dumont ve digerleri 1972; Juteau, 1974) ve
allokton Alanya metamorfik masifi yer alir. Uzun yillar bu
naplarin kaynagi olarak bagil otoktonun giineyi en uygun
yer olarak dusiiniilmustiir. (Brunn ve digerleri. 1970; 1971).
Bu disiince Mesozoyik sirasinda Toroslar'in Kirectast Ekseni
ile Afiika—Arap Oniilkesini ayiran ofiyolitli ve radyolaritli
"Pamfilliyen Havzas1" kavramini dogurmustur (Dumont ve
digerleri, 1972). Oysa, bu naplarin da digerleri gibi kuzeyden
geldigi, iki gorlise dayanilarak gosterilebilir. Birinci gilineydeki
naplarin Eo—Oligosen tektonik fazi sirasinda bagil otoktonun
uzerinden agmis olduklart diisiincesine karst koyacak higbir veri
yoktur (Ricou ve digerleri, 1974). ikincisi ise malzeme bakimindan
bu naplarda dort tiir birim ayirtlanabilir ve bu birimlerin nispi
otoktonun kuzey kanadinda esdegerleri vardir.

Platformun Paleozoyik ve Mesozoyik Birimleri: Ust Antalya nap1
ya da Tahtali Dag Birimi (Brunn ve digerleri, 1971); bunlarin
kuzeyde karsiigi olarak Hadim—Bademli tiirii birimleri vardir
(Gutnic ve digerleri, 1968; Brunn ve digerleri 1970). Karabo-
nifejr-Alt Permiyen'de ve Triyas'da regresif egilimli donemler
disinda Paleozoyik'ten Maestrihtiyen'e kadar aymi fasiyeste
istifler yeralir. Bu birimler stratigrafik olarak bagil otoktona
benzerler ve bunlarin naplarin gegisi sirasinda  koparilmig
olduklar kabul edilebilir. A

Radyolarit Birimleri: Bunlar iki alt birime bdliinebilirler:
a) Cataltepe birimi (Marcoux ve Poisson, 1972) ya da Alt
Antalya napi; bu birim biiyiik 6lglide Senoniyen yasta olan
radyolaritleri tasirlar ve kuzeyde bunlara karsilik olarak Gilimiis-
I Birimi (Brunn ve digerleri, 1970) ve Boyalitepe Birimi
(Gutnic ve Monod 1970) vardir.

b) Alakircayr Birimi (Brunn ve digerleri, 1971); bu birim
Triyas yasta lavlant ve radyolaritleriyle karakterize olan Antal-
ya napina aittir ve kuzeydeki Huglu jasp tiifleri (Gutnic ve
digerleri, 1968) ve Beysehir—Hoyran Triyas yastik lavlarina
(Dumond ve digerleri 1972) karsilik gelmektedir. Aym fasiyes-
ler son zamanlarda Marcoux tarafindan (sozlii gériisme) kuzey-
de Bozkir Birligine baglh olarak Ermenek bolgesinde tanimlan-
mistir.

Taneli Ofiyolit Birimleri (Baglica Peridotitik): Orta Antalya na-
pma ait olan bu taneli ofiyolitlere (Juteau, 1974) kuzeyde
Beysehir—Hoyran ve Teke (Likya) peridotitleri karsihk gel-
mektedir. Tim bu peridotitler blastomilonitik fasiyesleriyle ve
¢ok sayida Doleritik dayklarla kesilmis olmalartyla oldukca
belirgin ortak karaktere sahiptirler.

Metamorfik Biim (Alanya Masifi): Bunun kuzey kanatta kar-
sihgt olarak Bolkar dagi masifi vardir (Argyriadis, 1974 a).
Bu iki masifin bilinen bazi benzerlikleri vardir; hafif metamorfik
cok biiyiik kirectas: kiitlelerini (iginden Permiyen taninmustir)
kapsarlar; Mesozoyik, yersel olarak Triyas ya da Ust Kretase
disinda, bilinmemektedir; Permiyen'e bagli metamorfik boksit-
leri kapsarlar; bu boksit yataklari aymi stratigrafi Ozellikleri ve
kloritoid ve diyasporlu silis bakimindan zengin olmalariyla ayni
minerallesmeyi gosterirler. Argyriadis (1974 b) benzerlikleri
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daha ayrintili olarak belgelemistir; Paleozoyik ayrintida benzer-
dir; her iki masif transgressif Ust Kretase oOrtiisii bulundurmak-
tadir.

Kuzey ve gliney naplari arasinda diger bir ana benzerlik de
her iki toplulugun Kretase sonundaki bir tektonige ugramis
olmalaridir. Bu ozellik ¢ok sayida verilerle ortaya konmakta-
tir: tasinmig ofiyolit ve radyolaritli Kretase yastaki kirintilar;
metamorfik masifler lizerine uyumsuz trensgresyonlar.

Bu denli benzerlik karsisinda giiney naplar1 kuzey naplarla
aynt kokenli olmamalari ¢ok hayret verici olurdu. Bunlarin
Psidie (Goller Bolgesi) nisbi otpktonunu asarak uzaklara, daha
giineye dogru ilerledigi kabul edilebilir. Bu arada giiney napla-
rin nisbi otoktonun giineyinden kokenlendigini ve dolayistyla
degisik bir havzadan geldigini gostermek icin cok sayida veri
ileri strtilmstiir. Bu veriler tek tek tartigilacaktir:

— Naplardan tiireyen kirintili kayalar Beydaglarmin dogu
kanadinda bati1 kanadinda oldugundan daha yashdir (Brunn ve
digerleri, 1970). Bu noktada her iki yorum arasinda bir uyus-
mazlik yoktur. Clinkii bize gore naplar kuzeydogudan gelebilir.

— Beydaglarinin giineyindeki cokelme Miyosenden Once
nap varligim1 gostermektedir (Brunn ve digerleri, 1970). Bu veri,
naplarin giineyden gelebileceklerinin tersine bizim gostermek
istedigimiz gibi kuzeyden gelebileceklerini dogrulamaktadir.

— Goller bolgesinin nisbi otokton ylizeylemeleri nisbi
otoktonun glineybat1 kesimlerinde daha yashdir, bu da naplarin
tektonik oOncesinde oldukca giineyde bulunduklarini gostere-
cektir. Bu sav nisbi otoktonun gilineybati kistmlarmin, ilksel
paleocografya konumlarini giiniimiizde de koruduklarini 6nce-
den kabul eder. Oysa Psidiyen bolgesi (Goller Bolgesi) basit bir
antiklinal olmaktan uzak, Ust lste bindirmis yuzlerce kilometre
boyunda 6nemli faylarla cok sayida tektonik birime parcalan-
mustir. Akseki'den gecen bir kesitte, tektonik devinimle st
uste gelmis kiregtast Unitelerinin daha sonradan antiklin gek-
linde kivrimlanmig olduklart goriiliir (Sekil 7). Bu kosullarda
glineybat1 (Pirnos) birimler gercekten naplar antiklinalinin en
ust birimleridir ve antiklinalin cekirdeginden daha i¢c kokenlidir-
ler. O halde bunlarin kirmtili kayalarimin daha yash olmasi
Antalya naplarmin i¢ kokenli olduklarimi gosterir. Antalya
radyolarit ve ofiyolitleri, Beysehir—Hoyran ve Bozkir'inkilerle
denestirilebilir.

— Pamfilyen Havzasinin kurulmasi (Dumont ve digerleri,
1972) Goller bolgesi nisbi otoktonun giineybati kisimlarinin
stratigrafik olarak Antalya naplarinin radyolaritli birimlerine
¢ok yakin oldugunu gosterir. Bu sav bir 6nceki ile benzer tiir-
dedir. Onun gibi bu da tersine c¢evrilebilir ve Antalya naplari
icin i¢ (kuzey) kokene isaret edilebilir.

Dolayisiyla Antalya naplarinin ve Alanya masifinin gliney
bati kokenli olduklarin1 destekleyen verilerin hicbiri kesin
smrlayict  degildir; tam aksine bu savlardan en oOnemlileri
naplarin kuzeyden Beysehir—Hoyran naplariyla birlikte ve ayni
evrede geldiklerini gostermek igin tersine kullaniimaya elve-
riglidirler. Buna, kuzey ve giiney naplarin benzedigi savi eklenir-
se tiim naplarin yalmizca kuzey kisimlarina Eo—Oligosen naplari
ulasabilmistir. Oysa giiney kisimda bu sirada ¢okelme uyum-
suzluk olmadan Miyosen'e kadar devam etmektedir.

Bati Toroslar'da radyolaritik, ofiyolitik ve metamorfik
birimlerin kokii, Toroslar'in kirectasi Ekseninin kuzeyindedir.
Tim olarak ele alindiginda kiregtagt birimleri nisbi otokton
roli oynamaktadirlar. Bu kirectasi tniteleri tektonik devi-
nimli st liste bindirmis ve karismig olabilirler. Fakat bunlari
kabaca ti¢ gruba ayirmak mumkundir. Birinci grup (Hadim—
Bademli, Ust Antalya birimleri, Koycegiz) Kretase sonunda
ofiyolit naplar1 ve yaban Hislerle Ortiilmiiglerdir. Bu grup Eo—
Oligosende ofiyolitlerle birlikte ikinci grup iizerine, Miyosen
sirasinda da ticilinct grup (Gogek Beydaglari'nin giineyi) lizerine
bindirmistir.
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Sekil 7. Bati Toroslar yapisal kesiti ve yorumlari

Figure 7. Structural section through the Western Taurus and the tectonic
interpretation.

Toroslar'in Kirectasi Ekseni ile Arap Platformu Arasindaki Stratigrafik
Benzerlikler

Ozgiil ve Arpat (1973) in yakin gecmiste ortaya koyduklari
Toroslar'in kisa bir genel analizinde Ozellikle belirlendigi tizere
Toroslar'in Kiregtasi Ekseninin tiim ylizeylemeleri arasinda biiytlik
bir stratigrafik yakinlik vardir. Bu yazarlar bu eksende her seferinde
bir Geyikdag: digeri Aladag olmak flizere iki paleocografik birim
ayitlamaktadirlar. Bazen bizim Olcegimize gore tali kriterler
kullanilmaktadirlar (Permiyen tabani ve Mesozoyik sonu gibi).
Bazan da Platform {izerinde naplarm yerlesme zamanini yansitan
yaglar (Kretase sonu, Tersiyer) gibi daha anlamh kistaslar
kullanilmaktadirlar. Toroslar'in Kiregtagi Ekseninin tiim serileri
Kambriyen'den Mesozoyikin sonuna kadar uzanan platform
sedimantasyonu gostermektedirler. Bu uzun peryot icinde 6nemli
tektonik olaylar yoktur; farkli bolgelerde farkhi 6nemde olmakla
birlikte benzer regresyon ya da transgresyona ugramiglardir.

Bu . ana karakter Arap Oniilkesindeki serilerde de aynidir; bu
serileri giineydoguda Turkiye smurlan icinde ve Tirkiye—Irak
siirlarinda  goriilebilmektedir (Sekil 5). Kambriyen'den Ust
Krestase'ye kadar bir tektonik faz ya da acik uyumsuzluk gos-
termeyen bir platform sedimentasyonu soz konusudur. Bu istif
baslica iki regressif olayla kesintiye ugramuistir. Bir tanesi Karbonifer
ile Permiyen arasinda, digeri Alt Triyas'tan sonra Mesozoyik'in ilk
seviyelerindedir. Bu regresyonlar su digina ¢ikmaya, cokelmemeye
ve aginmaya karsilik gelen lagiinlere kadar varmustir. Lagiinlerin en
ileri asamaya ulastigt Mardin bolgesinde Apsiyen dogrudan
Paleozoyik tizerinde oturmaktadir; bunun tersine bu regresyonlar
Turkiye—Irak sinirinda ¢ok daha kiigtik boyutludurlar.

Bu istifin temel Ozellikleri seviye seviye ve kesintisiz kesitlere
dayanilarak aciklanmigtir. (Tolun, 1951; Rigo de Righi ve
Cortesini, 1964; Schmidt, 1964; Fliigel, 1964; Wolfard, 1967,
Lahner, 1972). Ik seviyeler Orta Kambriyen yast verilmisg
kirectaslaridir, bunlar tiste dogru kirintili seviyelerle devam ederler
ve Prekambriyen'e sokulan bir temel {lizerinde uyumsuz olarak
yeralir. Bunlarin iizerine Ordovisyen ve Siliiryen olarak
tanimlanmig kalin bir seyi birimi gelmektedir. Devoniyen, kirec
taglarindan ve bazan kuvarsitik olan sey illerden olugsmaktadir. Alt
Karbonifer kirectasi tizerinde Ust Karbonifer olarak gosterilebilecek
kuvarsitler yeralmaktadir. Boylece genel bir sekilde birinci
karasallagma olayina varilmis olur. Alt Permiyen
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kuvarsitlerle temsil edilmistir; ancak Ust Permiyende yeniden
denizel kosullarda kiregtaslar1 cokelir ve bunlar farkh bolge-
lerde farkli seviyeler lizerinde yeralir. Alt Triyas, Permiyenle
sureklilik gostermekle birlikte yeniden regressif bir egilim
kazanmustir; Sitiyen'de gelgit ortamlari yaygindir. Burada ikinci
biiyiik regresif olaya varilmaktadir. Bundan sonra denizel plat-
form fasiyesleri bolgelere gore degisik zamanlarda ancak olduk-
¢a cibuk geri donecektir. Tirkiye—Irak sinirinda Ust Triyas'ta
ve yalniz Mardin dolayinda Apsiyen'de deniz geri gelir. Dolomit
ve kire¢ taglarindan olusan bir kompresif seri Mesozoyik'de
devam ederek, Ofiyolitik yay naplari altinda yer alan Kampa-no—
Maestrihtiyen filisi ile sona erer.

Bat1 Toroslar'da Tufanbeyli bolgesinde Kambriyen'e kadar
uzanan Kirectagi Ekseni serileri bazi ¢alismalarda ele alinarak
Arap platformu ile kargilagtirilmistir. Belov (1973) Paleozoyik
icin karsilastirmalar yapmis ve ayni havzanin sézkonusu oldugu
sonucuna varmistir.

Bati Toroslar icin Marcoux (Dumont ve digerleri, 1972
den) lst Antalya napi serilerinin tiimtiniin Arap platformundaki-
lerle esdeger olduguna deginmistir. Bati Toroslardaki kirectas:
serilerinin cok giizel kesitlerine Beysehir ve Seydisehir'in
nisbi otokton birimlerinde (Monod, 1976; Dean ve Monod,
1970) ve bu birimlere ilksel olarak komgu olan ancak giiniimiiz-
de allokton olan Hadim birimlerinde (Ozgiil ve Arpat, 1973) ve
Antalya Ust naplarinda (Marcoux ve Poisson, 1972) rastlanil-
maktadir. Asagidan yukariya dogru su birimler goriilmekte-
dir: orta Kambriyen kirectasi, Ordovisyen—Siliiriyen sey Heri,
Alt Karbonifer kirectasi ve daha sonra az ya da cok regresif Ust
Karbonifer'e kadar devam eden bir istif. Bu ilk regrasyonun
doruguna Karbonifer—Permiyen gecisinde ulasilir. Alt Permiyen
genellikle kuvarsitiktir, bazen Kiregtagi aratabakali kirmntili
seviyelere rastlanir. Ust Permiyende bir transgresyonla kireg-taslar
¢okelir; Bu Ust Permiyen kiregtaslar Alt Triyas gegisin-de stireklilik
gostermektedir. Daha sonra Sitiyen'de yeniden gelgit arasi fasiyesi
yer almaktadir. Bu ikinci 6nemli regresif olaydir; bundan sonra
genellikle Ust Triyas'ta, yersel olarak da Jura'da yeralan Mesozoyik
transgresyonu ile karstlasihr daha sonra Mesozoyik'in komprehansif
kiregtas serileri yeralir; bunlar arasinda Ust Kretase'de Boksitler
yersel olarak ara se-viyeler olusturmaktadir.

iki énemli regresyon ve bunlara bagh olan asinma, yersel
olarak dogrudan dogruya Orta Triyas transgresyonuna yol agmis
olabilir. (Monod, 1967; Dean ve Monod, 1970). Ancak Apsiyen'in
dogrudan dogruya Paleozoyik tizerine oturdugu Mardin
dolaylarinda (Arap platformunda) da benzer durum gortilmektedir.

Daha doguda Toroslar'in Kirecgtagi Ekseninin serileri Tu-
fanbeyli ve Aladag'in biiyiik kiregtasi istiflerini olusturmaktadir.
(Sekil 6). Bu kiregtag istiflerinin en ayrintili stratigrafik incelemeleri
Ozgil ve digerleri, (1972) tarafindan Tufanbeyli bolgesinde
yapilmugtir.  Stratigrafik istif Bati Toroslar'mkilerle tamamiyle
karsilagtirilabilmektedir (Ozgtl ve Arpat, 197 3; Belov 1973;
Argyriadis, 1974 b). Asagidan yukart sunlar izlenmektedir:
Kambriyen kiregtaglari; st kisimlarinda kumlu ve mikro
konglomera kapsayan Ordovisyen—Siliiriyen sey Heri; kiregtasi, seyl
ve kumtagi ardalanmali Devoniyen (burada Orta Devoniyen
tumtuyle kiregtasidir); Kirecgtasi ve seyi ardalanmali Ust Devoniyen
kuvarsitik bir aradan sonra tamamiyle temsil edilen Alt Karbonifer:
burada Permiyen oncesi bir aginmanin s6z konusu oldugu bir lagiine
ulagilmaktadir. Permiyen dogrudan dogruya bazan Alt Karbonifer;
bazan da Ust Devoniyen lizerinde yer almaktadir. Permiyen yer yer
boksitler kapsayan kuvarsitik seviyelerle baslamakta ve tizerine klastik
fasiyeste kirectasi gelmektedir. Bunlarin iizerine Alt Triyas'in gelgit
ortamlarini yansitan birimler yeralmaktadir. Burada ikinci 6nemli
regresif ddneme ulagilir; Ancak Dogger'de tekrar denizel
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kosullara kavusulur ve Kampaniyen'e kadar uzanan kompre-
hansif neritik kiregtagi cokelir.

Aladag ve dolaylarinda (Sekil 6) stratigrafik veriler nis-
beten eski ve kabadir. Frech (1916) tarafindan Belemedik
masifinde ve Blumenthal (1952) tarafindan Aladag ve cevre-
lerindeki Zamanti suyunu da kapsayan bolgede tamimlanmis
fasiyesler Devoniyen'den Ust Kretaseye kadar uzanir. Bu bolge
Tufanbeyli yoresi ile biiyiik bir benzerlik gosterir. Ancak Aladag'da
Ust Triyas'n  Megalodontlu kirectast fasiyesinde oldugunu
belirtmek gerekir. Bu da bolgenin Tufanbeyii'de oldugundan daha
erken bir Mosozoyik trasgresyonuna ugradifini  gosterir.
Blumenthal (1952) koprehansif kirectasi serisinin Ust Kretase'de
Eosen transgresyonundan oOnce sona erdigini belirtmektedir.
Belemedik masifinde komprehansif kirectagi serisi Maestrihtiyen
kumtaglari ile sonlanmaktadir.

Batt Toroslar'la Aladag arasinda, AslankOy—Namrun
yoresinde ufak kiregtagi istifleri, Kiregtasi Eksenini temsil
etmektedir (Sekil 6). Burada Kretase'nin son seviyeleri tanina-
bilmekte ve bu seviyeler komsu Belemedik bolgesiyle cok iyi
denestirilebilmektedir.

Kirectagt Ekseninin dofu ucunda yeralan Munzur dagi
(Sekil 6) Nebert (1959)'e gore Ust Triyas—Liyas'tan Kretase'ye
kadar devam eden ve daha sonra Kurtman (1967) tarafindan
Globotruncana of stuartili Ust Senoniyen'e kadar uzandi
saptanan Mesozoyik kirecgtagi istifinden olugmaktadir. Ozgiil
ve digerleri (1973) nasifin tliimiinii ele alan ¢ok kisa bir 6zette
istifin Liyas'tan Ust Kretase'ye kadar devam ettigini yeniden
belirtmislerdir.

Akkug (1970) Darende dolayindaki ufak yiizeylemeleri
tanimlarken bunlarin burada Tufanbeyli'den Munzurlara dogru
uzanan tek bir kirectasi yapisimin ufak parcalart oldugunu
diisinmekteydi. Ogzgiil ve digerleri, (1973); Ozgil ve Arpat
(1973) Aladag, Tufanbeyii ve Munzur dagi arasindaki benzer-
liklere deginmektedirler.

Gergekten de Munzur dagin1 Toroslar'in Kiregtagi Ekseni'-
nin bir Tersiyer Ortiisii ve naplari altinda kaybolduktan sonra
yeniden ylizeye ¢ikisi olarak kabul etmek uygun goriilmektedir
(Sekil 3). Bu masifie sadece Mesozoyik bilinmekte olmasina
karsin, bu Mesozoyik Toroslar'in tiim Kirectasi Ekseni boyunca
ve Arap Platformunda rastlanan komprehansif kiregtasi serisi-
nin karakterini tasimaktadir. Daha sonra deginilecegi gibi
yapisal konumuda aynidir.

Ozgiil ve Arpat (1973) m da gostermis olduklari gibi Toros-
lar'in Kirectagi Ekseni bati ile dogu arasinda tiim olarak kar-
silagtirilabildikleri gibi bu kargilastirma Kambriyen'den Kretase
sonuna kadar Arap platformu ile de yapilabilmektedir. Su halde
bu farkli istiflerin benzerlikleri gbz 6niine alinarak yukarida belirtilen
stire icinde, bunlarin tek bir platformu olusturduklarini diisinmek
akla yatkindir. Yapisal istiflenmenin de bu diisiinceye ters diismedigi
Bati1 Toroslar'da gosterilmisti; simdi bu diisiince Orta ve Dogu
Toroslar i¢in dogrulanmaya cahsilacaktir.

Orta ve Dogu Toroslar Sorunu

Bu bolgede, radyolaritli ve ofiyolitli naplar Kibris'a ve Kenar
Kivrimlara Maestrihtiyen'de ulagsmiglardir. Bu durumda yas
konusunda sinirlayict bir kosul ortaya c¢ikmaktadir: Kirectasi
Ekseni'ne yakin serilerin goreli bir otoktonun yapisal durumunu
tasidigini gostermek yeterli olmayacaktir. Aym zamanda buradaki
stratigrafik  istiflerin,  naplarin  yerlesme  zamami  olan
Maestrihtiyen'den yukari ¢ikmadigini da gostermek gerekecektir.
Cilinkii kuzeyden gelen naplar kenar kivrimlarina ulasmadan 6nce
bu pencerelerden ge¢mek zorundadirlar. Bu amagla sirasiyla
Aslankdy—Namrun—bolgesi Aladag—Tufanbeyli'nin ve
Munzurlarin kirecgtasi masifleri incelenecektir.

Aslankéy—Namrun Bdlgesi : Bat1 Toroslarin cesitli birimleri dogruya
dogru Silifke—Karaman bolgesinin diisiik egimli
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Miyosen'i altinda kaybolurlar. Mersin dolayinda Miyosen
ortiistiniin  altinda, metamorfik Bolkar daginin giineyinde,
kiiciik bir kiregtast masifi yeniden goziikiir. Bu masif Arslankoy
dogusundan Namrun'a kadar uzanir ve giineyden ofyolit, radyo-
larit ve kirectagi bloklariin ytizeylemeleriyle sinirlanir (Sekil

8).

Bu kiiglik kiregtast masifi 1/500.000 olgekli jeoloji harita-sinda
Jurasik—Kretase olarak gosterilmistir; Blumenthal (1960—1963)
Namrun'dan ¢ok uzak bulunmayan Sebilkdy bolgesinden bir kesit
vermektedir ve burayr Kirmizi Senoniyen altinda yeralan Kretase
kiregtasinin bir antiklinali olarak tanimlamaktadir. Ofiyolitlerle
dokanagi incelendiginde (daha sonraki boliimlere bakiniz) serinin
Rudist kirmtili ve Orbitoides'li kiregtaglartyla sona erdigi gozlenir;
ofiyolitler ise Globotruncana'li ince dokulu kirmizi kirectaglarinin
ve daha sonra da koyu yesil kumtaglarinin tzerinde yeralirlar.
Blumenthal, (1963) bu Kretase'yi Bolkar dagindan 6nemli bir kirik
cizgisiyle ayrilmis olmasina ve Bolkar dagi masifinin daha kuzeyde
bilinen Kretase oOrtiisiinden farkli olmasina karsin bu Kretase'yi
metamorfik Bolkar dagi masifinin  Ortlisii  olarak gormek
istemekteydi. Biz lic nedenden dolayr Blumenthal'in bu gortistinii
benimsemiyoruz. Bir kere Kretase antiklinaline ve onun Oligosene
sokulan Ortlistine gore Bolkar dagi metamorfik masifi topografik
olarak yiiksektedir, ( ya da hakim durumdadir). Bolkar dagi ile
Kretase antiklinalini ayiran bu egilti onemli bir tektonik dokanagin
belirtilerini tasimaktadir. Diger yandan ise bu istif Blumenthal'in
Bolkar dagi lizerine transgresif olarak bulundugunu belirttigi
Meastrihtiyen'den farklidir. Ayni zamanda bu masif kiitle bizim
buldugumuz fosilli metamorfik Senoniyen (Globotruncana gr.
Linnei—Lapparenti) den de farklidir ve son olarak bu bolgeye yanal
yonde komsu Belemedik bolgesinde metamorfik olmayan
Paleozoyik ile uyumlu Mesozoik ve bunun en ist seviyelerini
olusturan Kretase ile ¢cok buylik benzerlikler gostermektedir. Bu
kirectast masifinin giiney kanadi boyunca Mersin—Arslankoy kara
yolunun birkag on kilometrelik boliimiinde ofiyolitlere ve ofiyolit—
radyolarit kiregtasi bloklarindan olusmus bir melanja gore nisbi
otokton konumunda oldugu gozlenir. lyi bir kesit bu yolda
Kavaklipinar koyl yakininda goriiliir (Sekil 9). Asagidan yukari,
Meastrihtiyen'e ait li¢ ana kaya tiirii goriiliir. Birincisi, Giineye
egimli ve Rudist kirintili diizeylerle sona eren ve Orbitoides media,
Siderolites calcitropoides iceren kirectasi, ikincisi, bu kirectaglari
lizerine gelen ve bir kac metre kalinlikta, kirmizi renkli ve dokulu
Globotruncana'll (G. arca, G. calciformis, Gr. gr. Stuarti) kiregtasi
ve sonuncusu, bunlarin ustiinde ince lav kirintilart iceren, 20—25
m. kalmliginda yesilimsi kumtaglaridir. Bu li¢ birimden olusan istif
tektonik olarak yinelenmekte, fakat bu kez yesil kumtaslari da
kirectasi bloklariyla belirlenen bir tektonik dokanak tizerinde garbo
ve peridotit kiitlelerini tagitmaktadir. (Sekil 9).

Miyosen, Bolkar dagindan ofiyolitlere kadar formasyonlarin
timuni uyumsuzlukla 6rtmektedir. Bunun altinda yer yer baslica
cakiltaglarindan olusan bazan kirectasi masifi bazan da ofiyolitler
lizerinde yeralan ve Oligosen'e sokulan seviyeler goriilmektedir. Su
halde ofiyolitlerin otokton kirectasi tizerinde yeralma yast Ust
Senoniyen'den Oligosen'e kadar olan bir aralik i¢inde olmalaridir.
Bolkar dagi ile bu kiregtag1 masifinin birbirine yaklasmasi daha sonra
gerceklesen Miyosen oncesi bir olaydir.

Aslankdy—Namrun kiregtasi masifi, radyolarit ve ofiyolit
naplarina gore gercek bir nisbi otokton konumdadir. Bu bolgede
naplarin yerlesme yasi ofiyolitli yayda ve Kibris'ta ayni naplarin
Maestrichtien olan yerlesme yasi ile cok iyi uyusmaktadir. Su halde
burada bati Toroslar iginde uyguladigimiz gibi Arap cevresi
malzemesine ait bir pencerenin goriilmekte oldugu sdylenebilir.
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Pozant1 ve Darende Arasindaki Kiregtast Ekseni: Aladag ve Tu-
fanbeyli bolgelerinde Toroslar'in kiregtagi serileri, Pozanti—Fa-
rasanin KD—GB genel dogrultulu biiyiik ofiyolit masifinin
cevresinde ve hatta sinesinde biiyiik olgiide yiizeylemektedir. Bu
ofiyolitlerin giiney ve dogu kanatlarinda Tufanbeyli'nin kiregtasi
masifi ylizeylemektedir; bu masif glineybatiya, Pozant1 koridoruna
kadar Belemedik kirectagi masifi araciiglyla uzanmaktadir.
Tufanbeyli masifi kuzeye dogru Pinarbagsi dolaylarina kadar uzanir;
bu masifin kuzeyden giineye dogru Belemedik masifine kadar
kademeli olarak yeralan ¢ok sayida uydulart (Karanfil dagi, Citinlik
dag1) vardir. Ofiyolitlerin bagrinda da Aladag ve Tufanbeyli arasinda
Zamanti Suyu boyunca ufak kiregtasi masifleri ytizeyler.

Blumenthal (1952) ofiyolitleri, Mesozoyik kirectaglar1 icinde

Eosen trangresyonundan Once yerlesmis intriisyonlar olarak
yorumlamusti. Birkag yil sonra, Metz, (1956)ofiyolitle-
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rin Aladag ve Karanfil dagi kire¢ taslarinin tizerine ezilmis
radyolaritlerden olugmus bir taban aracilifiyla tektonik olarak
yerlesmis oldugunu belirtmekteydi. Blumenthal (1960—1963)
kirectaglariyla ofiyolitler arasindaki dokanaklarin ilksel konum-
larma iligkin bazi kuskularmi belirtti, Metz ve Blumenthal'in
harita ve kesitlerine bakildiginda, Aladag'dan ve kuzeyde za-
mant1 suyundan giineyde Belemedik'e kadar bu kiregtagi masif-
lerinin antiklinal konumunda olduklar1 goriiliir. Ofiyolit kiitlesi
her zaman kiregtag antiklinallerinin en ust seviyeleri Uzerinde
yeralmaktadir. Dokanak, degisebilen ancak genellikle birkac
yiizmetrelik tektonik bir taban ile belirlenmektedir. Bu tektonik
taban ofiyolitlerin altinda yeralan kirectasi serisinden koparil-
mig ekaylardan ve radyolarit serisine ait parcalardan olugsmak-
tadir. Su halde kiregtagi masifleri, genellikle peridotit ve bazan
gabro bilesimli ve tabaninda radyolaritli serilerin pargalarini da
bulunduran bir nap altinda, antiklinal pencereleri seklinde
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Sekil 8. Orta Toroslar yapisal semast. 1— Otokton Mesozoyik kirectaglari, 2- Ofiyolit ve Radyolarit, 3- Metamorfitler, 4- Tersiyer, posttek-
tonik.

Figure 8. Structural schema of the Central Taurus. 1— Mesozoic autocthono us limestones, 2— Ophiolite and radiolarites, 3— Metamorphites,

4— Post tectonic Tertiary formations.



TOROSLAR'IN HELENIDLER VE ZAGRIDLER ARASINDAKI YAPISAL ROLU

KoY
village

Sekil 9. Aslankdy Kkesiti.
pembe pelajik kiregtasi tabakalari, 3— Yesil kumtaslari, 4— Ofi-
yolitler.

1— Kretase kiregtaglari, 2 — Maestrihtiyen

Figure 9. Aslankoy section, 1— Cretaceaus neritic limestone, 2— Maestr-
ichtien pelagic pink limestones, 3— Green sandstones, 4— Ophi-
olites.

Ofiyolitlerle kiregtas: serisi arasindaki dokanagi incelerken
" 6zellikle Belemedik masifinin kuzey kanadi (Pozanti'nin Akdagi ve
Bozsivri Dagi) ile ilgilendik. Cilinkii Blumenthal bu bolgede
dokanakta Eosen olarak yorumlanabilecek kirintili seviyelerin
varhgma deginmekteydi; oysa diger dokanaklarda yalnizca

Kretase'nin varlig1 bilinmekteydi. Bu ¢cok 6nemli bir nokta idi; eger .

kirectasi serisi Eosen'e kadar kesiksiz olarak devam eétmekte ise bu
bolge Senoniyen'de yerlesmis Arap Ofiyolitli Yayi'nin naplarina bir
tektonik pencere gorevini géoremezdi.

Masifin kuzey kanadina ozellikle Karagozdere madenlerine
giden Pozanti—Gokbez koyli yoluyla ulasmaktadir. Kalin kirectas:
serisinin ~ son  seviyeleri bu bdlgede ofiyolitlerin altina
kuzeydogu egimlidir, ve Itoluk Gediginden Soganoluk Yaylasina
kadar bir kag¢ kilometre boyunca izlenebilmektedir. Buradan ¢ok
sayida kesitler yapilmigtir (Sekil 10). Komprehansif
kirectast serisinin son tabakalari Rudist kalintilari bakimindan
zengindir ve Orbitoides media, Siderolites calcitrapoides bulunmak-
tadir. Bu istif 6nce beyazimsi daha sonra kirmizi, birkag metre
kalinlikta genellikle Globotruncana (G. arca, G. linnei, G. stuarti,
G. contusa) bakimindan c¢ok zengin ince dokulu kirectaslariyla
sona ermektedir. Bunlarin da {istiinde, yesilimsi ya da siyah
palitlerle arakatkili, yesilimsi renkte, ince ile cok ince taneli,
radyolarit ve yesil tas (lav pargaciklari plajiyoklas ve piroksen

taneleri) kirintilarindan  olusan  kumtaglari  yeralir. Bu
kumtaglart 50—100 m. kalinhkta gbziikmekte ve st
seviyelerinde anormal bir dokanakla sona ermektedirler. Cok

kit fosilli olmasma kargin bu birimde Globotruncana ve
Orbitoides bulabildik. Bu fosillere gore birime Maestrihtiyen
yasi verilebilmektedir.

Tiim bunlarin lizerinde anormal dokanakla bir kirectasi
ekay1 yeralir; ekaym tabaninda ezik serpantinler gbze carp-
maktadir. Bu kirectasi ekayr kumtaglariyla daha  stte
yeralan ofiyolitli  kiitle arasinda kesikli olarak yer yer
yiizeylen-mekte ve ozellikle Cilgoro Dagini olusturmaktadir. Bu
ekayin da st seviyelerinde Globotruncana'li kirmizi tabakalar ve
onlarin da iistiinde yesil kumtaslar1 yeralmaktadir; dolayisiyla bu
ekay otoktondan koparilmis biyik bir kiitle olarak kabul
edilebilir.

Blumenthal'in haritasinda Eosen olarak gosterilmis olan
seviyeler Itoluk Gediginden Soganoluk Yaylasima kadar yayi-
lan yesil Kumtagi birimine tiimtuyle karsilik gelmektedir. Bu yesil
kumtaslarint biitiin ylizeyleme boyunca dikkatle inceledik ve
ornekledik fakat Tersiyer yasta fosile hic bir zaman rastla-
madik, tam tersine itoluk Gedigi kesitinin son 50 santimetrelik
boliimiinde Globotruncana lapparenti bulduk (Sekil 10 B). Ustelik
Soganoluk Yaylast kesitinin stiinde yesil kumtaglarinin son
yirmi metresi herbiri 3 'm kalinlikta iki kiregtasi ara tabakasi «
bulundurur ve aym Kesitte biraz daha yukarida gabro ve rodyo-
larik cakilli 5 m kalinlikta bir cakiltas: seviyesi yer alir (Sekil 10).
Kirectag1 ara tabakalarindan ustte olam rudist kalintilart

Posanh_Farasa Ofiyolitieri
Ophiolites of Posanti_Farosa

A: GENEL KESIT _ General Section

D: SOBANOGLU YAYLAKESITI - Sodanoglu yayla Section

Sekil 10. Akdag—Pozant1 kesitleri. (Lejand $ekil 9'daki gibi)

Figure 10. Section through the northern flank of the Pozanti1 Akdag.
(Same legende as Figure 9)
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bakimindan zengindir, ve Orbitoides media, Siderolites sp. bulun-
durmaktadir. Dolayisiyla istifin st seviyelerini olusturan bu
kesimde Eosen'in varligi s6zkonusu degildir.

Kiregtagt serisinin son seviyelerinin yaglar1 ve stratigrafik
bilesimleri goriildiigii gibi Arslankoy'linkii ile aynidir ve tstelik
burada Paleozoyik'ten beri bilinen bir kiregtasi kiitlesine de
baglidir ve bu durum bize Arap platformu ile karsilagtirma yap-
mak icin dayanak saglanmaktadir.

Belemedik kirectasi masifinden kuzeye dogru gidildiginde
ofiyolit masifi altindan yer yer ufak kiragtagi antiklinallerinin
yiizeyledigi goriilmektedir. Ecemis cayr ile kesilen Citinlik
Daginin oldukg¢a yayvan antiklinal benzerleri yapilari arasinda
yer yer radyolarit Kkiitlelerine rastlanir; ancak daha kuzeye
gidildiginde Karanfil dagi c¢evresinde ve Aladagin G kanadi
ustliinde bu radyolarit kiitleleri 6nem kazanmaktadir. KKD—
GGB uzanimli Ecemis koridoru tiim bu yapilar enine keser
ve ayni yonde karmasik faylanmalarla tiim yapinin bu korido-
ra dogru birdenbire egim kazandig1 izlenmektedir. Ecemis
koridoru sol yanal atimli bir fay olarak yorumlanmustir.

Bir senklinal durumda olan Pozanti—Farasa ofiyoliflerinin
diger yaninda kire¢ taslar1 Tufanbeyli masifinde yeniden ortaya
cikarlar. Masifin kuzey kanadi tizerinde istifin son seviyeleri
Soganli Dag1 kirectasi ekay1 da kuzey kanadi tizerinde Pinarbasi
dolayinda ofiyolit ve rodyolaritlerle Ortiilmiistiir. Daha da
kuzeyde ufak kirectagt masifleri antiklinaller halinde ofiyolit-
lerin altindan yiizeyler. Pinarbasi'nmin dogusunda Eosen muasif-
lerin lizerinde yatay bir ortii olusturur.

Tufanbeyli kirectagi masifinin gliney ve dogu kanadi iize-
rinde Binboga daglarinda Piitiirge—Bitlis masifinin bat1 ucunun
metamorfik kirec taslari fazla uzak olmayan bir bolgede incele-
nebilmistir. Goyniik koyiinlin birkac kilometre Otesinde doka-
nagi izleyen yol boyunca iyi bir kesit goriilmektedir. Bu kesitte
Tufanbeyli kirectagt serisi 30° lik bir egimle glineydoguya
mermerlerin altinda dalmaktadir. Kire¢ taglarinin son seviye-
lerinde Senoniyen'i gosteren Chrysalinide sp., Pseudochrysalidina
conica, Cisalveolina, Prealveolina ve Prealveolina cretacea bulunmug-
tur.

Kuzeydoguya dogru, serpantinlerin bu dokanakta sikigmig
olduklar1 uzaktan gorilmektedir. 30 km kadar kuzeydogu
Sanz—Afsin yolunda bu serpantin yeniden katedilmistir. Bu
bolgede, i¢inde Calpionella buldugumuz (bresli bir kirectasin-
da) Mesozoyik kiregtaslari gliney—gtineydoguya dogru, ofi-yolitli ve
ezilmig radyolaritli bir melanjin altina dalar ve bu dokanakta yer yer
kirectagt bloklu bir dilim yeralmaktadir. Biraz daha gilineyde
metamorfitler yiizeylemektedir, ancak burada dokanak acik bir
sekilde izlenememistir.

Tufanbeyli masifi dogu dokanagi boyunca hemen hemen
yatay bir Eosen Ortiisii altinda kaybolmaktadir. Bu ortii doguya
dogru olduk¢a uzaklara kadar devam etmektedir ve bunun
altinda yer yer kirectaglar1 ve ofiyolitler, 6rnegin Akkus (1971)
tarafindan Darende bolgesinde incelenmis oldugu gibi, ortaya
¢ikmaktadir. Akkus'un (1971) tanimladigi gibi ancak jurasik ve
Kretase kirectaglari yiizeylemektedir. Fakat sondajlarda istifin
Permiyene kadar uzandigi izlenmis ve Tufanbeyli yoresiyle
denestirilmistir.

Balaban giineyinde bu kirectaglart KB—GD dogrultulu bir
antiklinal olusturmaktadirlar. Bu antiklinal giiney kanadinda
transgressif Eosen ile ve kuzey kanadinda ofiyolitlerle ortiiliidiir.
Yenicesogul koyli dolaylarinda bu kire¢ taglarinin  50—60°
ile kuzeye daldigi gorilir (Sekil 11). En st seviyeleri Seno-
niyen'i gosteren Orbitolinaconcave quatrica bulundurmaktadir.
Bunlarin iizerine molozla gizlenmis anormal bir dokanak ile 20°
ile 50° arasinda egimli acik renkli, taneli kirectaslari yer almak-
tadir. Bu kiregtaslari ufak banklar halinde ayrismakta ve radyo-
laritlerle arakatkilidirlar; pembemsi renkli en {ist seviyelerinde
Triyas'1 temsil eden Halobia bulunmustur. Bu formasyonlarin
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lizerinde bolgede "ammonitica — rosso” fasiyesinde bazi kireg-
taglar1 yer almaktadir. Daha da iistte, kOyiin ¢evresinde, lavlar-
la birlikte serpantin ve gabrolardan olugsmus bir kiitle yer
almaktadir. Bu sonuncularin ilizerinde Meastrihtiyen yash sari
kirectasglar yer almaktadir. (Akkus, 1971).

Birka¢c km. doguda, asfalt yoldan fazla uzak olmayan bol-
gede serpantin cakillarin1 ve dev rudistleri kapsayan Meastrihti-
yen resifal kirectaslari, serpantinlerin lizerinde ve bir transgres-
yonu gosterir bicimde yer almaktadir. Meastrihtiyen ise bir
aginma asamasindan sonra fakat agisal uyumsuzluk gosterme-
den transgressif Eosen ile ortiilmiis bulunmaktadir.

Akkug (1971) tarafindan tanimlanmig Mesozoik kirectasi
bu calismadan once yapilmig 1/500.000 olgekli Tiirkiye Jeoloji
Haritasi'nda Eosen ile karistirilmis bulunmaktadir.

Darende bolgesinde Tersiyer'in posttektonik ozelligi cok
biiylik bir aciklikla goriilebilmektedir. Otokton kirectaglar ile
ofiyolitli ve radyolaritli naplarin tizerinde yer yer Meastrihtiyen'-
den baslayan bir ortii yeralmaktadir. Batida Tufanbeyli masifi
dolayinda baslayan bu ortii genellikle diisiik egilimlidir. Doguya
dogru Van GOl yakinlarina kadar devam eder. Bu oOrtiiniin
Hekimhan ofiyolitlerini (Burada transgressiyon Meastrihtiyenle
baglar) Malatya dolayinda Pitiirge Metamorfik Masifini ve
Keban Metamorfik Masifini (her iki metamorfik masifte elde
edebildigimiz ilk fosilli seviyeler Ust Eosen'e karsilik gelmekte-
dir) orttiigi gézlenmistir.

Tufanbeyli Masifinde Eosen ile ofiyolitler arasinda bir
dokanak gorilmemistir. Burada Eosen otokton kirectasi serileri
uzerinde transgressif tir ve ofiyolit ve radyolarit cakillarini
kapsar (Ozgiil ve digerleri, 1973).

Aladag Masifi i¢in de bu gegerlidir. Maden Bogazi vadisi
icinde Kaleboynu sivrileri lizerinde Blumenthal (1952) tarafin-
dan tanimlanmig Eosen yeralmaktadir. Burada Asagsivri
mevkiinde Aladag masifi transgressif olarak Eosen cakili kap-
sayan cakiltaglari ile ortiiliidiir. Burada Nummulitesli, Assilina-
It ve Pellatispirali Eosen, karst dolgusu bigcimindeki kirmizi
kirectaglar1 goriiniimiindedir; Yukansivii mevkiinde ise Alveo-
linali, Nummulitesli kirectas: tabakalarryla agisal uyumsuzlukla
ortiiliidiir.  Ust Liitesiyen—Ust Eosen (Fabianali) tabandan
birka¢ metre yukarida bulunmustur. Bunlarla birlikte gabro ve
rodyolarit ¢akillara kirmizi ¢akiltaglarina da rastlanmaktadir.

Miyosen Transgresyonu batida doguya dogru Belemedik
Masifini, Pozanti—Farasa ofiyolitlerini, Tufanbeyli masifini ve
duistik egimli Eoseni ortmektedir. Aslankoy—Namrun bolgesinde
gozledigimiz aym1 Miyosen Bati Toroslarda Silitke—Karaman—
Konya'dan baglaylp doguda Van Goli kiyisina kadar devam
etmektedir.

Ecemis koridorundan Darendere'ye kadar yaygin olarak
yiizeyleyen kiregtaslt masifleri radyolaritli ve ofiyolitli naplara ve
metamorfik Piitiirge masifine gore nispi otokton olusturmaktadir.
Malzemeleri Kambriyen'den Ust Kretaseye kadar tlimiiyle Arap
platformu ile aynidir. Tektonik Oncesi son seviye Meastrihtiyen yast
verilebilmistir. Eosen ve yer yer Meastrihtiyen, ilk posttektonik
seviyelerdir. Naplarin yerlesme yast duyarl olarak saptanabilmistir.
Arap ofiyolit Yayr naplarinin Oniilkeye gelisiyle tamamiyle
bagdasmaktadir. Sonuc¢ olarak bu bolgede tiim kirectast
masiflerinin Arap Oniilkesinin yeniden ylizeylemis pencereleri
oldugu sonucu ortaya cikar.

Munzur Dagindan Tufanbeyli kirectagi masifinin dogusuna
kadar Tersiyer ve yer yer de Ust Meastrihtiyen yasta yatay bir istif
yer alir. Bu istif doguda Van Golii kiyisina kadar uzanmakta ve
kuzeyde Munzur Daginin kirectagi masifinin kenarinda sona
ermektedir. Bu kirectasi masifi 100 km uzunlukta olup asag1 yukari
hemen her tarafindan ofiyolitlerle cevrilmis bulunmaktadir. Masifin
kuzey cephesinin biraz 6tesinde Kuzey Anadolu Fayi ve daha 6tede
tamamiyle degisik bir
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Sekil 11. Darende yoresinde Yenicesu kesitleri. 1— Kretase kiregtast,
2- Pelajik kiregtasi, 3— Halobiyali kiregtasi, 4- Ofiyolit, 5- Me-
astrihtiyen kiregtagi (Rudistli), 6— Konglomera Maestrihtiyen,
7— Maestrihtiyen kirectasi, 8— Konglomera Eosen, 9— Eosen
kiregtast.

Figure 11. Yenicesu section near Darende. 1— Cretaceaus neritic limesto-
nes, 2— Pelagic limestones, 3— Triassic Halobia limestones, 4—
Ophiolites, 5— Maestrichtien conglomeratic limestones with
rudists, 6— Maestrichtien conglomerate, 7— Maestrichtien limes-
tone, 8— Eocene conglomerate, 9— Eocene limestone.

tarihcesi olan Pontid tlkesi yer almaktadir. Burada Toridler ve
Pontitler daha once cesitli yazarlarin da degindigi gibi Ana-
dolu'nun orta kisimlarindaki metamorfik masifleri (Menderes—
Kirsehir) araya girmeden dogrudan birbirine yaklasmiglardir.

Masif hemen her tarafindan ofiyolitlerle cevrilmistir. Yer-
sel olarak gilineybatt kanadinda Keban Metamorfik masifine
ait Permiyen yasta metamorfik kirectaglari ile dokunaklidir. Masifin
Kuzey kanadinda Bergougnan (1975) kire¢ taslariin sistematik
olarak ofiyolitlerin altina daldigin1 belirlemektedir. Biz gliney
yamagta da simetrik bir konum gordiik; kirectaglarinin o6zellikle
Ovacik Ovast boyunca ofiyolitlerin altina daldig1 ¢cok agik bir bigimde
goriilmektedir. Su halde Munzur dagi kirectaglari, kendilerini
hemen hemen uyumlu olarak orten ofiyolitler altinda antiklinal
seklinde goziikmektedir.

Kemaliye gilineyinde, Firat'in diizliige cikisinda Keban
metamorfik masifinin metamorfik kirectaslart Munzur dag
kiregtaslariyla dogrudan dokanakta bulunmaktadir; bat1 yakada
konum kangiktir. Burada metamorfitler, radyolaritli ve ofi-
yolitli bir melanj ve Munzur kirectaslar1 birka¢ kez katedilmek-
tedirler. Dogu yakada ise bu kirectaglar1 giineye dogru meta-
morfik kayalarin altina dike yakin aciyla dalmaktadir; burada
dokanakta ofiyolit yoktur, ancak 1/500.000 olcekli jeoloji
haritasinda daha doguda kirectaglar1 Ttizerinde yeralanlarla
baglanabilmektedir. Metamorfik Kkayalarla ofiyolitler arasinda
daha degisik cesitli iligkilerin gozlenebilecegine de burada
deginmek gerekir, bu ofiyolitler Divrigi ve Keban bolgesinde
metamorfitler lizerinde de yer alabilmektedirler.

Kemaliye'nin kuzeyinde Firat vadisini uzaktan izleyen yol
Munzur antiklinaii tizerine ¢ikmaktadir. Burada ofiyolitlerin,
Albo—Apsiyen fosilleri iceren kirectaslari tlizerinde yeraldigi bir-
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kez daha gorilebilmistir. Daha 6tede masifin  kuzeyindeki,
Bergougnan (1975) tarafindan tanimlanmis olan alcak bol-
geye girilmektedir.

Munzur dagmin kiregtaglar1 lizerinde bazi kiigiik Eosen
yiizeylemeleri vardir. Oysa eteklerinde bu Eosen metamorfit-
ler ve serpantinler tlizerinde uyumsuz olarak yeralmaktadir.
Nebert (1959) Eosen'in Mesozoyik komprehansif serisine ait
oldugunu diistinmekteydi; ancak daha sonra Kurtman (1957)
bunun tersine bir Laramiyen fazinin varligimi belirtmistir.
Bergougnan (1975) masifin kuzey kanadi tlizerinde otontonun ve
naplarin, transgressif Eosen altinda kaldigini belirtmektedir. Oligo—
Miyosen ise tiim birimlerin tizerinde agik olarak transgressiftir.

Su halde Munzur daginda Toros Kirectasi ekseninin diger
ylizeylemelerinde oldugu gibi aym1 malzeme ve yapisal durum
izlenebilmektedir. Bu durum Munzur daglarinin, metamorfik
kayalar ve ofiyolitli naplar altinda, Arap Cevresi malzemesinin bir
penceresini olusturdugu yargisina varmaya olanak tanimaktadir.

Naplarm yerlesme yasi, bu masifin Arap Ofiyolitli Yaymnin
gerisinde bulunmasini gerektirir. Tam bir Laremiyen fazindan ¢ok
Darende ve ofiyolitli Yay ile karsilastirma sonucu Maetrihtiyen ici
bir faz gerekmektedir.

Sonug olarak Toros'larin Kiregtagt Ekseninin tiimii boyunca
Arap platformununkilere benzer serilerin yeniden ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Bu seriler Tiirk Kenar Kivrimlar1 boyunca ayni1 Arap
platformu tizerine diger bolgelerde de c¢ikmis olan metamorfik
kayalar, ofiyolitli ve radyolitli naplar icin bir tektonik taban gorevi
gormektedir. Pencerelerin varligi sonucunu ¢ikarabilmek icin dogu
Toros'larda tektonik olarak ortiilmenin, Ofiyolitli Yay Naplarinin
yerlesme yasi ile bagdastigini gostermek gerekir ki bu kosul yerine
gelmistir.

Su halde Toroslarin kirectast ekseni Arap—Afiika cevresinde
Arap platformuna ait pencereler dizisi olarak kabul edilebilir. Yay
naplarinin cephesi ile kuzeyde Aladag ve Munzur daglarindaki
pencereler arasindaki anormal olarak oOrtilii kissm 200 km kadar
genigliktedir. Hatta bu uzaklik Pliyosen sirasinda Bitlis sariyaji ve
Tirk Kenar Kivrimlart boyunca 100 km dolayinda oldugu diisiintilen
tektonik yaklasmadan da sonra goziiken uzakliktir.

Kirectagi masiflerinin  pencereler seklinde goriilen genel
konumu bunlarin cesitli birimlerinin bazen birbiri {listiinde naplar
seklinde, 6rnegin Bat1 Toroslar'da Psidiyen kolunda oldugu gibi,
yigilmasini engellemez. Kiregtaslari radyolarit ofiyolit ve metamorfik
kayalardan olusan aliokton ortiilerin tiimiine gore pencere rolii
oynamaktadir. Alloktonlarin tiimiintin kokleri Toroslar'in Kirectasi
Eksenine gore daha kuzeyde bulunmus olmalidir. Bu cesitli allokton
birimlerin birbirlerine gore ilksel konumlar pek acik degildir. Ancak
Bat1 Toroslar'da

* caligmalar nisbi otoktonun kiregtaglariyla radyolaritli seri-lerin
arasinda gegisli bulundugunu gostermektedir ki bu da radyolaritli
serilerin diger allokton birimlerine gore daha yakin oldugunu
gosterir.

Toroslar'm Kiregtasi Eksenini pencereler dizisi seklinde
yorumlamak Toroslar'la ilgili bilinen verileri tiimiiyle doyurucu
olarak birlestirmege olanak vermektedir. Bu yolla Ege Denizi'n-
den Dogu Tirkiye'ye kadar bu kusagin yapistyla ilgili genel bir
gorus elde edilmektedir. Bunu soylerken aslinda harita tizerinde
yuzeylemelerin cok karmagsik bir gorinimde oldugu goze
carpar; bu glriinis pencerelerin varlifindan ileri gelmektedir.
Ofiyolitleri kirectast otokton iizerine ilk kez yerlestiren tekto-
nigin yast olan Kretase sonu Anadolu'da da Dinaridler'de ve
ofiyolitli Yayda oldugu gibi ofiyolitlerin durumunu ve yast
dogru olarak izelenebilmis ancak yanhghk bunlarin yerlesme
sekli tlizerinde yapilmustir. Yerlesme disiniildigu gibi, intriiz-
yonla degil sariyajla olmustur.
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Toroslar'im bir ucundan diger ucuna bu pencerelerin olusum
yasinin ayni olmamasi ilging bir olay olusturmaktadir. Bolkar
dagimin dogusunda ve Kibris'ta anormal bir Ortii yasi Senoniyen
fazina karsilik gelmektedir. Bu durum ofiyolitli Yaydaki yerlesme ve
Kibris'taki tektonizma yasi i¢in bilinenlerle bagdasmaktadir. Diger
yandan bunun tersine Bati Toroslar'da Senoniyen tektonigi
sariyajlarla iyi bilinmesine karsin Kiregtasi Ekseni'nin Psidiyen
kolundaki pencere yapisi Eo—Oligosen fazinda olmustur. Ancak
birkez daha vurgulamak gerekir ki Beydag masifinin gilineyi ve batisi
ancak Miyosen fazinda naplarla Ortiilmiistiir; dolayisiyla
Senoniyen'de naplarla 6rtiilmemis bir 6n lilke pargasidir. Toroslar
boyunca goriilen bu tektonik faz degisimi, Senoniyen'in 6nemli
tektonik faz oldugu Zagridler, Eo—Oligosen fazinin énemli oldugu
Hellenidler arasindaki iligkiyi anlamamiz acisindan dnemlidir.

SONUCLAR VE TARTISMALAR

Ofiyolitli yaydan so6z edilirken Kibris'taki ofiyolitli ve
radyolaritli malzemenin de benzer oldugu ve Senoniyen fazindan
tektonize oldugu belirtilmistir. Ancak Arap platformunda oldugu
gibi Kibris'ta bu malzemenin genel alloktonlugu itizerinde fikir
yuritiilememektedir. Clinkii bu adada platformun ylizeylemeleri
bilinmemektedir.

Tiim Toroslar boyunca Kiregtasi Ekseni'nin 6zellikle Kibris'in
gerisinde, Oornegin Arslankoy bolgesinde oldugu gibi, bir pencereler
dizisi oldugunun ortaya ¢ikarilmasi Kibris'taki alloktonluk sorunu
icin degisik veriler saglamaktadir. Kibris'in ofiyolitleri ve
radyolaritleri gerisinde Arap platformuna ait pencereler
bulunmadigindan bu ofiyolit ve radyolaritlerin biylik 6l¢iide sariye
olduklarimi gosterir. Bunlarin kokleri ofiyolitli Yaydakiler gibi
Toroslar'in Kiregtast Ekseni'nin kuzeyinde olmalidir. Bu durumda
ofiyolitli Yay Kibris'takilerin dogu devamuini Antalya'dakiler ise bati
devamini olustururlar. Girne silsilesinin Mesozoyik istifleri ofiyolitli
ve radyolaritli naplara gére Kibris'in biricik otoktonu olmalidirlar.

Bu sekilde Toroslar icin elde ettigimiz yapisal yorum Dinaro—
Helenidler ve Zagridler'in diizeninin ana ¢izgileriyle uyusmakta ve
dolayisiyla genel bir sentez yolunu agmaktadir: 5000 km kadar
uzunlukta olan bu saha boyunca goriilen ofiyolitli, radyolaritli ve
metamorfik malzemenin Arap—Afrika kitasinin kenarini olusturan
ve baglica kirectasi sedimantasyonu gosteren genig bir platformun
kuzey ya da kuzeydogusundan kaynaklanmig oldugu goriilmektedir
(Sekil 12).

Zagridlerde platform ofiyolitli yayin altina dalar goriil-
mektedir. Ancak sariyajin cephesinin ardinda 100 km kadar olan
uzakliklarda cok sayida pencerede (Amanos, Hazro, Neyriz,
Umman) yeniden ortaya cikmaktadir. Toroslar ise Kirectasi
Ekseni ile temsil edilmektedir; bu Kirectast Ekseni yukarida
belirtilenlere benzer sekilde pencereler dizisi halinde ancak
onlardan daha iceride yer almaktadir. Halenidlerde ise karsiliklari
Bati Toroslar'da bulunan (Burnn ve digerleri, 1976) Apuliyen,
Iyoeyen ve Gavrovo zonlart ile temsil edilmektedirler.

Bu platformun kuzeyinde uzun bir radyolaritik cukurluk
vardir. Yunanistan'da Pinde, Tiirkiye'de Toroslar ve Tiirk Kenar
Kivrimlarinin _radyolaritleri Kibnis Radyolaritleri, Ofiyolitli Yay
toplulugu, Iran'da Pichakum ve Umman'da Hawasina
radyolaritleri bu cukurlugu temsil etmektedirler. Bu cukurlugun
stratigrafik 6zellikleri soyle 6zetlenebilir:

Halobiali kirectasi, bitkili kumtas1 yastik lavlar ve
radyolaritler tipinde ya da mercanh kiregtag1 bloklu marn tipinde
Ust Triyas; bu iki tipin ayn1 havzaya ait olduklan ozellikle Antalya
bolgesinde agikga bellidir (Dumont ve digerleri, 1972).
— Radpyolaritli Jurasik—Kretase; neritik kokenli malzemenin
mikrobreslerini de kapsar. Bu mikrobres ¢ukurlugun ki-
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yisindan iglerine dogru yanal bir yonde tane boylamasi gosterir
ve yukart dogru mikrobres azalir ve en st kisimlarda saf radyo-
laritler ¢cokelmistir.

— Ust Kretasede tektonik olaylarin etkisi ile bu ¢ukurluk
homojenligini yitirirr Umman'dan Bat1 Toroslar'a kadar radyo-
laritleri Senoniyen Tektonigi etkilemistir. Ancak Pinde etki-
lememistir.

Cukurlugun daha otesinde ofiyolitler ve ofiyolitlerin iki
degisik zondan (Sirastyla Pinde zonu ve Vardar zonu) koken-
lendikleri sOylenmektedir. Bu iki zon Palegoniyen, Othrys ve
Parnasse i¢ zonlariyla temsil edilen bir platformla birbirinden
ayrilmaktadir. Ayrica bu zonun Tiirkiye'de varligi bilinmemek-
tedir. Zagridler'de Kermansah'ta Bisitoun kirectaslartyla temsil
ediliyor olabilir ve Umman'da e kso tik kirec taglar1 buna karsilik
gelebilir (Ricou, 1975). Eger boyle bir paleocografya diizeni
dogrulanmamig ise radyolaritlerin ve ofiyolitlerin iki degisik
havzay1 gosterdiklerini kabullenmek gerekir; ofiyolitler bir
okyanus kabugunu temsil edebilir. Radyolaritlerin neyi goster-
digi ise gliniimiizde 6rnegini bulamadigimiz i¢in anlagilamamak-
tadir.

Kitasal ve okyanusal Kkiitleleri gozoniine aldigimizda ofiyo-
litlerin Kirectagt Ekseninin kuzeyinden kokenlenmesi daha
once Dewey ve digerleri (1975) tarafindan ileri sirtilmiis ve Me-
sozoik sirasinda okyanusal ortamlarit Akdeniz'e ve Karadeniz'e
yerlestirilen, fakat Anadolu'nun i¢ine koymayan sema ile uyus-
maktadir. Arap—Afiika kitasinin en azindan Kirectagi Ekseni'ne
kadar kuzeye uzandigini gosterdik. Diger taraftan Bergognan
(1975) ve Fourquin (1975) Avrazya kitasinin giineye Pontid-
lere kadar uzanmakta oldugunu gostermiglerdir. Ofiyolitlerin
geldigi Tetis okyanusu bu ikisinin arasinda yani Pontitlerle
Toroslar arasinda, Anadolu'nun icinde yeralmaktaydi. Bu du-
rum Helenidler'deki ve Zagrosiardaki durumla uyusmaktadir
(Sekil 12). Okyanusun iki kiyis1 Mesozoyik sirasinda bakisim-
siz. bir tarihceye sahip olmahdirlar: giiney kiyi aktif degildir,
tektonik etkinlik Helenidler'de Ust Jiirasik'te, Toroslar'da ve
Zagridler'de Ust Kretase'de bir ofiyolit lizerlemesinden sonra
baglamistir; burada tizerleme biitiin kusak boyunca oldukga
gelismis bir sekilde vardir, yiizlerce km enine boyutlar kazan-
mugtir. Kuzey kiy1 tersine aktif bir rol oynar, Mesozoyik tarih-
cesi de Ust Triyas'tan itibaren tektonik fazlari, volkanizma ve
metamorfizmasi etken olmustur; tiim bu olaylarin burada he-
men hemen siireklilik gosteren bir yitme rejimini gosterdigi
distintilebilir.

Afiika platformunun tarihcesinin radyolarit ve ofiyolit
cukurluklar1 digindaki cok ilging o6zelliklerinden birisi de tek-
tonik gelismenin yanal degisim goOstermesidir. Aym paleocog-
rafik semadan giderek denilebilir ki, bazan Senoniyen sonunda
bazan da Eosen'de radyolarit ve ofiyolitler platform {izerinde
ilerlemistir.  Bu olaylar o6nceden varolan paleocografyadan
tektonigin bagimsizhigini gosterir. Bu, sistemin bat1 uzantisinda
Dinaridler'in 6tesinde tamamiyla degisik bir tektonik tarihgeye
sahip olsa bile ayni radyolaritli ve ofiyolitli kiitleyi taniyabil-
mek icin bir ipucu olarak kullanilabilir.

Bu analizin bize gozleme olanagi verdigi diger ilgingc bir
olay da, bir kitasal levhanin pargalanmasi olayidir. Gergekten
de kitasal kabuga sahip Arap levhasi Senoniyen tektonigi sira-
sinda bile Kirectasi Ekseninin kuzeyine kadar uzanmaktaydi.
Bunun tersine Tersiyer sirasinda bu levha, kuzey boliimiinden
ayrilmig olarak bulunmakta, Anadolu bloku ve Yeni Arap
levhast olmak tizere iki yeni kitasal levha arasinda yeni bir
cukurluk gelismekte ve boylece Arap levhast azcok bugiinki
boyutlarina indirgenmis bulunmaktaydi. Dolayisiyla Avrazya
ve Arap—Afiika levhalarinin karst karstya geldikleri bolge
boyunca hareketlilik yalmizca bu levhalarin Okyanusal boliim-
leriyle simirli kalmamaktaydi.
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Bu levhalarin kitasal boliimleri de siirekli olarak durayh
parcalar halinde olmayip parcalamp yeniden diizenlenerek
yeni bir sema olusturabilmekteydiler. Bu sonuc¢ Alpin hareket-
ler sirasindaki levha simirlarinin ana elemanlarimin ortaya cikarti-
labilecegini benimsemenin herhangi bir sonuca gotiirmeyen bir
is oldugunu gosterir. Bu yaygin orojenik kusagin tarihgesi,
birbirini izleyen tektonik gelismeler ile yeni yeni diizenler
kazanmis olmalidir.
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Bati Anadolu Kursun-Cinko Yataklarinin Jeoloji-Mineraloji
Etudu ve Kokenleri Hakkinda Gorusler.

Geology and Mineralogy of Western Anatolian Lead— Zinc Deposits and Some Comments About Their Genesis

Ahmet CAGATAY Maden Tetkik ve Arama Enstitiisti, Ankara

0Z: Bu gahsmada Bati Anadolu'daki iki ayn tip kursun—cinko yatagi incelenmistir. Bunlardan biri "tabakaya bagh" Baymndir—
Sariyurt (Izmir) yatagi, digerleri Biga yarimadasinda granitoid intriizyonlara bagh olarak bulunan "kontakt hidrotermal” ve "hid-
rotermal” yataklardir. Calismada ayrica hidrotermal kokenli Torbali—Tagkesit (Izmir) ¢inko yatagina da kisaca deginilmistir.

Kumtasi icinde bulunan Yenice—Arapucan hidrotermal kokenli kursun damarn ile kiregtaslarina bagh olarak dasitler icinde
bulunan Balya maden disinda, bu caligmada incelenen diger tiim yataklar benzer metamorfik sistler i¢cinde ortaya ¢ikarlar.

Ana maden mineralleri galenit ve sfalerit olan bu yataklar, daha az miktarlarda kalkopirit, pirit, pirotin, hematit, manyetit,
ilmenit ve rutil gibi maden mineralleri de icermektedirler. Balya madende ayrica ¢ok az veya eser miktarlarda tetrahedrit—tennantit,
antimonit, arsenopirit, bournonit, boulanjerit, jamesonit, heyrovskyit, bizmutin, nabit—bizmut, orpiment ve realgar; Torbali—Tas-
kesik yataginda jamesonit, markasit ve arsenopirit izlenmistir.

Jeoloji ve mineraloji incelemelerinden elde edilen bulgular, Biga yarimadasinda ortaya cikan hidrotermal—kontakt ve hidro-
termal yataklarin, Baymdir—Sariyurt tipi "tabakaya bagli" yataklarin granitoid intriizyonlar yardimiyla hareketlendirilmeleri
(mobilize olmalar1) sonucu olustuklart kanisini uyandirmigtir. Dolayistyla Biga yarimadasi yataklari bu calismada "g¢ok kokenli”
(polijenetik) olusumlar olarak ele alinmiglardir.

ABSTRACT: Tpo types of lead—zinc deposits were studied in western Anatolia. Tha first is the strata—bound type deposits (Izmir-
Bay mdir—Sariyurt) and the second is the hydrothermal-"contact metasomatic type deposits that are related to the granitoid intru-
sions in the Biga Peninsula.

All the deposits studied occur in similar metamorphic schists, except for the Yenice—Arapu¢ an hydro thermal—matasonatic
deposit that is found in sandstones and the Balya deposit that is in dacites at the contact with limestones.

Galena and sphalerite are the main ore minerals in both types of the lead—zinc deposits. Chalcopyrite, pyrite, pyrrhotite,
hematite, magnetite, ilmenite and rutile may also be present in minor quantities. In addition, minor or trace quantities of tetrahed-
rite—tennantite, antimonite, arsenopyrite, bournonite, boulangerite, jamesonite, heyrovskyite, bismuthinite, native bismuth,
orpiment and realgar were found in the Balya deposit; and jamesonite, mareasite and arsenopyrite in the Torbali—Tagkesik deposit.

The geological and mineralogical studies suggest that the hydro termal—contact metasomatic lead—zinc deposits of the Biga
Paninsula were formed as a result ofthe remobilization ofthe strata—bound type deposits by the granitoid intrusions in this region.
In conclusion, the lead—zinc deposits ofthe Biga Peninsula can be attributed to the polygene tic class of ore deposits.
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GIRIS
Bat1 Anadolu kursun—cinko yataklarindan (Sekil 1)
M.T.A. Enstitlisi Merkez ve Balikesir bolge laboratuvarlarina
incelenmek lizere ¢esitli yollardan ¢ok sayida ornek gelmistir.
Incelenen cesitli yatak o&rneklerinin ¢ogunlukla aymi mineral
parajenezleri kapsadiklart gorilmiustiir. Daha once bu yatak-
larda caliganlar (Kovenko, 1940; Gijelsvik, 1957; Kaaden,
1957; Meer Mohr, 1959) Biga yarimadasinda bulunan kursun—
cinko yataklarinin Tersiyer volkanizmasina bagh olarak olustuk-
lan goriistindedirler. Diger taraftan bu boélgede calisan M.T.A.
Enstitlisii elemanlar1 da Biga yarimadas1 kursun—cinko yatakla-
rinin  kokenleri hakkinda hemen aynmi goriisii paylasmislardir.
Yazar tarafindan yapilan mineralojik incelemeler sonucu
elde edilen veriler, bu goriise karsi bir gorilis ortaya koymustur.
Bu gorisiin dogrulugunu saptamak icin, bu yataklarda arazi
calismalar1 yapilmistir. Bu ¢alismalar genellikle mineralojik
bulgulart destekler yonde gelismis olup; tim bu laboratuvar
ve saha incelemelerinin 15181 altinda, Biga yarimadasinda ortaya
cikan ve bu calismada ele alinan kursun—cinko yataklarinin
asidik intriizyonlara baglhh yataklar olduklar1 goriilmustir.

iZMIiR-BAYINDIR-SARIYURT CINKO-KURSUN YATAGI
Jeolojik Konum

Bayimdir—Sariyurt cinko—kursun yatagi (Sekil 1) Sariyurt
koyli dogusunda kuzeydogudan—glineybatiya dogru akan
Ilica derenin her iki yamacinda Menderes masifi sistleri icinde
bulunmaktadir. Menderes masifinin st diizeylerini olusturan
bu sistler Sariyurt dolaylarinda mineral igeriklerine gore klorit
sist, mika sist ve kalk sist olarak li¢ birime ayrilabilir.

"Klorit gistler" yorenin en cok ylizeyleme gosteren birimi-
ni olustururlar ve klorit, az oranlarda kuvars, serizit, granat,
diyopsit, biyotit, epidot ve albit icerirler (Alkan, 1974). "Mika
sistler" klorit sistlerle uyumlu olup, muskovit levhaciklarn ya-
ninda granoblastik doku gosteren kuvars, dolomit, Kkalsit ve
oligoklaz igerirler. Her iki sist birimi de maden mineralleri ola-
rak, cok az oranlarda rutile doniigme gosteren ve yapraklan-
maya paralel ilmenit cubukcuklari yaninda manyetit, pirotin ve
pirit icermektedirler (Dilek6z ve Cagatay, 1973).

"Kalksist" diger birimler icinde onlarla uyumlu mercek-
ler biciminde bulunur. Ayrica sahada tiim birimleri, bazen de
cevheri diizeyleri kesen ve metamorfik terleme {iriinii olan
kuvars damarlari izlenmektedir.

Sariyurt yatagi cevresinde izlenen sistler birbirleri ile ar-
dalanmah yapi, ayrica dusey ve yanal gecisler gosterirler.
Sistler genellikle D—B, yoresel olarak KD—GB veya KB—GD
dogrultulu olup, genel olarak GD veya GB'ya 10° ile 25°
egimlidirler.

Sariyurt yatagi cevresinde en buyiik fay yaklasik D—B
dogrultusunda uzanmakta ve Sartyurt koyi icinden ge¢mekte-
dir. Ayrica sahada daha ufak ¢apta, bazen cevherli diizeyleri de
kesen KB—GD yonli faylar da bulunmaktadir.

Sariyurt yatagi alt, orta ve lst olmak lizere li¢ ayr cevher
diizeyinden olusmustur. Sistler icinde onlarla uyumlu olarak
bulunan ve aymi kivrimlanmaya ugrayan cevher diizeyleri,
sistlerin icerdikleri tiim mineralleri degisik oranlarda igerirler.
Cevherli diizeylerin kalinligi 1.ila 15 m arasinda degismekte olup;
ortalama tenor %7.5 Zn ve %4 Pb olarak bulunmustur (Ozcan,

1976). Maden minerallerinin oran ve gesit olarak diisey degisimi

cevherli diizeylere ¢ok belirgin bir bantli yap1 kazandirmistir.

Mineraloji; Sartyurt yatagi parlak kesit Oorneklerinde maden

mineralleri olarak sirasiyla sfalerit, galenit, pirotin, pirit, kalko-
pirit, jamesonit, ilmenit ve rutil izlenmistir.
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Sekil 1. Yer bulduru haritasi,

"igure 1. Location Map.

Sfalerit; sistoziteye uyumlu olarak uzanan ve siralanan
band ve taneler seklindedir. Kismen gang mineralleri arasinda
ve icinde bulunan sfaleritler, cogunlukla diger siilfid mineralle-
riyle i¢ ice yanyana buyumis olarak kenetlenme gosterirler
(Levha 1, Sekil 1). Genellikle kalkopirit ayrilimi icermeyen
allotriomorf sfalerit taneleri, bazen cok az miktar ve sayida
kalkopirit ayrilimi igerirler. Sfalerit idyoblastik doku goster-
mekte ve icinde cesitli gang mineralleri kapsamaktadir. Ayrica
sfaleritler icinde galenit, kalkopirit ve pirit kapanimlarina
rastlanir (Levha 1, Sekil 1). Sfaleritlerin rengi oldukca koyu
gridir. Bu sfaleritin kristal yapisinda izomorf halde fazlaca
FeS icerdigine isaret eder.

Galenit; sfalerit gibi bantlar ve siralanmis, uzamis olusuklar
halinde bulunmakta ve idyoblastik doku goéstermektedir (Levha
1, Sekil 1). Silfidler yaninda gang mineralleriyle, oncelikle
levhamsi ganglarla i¢ ice buylime gosteren galenit icinde bazen
ilmenit levhaciklarina da rastlanir. Galenit icinde sfalerit,
pirotin ve kalkopirit tanecikleri de izlenmistir. Galenit olusum-
lann igindeki kamacik seklindeki dilinim kirilma bosluklarinin
cesitli dogrultulara yonelik olmasi, bu mineralin siddetli bir
basinca ugradigini gosterir.

Pirotin; sistoziteye uyumlu olarak uzamakta, diger stlfid
mineralleriyle Oncelikle sfaleritle ic ice yanyana biylimiis halde
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izlenmektedir, 6z bicimsiz olusumlar seklinde bulunan pirotine
¢ok az miktarda sistler icinde de rastlanir. Gang mineralleri
ile i¢ ige biiyliyen pirotin olusumlari, idyoblastik doku gosterir.
Galenit icinde yuvarlagimsi ufak kapanimlar halinde ortaya
¢ikan pirotin bazan kalkopirit kapanimlariyla yanyana bulunur.
Yer yer basing ikizleri gosteren pirotin taneleri, bazen kenarlar
boyunca cok az miktarda ara triine (pirit—markasit toplulugu) ve
pirite doniismiistiir.

Pirit—Markasit; ¢ok az miktarda, kismen pirotinden doniise-
rek olugsmus, kismen de yar1 6z bicimli ve 6z bicimsiz kristaller
halinde izlenmistir. Diger siilfidler i¢inde, bunlarla kenetli
halde izlenen pirit ve markasit kristalleri, bazen gang mineralleri
i¢inde ve arasinda gortliirler.

Kalkopirit; eser miktarda ve cok ufak 6z bicimsiz tanecik-
ler halinde Oncelikle sfalerit, pirotin ve galenitle i¢ ice, yanyana
bliylimiis olarak bulunur. Kalkopiritin bir kismui sfalerit igcinde
ayrilm olarak izlenmistir. Ayrica yan kayac sistler icinde de
¢ok eser miktarda kalkopirit saptanmustir.

Jamesonit; ancak bir parlak kesit oOrneginde, ¢ok eser
miktarda ince ignecikler halinde izlenmistir.

IImenit-Rutil; genellikle sistoziteye uyumlu siralanan ve
uzanan ilmenit levhalari (parlak kesitlerde cubuklar seklinde
goriilmekte) en fazla 12 mm uzunlukta, 100—200 mikron
kalinliktadirlar. Mikrokiviimlanmaya ugrayan sist ve cevherli
diizeylerle birlikte ilmenit levhalart da egilme, biikiilme, kirilma
ve parcalanmaya ugramislardir. Diger siilfid mineralleri tarafin-
dan belirgin sekilde ornatilmisg olan ilmenit levhalari, kenar ve
catlaklar1 boyunca kismen rutile (Levha 1, Sekil 1), nadiren de
titanite donusmiuslerdir. Saryurt yatagi yoresinde bulunan
metamorfik sistlerde ayni tip ilmenit levhalari bulunmakta ve
bu mineral metamorfizmadan en az etkilenmis maden minerali
olarak goriilmektedir. Kisaca metamorfizma bu minerali ancak
kismen rutil ve titanite doniistlirecek derecede etkileyebilmistir.

Incelenen maden mineralleri icerikli parlak kesit Srnekle-
rinden yapilan ince kesitlerde, yan kayac sistlerde izlenen he-
men tiim gang minerallerine daha az miktarlarda rastlanmustir.
Gang mineralleri olarak kuvars, Kklorit, kalsit, serisit, muskovit,
granat, epidot, diyopsit ve eser miktarda turmalin saptanmuigtir.
Siifid mineralleriyle i¢ ice, yanyana biylimiis bu mineraller
genellikle sistoziteye uyumluluk gosterirler. Sfalerit, galenit,
pirotin ve kalkopiritin gang minerallerinden klorit ve serisitle
i¢ ice buiylimesi daha sk goriliir. Granatlar (almandin) katak-
lastik doku gostermekte olup, kataklastik catlaklar1 bazen
silfid mineralleri tarafindan doldurulmustur. Ayrica granatlar
icinde yer yer galenit tanecikleri gordliir.

Kokeni

Yapilan mikroskopik c¢aligmalar sonunda cevherli diizey-
lerin, icinde bulunduklar sistlerle sfalerit ve galenit diginda
ayni mineralleri kapsadiklari goriilmiistiir. Sfalerit ve galenitin
fazla bulundugu bantlarda gang mineralleri azalmakta, daha
az oldugu diizeylerde artmaktadir. Cevherli diizeyler icinde
ortaya cikan cevhersiz kesimler yan kayac sistlerin tiim jeolojik
ve mineralojik Ozelliklerini gostermektedir. Cevherleri diizeyler-
de izlenen pirotin, kalkopirit, pirit, ilmenit—rutil ve manyetit
gibi minerallere yan kayac sistler icinde de rastlanmaktadir.
Yan kayac icinde siilfit minerallerinden pirotin ve kalkopiritin
cevherli seviyelere gore daha az miktarda, ilmenit-rutil gibi
minerallerin hemen esit miktarlarda bulundugu saptanmistir.

Diger taraftan maden mineralleri ile gang mineralleri ara-
sinda biiylimeler bu minerallerin hepsinin ayn1 kdkenli oldugunu
kanitlar gortiinimdedir. Ayrica yan kaya¢ ve cevherli seviyelerin
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ayni mineralleri icermesi her ikisinin de ayni kokenden geldigini
ve ayni metamorfizmayi gecirdigini gosterir.

Tim bu saha gozlemleri ve laboratuvar inceleme sonuclari
Saryurt yataginin esolusumlu (sinjenetik) bir yatak olabilecegi-
ne isaret ederler. I¢inde bulundugu sistlerin olustugu sediman-
larla aym1 zaman ve kosullar altinda "tabakaya bagl seviyeler"
seklinde yataklanan Sariyurt yatagi daha sonra en az iki kez
metamorfizmaya ugramigtir. Metamorfizmadan icinde bulun-
duklart sedimanlar gibi ayni siddette etkilenen maden mineral-
leri rekristalizasyon gecirmigler ve metamorfizma sonucu olu-
san gang mineralleriyle birlikte bdylimiislerdir. Pirotin belki
metamorfizmanin etkisiyle, pirit veya markasitten dontserek
olusmustur. Metamorfizmadan en az etkilenen mineral ilmenit
levhalart olup, bunlar ancak kismen egilip, biikiiliip, kivrilip,
parcalanmak ve rutile donligmekle metamorfizmadan kur-
tulabilmiglerdir.

Gerek sistler ve gerekse cevherli seviyelerde esit miktar ve
ozelliklerde izlenen ilmenit levhalarimin bu durumlarn goz
oniinde tutulursa, sedimantasyonun sig bir denizde sakin bir
ortamda gerceklestigi dugilintilebilir. Bu tir ilmenitlere ancak
kiyrya yakin kesimlerde c¢okeller icinde afir mineraller olarak
rastlanir. Ilmenit levhalarinin bazen 12 mm'yi bulan biyik-
Iiikleri g6z Oniinde tutulursa cokelme ve yataklanmanin gercek-
ten kiytya yakin bir kesimde olustugu ortaya cikar. Biitiin bu
kanitlarin 15181 altinda Bayindir Sartyurt ¢inko kursun yatagi
ilk olarak deniz dibi volkanizmasina bagh olusmus, bugiin
icin "tabakaya bagli metamorfik bir yatak" olarak diistiniilmek-
tedir.

[ZMIR-TORBALI-TASKESIK CINKO YATAGI
Jeolojik Konum

Taskesik cinko yatagi Torbal ilcesi dogusunda Tag kesik
yoresinde bulunmaktadir (Sekil 1). Menderes masifinin st
diizeylerini olusturan metamorfik sistler icinde bulunan 5—10
m. kalinliktaki Podokrosit damari yaklagik 80—100 m uzunluk-
ta, 40—50 m geniglikte bir alan icinde mostra vermekte ve
sfalerit, pirit ve markasit icermektedir. Rodokrositli kiitlenin
yuzey ve catlaklarinda primer mineraller, limonit (Oncelikle
gotit) ve psilomelana donusmiislerdir.

Mineraloji
Taskesik zuhurundan alinan o6rneklerin parlak kesitlerinde yer

yer fazlaca miktarlarda sfalerit, markasit ve cok az miktarlarda
jamesonit ve arsenopirit izlenmistir.

Sfalerit; aligilan sfaleritlerden daha koyu gri renklidir.
Sfalerit oldukga iri kristaller halinde bulunur, kahverenkli ic
yansimalar kristallerin FeS bakimindan zengin olduguna isaret
ederler. Sfalerit kristalleri bazen cok giizel paralel ikiz lamelleri
icerirler. Kataklastik yap1 gosteren sfalerit olusumlart yer yer
tamamen ufalanmiglardir (Levha 1, Sekil 2). Sfaleritin catlak-
lant pirit, markasit, rodokrositle doldurulmustur. Sfaleriti orna-
tan bu minerallerden pirit ve markasit bazen sfaleritin etrafinm
cepecevre sararak, kusakg¢iklar olustururlar. Sfalerit icinde
nadiren kalkopirit ayrilimlarina, kuvars ve pirit kapanimlarina
rastlanir.

Pirit—Markasit; genellikle birlikte ic ice, yanyana kenetli
halde bulunduklarindan, burada bir arada incelemeleri uygun
goriilmustiir. Cogunlukla damarciklar olusturan bu iki mineral
0z bicimli—yarn 6z bicimli kristaller seklinde izlenirler (Levha 1,
Sekil 2). Zaman zaman kolloidal yap1 gosteren pirit ve markasit
kristalleri arasinda ve icinde sfalerit kapanimlari bulunur.

Jamesonit: az miktarda kismen gang, kismen de sfalerit
icinde bulunur. Gang igindeki jamesonit olusumlari daha cok



122

LEVHA -1

Sekil 1 . Biiylitme 250 X, Bayindir-Sartyurt yatagi, idyoblastik doku

gosteren galenit (G), sfalerit (S), rutile (R) doniisme gosteren

ilmenit (1), gang (Gn), kalkopirit (K).

Sekil 2. Biylitme 250 X, Torbah-Tagkesik zuhuru, kataklastik sfa-
lerit (S) iginde jamesonit (J) ignecikleri. Pirit (P), arsenopirit

(A) ve gang (Gn).

Sekil 3. Biiylitme 250 X, Dursunbey yatagi, sfalerit (S) icinde kalko-

pirit ayrilimlari. Galenit (G), sfalerit (S) ve gang (Gn).

Sekil 4. Biiyiitme 400 X, Dursunbey yatagi, kalkopirit (K) iginde

sfalerit ayrihim yildizciklari. Gang (Gn).

Sekil 5. Biyiitme 160 X, Yenice—Handeresi yatagi, zonlu ve kataklas-
tik yap1 gosteren granat (Gr), galenit (G) tarafindan ornatilmis,

kalkopirit (K), gang (Gn).

Sekil 6. Biyiitme 250 X, Kurttasi zuhuru, galenit (G) iginde kalkopi-
rit (K), sfalerit (S) ve pirit (P) kapanimlari. Galenit dilinim

kamacik ve catlaklar igeriyor.

PLATE -1

Figure 1 . Magnification 250 X, Bayindir—Sariyurt deposit, galena
(G), sphalerite (S) and ilmenite (partly altered to rutile)
(I) exhibiting idioblastic texture; chalcopyrite (K) and

gangue (Gn) are also present.

Figure 2. Magnification 250 X, Torbali—Taskesik occurrence, jameso-
nite needles (J) in sphalerite (S); pyrite (P), arsenopyrite (A)

and gangue (Gn) can also be seen.

Figure 3. Magnification 250 X, Dursunbey deposit, chalcopyrite (K)
ex solutions in sphalerite (S); galena (G), and gangue (Gn)

are also present.

Figure 4. Magnification 400 X, Dursunbey deposit, ex solution stars

of sphalerite in chalcopyrite gangue (Gn).

Figure 5. Magnification 250 X, Yenice—Handeresi deposit, zoned and
fractured garnet (Gr) demonstrating replacement by galena

(G); chalcopyrite (K), gangue (Gn).

Figure 6. Magnification 250 X, Kurttagi occurrence, chalcopyrite (K),
sphalerite (S) and pyrite (P) inclusions in galena that exhibits

cleavage and fractures.

Sekiller mikrofotolardan faydalanilarak ¢izilmistir.

Figures are sketched from photomicrographs.
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sfalerit—gang dokanagina yakin kesimlerde toplanmustir. Gang
minerali rodokrosit ve kuvars kristalleri arasinda ve icinde
yerlesen jamesonit minerali, bazen ¢ok giizel cubuklar ve ig-
necik bicimlidir. En fazla 400—500 mikron uzunlukta ve
1520 mikron kalinlikta olan bu kristallerin boyutlar1 bazen
gorulebilirlik smirmin altina (submikroskopik) duser. Jamesonit
ignecikleri gang icinde egilme, biikiilme ve kirilma gosterirler.

Jamesonit sfalerit kenarlarindan icine dogru biyliytlip
gelistigi gibi, sfalerit icinde de bulunur (Levha 1, Sekil 2).
Bu durumda jamesonit sfaleriti yer yer belirgin halde ornat-
maktadir. Sfalerit i¢inde bulunan g¢ubuk, igne ve tanecikler
bazen paralel, bazen de birkac yonde uzayip siralanirlar. Ay-
rica jamesonit, gang i¢inde bulunan bazi ufak sfalerit ve pirit
olusumlarinin etrafin1 ¢epecevre sarar.

Arsenopirit; eser miktarda, 0z bi¢imli rombusal kristaller
seklinde gang icinde gorilir (Levha 1, Sekil 2). Cok giizel
ikizler olusturan arsenopirit kristalleri bazen toplu halde bulu-
nurlar. Arsenopirit Kristalleri arasinda nadiren jamesonit taneleri
izlenmigtir.

Kokeni

Taskesik zuhuru igerdigi mineral parajenezi bakimindan
hidrotermal kokenli bir olusuktur. Yalniz cevher icerikli bu
¢ozeltilerin metamorfizma sonucumu mobilize olup ortaya ¢iktigi,
yoksa bir magmatik kayac tarafindanmui getirildigi kesin olarak
bilinmemektedir. Zuhurda markasit gibi digiik sicakhk {riint
olabilecek bir mineralin bulunmasi, burada cevherlesmeyi olusturan
hidrotermal eriyiklerin epitermal olduguna igaret eder.

BALIKESIR-DURSUNBEY KURSUN-CINKO YATAGI

Jeolojik Konum

Dursunbey kursun—cinko yatagi, ilgenin glineyinde bulu-
nur (Sekil 1). Sahanin en onemli kayaglan riyodasit, grano-
diyorit, Ust Kretase kiregtagi, kristalin sistler, mermer ve
gnayslardir.

Riyodasit yatagin yakin cevresinde cok dar alanlar icinde
ortaya ¢cikan en genc kayac birimidir. Yatak cevresinde genis
bir alanda  ylizeylenen  granitik—granodiyoritik ~ kayaglarin
cevherlesme ile yakindan ilgisi vardir. Granitik—granodiyoritik
kayaclar sahada yaygin bulunan metamorfik kayaclarla Ust
Kretase kire¢ taglarini keserek yiikselmigler, intriizyon cevre-
sinde genigligi birka¢ ylz metre ile 1 km. arasinda degisen bir
kontakt zonu olusmustur (Takashima, 1974). Sahanin kuzey
kesiminde bulunan Ust Kretase kirectagt ile metamorfik seri
arasinda belirgin bir uyumsuzluk yiizeyi @rilmektedir.

Genis alanlara yayilmig metamorfik seri gnays, mika—ku-
vars gist, klorit—kuvars sist, ve mermerlerden olusmaktadir.
Sahanin en yagh kayaglarini olusturan metamorfikler genellikle K
45° — 75° B dogrultulu ve 20° — 30° KD egimlidirler. Sistler
icerisinde bulunan mermer mercek ve tabakalarinin kalinliklar
bazen 5—10 m'ye varmaktadir.

Kontakt zonu icinde ortaya cikan cevherli alan KB—GD
dogrultusunda 250—300 m sireklilik gosterir. Genigligi 100
m olan cevherli zonun kalmhg 20, derinligi yaklasgik 100 m'dir.
tntriizyonun hemen smirinda granat, diyopisid, manyetit, pirit,
pirotin gibi mineraller iceren i¢ kontakt zonu, diyopsid, epidot,
aktinolit, tremolit, klorit ve siilfid mineralleri iceren dig
kontakt zonuna gegis gosterir. Cevherlesme zengin bir zonla
bunun cevresinde fakir bir zonu kapsamakta ve iki zon
arasinda gecis goriilmektedir. (Takashima, 1974).

Sahadaki faylar KD—GB ve D—B dogrultulu olup, bu dog-
rultudaki faylara dik faylar genellikle ufak faylardir.
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Dursunbey yatagmin ortalama cevher tendrii yaklagik olarak %
7 Zn ve %5 Pb olarak saptanmistir (Ozocak, 1970; Goktepeli ve
digerleri, 1975).

Mineraloji
Dursunbey yatagi orneklerinin parlak Kesitlerinde sirasiyla

sfalerit, galenit, manyetit, prit, kalkopirit, hematit, ilmenit—ru-
til ve pirotin izlenmistir.

Sfalerit; en fazla 1 mm biiyiikliikte yuvarlagimsi tanecikler
seklinde en sk izlenen maden mineralidir. Bazen kalkopirit
ve galenitli kenetli halde bulunan sfalerit, hemen her zaman fazla
sayida kalkopirit ayrilimlari igerir. Bu ayrilimlar sfalerit tanelerinin ic
kesimlerinde nisbeten daha iri ve daha fazla sayidadir. Dig kesimlere
dogru kalkopirit ayrilimlar1 azalmakta ve en digta bazen hemen hic
goriilmemektedirler. Kalkopirit ayriimlari bazen siralanarak
sfaleritin zonlu yapisini ¢ok belirgin sekilde ortaya cikarirlar (Levha 1,
Sekil 3). Sfalerit i¢cinde ayrica ¢ok az sayr ve miktarda da galenit
kapanim ve sokulum tanecikleri goriiliir. Kataklastik doku gosteren
sfalerit olusumlar yer yer galenit tarafindan ornatilmistir. Sfaleritin
catlaklart galenit yaninda bazen gang mineralleri ile de doldurulmus-
tur.

Galenit; sfaleritten sonra en fazla miktarda izlenen maden
mineralidir. Genellikle iri taneli kristaller olusturan galenitlerin
cevresi bazen sfaleritle sarilmistir. Yer yer galenit i¢inde cok ufak
kalkopirit ve sfalerit tanecikleri izlenmektedir. Galenit bazen
kataklastik yapr gostermekte olup, bu galenitin olusumundan sonra
deformasyona ugradigin1 gosterir. Galenitin sfaleritin etrafin1 sarmig
olmasi bu iki mineralin ayn1 zamanda olustuklarini gosterir.

Manyetit; 6z ve yar1 6z bicimli, bazen 0z bigimsiz ufak kristaller
halinde izlenmistir. Gang icine sacilmis halde bulunan manyetit,
¢ok az da olsa hematite doniisme (martitlesme) gosterir. Manyetit
yer yer belirgin kataklastik yapi1 gostermekte olup, bazen belirgin
olarak siilfit mineralleri tarafindan ornatilmuistir.

Pirit; cogunlukla 6z bigimli, yarn 6z bicimli kismen de 6z
bicimsiz olarak izlenirler. Bazen gang icinde yalniz basina, bazen de
kalkopirit ve diger stilfidlerle kenetli halde bir arada bulunan piritler
genellikle kataklastik doku gosterirler.

Kalkopirit; allotriomorf olusumlar halinde izlenmis olup, bazen
icinde kalkopirit ayrilimlart iceren sfalerit damar ve taneleri
kapsarlar. Ayrica ¢ok az say1 ve miktarda ufak galenit taneleri igeren
kalkopirit olusumlar1, kataklastik yapi1 gosterirler. Kalkopirit,
ayrilmlar seklinde sfalerit icinde bulunmakta, kendisi de bazen
yildizciklar seklinde sfalerit aynlimlar icermektedir (Levha 1, Sekil
4). Bazen kiimelesmeler halinde goriilen sfalerit yildizeiklar,
cevherlesmenin yiiksek 1sida olustuguna isaret ederler (Ramdohr,
1975). Bazen ¢ok ufak olusumlar seklinde gang mineralleri icine
dagilan kalkopirit tanecikleri gangla i¢ ice, yanyana lamelli bir
biiylime dokusu olustururlar.

Hematit; az miktarda manyetitin martitlesmesi sonucu,
kismen de cubukcuklar ve cubukcuk-demetleri seklinde gang i¢inde
izlenir.

IImenit+Rutil; cogunlukla cubukguklar (Levha kesitleri) halinde
bulunur. Genellikle sistoziteye uyumlu siralanmis ilmenit levha ve
taneleri yan kaya¢c olan metamorfik sistlerden alinmig en yash
mineraldir. Daha sonra cevherlesme esnasinda kenar ve catlaklari
boyunca kismen rutile, nadiren de titanite dontigmiistiir.
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Pirotin; cok az miktarda izlenen en yash siilfid minerali-
dir. Genellikle i¢ kontak zonundan alman Orneklerde 6zlenmek-
tedir. Oz bicimsiz pirotin olusumlar1 nadiren pirit ve ara iriine
dontisme gosterirler.

Parlak kesitlerin hazirlandigi  orneklerden yapilan ince
kesitlerde gang mineralleri olarak; granat, diyopsid, epidot, selit,
aktinolit, tremolit, klorit, serisit, kuvars ve Kkalsit izlenmistir.
Oncelikle granat, diyopsid ve epidot kataklastik yap: gostermekte
ve Kkataklastik catlaklar1 bazen siilfid mineralleri tarafindan
doldurulmug olarak goriilmektedir. Diger silikatlar da yer yer
stilfidler tarafindan belirgin sekilde ornatilmislardir.

Kokeni

Dursunbey yatagi tipik bir kontakt metasomatik yataktir.
Cevherlesme granodiyorit intriizyonu ile metamorfik sistlerin
dokanaginda olusmustur. Cevher icerikli hidrotermal eriyikler
granodiyorit tarafindan mobilize edilmistir. Yan kaya¢ meta-
morfik gistlerin kismi ornatilmasi sonucu Dursunbey ¢inko—
kursun yatagi, bir "hidrotermal kontakt metazomatik" yatak
olarak nitelenebilir. Skarn mineralleri Dursunbey yataginin
granodiyorite bagh kontakt bir yatak oldugunun en iyi kanit-
laridir.

CANAKKALE-YENICE-KALKIM-HANDERESI KURSUN-CINKO
YATAGI

Jeolojik Konum

Handeresi yoresinde birlikte ele alimmasi gereken ¢ok sayida zuhur
bulunur. (Sekil 1). Yorenin baglica kayaglari granitik—
granodiyoritik intriizyonlarla, daha yash metamorfik sistlerdir.
Granitler ve Granodiyoritler, Handeresi cevherlesmesiyle ¢ok
yakindan iligkilidirler. Metamorfik sistler Handeresi yoresinde ¢ok
genis bir alanda gortiliirler. Belirgin yapraklanma gosteren sistler
icerdikleri minerallere gore isimlendirilmekte ve yer yer kalk—sgist
mercek ve tabakalar1 kapsamaktadirlar. Genel dogrultulart GGD—
KKB, egimleri 25°-60° D olan sistlerden karbonatl (kalsit),
serisitli, kloritli ve killileri birkac ayr diizey halinde cevher
mineralleri icerirler. intriizyonun kontakt zonunda, cevherli
diizeylerle birlikte granat, diyopsid, aktinolit, epidot, albit,
tremolit, klorit, serisit, kuvars ve Kalsit gibi skarn mineralleri de
bulunmaktadir (Kizilkaya, 1965).

Handeresi yoresinde goriilen Catalak dere kursun—cinko
yatagi K 60° D dogrultutu ve 30° D egimli bir bant olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Kontakt zonu icerisinde bulunan bu
cevher zonu 0.5—1 m. kalinlikta olup, icinde cevher mineralleri
acisindan cok fakir kesimler bulunmaktadir. Handeresi icindeki
diger cevherli zonlar Catalak dere cevherlesmesinin devami
gibidir.

Mineraloji

Handeresi zuhurlan orneklerinin parlak kesitlerinde sira-siyla
galenit, sfalerit, pirit, kalkopirit, manyetit, hematit, kovelin ve
limonit izlenmistir.

Galenit; 6z bigcimli, yar1 6z bicimli ve 0z bigimsiz iri kristaller
halinde sfaleritle i¢ i¢e, yanyana biiylimis olarak bulunur. Galenit,
bazen kalkopirit ve sfaleritle kenetli halde bulunmakta olup, i¢inde
yuvarlagimsi sfalerit ve kalkopirit tanecikleri icermektedir. Bu
sfalerit ve kalkopirit tanecikleri daha ¢ok kapanimlara
benzemektedirler. Galenit idyomorf granatlarin arasin1 doldurmusg
ve granatlari tamamen sarmig olarak ta bulunur. Galenit i¢indeki
kama ve kamacik bicimli dilinim kirilma bosluklar degisik
dogrultulara yoOneliktirler. Cok iri taneli zonlu yapi gosteren
idyomorf granatlar i¢inde
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ufak galenit tanecikleri bulunur. Bunlar galenitin granati ornat-
masi sonucu olusmustur (Levha 1, Sekil 5).

Sfalerit; genellikle aliotriomorf, yuvarlagimsi iri taneli olusumlar
halinde bulunur. Galenit ve cok az kalkopiritle kenetli halde
izlendigi gibi, yalniz bagina bulunan sfalerit kristallerine de rastlanir.
Sfalerit nadiren 6z ve yari 6z bicimli kristaller olusturmaktadir.
Sfaleritin i¢ yansitmalarinin olduk¢a acgik renkli olmasi, FeS
bakimindan fazla zengin olmadigina isaret eder. Sfalerit kismen
kalkopirit ayrilimlart icermektedir. Sfalerit olusumlar bazen
iclerinde gang minerali kap siy arak idyoblastik doku gosterirler.
Sfaleritte galenit gibi idyomorf granatlarin etrafini cepecevre
sarmakta, granat ve pirit gbi minerallerin catlaklarini
doldurmaktadir.

Pirit; az miktarda 6z bicimli, yar1 6z bi¢imli ve 6z bigcimsiz
kristaller, ayrica iskeletler seklinde bulunur. Pirit yer yer katak-
lastik yap1 gostermekte olup, catlaklari diger siilfid mineralleriyle
doldurulmustur. Incelenen 6rneklerde piritin, oncelikle 6z ve yari
0z bicimli olanlarinin en yash siilfid mineralleri oldugu kanisina
varimustir.

Kalkopirit; genellikle allotriomorf olusuklar halinde, kalkopirit
ayrilimi iceren sfalerit taneleri ile kenetli halde bulunmaktadir.
Bazen sfalerit—kalkopirit biiylimesine galenit de katilmaktadir.
Ayrica dortgen bigimli kalkopirit tanecikleri de izlenmistir. Sfalerit
icinde ayrilimlar, galenit i¢inde kapanimlar halinde izlenebilen
kalkopirit, bazen piritlerin kataklastik catlaklarin1 doldurarak
piritten daha genc¢ oldugunu ortaya koyar. Yer yer kataklastik doku
gosteren kalkopirit taneleri gortilmus ve kalkopiritin kenar ve
catlaklar1 boyunca kovelin +limonite dontistiigli saptanmustir.

Manyetit; eser miktarda olup, gang i¢inde yar1 6z bigimli, 6z
bicimsiz ufak olusuklar, veya granat ¢atlaklarini dolduran cok ince
damarciklar halinde izlenmistir. Genellikle kismen hematite
doniisme gosteren manyetit taneleri kecemsi bir doku gosterirler.

Hematit, manyetitten biraz daha fazla bulunursa da, kismen
manyetitten dontiserek olusmustur. Cogunlukla igmsal ¢ubukcuk
(Levha kesiti) demeti seklinde izlenen hematit, bazen tek
cubukcuk ve iskelet bigimli olusuklar halindedir.

Kovelin + limonit; kalkopirit ve piritin doniigmesi sonucu
olugmus ikincil minerallerdir. Bu minerallere daha cok cevher-
lesmenin dis tesirlere acik oldugu kesimlerde rastlanir ve boyle
yerlerde bazen galenit te serusite doniigme gosterir. Fakat bu tiir
ikincil minerallere Handeresi zuhurlarinda ¢ok eser miktarda
rastlanir, incelenen parlak kesitlerin orneklerinden yapilan ince
kesitlerde gang mineralleri olarak; ¢ok giizel zonlu yap1 goésteren 6z
bicimli granat (Levha 1, Sekil 5), diyopsid, epidot, aktinolit,
tremolit, albit, zoisit, klorit, serisit, kuvars ve kalsit izlenmistir.

Kokeni

Handeresi zuhurlari Dursunbey yataginda rastlanan hemen
tim maden ve gang minerallerini icermekte olup, jeolojik yapisi
bakimindan ona ¢ok benzemektedir. Handeresinde de cevherlesme
benzer metamorfik sistler (6ncelikle kalk sist) icinde granitik —
granodiyoritik intriizyonun kontakt zonu icinde yer almaktadir.
Cevherli zon intriizyona 100—200 m gibi ¢ok yakin bir uzaklikta
bulunmaktadir. Boylece Handeresi yoresinde de kontakt zuhurlar
olusmus ve cevher getirici olarak granitik—granodiyoritik magma
kabul edilmistir. Asidik magmaya bagli cevher igerikli eriyiklerin
getirdigi mineraller yan kayac sistler igine Oncelikle kolayca
girebilecekleri gisto-



126

zite araliklarina, ayrica bosluklarn secerek ve kolayca reaksiyona
girebilecekleri mineralleri (Ornegin CaO bakimindan zengin
mineraller) ornatarak yerlesmigler, boylece sistoziteye uyumlu
siralanmig maden mineralleri iceren benekli ve bantli cevherler
olusturmuslardir.

CANAKKALE-YENICE-KURTTASI-ARAPUCAN-SOFULAR
KURSUN-CINKO YATAKIARI

Jeolojik Konum

Bolgede bulunan Kurttasi, Arapugan ve Sofular yataklar
jeolojik yap1 ve mineral parajenezleri bakimindan benzerlik
gosterdiklerinden birlikte ele alinacaklardir. Yenice ilgesinin
yaklagik 25 km kuzeyinde, Kurttast koylinin 1 km bati—ku-
zeybatisinda bulunan Kurttasi zuhuru (Sekil 1) cevresindeki
basglica kayaclar, metamorfik sistler, kirectasi, kumtast ve
granitik—granodiyoritik intriizyonlardir. Metamorfik sistler sa-
hada yaygin olarak bulunur, serizit ve klorit sist birimlerinden
olusurlar. Granodiyorite yakin kesimde bulunan kontakt
zonunda, sistler i¢inde tipik skarn mineralleri olusmustur.
Kumtagi, 50—60 m kalinlikta olup killi sist bantlar1 igerir ve
alttaki metamorfik sistlerle uyumludur (Yiicelay, 1970). Kireg-tast,
kumtaginin tizerinde, bazen kumtagi icinde mercekler halinde
izlenir. Cevherlesmenin yaklasitk 4—5 km giineyinde, Sofular koyt
dogusunda ortaya c¢ikan granitik—granodiyoritik sokulumlar
yoredeki en gen¢ kaya¢ birimini olustururlar. Tim kayag
birimlerinin tabakalartma ve yapraklanma dogrultulart KKD—
GGB; egimleri doguyadir. Sahada ¢esitli yonde gortilen faylardan
yaklagstk K—G yonlii olanlarin cevherlesme ile yakin iligkisi vardir.
Sistler, cevherli faylarin dogrultulari boyunca 2—3 m genislikte
seritler boyunca silislesmiglerdir. Faylar boyunca mercegimsi,
sucugumsu sekil gosteren cevher damarlan disa dogru tendrce
fakirlesir. Kontakt zonu iginde de cok zayif yoresel cevherlesmeler
izlenir.

Kurttagi zuhurlarina ¢ok yakin bulunan Arapucan kursun
yatagi kumtagi icinde bulunan paralel faylara bagli, damar
biciminde bir cevherlesmedir. DKD—BGB yonli cevher damari
ile birlikte boyutlart yer yer 3-4 cm'yi bulan 6z bicimli, iri
kuvars kristalleri bulunmaktadir.

Sofular koyii yakininda bulunan zuhurlar da yaklagik
D—B dogrultulu faylar icerisinde yataklanmislardir. Ancak bun-
lar farkli olarak sokulum kontakt zonu icerisinde bulunurlar.
Bu zonda maden mineralleri yaninda tipik skarn silikatlar1 da
bulunur.

Mineraloji
Kurttasi, Arapucan ve Sofular yataklart orneklerinin par-

lak kesitlerinde sirastyla galenit, sfalerit, pirit, kalkbpirit, hema-
tit, manyetit, kovelin ve limonit izlenmistir.

Galenit; fazla miktarda ve iri taneler halinde, kismen
sfaleritle, bazen kalkopirit ve piritle ic ice yan yana biiylime
gostermektedir. Galenit cogunlukla 6z bi¢imli ve yar1 6z bigimli
bazen 0z bicimsiz kristaller halinde bulunmaktadir. Galenit icinde
¢ok ufak kalkopirit, sfalerit ve pirit tanecikleri yaninda granat ve
kuvars taneleri de izlenmistir. (Levha 1, Sekil 6). Galenit icinde ¢ok
fazla sayida bulunan kamacik bi¢imli dilinim kirlma bosluklar
degisik dogrultulara yoneliktirler. Galenit, yer yer kenar ve
dilinimleri boyunca seriizite doniigme gosterir.

Sfalerit; galenitten biraz daha az olmakla birlikte, megas-
kopik (ciplak gozle) izlenebilecek cogunluktadir. Diger siil-
fid mineralleriyle i¢ ice, yan yana biiylimis sfalerit genellikle
kalkopirit ayrilmlan icermektedir. Daha ¢ok iri Ozbicimsiz
sfalerit tanelerinin i¢ kesimlerinde bulunan kalkopirit ayrihim-
lar, bazen sfalerit icindeki siralanig ve dizilisleriyle sfaleritin
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zonlu yapisim ortaya ¢ikarirlar. iri taneli sfalerit olusumlarinda yer
yer belirgin kataklastik yapi1 goriliir. Yer yer cok az miktarda
smitsonite dontisme gosterir.

Pirit; cogunlukla 6z bicimli, yart 6z bicimli kristtaller,
bazen daha genc 0z bicimsiz olusuklar halinde izlenmistir, 6z
bicimli ve yar1 0z bicimli pirit kristalleri en yasgh siilfid minerali
olup, diger siilfidler ve 6z bigimsiz piritler tarafindan ornatil-
muglardir. Tane irilikleri ortalama 0.5 mm. olan bu pirit kristal-
leri, diger siilfid mineralleri ve gang mineralleri i¢cinde ve arasin-
da ylizmekte, ayrica bu minerallerin sokulumu sonucu yer yer
bu minerallerden tanecikler icermektedirler. Piritin zaman
zaman kataklastik doku gosterdigi de goriliir. Yer yer kenarlar
boyunca limonite doniigme gosterir. Piritler bazen kolloidal
dokulu olusumlar halinde bulunurlar. Bu tiir piritlere daha ¢ok
yan kayag icinde rastlanir.

Kalkopirit; az miktarda sfalerit ve galenitle, bazan piritle
kenetli halde bulunur. Kalkopirit icinde sfalerit tanecikleri
izlendigi gibi, sfalerit ve galenit icinde de kalkopirit kapanim-
lart bulunur. Genellikle 6z bicimsiz ince taneli olusumlar
halinde gozlenen kalkopiritler, bazen belirgin kataklastik yap1
gosterirler. Yer yer limonite donlisme gosterirler.

Hematit; genellikle ufak c¢ubuk ve cubukcuk topluluklari
halinde bulunur. Hematit ¢ubukcuklan i¢inde manyetit artiklarina
rastlanmis olmasi, bunlarin manyetitten doniistii§iine isaret eder.
Dolaystyla orneklerdeki hematitler martitlesme sonucu olarak
dusiintilebilir. Ayrica hematit cubukcuklarmin 6z bigimli ve yari 6z
bicimli piritler i¢ginde bulunmasi, bunlarin en yash siilfid minerali
olarak kabul edilen piritten de daha yasl oldugunu gosterir.

Manyetit; eser miktarda, bazen hematitler icinde artiklar
seklinde, bazen piritler iginde kapanmimlar halinde izlenmistir.
icinde galenit, kalkopirit sokulumlar da igerebilen manyetit belki en
yagli cevher mineralidir.

Kovelin + Limonit; kalkopirit ve piritin ayrismasi sonucu
olusmus ikincil minerallerdir. Bunlardan kovelin, galenit ve sfalerit
taneleri etrafinda kusakciklar olusturur. Buna karsilik limonite, prit
ve kalkopirit psodomorfu seklinde ayrica ¢atlak ve bosluk dolgusu
olarak rastlanir.

Orneklerin ince kesitlerinde fazla miktarda hidrotermal kuvars
yaninda, kalsit, epidot, klorit ve serisit izlenmistir. Sofular yoresinde
ayrica ¢ok giizel zonlu yapi gosteren granatlar, diyopsit ve aktinolit
saptanmustir.

Sofular koytliniin cok yakininda bir aplit granit damarindan
alinan Orneklerde maden mineralleri olarak kalkopirit, hematit,
manyetit (bliylik kismn musketoffit) seklinde (Levha II, Sekil 1),
sfalerit ve linneit izlenmistir. Bu oOrneklerde kalkopirit icinde
yildizciklar ~ gseklinde  bulunan sfalerit ayrihm  topluluklar
saptanmugtir. Cok ufak (en fazla 200 mikron) 6z ve yar1 6z bicimli
linneit kristalleri bazen iskeletler seklinde olmakta ve hemen her
zaman kalkopirit icinde veya kalkopirit—pirit kontaginda yer
almaktadir (Levha II, Sekil 2). Kataklastik doku gosteren
linneitlerin catlaklar1 kalkopiritle dolmustur. Linneite yalniz bu
zuhurda rastlanmustir.

Kokeni

Faylara bagli olarak ortaya ¢ikan Kurttagi, Arapugan ve Sofular
zuhurlart hidrotermal kokenli cevherlesmelerdir. Yataklanma yeri
olarak metamorfik sistler veya kumtasi icindeki tektonik hatlar
secen cevher igerikli hidrotermal eriyikler yine bu yorede ortaya
¢ikan granitik—granodiyoritik intriizyon tarafindan getirilmistir.
Fakat burada cevherlesmeyi saglayan
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cevher icerikli hidrotermal eriyikler intriizyonun kontakt zo-
nuna c¢ok yakin bulunan fay hatlarini secmistir. Ayrica kontakt
zonunda da aynt maden minerallerini ¢ok daha az miktarlarda
kapsiyan cevherli kesimler bulunmaktadir.

BALIKESIR-BALYA KURSUN-CINKO YATAGI
Jeolojik Konum

Balya madeni Balikesir ile, Balya ilcesi cevresinde ve
altinda bulunan bir kursun yatagidir (Sekil 1). Balya madeni
cevresinde Tersiyer yash volkanik ve tortul kayaglar, Grano-
diyorit, Jura yash kiregtaslari, Triyas yash tortul kayaclar,
Permiyen yaslh kiregtasi ve Epi-metamorfik sistler bulunmaktadir.

Tersiyer Yash Kayaclar, genis bir alan kaplarlar ve oncelikle
dasitik—andezitik volkaniklerle, bunlardan olusan aglomera ve
tiiflerden olusurlar (Akyol, 1979). Bu volkanik ve piroklastik kay-
aclarla uyumlu tabakalanma gosteren tiifitler, aglomeratik kum-
taglart ve tatli su kirec taslarindan olusan tortullar da
bulunmaktadir. Meer Mohr (1959) bunlari Orta Eosen—Ust
Miyosen yagsli olarak diigtinmektedir. Dogrultular1 KD GB olan lav
akintilart yaninda dayk ve sillere de rastlanmaktadir.

Granodiyorit, Balya madenine 12 km uzaklikta Yenice ilcesi
giineyinde mostra vermektedir. Granodiyorit intriizyonu
metamorfik sistler ve andezitlerle dokanak olusturmakta ve
andezitle dokanaginda kontakt zonun bulunmayisi, granodiyo-
ritin volkaniklerden daha yash oldugunu gostermektedir. Kaaden
(1957) ve Meer Mohr (1959) yaptiklar1 calismalarda intriizyonun
yasini kesin olarak belirtmemislerdir.

Jura Kirectaglari, Tersiyer yash kay aclarla uyumsuz olarak
ortiilmilg, Tersiyer volkanikleri ile dokanaklarinda rekristalize
olmuslardir.

Triyas Yagh Kayaclar, pelitik seyller, ince taneli kum taglari
kirectaslar1 ve cakil taglaridir.

Permiyen Kirectasi, kumlu kirectasi, kirectasi konglomeralari
ve arkozlarla arakatkihdir. Bazen dolomitik kirectaslarina gecis
gosterirler. Epi—metamorfik sistler, fillitler, serisit—klorit sistler ve

serisit kuvarsitlerden olusurlar. Sahanin en yash kayaclarin
olusturan sistler genellikle Jura kirectaglart altinda yer
almaktadirlar.

Balya madeni yoresinde kuvvetli bir tektonizmanin izlerini
tasimaktadir. KD—GB dogrultulu faylar yaninda D—B ve KKB—
GGB dogrultulu faylar da bulunmaktadir. Triyas ve Permiyen yagh
kayaclar tektonizmadan ileri derecede etkilenmis ve bunun sonucu
olarak kivrilmig, kirllmig ve birbirleri lizerine itilmislerdir (Meer
Mohr, 1959). Balya madende cevherlesme Tersiyer yasta dasitler
icinde yilizen kirectasi bloklarina bagli olarak bulunmaktadir.
Cevherlesme kirectast kiitleleri icinde tipik skarn minerallesmesi
halinde veya kirectasi icinde catlak ve bosluk dolgusu seklinde
gorlilir. ~ Cevherlesmenin  olustugu  kirectasi  kesimlerinde
mermerlesme yaninda, dolomitlesme ve silislesme de bulunur.

Mineraloji

Balya madeni oOrneklerinin mikroskopla incelenmesi sonucu
parlak kesitlerde swasiyla galenit, pirit, sfalerit, kalkopirit,
tetrahedrit, manyetit, pirotin, antimonit, arsenopirit, boulan-
jerit, jamesonit, heyrovskyit, bizmutit ve nabit—bizmut izlen-
mistir. Ayrica yer yer realgar ve orpiment gibi mineraller de gortiliir.

Galenit; genellikle st diizeylere dogru artmakta ve fazla
miktarda bulunmaktadir. Galenit c¢ogunlukla iri taneli ve
kataklastik bazen tamamen parcalanmis, ufalanmis kristaller
halinde izlenir. Galenit ve sfalerit, bazen cok ufak tenecikler halinde
yanyana ic ice blytimtsglerdir. Iri taneli galenit kristal-
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leri icinde yer yer c¢ok ufak Oncelikle yuvarlagimsi sfalerit,
kalkopirit ve eser sayida tetrahedrit—tennantit tanecikleri bu-
lunmaktadir. Bir parlak kesitte galenitin boulanjeritten bir
kusakla sarilmig oldugu goriilmiistiir. Galenit kenar, dilinim
ve catlaklar1 boyunca yer yer cok az miktarda serrusite doniis-
muistir.

Pirit; genellikle kirectagt dokanaklarma yakin kesimlerde
toplanmis olarak galenitten sonra en fazla miktarda izlenen
maden mineralidir. Pirit 6z veya yart 6z bigimli, kismen 6z
bicimsiz kristaller halinde bulunur. Oz bigimsiz piritler co-
gunlukla sfaleriti kesen damarciklar seklindedirler. Ayrica
iskelet bicimli ve idyoblastik doku gosteren piritlere de rastlanir.
idyoblastik piritler iginde gang mineralleri izlenir. Piritin ¢ok az bir
kismu tetrahedritle birlikte kiirecik ve elipsoidal bicimli tanecikler
seklinde kalkopirit icinde yer alir. Biitlin bu degisik pirit olusumlari
yaninda kalkopirit i¢inde azami 5—10 mikron biiyiikliikte tanecik
yigisimlart halinde goriilen piritler, tetrahedrit damarlarina paralel
yonde wuzanan damarciklar olustururlar. Yer yer rastlanan
konsantrik kabuklu, bobregimsi yapi gosteren piritler, olasilikla
pirotinden doniiserek olusmustur. Oz bicimli-yar1 6z bigimli
piritler genellikle iri kristaller halinde olup, yer yer belirgin
kataklastik doku gosterirler. Bu tiir piritler en 6nce olugmus,
cevreleri diger siilfid mineralleriyle sarilmis, ara ve Kkataklastik
catlaklar1 doldurulmustur. Pirit kristalleri icinde bazen ufak galenit,
sfalerit ve pirotin tanecikleri bulunmaktadir. Bunlardan galenit ve
sfalerit piritten daha geng¢ olup, pirit i¢ine sokulumlar seklinde
girmig, buna karsilik pirotin kapanimlar halinde bulunmaktadir.
Ayrica piritler icinde kalsit ve 6z bicimli kuvars tanecikleri de izlenir.
Bu mineraller bazen piritin zonlu yapisinin ortaya c¢ikmasina
katkida bulunurlar.

Sfalerit; allotriomorf ve kataklastik olusumlar seklinde,
bazen skarn silikatlar1i icinde damarciklar olusturmus halde
gozlenmigtir. Yer yer tamamen ufalanmig olarak bulunan
sfalerit kirmizi—kahverengi i¢c yansimalar gostermekte ve icinde
farkli rolyefler halinde ortaya cikmis cok giizel ikiz lamelleri
bulunmaktadir

Gang mineralleri icinde ve arasinda izlenen bazi sfalerit
olusumlarinin etrafi kalkopirit, pirotin ve pirit gibi siilfidlerle
sarilmistir.  Kalkopirit ve pirotinle yan yana biiylimiis sfaleritler
bu minerallerden yart 0z bigimli ve 0z bigimsiz tanecikler
icerirler. Kalkopirit, sfalerit i¢cinde ayrilimlar halinde de bulu-nur.
Cok ufak tanecik ve lamelcikler seklinde izlenen kalkopirit
ayrilimlari, bazen pirotin tanecikleri icerirler. Cogunlukla
kalkopirit ve pirotin ayrilimlari kapsayan sfaleritler yaninda,
ayrilmaz olan sfaleritler de bulunur. Boyle ayrilimsiz olusumlar
civarinda kalkopirit ve pirotine rastlanmaz.

Kalkopirit; az miktarda, cok ¢esitli durumlarda gozlenmistir.
Genellikle sfalerit ve pirotinle kenetli halde bulunan Kkalkopirit,
bazen tek bagina bulunur. Kalkopirit sfalerit i¢cinde aynhm ve
kapanimlar halinde bulundugu gibi, kendi icinde yildizciklar
seklinde sfalerit aynlimlart icerir. Sfalerit ayrilim yildizciklan
yilksek olugum sicakligina isaret ederler (Ramdohr, 1975).
Kalkopiritin etrafi bazen pirotin tarafindan kusatilmigs olup,
ayrica kalkopirit icinde cok ufak genellikle iki ayri dogrultuda
siralanan ve uzanan kurtguklar seklinde pirotin aynlimlar1 bulunur
(Levha II, Sekil 3). Yer yer fazla miktar ve sayilarda ortaya cikan
pirotin ayrilimlari, bu durumlarda ¢ok ¢esitli dogrultularda uzanim
ve siralanim gosterirler. Ayrica kalkopirit i¢inde bazen galenit
tanecikleri ve tetrahedrit damarciklart izlenmistir. Diger taraftan
incelenen parlak kesit orneklerinde kalkopiritin yer yer belirgin
kataklastik yap1 gosterdigi saptanmugtir.
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Sekil 1*

LEVHA - II

Biiytitme 250 X, Yenice-Sofular zuhurlari, cubukcular sek-
linde hematit (musketoffit, H), manyetitten (M) doniiserek
olugmus, gang (Gn).

Sekil 2. Biiytitme 250 X, Yenice-Sofular zuhurlari, kalkopirit (K)

Sekil 3.

Sekil 4.

Sekil 5.

Sekil 6.

Figure 1

Figure 2.

Figure 3.

Figure 4.

Figure 5.

Figure 6.

icinde linneit (L) kristalleri ve sfalerit (S) kapanim ve ayrilim-
lan. Pirit (P), gang (Gn).

Biiytitme 250 X, Balya madeni, kalkopirit (K) icinde pirotin
(Pr) aynlimlari, galenit (G), gang (Gn).

Biiytitme 250 X, Balya madeni, kalkopirit (K), tetrahedrit
(F) tarafindan ornatilmis; pirit (P),sfalerit (S), gang (siyah).

Biiyiitme 250 X, Balya madeni, Sfalerit (S) iginde jamesonit
(J) ignecikleri. Galenit (G).

Biiytitme 400 X, Balya madeni, Heyrovskyit (H) icinde nabit
bizmut (Bi) tanecikleri, heyrovskyit dilinimlerine paralel
siralanmus; pirit (P).

PLATE - 11
%
. Magnification 250 X, Yenice—Sofular occurrence, hematite
(muschketoffite, H) lamellac after magnetite (M), gangue
(Gn).

Magnification 250 X, Yenice—Sofular occurrence, linnaeite
(L) crystals and sphalerite (S) exsolutions and inclusions in
chalcopyrite, pyrite (P) and gangue (Gn) are also present.

Magnification 250 X, Balya deposit, pyrrhotite exsolutions
in chalcopyrite together with galena (G) and gangue (Gn).

Magnification 250 X, Balya deposit, chalcopyrite (K), replaced
by tetrahedrite (F); pyrite (P), sphalerite (S) and gangue
(black) can also be observed.

Magnification 250 X, Balya deposit, jamesonite (j) needles
in sphalerite (S); galena (G) is also present.

Magnification 400 X, Balya deposit, native bismuth (Bi)
grains arranged parallel to the cleavages of heyrovskyite;
pyrite (P) is also present.

*  Sekiller mikrofotolardan faydalamlarak cizilmistir.

* Figures are sketched from photomicrographs.
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Tetrahedrit-Tennantit;cok az miktarda bulunur. Genellikle
kalkopiritle kenetli halde i¢ ice yanyana izlenir. Kalkopirit
ayrilmlan igererek bazen kalkopiriti belirgin bir sekilde orna-
tarak, ondan daha genc olabilecegini ortaya koyar. Genellikle
ufak olusumlar halinde bulunan tetrahedrit—terinantit kalko-
piritin cevresini kusatip, nadiren icinde damarlar olusturur
(Levha II, Sekil 4). Bazen de kalkopirit i¢inde, kalkopiritle
yan yana siralanmig seritler halinde, pirit kiirecikleriyle birlikte
bulunur. A

Manyetit; cok az miktarda 6z ve yart 6z bicimli olusuklar
halinde izlenmistir. Bazi parlak kesit Orneklerinde degisik
dogrultulara yonelik manyetit cubukcuklar (Levha kesitleri)
goriilmekte olup, musketoffit (hematit psdydomorfu) olarak
adlandirilan bu manyetitler bazen ileri derecede hematite
dontismiislerdir. Bu durumda bile hemen her zaman bir miktar
manyetit artigi icerirler. Bu manyetit cubukcuklart metamor-
fizmaya, c¢ogunlukla kontakt metamorfizmaya isaret ederler.
Ayrica en yash siilfid minerallerinden biri olan 6z ve yar 06z
bicimli piritler icinde kapanimlar halinde musketoffitin izlen-
mesi, bu mineralin diger tiim siilfidlerden daha yasli oldugunu
gosterir.

Pirotin; kismen iri taneli ve genellikle 6z bicimsizdir.
Kataklastik doku gosteren pirotinin kenar ve kataklastik catlak-
lart boyunca ¢ok az bir kismi pirite donlismiistiir. Pirotin pirite
distintirken bir miktar da pirit ve markasitten olusan "ara triin"
olusmugtur. Bu doniisiim pirotinin kenar ve catlaklar1 yaninda
kismen de dilinimlerini izleyerek gelisir. Ayrica pirit iginde en
fazla 1520 mikron biyiikliikte kapanimlar halinde pirotin
tanecikleri bulunur.

Antimonit; ¢ok yoresel olarak bir damar i¢inde hidroter-
mal kokenli oz bicimli kuvars ve Kkalsitle birlikte bulunur.
Iri taneli kalsit ve hidrotermal kuvars kristalleri arasinda ve
icinde cok ufak tanecik yigisimlart seklinde bulunan antimo-
nit olusumlar1 sfaleritle yanyana bulunurlar. Nisbeten biraz
iri kristallerden olusan antimonit ignecikleri 1sinsal bir doku
gosterirler. Aymi  parlak kesit Orneginde yukarida deginilen
mineraller yaninda bir miktar da pirit gorilmustiir.

Arsenopirit; en fazla 100 mikron biiyiikliikte 6z ve yar1 0z
bigirnli kristaller halinde bulunmakta olup; iclerinde bazen
galenit, sfalerit, pirotin ve manyetit tanecikleri igerirler. Bun-
lardan galenit ve sfalerit biiylik olasilikla sokulum, pirotin ve
manyetit kapanim halindedirler, 0z bi¢imli arsenopiritler
rombusal ve tggen kesitli kristaller seklinde olup, bazen de
cubukcuklar seklinde ortaya cikarlar. Diger maden mineralleri
icin de damarciklar da olusturan arsenopiritler, yer yer belirgin
zonlu yap1 gosterirler. Arsenopiritlerin zonlu yapisi diger maden
mineralleri yaninda, daha ¢ok gang mineralleriyle ortaya ¢ik-
mustir. Arsenopirit kristalleri bazen yanyana gelismig ikizler
de olustururlar.

Bournonit; cok az miktarda, genellikle galenit icinde ve
etrafinda kosesiz yuvarlagimsi tane ve tanecikler halinde goriliir.
Bournonit bazen cok gilizel ve iki ayrn dogrultuda uzanan ikiz
lamelleri gosterir.

Boulanjerit + jamesonit; kuvars, Kalsit, tetrahetrit, sfalerit ve
galenit igcinde c¢ogunlukla cok ufak cubukcuklar seklinde g¢ok
az miktarda ortaya cikarlar. Ayni mineraller icinde bu mine-
rallerin rombusal kesitler seklindeki kristallerine de rastlanir
(Levha II, Sekil 5). Ayrica kesinlikle ayirtlanamiyan bu iki
mineralin Ozbigimsiz olusumlar1 da izlenmistir. Bu mineralin
cubuk ve ignecikleri 6z bicimli hidrotermal kuvars kristalleri
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arasinda ve Kkalsit, tetrahedrit, sfalerit ve galenit icinde cesitli
dogrultularda uzanarak, bazen agimsi veya kece yiizeyimsi
bir doku olustururlar. Jamesonit sfalerit iginde bulundugu za-
man Tagkesik (Izmir—Torbali) jamesonitine cok benzerlik
gosterir. Balya madeni maden mineralleri i¢inde en fazla miktar-
da bulunan galenit bazen boulanjerit tarafindan belirgin sekilde
ornatilmistir.

Heyrovskyit; Tiirkiye'de ilk olarak bulunan bir Po—Bi siilfid
minerali olup, ancak iki adet parlak kesit Orneginde c¢ok az
miktarda pirit kristalleri ara ve catlaklarinda izlenmistir (Caga-
tay ve Aydin, 1979). Genellikle ince uzun c¢ubukcuklar seklinde
kristaller olugturan heyrovskyit bazen de 6z bigimsiz ve kataklastik
doku gostermektedir. Heyrovskyit ¢cubuklarinin uzunlugu en fazla 2
—2,5 mm. olup, yer yer biikiilme ve kirllma gosterirler. Bazen de
birbirlerini kesen heyrovskyit cubuklar1 i¢inde arasira cok eser
miktarda bizmutin ve nabit bizmut izlenmistir (Levha 1T, Sekil 6).
Gerek bizmutin ve gerekse nabit bizmut heyrovskyitin dilinimleri
icine ve heyrovskyit kristalleri arasina yerlesmislerdir. Heyrovskyit
kristalleri icinde kalkopirit ve sfalerit tanecikleri bulunur. Ayrica
kalkopirit icinde cubukcuklar ve rombusal kesitler seklinde ortaya
¢ikan heyrovskyit kristalcikleri gorilmiistiir.

Bizmutin ve Nabit—Bizmut; eser miktarlarda, cok ufak tane-
cikler halinde ve genellikle de bizmutin i¢inde nabit bizmut kalintisi
seklinde izlenmiglerdir. Bizmut, sfalerit, kalkopirit ve pirotinle
kenetli halde ve gang icinde tek basina, veya kenar ve koseleri
boyunca bizmutine doniigmis olarak bulunmaktadir. Nabit
bizmut, bazen tamamen bizmutine doniigmiis olarak izlenir.
Bizmutin de bazen heyrovskyite ¢ok benzeyen bir minerale
dontigmis izlenimi verir. Bizmutin galenit iginde bazen nisbeten iri
taneli allotriyomorf olusumlar seklinde bulunmaktadir. Buna kargin
bizmut ve bizmutin i¢inde de galenit tanecikleri gozlenmistir.
Ayrica bizmutin bazen c¢ubukcuklar bi¢iminde izlenir. Nabit—
bizmut, bizmutin ve heyrovskyite benzeyen daha gri mineral
arasinda nadiren mirmekitik dokuya benzer bir biiylime
goriilmektedir. Bazen pirotin de bu minerallerin birlikte biiylimesine
katilmaktadir.

Rutil; ¢cok eser miktarda ve en fazla 40—50 mikron biiytikliikte
ufak tanecikler halinde gang icinde goriiliir. Rutilin yan kayaclardan
alinmasi olasidir. Belkide yan kayaclar i¢inde ilmenit taneleri olarak
bulunan bu oluguklar, hidrotermal alterasyon sonucu demir
iceriklerinin aciga cikmastyla rutile dontismiislerdir.

Komiinimsi—Malzeme; cok eser miktarda izlenmistir. Biiylik
olasilikla tortul kayaglarin cevherlesmesi sonucu rutil gibi bu
kayaclardan alinmuigtir.

Realgar ve orpiment; esas cevherlesme diginda, kireg tasi icinde
yer yer gorilmektedir. Cevherlesmeden oldukca uzak kesimlerde yer
yiiziine cok yakm yerlerde olugmuslardir.

Balya madende opak mineral igerikli 6rneklerden yapilan ince
kesitlerin mikroskopik incelenmesi sonucunda ¢ok glizel zonlu yap1
gosteren granat, epidot (pistasit), zoisit, klinozoisit, kalsit, kuvars,
wollastonit, albit, diyopsid, hedenbergit, tremolit, ortoklas,
andaliizit ve doniisme Uriini klorit, saptanmstir. Incelenen ince
kesitlerin hemen %80.inde kuvars, Kalsit, albit, epidot ve granat
izlemek olasidr.

Kokeni

Balya madende cevherlesmenin volkanikler icinde mermer-
lesmig kirec tasglarina bagh olmasi, daha oOnce burada calisan
uzmanlarin (Kovenko, 1940; Gjelsvik, 1957; Kaaden, 1957 ve
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Meer Mohr, 1959) cevherlesmenin Tersiyer volkanizmasiyta
¢ok yakindan ilgili oldugunu varsaymalarina neden olmustur.
Kovenko (1940) cevherlesmenin en zengin damarlarinin volka-nik
kaya¢ uzanimlarinin tortul kayaglari kestikleri yerlere rastladigini
ve blyilk cevher Kkiitlelerinin dasit—liparitlerin yaygin oldugu
kesimlerde makaslama ve catlaklarin bulundugu yerlerde
olustugunu ileri stirmektedir. Kovenko'va gore cevherlesmenin
olugsmasi icin Tersiyer volkanik kayaglar ile, daha yash kireg-
taglarinin dokanak olusturmasi, ayrica cevher eriyiklerinin ha-
reketini kolaylastiran fay ve catlaklarin var olmast gereklidir.
Gielsvik (1957) ve Kaaden (1957) bu yorede yaptiklart calig-
malarla Balya madeni olusumunun yine bu bolgede bulunan
diger kursun yataklar1 gibi Tersiyer volkanizmasityla dogrudan
ilgili oldugunu soyleyerek, cevherlesmenin olusum ortami
hakkinda Kovenko ile ayni sonuca varmuglardir. Ayni gorus
Meer Mohr (1959) tarafindan da desteklenmektedir.

Yazar Balya madeni olusumunu yukarida kisaca deginilen
goriisten tamamen ayr bir gorugle ele almakta ve Balya madeni-
ni volkanizmadan ¢ok, granodiyorit kontaginda olugsmusg
hidrotermal bir yatak olarak gormektedir. Yazar bu kaniya
ancak detayli bir mikroskopik etiid sonunda elde edilen veriler
yardimiyla varmigtir. Bu durumda Balya madeni de Biga yarim-
adasinda bulunan diger bazi kontakt yataklar gibi bir granodi-
yorit kontaginda olugmustur. Oncelikle karot Orneklerinde
bulunan tipik skarn mineralleri bu goriiglimiizii kanitlamakta-
dir. Balya madende cevherlesme, daha cok kirectasi—granodi-
yorit kontaginda olugsmustur. Bugiin i¢in Balya madeni en
yakin granodiyorit intriizyonuna 12 km uzaklikta bulunmakta-
tir.  Cevherlesmenin olustugu sirada granodiyorit ile cevherle-
sen kire¢ taglarinin biribirlerine ¢ok daha yakin bulunmalari
gerekmektedir. Yiikselen granodiyorit intriizyonu boylece do-
kanaktaki kirectaglar icinde hidrotermal bir yatak olusturmus-
tur. Daha sonra ortaya ¢ikan tektonik hareketler ile bu yatak
boliinmiis, pargcalanmis ve belkide boylece ortaya ¢ikan kiitleler
kismen hareket etmeye zorlanmistir. Tektonizma sonunda
Tersiyer'de faaliyet gosteren volkanizma bu cevherli kirectasi
bloklarinin etrafin1 sarmig, aralarini  doldurmustur. Sayet
cevherli kiregtast bloklarinin parcalandiktan sonra yer degis-
tirmedikleri diistiniiliirse, hidrotermal cevher eriyiklerini mobili-
ze eden granodiyoritin buglinkii maden yatagina cok daha
yakin olmasi gerekmektedir. Bu durumda granodiyoritin Balya
madenin bulundugu yerde daha derinde Tersiyer volkanik kayag-
lar1 altinda kalmast olast goriilmektedir.

Hipotetik bir kontakt Pb—Zn yataginin parcalar1 olan
cevherli kirectaslar1 dasit icinde yabanci ve diizensiz kiitleler
halinde bulunmaktadir. Dolaysiyla boyle cevherli kirectast
bloklarinin aranip bulunmasi oldukca gli¢ olmaktadir. Bugiin
i¢in bdyle cevherli bloklar yer yiiziinden 500—600 m. derinlik-
lerde bulunmakta ve sondajlarla aranip bulunmalar1 saglanmak-
tadir. Eski ocak ve galerilerle daha c¢ok yer yiiziine yakin dii-
zeylerde bulunan galenitce zengin hidrotermal damar tipi
Pb—Zn cevherleri isletilerek alinmistir.

SONUCLAR

Bu calismada baslica iki ayr1 kursun—cinko maden yatak
tirti incelenmistir. Bunlardan biri "tabakaya bagli" metamorfik
Bayindir—Sartyurt (Izmir) yatagi, digerleri asidik intriizyonlara
bagh olarak bulunan "kontakt" ve "hidrotermal”, Biga yarim-
adast yatak ve zuhurlaridir. Biga yarimadasinda ortaya c¢ikan
bu yatak ve zuhurlardan Balikesir il sinirlart icinde bulunan
Dursunbey ve Balya yataklan ile Canakkale il sinirlan i¢inde
bulunan Yenice—Kalkim—Handeresi ve Yenice—Sofular ya-
taklart asidik intriizyonlarin kontakt zonlarinda olusmus "hid-
ro termal” yataklardir. Buna karsilik yine Canakkale il smirlart
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icinde bulunan Yenice—Kurttasi ve Yenice—Arapucan yatak-
lart asidik intriizyonlarin kontakt zonu diginda bulunan fay-
larda yataklanmis "hidrotermal” yataklardir.

Bayindir—Sarniyurt yatagi ornekleri tizerinde yapilan maden
mikroskopisi ¢aligmalari sonucu, bu yatakta maden mineralleri
olarak sirasiyla sfalerit, galenit, pirotin, pirit, kalkopirit, ilmenit
ve rutil izlenmistir. Biga yarimadasi yatak ve zuhurlarinda da
baz1 ufak degisiklikler disinda hemen aynt maden mineralleri
saptanmistir. Ayrica bu yatak ve zuhurlarda yer yer cok az
kovelin, limonit, serrusit, malakit ve azurit gibi ikincil mineral-
lere rastlanir. Balya madende yukarida sayilan mineraller yanin-
da az ve eser miktarlarda tetrahedrit, antimonit, arsenopirit,
bournonit, boulanjerit, jamesonit, heyrovskyit, bizmutin,
nabit—bizmut, orpiment ve realgar gibi esas cevher parajenezine
yabanct olmayan Sb—As—Bi siilfid mineralleri izlenmistir.
Miktarlart ¢ok az ve eser diizeyde olan bu minerallerin sayilart
biraz fazla gibi goriiliiyorsa da, kimyasal formiilleri goz Oniine
almarak incelendiklerinde, Balya madeni olusturan eriyiklerin
incelenen diger Biga yarimadasi yatak ve zuhurlarindan farkh
olarak cok az ve eser Sb, As ve Bi icerdikleri goriliir. Torbali—
Taskesik zuhuru maden minerali olarak sfalerit yaninda az
jamesonit, pirit, markasit ve eser arsenopirit icermektedir. Yine
bu zuhuru olusturan cevherli sicak sular bir miktar Sb ve As
tasimig olmalidirlar.

Gortldigi gibi baz1 ufak ve Onemsiz farkliliklar disinda
gerek Baymdir—Sariyurt yatagi, gerekse Biga yarimadasinda
incelenen yatak ve zuhurlar hemen aym1 maden minerallerini
yaklasik cogunluk siralarma gore kapsamaktadirlar. Bu durum-
da akla Bat1 Anadolu'da bulunan bu iki ayn tiir kursun—¢inko
yataklarinin ~ kOkenleri bakimindan birbirleriyle iliskilerinin
olup olmadig1 sorusu gelmektedir.

Holl (1966) Bati Anadolu'da yaptigi calismalarla bu go-
rusii bolgede cok sik rastlanan Sb—Hg—W yataklar icin ortaya
atmig, Yunanistan'in da bir boliimiinii kapsayan cok genis bir
alanda ortaya c¢ikan antimonit, zinober ve selit yataklarinin
"tabakaya bagli" cevherli diizeyler halinde bulunduklarini
ileri stirmiistir. Daha sonra bu cevherli diizeylerin metal kap-
samlar1 cesitli yollarla hareketlenmis, boylece aymi kokenli
yataklar olugsmustur. Gergekten bugiin Tiirkiye'den Yunanistan,
Bulgaristan ve Yugoslavya'ya kadar uzanan Alp orojenezi ke-
siminde "tabakaya bagh" bir Sb—Hg—W metal bdlgesinin bu-
lundugunu kanitlayan c¢ok sayida veri vardir (Maucher, 1965).
Holl (1966)" Gin antimuan, civa ve wolfram zuhurlar icin ileri
stirdiigii gortigler, Batt Anadolu'da yer yer ortaya ¢ikan arseno-
pirit zuhurlart icin de gegerlidir (Cagatay ve Eyiiboglu, 1979).
Paleozoyik yash kayaclara bagh olarak bulunan Sb, Hg, W ve
As metal bolgesi once Varistik, sonra Alpin orojenezleri sira-
sinda metamorfizma, tektonik parcalanma ve boliinmeye ug-
ramistir. Bu parcgalardan bir kisminin kapsadigi metal icerikleri
cesitli yollarla hareketlenerek, bugiin kargimiza tabakalagmay1
kesen yatak ve zuhurlar halinde ¢ikmaktadirlar.

Biga yarimadasinda ortaya ¢ikan ve bu calismada bun-
lardan ancak bazilari incelenen ¢ok sayida Pb—Zn yataklari i¢in
de boyle bir olusum soz konusu olabilir mi sorusunu, yazar
olumlu yonde yanitlamak istemektedir. Maden minerallerini
tabakaya baglh olarak iceren cevherli diizeylerin her zaman
Bayindir—Sariyurt Zn—Pb yatagi gibi ekonomik anlamda bir
maden yatagi olusturmasi, 'ani isletilebilecek miktarda bu
minerallerden kapsamasi zorunlu degildir. Maden mineralleri
ekonomik smirlarin ¢ok altinda da olabilir. Biga yarimadasi
metamorfik sistlerinin yataklara oldukga uzak yorelerinden alinan
orneklerin maden mikroskopisi incelemesi sonunda,
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baz1 parlak kesitlerde cok az ve eser miktarlarda galenit, sfalerit,
kalkopirit, pirit ve pirotin gibi siilfid minerallerine rastlanmig-
tir.

Biga yarimadasinda incelenen maden yatak ve zuhurlarinin
hareketlenmesi bu bolgede bulunan asidik intriizyonlar tarafin-
dan saglanmugstir. Galenit, sfalerit, kalkopirit, pirit ve pirotin gibi
maden mineralleri iceren tabakalar igine granit—granodiyorit
intriizyonlarinin girmesi sonucu, bunlarin cevresinde aynt maden
mineralleri icerikli kontakt ve hidrotermal yataklar olugsmustur.
Boylece daha yagh kursun—cinko minerallesmeleri iceren
metamorfik serilerin sicaklk metamorfizmasi ve ergimesi sonucu
granitoid magma gectigi yol boyunca yan kayaclardan bu
mineralleri alarak hareketlendirmigtir. Granitoid magmanin son
urtinii olarak ortaya ¢ikan cevher icerikli sicak sular ortii kayaglartyla
karsihikhh madde alis—verisine girerek; galenit, sfalerit, kalkopirit, pirit
ve pirotin gibi maden mineralleri kapsiyan ve skarn silikatlardan
olugsmus "kontakt"; veya kontakt zonu diginda faylarla biriken
"hidrotermal”  yataklart  olusturmuglardir.  Kisaca  Biga
yarimadasinda ortaya ¢ikan bu tip yataklar, Bayimdir—Sartyurt tipi
"tabakaya bagl" yataklara benzer yataklardan granitoid
intriizyonlar yardimiyla olusmus “"g¢ok kokenli" (Polijenetik)
yataklar olarak diistiniilmektedir. Balya maden ve Torbali—Tagkesik
zuhurunda bazi Sb, As, ve Bi icerikli minerallere rastlanmasi bu
yorelerdeki metamorfik serilerde bu elementleri iceren minerallerin
bulundugu anlamima gelmektedir (HoOll, 1961; Cagatay ve
Eyyliboglu 1979). Gergekten bu her iki olusum cevresinde de bazi
antimonit ve arsenopirit zuhur ve yataklarina rastlanmaktadir. Bu
zuhur ve yataklarmn kaynaklandigi ortam, yani kokenleri yine
metamorfik kayaclardir.
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Kesan (Edirne) ve Marmara Ereglisi (Tekirdag) Yorelerinde
Oligosen Yagh Birimlerin Cokel Ortamlari ve Linyit Olusumlari.

Sedimentary environments and lignite occurences in the units of Oligocene age in the vicinity of

Kesan (Edirne) and Marmara Ereglisi (Tekirdag).

Muzaffer SENOL Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

0Z: Arastirma bolgelerindeki Oligosen yash cokeller delta ve akarsu ortamlarinda birikmislerdir. Bu ortamlar, esas olarak ¢okel-
lerin litofasiyesleri, sedimenter yapilan, fosil igerikleri ve geometrileri; ayn1 zamanda bunlarin dikme kesitte iligkileri gozlenerek
ve bu gozlenenlerin ¢agdas ortamlarda yapilmis olan arastirmalarla denestirilmeleri sonunda ortaya c¢ikartilmislardir.

Delta depolanmalarinda delta ve lagiin gibi delta arast ¢okeller gortilmiistiir.

Kesan yoresinde, linyitler delta diizliigii ve lagiinlerin batakliklarinda bulunmaktadir. Marmara Ereglisi'nde bunlara menderes
yapan irmaklarin tagkin ovalarinda rastlanmistir.

ABSTRACT: The Oligocene—aged sediments of the investigated areas were deposited in fluvial and deltaic environments. This can
be stated on the basis of the lithofacies, sedimentary structures, fossil content and geometry of the sedimentary bodies involved;
also on their relation in vertical sequences and comparison with the studies made in modern environments.

Furthermore in the fluvial environments we distinguished both braided and meandering channel deposits and flood—plain
deposits.

In the deltaic deposits we have seen deltasand interdeltaic sediments such as lagoon.

Lignites are found in the Kesan—area in the marshes of deltaic plains and lagoons. In Marmara Ereglisi they are enconuntered
in the flood—plains meandering rivers.
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GIRIS ve AMAC

Bu arastirma, Kopp, Pavonive Schindler (1969) ve Lebiic-
hner (1974) tarafindan Alt ve Ust Oligosen yasi verilen linyitli
cOkellerin ortamlarini saptamak amaciyla yapilmistir.

Bunun icin havzanin karakteristik yerlerinden dikme kesit-
ler Olciilmustir (Sekil 1). Genel olarak kesitlerde, gozlenen
birimlerin litofasiyes, sedimenter yapi, fosil icerigi ve geometri
ozelliklerine agirlik verilmistir. Saptanan bu Ozelliklere uyumlu
sutun kesit cizerek, kesit gilizergahlarinda eski ¢okel modelleri
cikartilmistir. Bu modellerin cagdas ortam modelleri ile denes-
tirilmeleri sonunda ortam yorumlamalarina gidilmistir.

Kaya tiirlerinin icerdigi kirintilarin tane boylarit Wentworth' un
(1922) tane boyu oOlcegine gore yapilmistir. Birimler arasinda tane
boyu degisimlerini acik secik gozleyebilmek icin her bir tane boyu
grubu ayri ¢ikinti yapacak sekilde dikme kesite islenmistir.

ince kirintili birim (ince kirintililar) sézii, kil, mil ve ¢ok ince
kum boyu, kaba kirintili birim (kaba kirintililar) sézii, ince kum
boyundan biiyiik tane boyunda kirinti iceren c¢okel birimlerin
tanimlanmalarinda kullanilmistir.

ONCEKI CALISMALAR

Calisilan yorelerde ve yakin cevrelerinde, Erkilic (1977)(Sekil
2), Ternek (1949), Lebkiichner (1974) jeolojisine, Kara ve Tuncali
(1978) (Sekil 3) linyit ve jeolojisine, Gokcen (1971, 1972)
sedimentolojisine ve burada adlarint sayamadigimiz pek cok
calismacilar degisik amaclara yonelik arastirmalar yapmiglardir.

GENEL JEOLOJI

Kesan'da Oligosen yashi cokeller kil taslar1 ve miltaslarin
egemen oldugu kalin bir c¢okel ile temsil edilmistir. Lebkiichner
(1974) bu c¢okellere "Muhacir Formasyonu" adin1 vermistir. Kopp,
Pavoni ve Schindler (1969) bunlarin Alt Oligosen yasinda olduklarini
sOoylemislerdir. Bu cokellerin istiine linyit arakatkii kum taslari,
miltaslar1 ve kiltaslar gelir. Lebkiichner (1974) bu birimlere "Linyitli
Kumtasi Formasyonu" adini vermis ve Alt Oligosen kismen de Ust
Oligosen yasinda oldugunu soylemistir. En {st seviyede, az
yuvarlanmig, degisik tane boyunda ve c¢esitli tiir kaya kirintilari
iceren cakilli bir istif goriiliir. Lebkiichner (1974) bu istife "Cakilli
Formasyon adini vermistir.

Marmara Ereglisi'nde ise Oligosen yasl ¢okeller altlarda linyitli
kil taslari, miltaglar1 ve kumtaglar1 ile baslar. Bunu Kesan
yorelerinde oldugu gibi ¢akillr istif Orter.

Kirintilar birbirleri ile az miktarda kalsiyum karbonat cimento
ile orta ve iyi derecede tutturulmuslardir.

Genellikle katmanlar D—B yayilimli ve 5° —20° arasinda
degisen ag1ile K eegimlidirler.

DIKME KESITLER VE YORUMLARI
K 1 Kesiti
Kesit (Sekil 5) Yenimuhacir—Yilanh (Sekil 2) arasinda 6l¢tilmiistiir.

Kesitler icin aciklamalar sekil 4'de verilmistir.

Litofasiyes. Kesit en altlarda zeytini siyah renkli kiltasi ¢okelleri
ile baglar. Bunlar tiste dogru miltag1 birimleri ile ardalanmalidir. 100
m. den sonra kiltaslar1 ve miltaslar yerlerini goreli olarak cok ince—
kaba kumboyutlar arasinda degisen

SENOL

kum taslarina birakir. Bunun da ustiine altlan asindirmali,
cakil ve cakilli kumtasi ile baslayan yukari dogru tane boyu
kiiciilmesi gosteren cogun linyit ara katkili kiltaglari ile son
bulan devreler gelir. Bu kisimda ince kirintililar devrelerin oran
olarak yaridan ¢ogunu kapsamaktadir. 222. m. den sonra gelen
devreler altlar1 asindirmali, cakil ve cakilcik icerikli kaba kum-
taglar1 ile baslar. Bu devrelerde tane boyu kiiclilmesi nadir
olarak ince kirintili birimlere kadar olur.

Kaba kirintili birimlerin degisik yerlerinde yapilan gozlem-
ler, bunlarin kotii boylanmali oldugunu goéstermistir. Yapilan
cesitli deneyler sonunda, kirintilarin kokenlerinin baslica ku-
varsitler, granitler, kristalin sistler, kirectaslari, serpantinler,
cesitli renkli silis taslari, volkanik kay aclar ve bazaltlar olduklari
gorilmiistiir.

Kaba kirintilar, orta ve iyi derecede ve birimlerde yerel
olarak degisik boyutlarda ve oranlarda dagilmiglardir. Bu da
kaba kirintili birimlerin ¢ogun kotii boylanmis, doku ve bilesim
yoniinden gerekli olgunluga erismemis olduklarini gosterir.

Kumtaslarinda ara gere¢ gorevini yapan kil ve mil boyun-
daki malzeme kimyasal ¢imentonun girisini engellemistir. Bu
nedenle kalsiyurm karbonat olan c¢imento kaba kirintililarda
hacimce %25 den azdir. Bu oranin ince kirintililarda %10 dan
az oldugu gorilmistiir. Cokellerde ¢cimento az olmasina karsin
orta ve iyi derecelerde tutturulmuslardir.

Sedimenter Yapilar. Dikme kesitte (Sekil 5) goriilen en 6nemli
cOkelme yapilann olarak dalga etkisi ile olusmus kirisiklar
(rip1l), konvulut laminasyonlar, yatay katmanlar ve laminalar,
merceksel katmanlar, tirmanma yapan akinti ¢capraz laminalari,
akinti izleri, demir yumrulari, asindirmali taban, organizma
yasam izleri ve akintilara baghh ripillarm gocli ile olusmus
biiyiik Olgekli capraz katmanlar tesbit edilmistir. Dalga ripil-
larinin doruk eksenleri K—KD—KB yonleri arasinda degisen
gidislere sahiptir. Akinti izlerine gore iz birakan cokeller genel-
likle D yontine akmislardir. Biuyiik Olgekli capraz katmanlar
orta—kaba kumtast birimlerinin bazilarinda gelismistir. Buna
gore irmagin akist KD—D yo6nlerine dogru olmustur.

Fosil. Dogal olarak linyitli zonlarda bitki fosilleri vardir.
Bu zonlarda ayrica ince kavkili gastropod fosillerine rastlanmis-
tir.
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Figure 2. Geological map of Kesan—Malkara district for uranium exploration. (Adapted from M. Erkilig, 1977.)
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Sekil 3. Kopriice Ciftlik ile Sultankéy arasmin genel jeoloji haritasi.

(H. Kara ve E. Tuncali'dan almmstir.)

Figure 3. General geological map of the area between Kopriice Ciftlik and Sultankoy. (From H. Kara and E. Tuncaii.)

Geometri.Kesitin baglangicindan ortalara kadar olan kisim-
larda birimler genis katmanlhdirlar. Katmanlar lamina—orta
kalinlik (0,3—30 cm.) arasinda degisir. Kumtaslart kiltaglar1 ve
miltaglarina gore daha kalm katmanhdir. Kesitin Ustlerine gelen
kisimlarda devrelerde bulunan kaba kirintililar mercek  sekil-
lidirler. Ince kirintililar ise genis yaythmli ve katmanldirlar.
Bunlarin sekil ve yayithmlan taskin ovalarinin geometrilerine
ve akarsuyun gocline bagli olarak degisiktir.

Renk. Kesitte yer alan ince kirintili birimlerde zeytini
siyah, kaba kirintililarda koyu sarimsi turuncu ve linyit igerikli
¢cokellerde siyah renk egemendir.

Ortam Yorumu. Calisilan bolgenin karakteristik yerlerinden
Olclilen ve yukarida deginilen verilere uyumlu olarak incelenen
dikme kesitin (Sekil 5) c¢agdas ortam modelleri (Scruton,
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1960; Doeglas, 1962; Williams ve Rust, 1969; Donaldson ve
digerleri, 1970, Reineck, 1970; Singh, 1972) ile karsilagtinl-
mast sonunda, yazar kesitin 222, m. ye kadar olan Xismum
Jelta ve bundan iistinin akarsu ortam modellerine uygun
teldigini gormiigtiir.

Delta ortanm, delta alti, delta 6nii ve delta iistii cokelleri,
akarsu ortami ise Orgili akarsu dolgulars ile temsil edilmigtir.

Sekil 5. K 1 Kesiti, animllhncir—\’lﬁnli‘k«'h_'lcri arasida élciilmiis
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Sekil 6. K 2 Kesiti, Demirci—Dogankdy arasinda olciilmiis startigiafik

dikme kesiti ve sedimentolojik 6zellikler.

Figure 6. Section K 2, the sedimentary characterestics and measured
stratigraphical vertical section between Demirci—Dogankoy
regions.

Linyit delta Ustiinde gelisen batakliklarda olmustur.

Akarsu dolgularinda gelisen akintilara bagli biiyiik olcekli
capraz katmanlara gore malzeme genellikle ortama GB—B
yonlerinden tasginmustir. Kirintilarin orta ve iyi yuvarlak olmast
tasinmanin uzaklardan oldugunu gosterir.

SENOL

Saptanan delta cokelleri, arazide genis yayilimlar gosterir.
Arazi gozlemlerimize gore Kesan Oligoseninde tek delta gelisi-
minden Ote biyik bir delta kompleksi vardir. Siiphesiz bu
karmasigin farkli yorelerinde ¢okel modelleri timi ile birbir-
lerine benzemez. Bunun en 6nemli nedeni malzemeyi tasiyan
suyun enerjisinin ve ortam karakterlerinin zaman ve mekan
icinde farklilik gostermesidir.

K 2 Kesiti

Kesit (Sekil 6) Demirci—Dogan koyleri (Sekil 3) arasinda
Olcilmusgtiir.

Litofasiyes. Kesit alt kesimlerde paralel katmanli ve zeytini
siyah renkli ince kirintililardan temsil edilmistir. Daha tstlerde
bunun arasma yer yer kumtaslar girer. 25—50. m. ler arasinda
bulunan cokeller linyit arakatkili ve fosil igeriklidirler.

Kesitin tst kesimlerine dogru, K 1 Kesitinde deginilen
devresel ¢cokellerin hemen hemen aynisi gelir.

Fosil iceren birimlerde kalsiyum karbonat olan ¢imento
oldukca yogundur. Diger birimlerin petrolojik ozellikleri hemen
hemen K 1 Kesitinde deginilenlerle eg oldugundan bu kisimda
yazilmamustir.

Sedimenter Yapilar. Kesitte (Sekil 6) izlenen en Onemli
sedimenter yapilar olarak; dalga etkisi ile olusmus ripillar,
yatay katmanlar ve laminalar, derecelenmeler, organizma yasam
izleri, bozulmus katmanlar asindirilmis tabanlar, akintilara
bagh ripillarin goci ile olugsmus biiyiik 6l¢ekli capraz katmanlar
ve kiictlik Olcekli capraz laminalar gdzlenmistir.

Derecelenme ortamin durgun olmasindan kaynaklanmistir. -
Organizma yasam izleri biiyiik Olciide ince kirintililarda ve
komtrlii  c¢okellerde yogunlagmistir. Bunlarin  yogunlastigi
yerlerde katmanlarin cogunlugu bozulmustur. Capraz katman-
lardan alinan Olgiilere gore suyun akintisi genellikle K—KD—D
yonlerine dogru olmustur.

o,

Fosil. Kesitin orta yerlerinde bulunan bazi ¢okellerde la-
giiner—somatir (Lebkiichner, 1974) ortamda yasayan lamel-
libransg ve gastropod fosillerine rastlanmistir. Linyitli ¢okellerde
bitki fosilleri vardir.

Geometri. Alt kesimlerdeki ¢okeller genis yayilimli ve lami-
na—cok ince (0,3—10 cm.) arasinda degisen kalinlikta katman-
Iidir. Daha istlerde devresel istiflerin alt kismini olusturan kaba
kirintililar fazla yayilimli degillerdir. Bunlar kanalin geometrisi-
ne gore gelismis mercek sekillidirler. Devrelerin tstlerini olustu-
ran ince kirintili birimler lamina—cok ince ( 0,3—10 cm.) ka-
Iinlikta katmanhdirlar. Bunlarin sekil ve yayilimlari, taskin
ovalarinin geometrilerine ve akarsuyun zaman icinde olan yatay
gocline baglh olarak degisiktir.

Renk. Bu kesitteki ¢okellerin renkleri hemen hemen K 1 Ke-
sitinde deginenlerle aynidir.

Ortam Yorumu. Yukarida deginilen verilere uyumlu olarak
incelenen dikme Kkesitin (Sekil 6) alt kesimleri lagiin, Ustleri
akarsu ortamlari olarak yorumlanmustir.



OLIGOSEN YASLI LINYIT OLUSUMLARI

Lagiin ortami, ince kirmtili ¢ oke Ilerle temsil edilmistir.
Baz1 katmanlarda lagliner—somatir ortamlarda yasayan fosillere
rastlanmugtir. Linyit olusumu ortamin bataklik kisimlarinda ge-
ligmistir.

Akarsu ortami, devresel dolgularla temsil edilmistir. Bu
devrelerde oran olarak ince kirintililarin kabalara gére az olmalari
bunlarin, enerjisi fazla olan orgiilii akarsu ¢okelleri oldugunu
gosterir. Bu cokellerde gelisen capraz katmanlara gére malzeme
ortama genellikle G—GB—B yonlerinde taginmustir.

M 1 Kesiti.

Kesit (Sekil 7) Kargaburnu—Demirtepe (Sekil 3) arasinda

Olcllmiistiir.

Litofasiyes. Kesit timii ile altlan agindirmak devresel
istiflerden olugsmustur. Bu devrelerin herbiri kaba kirmtililarla
baglar ve lste dogru goreli olarak ince kirintililara gecer. Alt
kesimlerde ince kirtililar devrelerin oran olarak %70 kadarini
olusturdugu halde bu oran iist devrelerde %40'm altina diiser.
Linyit olusumu alt kesimlerdeki devrelerin ince kirmtililarinda
gelismistir.

Kirmtililarin petrolojik ozellikleri genellikle K 1 Kesitinde
deginilenlerle benzerlik gostermektedir.

Sedimanter Yapilar. M 1 Kesitinde en onemli ¢okelme yapi-
lant olarak asindirmak taban, derecelenme, konvolut ve paralel
laminasyon, organizma yasam izleri, demir yumrulari, gecikme
¢okelleri ve akintilara baglh ripilarin goci ile olugsmug biiylik
Olgekli capraz katmanlar ve kiicik Olgekli capraz laminalar
tesbit edilmistir.

Fosil. Bilhassa komiir igerikli ince birimlerin bazilarinda
¢ok az olarak ince kavkili gastropodlara rastlanmistir. Dogal
olarak komiirlii zonlarda bitki fosilleri vardir.

Geometri. Bu kesitten evvel K 1 ve K 2 kesitlerinde devresel
birimler i¢in deginilen geometri Ozellikleri buradaki devresel
¢okeller icinde gegerlidirler.

Renk. Bu kesitte goriilen renkler hemen hemen diger
kesitlerde deginilen ¢okel renkleri ile aynidir.

Ortam Yorumu. Yukarida deginilen verilere uyumlu olarak
incelenen dikme kesitin (Sekil 7) cagdas cokel ortam modelleri
(Doeglas, 1962; Williams ve Rust, 1969; Coleman, 1969; Mc Go-
wen ve Garner, 1970) ile kargilagtirilmasi sonunda yazar bu kesitin
akarsu ortami modellerine uygun geldigini gdrmuistiir.

Akarsu ortami, altlarda menderesli, daha tistte oOrgiilii akarsu
¢cokelleri ile temsil edilmistir. Bazi birimlerde gelisen capraz
katmanlara gore malzeme ortama genellikle G yoniinden tasin-
mustir. Kaba kirmtililarin orta ve iyi yuvarlak olmasi taginmanin
uzaklardan oldugunu gosterir. Linyit olusumu menderesli
irmaklarin tagkin ovalarinda goriilmuistur.

LINYIT OLUSUMLARI

Deltalarda linyit olusumu, delta tstiinde gelisen batakliklar-
da gorllmiistiir. Burada bulunan linyit birimlerinin kalinliklart
en fazla 4m., uzunluklan ise birkac kilometre olan kamalar
ve mercekler seklindedir. Linyit katmanlan arasinda farkh
kalinlikta ve yayilimda ince kirintili ¢cokel birimler vardir.
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Sekil 7. M 1 kesiti, Kargaburnu-Demirtepe arasinda oOl¢iilmiig stra-
tigrafik dikme kesit ve sedimentolojik 6zellikler.

Lagiinlerde linyit olusumu lagiin batakliklarindadir. Burada Figure 7. Section M 1, the sedimentary characteristics and measured

bulunan linyit birimleri sinirli kalinlik ve yayihimhdirlar. Cogun
linyitler ince kirintililar icerirler.

stratigraphical vertical section between Kargaburnu—Demir-

tepe regions.
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Menderes yapan akarsularin taskin ovalarinda olusan
linyit birimlerinin kalinliklar1 ve yayithmlarn fazla degildir. Bu
yayihm, taskin ovalarinin geometrileri ve akarsuyun zaman
icinde olan yataklarinin goct ile buyiik olciide kontrol edilmis-
tir.

Orgiilii akarsu yataklarinda kaydadeger linyit olusumlarina
rastlanmamuistir. Bunun sebebi linyit olusumu icin elverisli olan
tagkin ovalarmin Orgilii akarsu ortamlarinda gelismemis veya
az gelismis olmasindandir.

Calisilan yorelerde linyit olusumu otoktondur. Bu olusu-
mun yataklanma oOzellikleri paralik komiir havzalarma cok
benzer.

SONUCLAR

Kesan yorelerinde;

— Oligosen yash c¢okellerin kirintilari G—GB—B yonlerin-
den tasinmislardir.

— Kirnntilar, delta (delta alti, delta 6nii ve delta tstii),
lagiin ve akarsu (Orgiilii) ortamlarinda ¢cokelmislerdir.

— Linyit olusumu delta tUstii diizliiklerde ve lagiinlerde
gelisen batakliklarda olmustur.

Marmara Ereglisi yorelerinde;

— Oligosen yasgh c¢okellerin kirintilari genellikle G yontin-
den tasinmislardir.

— Kiritilar akarsu (orgulii ve menderesli) ortaminda
c¢Okelmislerdir.

Linyit olusumu menderesli 1rmaklarin tagkin ovalarinda
gOorilmiistiir.

Gortiliiyor ki, Oligosen yagh linyitler g¢esitli ortamlarda
olusmustur. Ortamlara bagh olarak Kalinliklar, yayilimlari,
gelisimleri, v.b. Ozellikleri farkli olan linyitler icin aramalarda
detayli havza etiidlerinin yapilmast kacinilmaz bir olgudur.
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Bornova (Izmir) Giineyi Filis Topluluklarinin Jeolojisi.

The Geology of the fylsch assemblages in Southern Bornova (Izmir).
Fuzuli YAGMURLU Ege Universitesi Yerbilimleri Fakiiltesi, 1zmir

OZ: Bornova giineyinde, Kretase sonu yasl Kurudag kirectasi diizeyine gore farkh stratigrafi konumlarinda bulunan ii¢ ayn filis toplulugu
ayirt edilmistir. Amlan filis topluluklari, alttan tste dogru: (1) Kurudag kirectagini altlayan, Kretase sonu yasta Arapdere litarenit—seyl
birimi, (2) Kurudag kirectasi diizeyini Ustleyen, Kretase sonu ve/veya Paleosen basi yash Izmirlik seyl—litarenit birimi, (3) Kurudag
kirectasi ve diger birimleri uyumsuz olarak {istleyen, Paleosen ortasi yasli Besiktas litarenit—seyl birimi olarak saptanmuistir.

Paleosen ve Kretase yagli filis topluluklarindan derlenen paleoakinti verileri, egemen beslenmenin glineyden kuzeye dogru oldugunu
yansitir.

Faylar genellikle diisey atilimlidir; bagil yas sirasina gore, yaslidan gence, K—G ve D—B gidislidir. Tiim kaya topluluklari bu iki egemen
diisey fay sistemiyle mozayik bloklara ayrilmistir. Kivrimlar genel olarak KKD eksen gidislidir. Tortul yapilarla dogrulanan ve biiyiik bolimu
ile glineye yatik olarak gelisen devrik kivrimlar ise DKD—BGB eksen gidislidir.

ABSTRACT: To the south of Bornova, on the bases of stratigraphic and depositional characteristics, three different flysch units are
recognized. These are, in ascending order, (1) the Arapdere litharenite—shale unit, which is Late Cretaceus in age and underlies the
Kurudag limestone unit, (2) the Izmirlik shale—litharenite unit which is Late Cretaceus and/or early Paleocene in age and overlies the
Kurudag limestone unit, (3) Besiktas litharenite—shale unit which is middle Paleocene in age and rests unconformably on the older
units.

Paleocurrent data from the Paleocene and Cretaceus flysch units, indicate that the main current directions were from south.

Vertically drapped N-S trending older faults, are cut by E—W trending younger faults. The study area is divided into a mozaic
block pattern by two main fault systems. The folds have NNE trending axes. The overturned folds to the south recognized by
depositional features are trending in ENE—WSW direction. i
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GIRIS

MANISA Calisma, Izmir cevresinde yaygin olarak bulunan Meso-
zoyik Sonu yash filis topluluklarinin stratigrafi ayrimi, tortul-
lasma Ozellikleri ve jeoloji konumunun saptanmasini amaclar.
Filis topluluklari, degisik oranlardaki diizenli ve/veya diizensiz

katmanlanmali seyl—litarenit ardalanmasi  ve tektas kusaklari
tarafindan simgelenir.

Calisma Alam ve Jeoloji Konumu

Alan Bornova giineyindeki Altindag, Pinarbasi, Kaynaklar
ve Arapdere koyleri ile sinirlanan, 1/25 000 Olgekli L 18—a2,
L 18—bl ve L 18—b4 paftalarinda yer alir (Sekil 1). Caligma
alan1 Brinkmann (1966) tarafindan tanitilan, Kretase yaslh
URLA ‘2_5_‘2__‘,5 Km. ofiyolit ve filis kayalar iceren "Izmir—Ankara jeosenklinalinin”
giineybat1 ucunda yer alir (Sekil 2). Kaya (1972), "lzmir—Anka-
ra kusaginin" dogu boliimiinde, (a) ultramafitit ve algak dereceli
- metatortullardan yapili bir temel, (b) bunun tiizerine "ofiyolit

Sekil 1.  Calisma alam ; (denizalti mafik volkanitleri, katmanli ¢ort, kirectasi, ilgili
. tektaslar)" ve (c) filis (seyl, litarenit) kayalarindan yapili tortul
Figure 1. Study area _ ortli seklinde lic ana birim ayirt eder. Yazara gore Mastrihtiyen

yash platform kirectaslari tiim yash birimleri orter.
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Sekil 2. Mesozoyik Sonu yash izmir—Ankara kusag ve calisma alamnin jeoloji konumu (Kaya'dan).

Figure 2. Geological setting of the study area and the izmir—Ankara belt (in Late Mozosoic age).
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Cizelge 1. Calisma alam ve yakin cevresine ait stratigrafi simflamalan ve sunulan ¢alisma ile karsilastirilmasi.

!able I.

Uygulamalar

Filis tanimi1 Dzulynski ve Walton (1965)'a goredir. Kum-
tast simiflamasinda Folk (1968), kirectasi simflamasinda Folk (1962)
gozetilmis tir. Kumtaslarinda gozlenen akinti, gerec yapilart ve
katman ic¢i tortullasma ile yasit bicim degistirme yapilarinin
tanimlanmasinda Dzulynski ve Walton (1965)'a uyulmustur.

Onceki Cahismalar

Calisma alani ve yakin ¢evresinde yaygin olarak bulunan filig
topluluklarina iligkin ayrintili  stratigrafi ve sedimentoloji
arastirmalari oldukca smirhdir. Ege bolgesindeki jeoloji galigma-
larinin onciiliigiinii yapan Hamilton ve Strickland (1840), Izmir
cevresinde gri renkli, dayanimli kire¢ taslarinin Hippurites ve
Nummulites fosilleri kapsadiklarini belirtirler. Filig toplulugu ilk
kez Phillipson (1911) tarafindan Paleozoyik yasli, "diyabaz ve
tirevlerini" kapsayan seyl—grovak toplulugu seklinde ayirt
edilmigtir. Parejas (1942), Belkahve cevresinde yaptigi arastir-
malarda filig icerisinde bulunan merceksel kire¢ taslarinda sap-
tadig1, Globotruncana varligina dayanarak "Mastrihtiyen" yasin
One stirer. Akartuna (1962), Izmir yoresindeki Kretase yash kaya
topluluklarinda, "filig" ile "grimsi afanitik kiregtaslar1” olmak tizere
iki ayn diizeyin yer aldigini, "kristalin sistlerle Kretase katmanlari
arasinda stratigrafi boslugunun" var oldugunu belirtir. Verdier
(1963), Isiklar Koyii ve Kavaklidere'den gecen kesitte filis ve kireg-
tasinin normal konumlu olduguna deginir. Yazara gore filisin
Mastrihtiyen yagh kiregtagi tizerinde bulunmasina karsin filig ile
kirectagsi arasindaki

Stratigraphic classifications applied by earlier workers to the study area and its surroundings, tlomparasion with present work.

sinir iligkileri iyi gozlenmemektedir. Filis ile kiregtas1 ara-
sindaki dokanaklar yazara gore c¢ofunlukla fay ve kayma
diizlemlerini kargilar. Brinkmann (1966), "lzmir—Ankara"
kusagiin bati ucunda yer alan, Catalkaya ve cevresinde Kretase
yagl, baglica kumtagindan yapili, az olarak radyolarit ve vol-
kanitler kapsayan filisin varligin1 belirtir. Oguz (1966), Manisa
Dagi'nda Mastrihtiyen yagh yersel bazik volkanik bilesenler
kapsayan filis toplulugu ile 1000 m. kalinliga ulasan Kampani-
yen yash kalin katmanli kire¢ taglarini tanimlamigtir. Kaya
(1972), Tavsanli yoresinde, alttan "Ovacik ofiyolit gurubu”,
ustten Kretase Sonu yagh "Budagan kirectasi" ile cevrili filig
toplulugunu Mastrihtiyen yagh "Karacali formasyonu" seklinde
ayirt eder. Yazar, filis toplulugunun beslenme alaninin yakin
kontrolil altindaki "miyojeosenklinal” bir istif 6zelligi tasidigina
deginir. Brinkmann (1972), "lzmir—Ankara jeosenklinalinde"
yer alan kaya tiirlerinin dagilim ve bilesim Ozelliklerini tanit-
lamistir. Yazar sozii edilen kusagin, kapsadigi kaya tiirii ve yapisal
ozellikleri yoniinden glniimiizdeki Kaliforniya Korfezi'ne benzer
tortullasma catist oldugunu savunur. Konuk (1977), Bornova
kuzeyinde, yaygin olarak bulunan karbonat kesitini, "Egridere
kirectas1 formasyonu" seklinde ayirt etmis ve bunun iizerine gelen
Ust Mastrihtiyen — Paleosen yash toplulugu "Bornova filig
formasyonu" olarak tanimlamistir (Cizelge 1).
STRATIGRAFI

Gozlenebilen kaya birimi smirlari ve katmanlanma Ozellik-
lerine dayanilarak Sekil 3'de verilen genellestirilmis stratigrafi istifine
vartlmigtir. Devrik kivrimlar ve diisey fay mozayigi kaya birimi
kalinliklarinin ¢ikarilmasini 6nemli ol¢tide etkiler.
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Sekil 3. Bornova giineyinde yer alan kaya topluluklarinin genellesti-
rilmig stratigrafi dikmesi.

Figure 3. Generalized columnar section of the rock assemblages to
the south of Bornova.

Arapdere Literatenit — Seyl Birimi

Tamim ve Dagilimi. Birim baglica diizensiz, yanal siireksiz ve
karmasik katmanl litarenit—seyl ardalanmasindan yapilidir. Alt
smirt gozlenemeyen birim, Ustten Kurudag kiregtast birimi ile
cevrilidir. Yayilim, Igiklar, Pinarbasi, Kaynaklar ile Arapdere
Koylerinin siirladigr alan igindedir. Bagvurma kesiti Isiklar
Koyii glineyindeki Kalabak Deresinin kuzey yamacinda (Iz-
mir, L 18-a2, 51.7: 19.8) gozlenir.

Litotoji. Arapdere biriminin bilesenleri, karadan tlireme
litarenit, seyl, az olarak kalkerli seyl, merceksel kirectasi, degisik
buiyiikliikte ve bilesimde tektaslardan (eksotik ve olistolit)
yapilidir.

Birimin biiyik bolimiini olusturan geyller, genellikle ye-
silimsi gri ile koyu grimsi yersel sarimsi gri ayrisma renklidir. Seyl
icinde ¢ok ince katmanli silttagi ve kaba litarenit arasinda degisen
tiirbidit katkilar yer alir. Kum taglar yesilimsi gri ile koyu grimsi,
yersel sarimsi gri ayrisma renkli, baslica litarenit ve kuvarsh
litarenit bilesimindedir. Birimin degisik dilizeylerinden alman
kumtaslarinin modal bilesimi Sekil 4'de verilmistir.

YAGMURLU

Litarenitlerde taneler orta ile iyi arast boylanmis, koseli
ile yan yuvarlaklasmistir. Bilesen taneler, bolluk sirasina gore,
dalgali sonme goOsteren kuvars, yersel diiz sonmeli megakuvars,
¢ort, beyaz mika, feldispat, fillit, seyl, kirectasi, bazik kaya
kirintilart ve opak minerallerdir. Taneler kil ve ince kiyilmig
kaya kirintisindan yapili aramadde ile baglanmuistir.

Kiregtaglari, birimin Kurudag kirectasina yakin ust diizey-
lerinde ¢cogunlukla ince mercekler seklinde bulunur.

Dokanaklar. Arapdere biriminin alt dokanagi gozleneme-
mektedir. Birim, 5—10 m arasinda degisen bir dokanak araligi
ile Ustleyen Kurudag kirectasina derecelenir.

Yas. Birimin Ust boliimiinde yer alan kiregtaglarinda E.
Meric ve I. Tansel, Kretase Sonu'na ait asagidaki mikrofavnay1
saptamuslardir. N

Globotruncana sp.

Globotruncana fornicata fornicata PLUMMER
Rotaliidea ve belirgin olmayan foraminiferler
Milioliadae

Arenase kavkili foraminiferler

Algler

Yorum. Arapdere biriminin orta ve st bolimleri kalkerli seyl
ve killi kirectasindan yapili karbonat bilesenleri kapsar.
Kumtaglariin bilesimi metamorfik beslenme alanimin varligini
kanitlar. Akint1 yapilart giiney yonlii bir beslenmeyi yansitir.
Diizensiz katmanlanma ve olagan kumtasi olistolitleri duraysiz
ve/veya hizli ¢oken birikim alanindaki ¢okelim kosullarmi 6n-
goriir. Egemen duizensiz katmanl litarenit—seyl karmasigi, sualti
oturma ve kaymalarn tirtintidiir. Birim, olasilikla Beytitcpe

Kuvars, ¢ort

Subltitarenit

Subarkoz

Feld.
Litarenit

25 50 75
Feldispat , Granitoid KK.

Gnays KK.

Diger Duraysiz KK

Sekil 4. Arapdere ve [zmirlik birimlerinin degisik diizeylerinden alman
kumtast 6rneklerinin siniflamadaki yeri (Folk, 1968). (1) Arap-dere
litarenit—seyl biriminden alinan kumtagi 6rnekleri, (2) Izmirlik seyl
—litarenit birimden alinan kumtaglari.

Figure 4. Classification of sandstone samples taken from different ho-
rizons in the Arapdere and Izmirlik units (Folk, 1968). (1)
From the Arapdere litharenite—shale unit, (2) from the izmir-
lik shale—litharenite unit.
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Gegis

Arapdere birimi
CBD Arapdere unit

Sekil 5. Beytitepe birimi ve altlayan Arapdere diizeyi arasindaki gecis

araligi. Yer, Beytitepe dogusu (48.8: 22.3). (1) Seyl-litarenit,
(2) kalkerli seyl, (3) killi kiregtasi, (a) acik gri, (b) orta gri,(c) agik
yesilimsi gri, (d) koyu yesilimsi gri.

Figure 5. Transitional contact invertal between the Arapdere and the
Beytitepe unit. Location, east of Beytitepe (48.8: 22.3). (1)
Shale-litharenite, (2) calceraous shale, (3) clayey limestone,
(a) light gray, (b) medium gray, (c) light greenish gray, (d) dark
greenish gray.
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Sekil 6. Beytitepe birimi ile Ustleyen Arapdere diizeyi arasindaki gegis
araligl. Yer, Beytitepe dogusu (49.1: 21.9). (1) Litarenit-seyl,
(2) seyl-litarenit, (3) kalkerli seyl, (4) killi kirectasi, (a) acik gri, (b)
orta gri, (c) agik yesilimsi gri, (d) koyu yesilimsi gri.

Figure 6. Transitional contact interval of the Beytitepe unit to the
Arapdere unit. Location; east of Beytitepe (49.1: 21.9). (1)
Litharenite-shale, (2) shale-litharenite, (3) calceraous shale,
(4) clayey limestone, (a) light gray, (b) medium gray, (c) light
greenish gray, (d) dark greenish gray.
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kalkerli seyl birimi ile yanal gecislidir. Beytitepe kalkerli seyl
birimine gore, birim alt ve tist diizeylere ayrilir. Alt diizey egemen
olarak litarenit—seyl karmagigi, Uist diizey diizenli katmanli litarenit
—seyl ardalanmasindan yapihdir. Ozellikle Kaynaklar Koyt
dogusunda yaygin olan litik cakiltaglar1 ve eglik eden kiregtast
tektaslari kanal dolgusu 6zelliklerini tasir.

Beytitepe Kalkerli Seyl Birimi

Tanim ve Dagilimi. Birim egemen olarak kalkerli seyl ve az
olarak killi kiregtasindan yapilidir; Arapdere litarenit—seyl birimi
ile giriftlik gosterir. Birime ait tipik kesit, Beytitepe cevresinde
(izmir, L 18—a2, 49.5: 21.6, 48.2: 21.2) gozlenir. Kalkerli seyller
koyu gri ile mavimsi gri, cogunlukla acik gri ve sarimsi gri ayrisma
renkli, lamina ile orta arasi diizglin katmanlidir. Kirectasi diizeyleri
biyopsoydomikrit ile biyopsoydospardan yapilidir.

Alt ve Ust Dokanak. Beytitepe birimi, Arapdere alt litarenit—
seyl diizeyini yaklasik 47m kalinliginda bir gegis araligi ile tstler
(Sekil 5). Dokanak araliginda kalinlig1 5—10 m arasi degisen diizenli
katmanli seyl—litarenit ardalanmasi, 50 cm biiyiikliige ulasabilen
kirectasi ¢akil ve bloklari, yersel kirmizimsi kalkerli seyl arakatkilar
gOzlenir.

Birim, Arapdere'nin egemen olarak diizenli katmanli litarenit
—seyl ardalanmasindan yapili st diizeyine, kalinligt 2—30m
arasinda degisen bir dokanak araligi ile derecelenir (Sekil 6).

Yas. Beytitepe kalkerli seylleri, E. Merig ve I. Tansel tarafindan
saptanan Kretase Sonu yash mikrofosilleri icerir.

Globotruncana sp.

G. sp. (gurup lapparenti)

G. sp. cf stuartiformis DALBIEZ

G.tricanata QUERAU

G. fomicata foraicata PLUMMER

G. aff abfiqua QUERAU

G. vetricosa — gansseri arasi gegis tipleri

G. ventricosa WHITE

G. arca (CUSMAN)

Praeglobotruncana sp.

Hedbergella  sp.

Heterohelix  sp.

Ekinit diken kesitleri

Yorum. Beytitepe birimi Arapdere litarenit—seyl biriminin
alt ve Ust diizeyleri ile girift smur iligkileri gosterir. Beytitepe'nin
tasidig litoloji zellikleri ve mikrofavma tiirleri, karadan tiireme

kirintili  tortullarin  ulasamadigt donemlerdeki Ozgiil pelajik
kosullart 6ngortir.

Kurudag Kiregtasi Birimi

Tanmmu ve Dagilmi. Birim, alttan Arapdere litarenit—seyl,
iistten izmirlik seyl—litarenit birimleri ile siirlanmis olan kar-
bonat kesitinden olusur. Birime ait bagvurma kesiti Isiklar Koyt
giineyinde gozlenebilir (52.6: 20.2). Birim, Kurudag (Tahtah-
dag), Manastirtepe ve Altindag yiikseltileri ile ¢alisma alani
dogusunda kalan Kemalpasa Dagi'min (Nif Dagi) olusturur.

YAGMURLU
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Sekil 7. Kurudag kire¢ taginin alt gegis arahgi. Yer, Isiklar Koyl giineyi
(52;6 : 20.3). (1) Seyl-litarenit, (2) kalkerli seyl, (3) killi kireg-
tasi, (4) afanitik kirectasi, (a) orta gri, (b) agik sanmst gri, (c) acik
yesilimsi gri, (d) koyu yesilimsi gri.

Figure 7. The lower transitional contact interval of the Kurudag limestone.
Location; south of the Isiklar Koy (52.6 : 20.3). (1) Litharenite—shale, (2)
calceraous shale, (3) clayey fimestone, (4) aphanitic limestone; (a) medium
gray, (b) light yellowish gray,

(c) light greenish gray, (d) dark greenish gray.

Litoloji. Kurudag birimi egemen olarak kirectasi, az kalkerli
seyl, killi kirectagi ve kiregtasi cakiltasi ile ikincil dolomitten
yapilidir. Kireg taglar1 cogunlukla orta ile koyu grimsi, masif, yersel
orta ile kalin katmanhdir. Kiregtasi olagan olarak intraklast ve
biyoklast taneler ile psoydospar ve psoydomikrospar arasi degisen
aradolgu igerir.
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Sekil 8. Arapdere litarenit-geyl birimi icinde, ozellikle Kurudag
kirectasina yakin diizeylerde gozlenen merceksel kirectaglari.

Figure 8. Lensoidal limestones observed in the upper parts of the Arap-
dere litharenite—shale unit.

Belli kesimlerde yayginlasan dolomitlesme, anakayanin
litoloji ve tektonik ozelliklerine gore secimli olarak geligmistir.

Alt ve UstDokanak. Birime ait alt sinr, Isiklar Koyii giineyin-
de (53.2: 20.3) gozlenmistir (Sekil 7). Kurudag kiregtasi birimi,
altlayan Arapdere biriminden 25—50 m arasinda degisebilen
dereceli bir dokanak araligi ile ayrilir. Arapdere litarenit—seyl
biriminin Kurudag kiregtasina yakin en st diizeyleri merceksel
kirectagt ve kalkerli seyl arakatkilar kapsar (Sekil 8). Birimin alt
dokanak aralifinda kalkerli seyl ve killi kiregtas: diizeyleri yer alir.
Kurudag kirectasini listleyeri Izmirlik seyllitarenit birimi ile
kirectagi arasinda yersel olarak gozlenebilen dereceli dokanak
yer alir (Sekil 9). Kartalkaya kuzeyinde (48.8: 23.5), Besiktas
litarenit—seyl birimi Kurudag kiregtasini uyumsuz olarak ustler.

Yas. Kurudag  kirectast cogunlukla lamellibrans, gast-
ropod ve Hippurites kalintilar1  igerir. Organik bilesenler yersel
olarak yigisimlar olustururlar. Fosil bulgulart ve Onceki aras-
tirmalar (Akartuna, 1962, Verdier, 1963, Konuk, 1977) cer-
¢evesinde birim olasilikla Kretase Sonu yasindadir.

Yorumlar. Birimin egemen allokemli mikrokristalin Kkalsit
dokusu, kiyidan uzaklikla kontrol edilen algak enerili bir ortami
yansitir.

[zmirlik Seyl—Litarenit Birimi

Tanim ve Dagihmi. Birim alttan Kurudag Kkirectasi, Ustten
Besiktag birimi ile cevrili, baglica seyl ve litarenit bilesimli
kumtasglarindan yapilidir. Birime ait bagvurma gortiniileri 6zellikle
Kaynaklar Koyii gvresinde yaygindir (49.5: 25.7).

Litoloji. Topluluk baslica diizenli katmanli ve yanal stirekli
seyl—litarenit ardalanmasi, az olarak seyl—litarenit karmasgig1, ¢cok
ornek bilesenli cakiltasi, merceksel kiregtast ve  degisik
litolojide c¢ortlii kirectasi, ¢ort, Kkirectasi tektasglarindan yapi-
hdir.

Birimin biiyiik bolimiinii olusturan seyller, cogunlukla yesilimsi gi
ile koyu grimsi, yersel sarimst gri ayrisma renklidir.
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Sekil 9. izmirlik seyl—litarenit birimi ile Kurudag kirectas: arasindaki
gecis araligl. Yer, Deliktag dogusu (48.1 : 25.7). (1) Litarenit-seyl,
(2) seyl-litarenit, (3) kalkerli seyl, (4) killi kiregtast, (5) afanitik
kiregtast; (a) acik gri, (b) orta gri, (c) acik yesilimsi gri, (d) koyu
yesilimsi gri.

Figure 9. Transitional contact invertal between the Kurudag limestone
unit and the Izmirlik shale—litharenite units. Location; east of
Deliktag (48.1 : 25.7). (1) Litharenite-shale, (2) shale-litharenite,
(3) calceraous shale, (4) clayey limestone, (5) aphanitic limestone;
(a) light gray, (b) medium gray, (c) light greenish gray, (d) dark
greenish gray.
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Sekil 10. Izmirlik seyl—litarenit birimi ile Kurudag kiregtast arasindaki
dokanak araliginda, merceksel kiregtasi, kalkerli seyl ve devrik
katmanli litarenitler yer alir.

Figure 10. Lensoidal limestone, calceraous shale and overturned lithare-
nites in the transitional contact interval of the Kurudag limes-
tone to the Izmirlik shale—litharenite unit.

Seyl igerisinde yaygin olarak cok ince laminalanma 6zelligi tasiyan
silttasi ile kaba taneli kumtasi arasinda degisen tiirbiditik olusuklar
yer alir.

Yaygin olarak bulunan kumtaslari, yesilimsi gri ile koyu
grimsi, yersel sarimsi gri ayrisma renklidir. Kumtaslari, baslica
litarenit ve az kuvarsh litarenit bilesimindedir (Sekil 4). Litare-
nit, orta ile kotlii boylanmis, koseli ile yari yuvarlaklagmig
tanelidir. Bolluk sirasina gore cogunlugu dalgali sonme gosteren
kuvars, ¢ort, feldispat, mika, diiz sonmeli megakuvars, metamor-
fik kaya kokenli polikristalin kuvars, fillit, kirectasi ve ola-
sihikla bazik kayalardan yapili kaya kirintilari ana bilesenleridir.
Ayni bilesenlerden yapili ince kirintilar ve kil aramaddeyi
olusturur. Litarenitler saptanabilen tanitlayici Ozellikler cer-
cevesinde tiirbidit akint1 ¢okelleridir.

Cakiltaslari, Kaynaklar Koyii dogusundaki (49.5: 25.7) seyl—
litarenit karmasigl icinde merceksel konumludur. Cesitli olcekteki
kirectasi tektaslari, cakiltaglar ile cevrelenmis bulunur. Cakiltagi
c¢ogunlukla orta gri ile sarimsi kahverengi arasinda ayrigma renkli
yersel blogumsu goriinimlii, ¢ok oOrnek kotlii ile orta arast
boylanmak, karbonat ¢imentolu ve yersel seyi arakatkilidir. Bilesen
taneler ¢ok ince cakil ile cok kaba cakil arasi biiytikliikte, yar koseli
ve yersel degimlidir.

Orta ile koyu grimsi afanitik kirectasi, boz renkli ince
taneli kumtasi, siyahimsi, yesilimsi ve kirmizimsi olabilen ¢ort
ile beyazimst damar kuvarsi cakiltasinin egemen bilesenleridir.

Tektaslar yersel olarak bir boyutta 250m buyiiklige ulasir-
lar. Caligma alaninda gozlenebilen ve harita alimi yapilan
tektaglar, grimsi kirectasi, grimsi cortlii kirectasi, katmanl
cortler, ¢cok oOrnek bilesenli c¢akiltasi, kirmizimsi kiregtasi ve
kalkerli seylden olusur.

Alt ve Ust Dokanak. izmirlik seyi—litarenit birimi, 0—50m
arast degisen kalinliktaki dereceli dokanak araligi ile Kurudag
kirectasin1 Tlstler. Dokanak arahgi belirgin olarak Kaynaklar
Koyii kuzeyinde (49.5: 25.7) gozlenmistir. Dokanak araliginda

YAGMURLU

yanal siireklilik gosteren killi kiregtasi, kalkerli seyl, seyl ve laminite
derecelenmeli katmanhi litarenitler yer alir (Sekil 10). Besiktag
birimi olarak tanimlanan, baslica seyl—litarenit ardalanmasi ve
karmagigindan yapili, cofunlugu kiregtasi olabilen tektaglar
kapsayan topluluk, Izmirlik birimini Kale Tepe dogusunda (58.1:
22.7) uyumsuz olarak {istler.

Yas. Biyik bolimu ile diizenli katmanl seyl—litarenit
ardalanmasindan yapili Izmirlik biriminin alt diizeylerinde yer alan
killi kiregtasi ve kirectast arakatkilart tanimlanamiyan
foraminiferlerden yapili fakir bir favna kapsar. Altlayan birim-
lerde bolca gozlenen Globotruncana' nin yoklugu, birimin ola-
sihkla Paleosen yash oldugunu oOngoriir (E. Meri¢c ile sozli
gorlisme).

Yorumlar. Birimin alt bolimleri kalkerli seyl ve killi
kirectasindan yapili karbonath bilesenler kapsar. Litarenitler tam
veya eksikli Bouma istifi ozelliklerini tasir. Akint1 yapilar (oygu,
oluk, sigrama, saplanma) yonlii bir beslenmeyi yansitir. Yersel
gozlenebilen diizensiz katmanl seyl—litarenit karmasigi, hizl
¢oken duraysiz birikim alaninda gelisen sualti oturma ve
kaymalardan kalitsaldir. Kaynaklar Koylii dogusunda yaygin olan
cakiltaglarinin litoloji ve dagilim ozellikleri, tliriimsel yonden kanal
dolgusu olarak tanimlanabilir.

Besiktag Litarenit — Seyl Birimi

Tanim ve Dagilimi. Birim alttan izmirlik seyl—litarenit birimi,
ustten Neojen yagli taban cakiltasi, camurtasi ve kiregtasindan
yapili tortul toplulugu ile cevrili, baslica litarenit, seyl ve
tektaglardan (eksotik veya olistolit) yapilidir. Birime ait bagvurma
kesiti Kartalkaya kuzeyinde (48.8: 23.5) gozlenebilir.

Litoloji. Basghca seyl—litarenit ardalanmasi ve karmasigindan
yapili olan birim, degisik litoloji ve boyutlarda afanitik kiregtast,
cokornek cakiltasi, kirectasi cakiltasi ve cortlii kiregtasindan
olusan tektaglar icerir. Birim iginde oldukca yaygin bulunan
kumtaslari, yesilimsi gri ile koyu grimsi, yersel sarimsi gri ayrigma
renklidir; bilesimce litarenit ve kuvarsli litarenitten yapilidir.
Litarenit, orta ile kotii boylanmis, taneleri yart koseli ile yart
yuvarlaklagmustir. Dalgali sonmeli kuvars, yersel diiz sonmeli
megakuvars, metamorfik kaya bilesimli kaya kirintilar1 ana
bilesenlerdir. Aym bilesimde ince kirintilar ve kil aramaddeyi
olusturur. Seyi ile ardalanmali litarenitler tam veya eksikli Bouma
istifleri ile simgelenir.

Yaygin olarak bulunan seyller, yesilimsi gri ile koyu grimsi, yersel
sarimst gri ayrigma renklidir. Seyl i¢inde yersel olarak cok ince
laminalanmalr sittagi ile kaba taneli kumtagi arasi degisimli tiirbiditi
olusuklar yer alir.

Tektaslarin cogu, litoloji ve bilesimsel 6zellikleri yoniinden Izmirlik
seyl—litarenit biriminin tektaslarina benzerlik gosterir.

~ Alt ve Ust Dokanak. Besiktas litarenit—seyl birimi, altlayan
Izmirlik ve Kurudag kirectasi birimini transgressif olark istler
(48.8: 23.5). Asinma yiizeyinde, bilesenleri baglica kiregtasi, seyi ve
kumtasindan yapili ¢akiltagi diizeyi yer alir (Sekil 11). Neojen yasl,
taban cakiltasi, kalkerli camurtasi, kalkerli kiltasi ve kiregtasindan
olusan tortul toplulugu birimi uyumsuz olarak tstler.

Yas. Litarenit—seyl ardalanmasi ve karmagigindan olusan birim
icindeki mercekler kirectaslari, E. Meri¢ ve I. Tansel tarafindan
saptanan asagidaki mikrofosilleri kapsar.

Miliolidae
Textulariidae
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Sekilli. Cahsma alanindaki filis topluluklarindan derlenen paleoakin-
tilarin dagihm diyagrami.
(1) Arapdere biriminden derlenen paleoakintilar
(2) izmirlik
(3) Besiktag "
Buna gore paleoakinti dogrultu ve yonleri G—K gidislidir.
Beslenme genel olarak giineydendir.

Figure 11. Paleocurrent diagram of the flysch units.
(1) The Arapdere unit
) " 1 zmirlik unit
(3) " Besiktas unit
The predominant patten show a provenance lying to the

south.
Polymorphinidae

Dotalidae

Parachaetetes asvapatii PIA
Lacazina sp.

Mercan kesitleri

Algler

Ekinit diken kesitleri

Belirgin olmayan foraminiferler

Belirtilen mikrofavna Paleosen ortasi—sonu zaman araligl
icindedir.

Birimin en alt diizeyinde taban cakiltasi gozlenir. Cakil-
tasmi olusturan kirectast ve killi kirectasi cakil bilesenlerinde
asagidaki mikrofosiller saptanmustir.

Globotruncana sp.

G. sp. ventricosa WHITE

G. sp. (gurup lapparen ti)
Thaumatoporella sp.

Textulariidae

Belirgin olmayan foraminiferler.

Tanitilan cakil mikrofavnast Jura—Kretase Sonu zaman
araligini verir; birim icin Paleosen yag ongorilmiistir.

Yorumlar.  Birim, altlayan tiirbidit kokenli tortul birimler-
den, (a) tektaslarin bollugu, (b) cok kalin katmanl litarenit-
lerin varlig: ile ayird edilir.

PALEOAKINTILAR

Tortul yap: incelenmesi genellikle diizgiin katmanli litare-
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nit—seyl ardalanmasinin yer aldigi tortul boliimlerinde yapil-
mugtir. Akinti yoniinli veren oygu, saplanma ve carpma izleri ile
akint1 dogrultusunu belirleyen uzunlamasina oluk izleri, glivenilir
paleoakint1 verileri olarak derlenmistir. Seyl—litarenit karmasigi
seklinde beliren tortul boliimleri, giivenilir paleoakinti izlerinden
yoksundur. Goézlenebilen akinti yapilart ve katman yiizeyindeki
konumlarina ait verileri, Norman, 1973'de Onerilen diizeltimler
uygulanmistir.

Arapdere litarenit—seyl biriminden elde edilen sonuclar, genel
beslenmenin giineybatidan kuzeydoguya dogru oldugunu yansitir
(Sekil 11). izmirlik seyl—litarenit birimi ile Besiktas litarenit—seyl
birimlerinde genel beslenme, giineyden kuzeye dogru olmustur.
Beslenme yonlerindeki ayricaliklar, (a) birikim alanindaki tektonik
dengelenmeye bagh gelisen su derinligi ve c¢anak eksenindeki
dogrultu degisimlerine, (b) diizeltmelerdeki elde olmayan hata
etkenlerine yorulabilir.

YAPISAL OZELLIKLER
Faylar

Pmarbagi fayl, yaklasik K15D gidisli, Skm kadar izlenebilen,
Kurudag kire¢ tasini Arapdere litarenit—seyl biriminden ayiran
disey cekim fayidir (Sekil 14). Fay, topografyada yersel olarak
gozlenen dik yamaclar meydana getirir. Pinarbasi giineyindeki su
kaynaklar fay tizerinde yer alir. Fay, D—B gidisli faylar tarafindan
yer yer kesilmigtir.

Mersindere fayi, yaklasik olarak Kuzey—Giiney gidisli, 2km
kadar izlenebilen diisey cekim fayidir. Fay, topografyada olu-
san esikler, yersel gozlenen breglenme kusaklari ve kire¢ tas-
larinda yeniden kristallesme yiizeyleri ile simgelenir. Cizgisel
gidigli, derin acilmig Seytanli ve Mersin Dere'leri fay boyunca
gelismistir (Sekil 14).

Karapmnar Dere fayi, D—B gidisli Kurudag kirectasi ile Izmirlik
seyl—litarenit birimini ayiran duisey ¢ekim fayidir. Yaklagik olarak
1.5km izlenebilen fay, ¢ok derin acilmig Karapinar ve Izmirlikpmari
Dere'leri ile cizgisel dizilimli su kaynaklari tarafindan belirlenir.

Kartalkaya fayl, Kartalkaya'nin batisindan gecen yaklasik K—G
gidigli fay, Kurudag kiregtagin1 Besiktas litarenit—seyl biriminden
ayrir (Sekil 14).

Caligma alaninda saptanan faylar ve konumlari agagida
belirtilen sonuclart 6ngoriir.
N

——
Sekil 12. Calhisma alanindan derlenen faylarim dagilim diyagram (fay
uzunluklan agirhkh olarak dagilima katilmistir).

Figure 12. Fault pattern of the study area (length of the faults are
indicated cumulatively).
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(a)Gozlenebilen faylarin ¢ogunlugu diisey cekim tekto-
nigine ait Ozellikleri tasir. Bu yonii ile calisma alaninda gozle-
nen faylar, bolgesel anlamdaki tektonik cati icinde gerileme
tektonigine bagh olarak gelismis olmalidir.

(b) Calisma alaninda baglhica iki fay sistemi egemendir
(Sekil 12). (a) K—G ve (b) daha genc gelisen D—B gidisli
faylar.

Kivnimlar

Arapdere antiklinali,  stratigrafi birimlerinin dagilimina gore
beliren, yaklasik K—G gidisli bir kivrimdir. Arapdere vadisi boyunca
cekirdegi olusturan Arapdere litarenit—seyl birimi ytizeyler. Ekseni
Arapdere ile cakigik olan antiklinalin dogu kanadi, yaklasik K15D
gidigli Pinarbagi fay1 ile alcalmistir. Antiklinal i¢inde genel gidige
yar1 paralel veya paralel gelisen kiigiik boyutlu kiviimlar gozlenebilir.

Beytitepe senklinali, harita yorumuna dayanarak belirlenen KD
gidisli ve kuzeye egimli bir kivrimdir. Senklinal icinde genel gidise
yari paralel kiiciik boyutlu kivrimlar gézlenebilir.

Sivrikaya senklinali, yaklagik KD gidisli, giineye dalimli asimetrik
bir kivrimdir. Kiviimin dogu ve bati kanadi K—G gidigli faylarla
kesilir (Sekil 14).

Izmjr]jkplnarl antiklinali, D—B gidisli, ekseni boyunca faylanmig
harita yorumu ile beliren kivrimdir.

Karakoltepe antiklinali; yaklastk KD gidigli, ekseni kuzeye
dalimli bir kiviimdir. Dogu kanadi K—G gidigli Pinarbagi fay1 ile
kesilir (Sekil 14).

Kaynaklar Koyli kuzeyinde yer alan, Sivritepe (48.9 : 24.8),
Kurudag sivrisi (48.9 : 26.1) ve Deliktag (48.2 : 24.5) giliney
eteklerinde gozlenen seyl—litarenit ardalanmasindan yapili
Izmirlik birimine ait kumtaslar biitiiniiyle devrik konumludur.
Anilan yorelerde Kurudag kirectasi, Izmirlik seyl—litarenit birimini
var olan devriklik nedeniyle Ustler gortntir (Sekil 14).

Gozlenebilen yapisal sekillere iligkin sonuglar sunlardir.

(a) Saptanabilen kiviim eksenleri ¢ogunlukla KD gidisli-
dir. D—B gidisli gen¢ faylar, KD gidisli kiviim eksenlerinde sap-
malar olusturur.

(b) Tortul yapilarla dogrulanan devrilmeler yaklasik
DKD—BGB eksen gidiglidir.

SONUCLAR

1. Bornova gilineyinde alttan tiste dogru, (1) Kretase Sonu
yasta Arapdere litarenit—seyl birimi, (2) Paleosen (?) yasta
[zmirlik seyl—Ilitarenit birimi, (3) Paleosen yash Besiktas litarenit—
seyl birimlerinden yapili lic ayn filis toplulugu ayird edilmistir
(Cizelge 2). Mastrihtiyen yash Kurudag kirectasi, Arapdere
litarenit—seyl birimi ile Izmirlik seyl—litarenit birimleri arasinda
yer alir. Paleosen yagh Besiktas litarenit—seyl birimi ile altlayan,
Kurudag kirectagi ve Izmirlik seyl—litarenit birimleri arasinda
uyumsuzluk yer alir.
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3. FiLIS TOPLULUGU Besiktas litarenit—seyl birimi
uyumsuzluk

o 5 izmirlik seyl—litarenit birimi
2. FILI§ TOPLULUGU :

KURUDAG KIiRECTASI

1. FILIS TOPLULUGU Arapdere litarenit-seyl birimi

Cizelge 2: Bornova giineyinde ayird edilen filis topluluklari.
Table 2: Classification of the flysch assemblages, to the south of Bor-
nova.

2. Arapdere litarenit—seyl birimini olusturan filiy toplulugu,
kalkerli seyl, killi kirectagi ve afanitik kirectasindan yapili yanal
yayitlimli karbonat diizeyleri kapsar. Diger filis topluluklari, baglica
kirectasindan olusan cokornek bilesimde tektaslar icerir.

3. Kurudag kirectasi birimi, birikim alaninda gelisen bagil
olarak durayh tektonik kosullart yansitir. Birimi altlayan Arapdere
litarenit—seyl toplulugu icinde yer alan karbonatli diizeylerin
(Beytitepe kalkerli seyl birimi) varhgi da gozetilirse, ¢Okelme
ortaminda kirintili tortullarla ortiilmeyen karbonat fasiyesinin
gecici donemlerde egemenlestigi sonucuna variir. Kurudag
kirectasinin cokelimi ise Mastrihtiyen—Paleosen arasi donemde
strekli olmustur.

4. Filis topluluklarindan derlenen paleoakinti dogrultu ve
yonleri, beslenmenin genel olarak giineyden oldugunu yansitir.

5. Filis topululuklarinda yer alan tektaslar tektonik yiizey-
lerle sinirlanmamustir. Gozlenebilen tektaglar belirli stratigrafi
diizeyleri olustururlar; baglica birikim alani disindan tiiremislerdir
(eksotik blok).

6. Litarenitlerin dalgah sonmeli kuvars, polikristalin kuvars,
metamorfik kaya kirintisi ve kirinti mikalardan yapili ana bile-
senleri ile ¢akiltaglarinda gozlenen metamorfik bilesenlerin varligi,
alcak ve yiiksek dereceli metamorfitlerin olusturdugu beslenme
alanini Ongortir.

7. Dusey atimli, K—G gidisli yash faylar, daha genc gelisen
D—B gidisli faylarla kesilmistir. Tim kaya topluluklari bu iki
egemen diisey fay sistemiyle mozayik bloklara ayrilmuistir.

8. Tortul yapilarla dogrulanan ve glneye dogru yatik
gelisen devrik kivrimlar, genel olarak DKD—BGB eksen gidis-
lidir.

9. Filis topluluklarinda diizenli ve diizensiz katmanlanma
seklindeki yapisal ayirim, harita aliminda yararli bir simflama
yontemi olarak kullanilabilir. Filig topluluklarinin i¢ stratig-
rafisinin saptanmasinda, (a) siirekli katman alt, tist yapilarinin
gozetilmesi, (b) belirli stratigrafi diizeyleri olusturan tektas
kusaklarinin izlenmesi gibi yontemler yararli ve pratik sonuclar
kazandirir.
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Figure 14. Geological sections
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Attepe (Mansurlu) Demir madeni'nin Jeolojisi

Geology of Attepe— Mansurlu Iron Mine

fsmail HENDEN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara
Erhan ONDER Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ: Attepe'de cevher Kambriyen yash kirectaslar1 icinde bulunmakta ve yapisal kontroliin cevherin yerlesmesinde 6nemli rol
oynadigi goriilmektedir. Cevher kirilma, faylanma ve litolojik kontrollarin etkisiyle meydana gelen bir skapan"da yerlesmistir.

Birincil cevher minerali siderittir ve az miktarda da hematit mevcuttur. Sideritin bozusmasi sonucu cevher minerali gotit ve
limonite dontligmiistiir. Bu bozusma neticesinde cevherin tenori yiikseldigi gibi, safsizlk miktarinin da cok diisiik diizeye indigi
goriilmektedir.

Cevher hidrotermal metasomatik olarak kiregtaslar i¢inde yerlesmistir. Yer yer kirik zonlarinda bosluklarin doldurulmast ile
de yerlesen cevherlesmeler goriilmektedir. Cevher getirici eriyiklerin kaynagi domsal yapilar olarak yiizeyde belirtileri goriilen
derin intriizyonlardir. KKD—GGB yo6niinde bu yapilan kesen faylar araciligi ile eriyikler yiizeye ulagsmuslardir.

Calismalar sonunda Attepe'de toplam 4900 m sondaj yapilarak 34 milyon ton demir cevheri saptanmistir. Cevher ortalama% 58.44
Fe, % 2.94 SiO:ve % 0.55 A1,03 icermekte olup, yiiksek firn igin hicbir sorun yoktur. Cevherlerin tamami agik igletme ile alinabilecek

niteliktedir.

ABSTRACT: in Attepe, the ore is found within the Cambrien Limestones. Structural control has played an important role in the
emplacement of the ore body. The ore has replaced the limestone in a faulted syncline.

Primary ore mineral is siderite with lesser amount of hematite. Siderite has almost totaly altered to geothite and limonite,
except in few places. Due to this alteration, grade of the ore has increased and impurities have been washed out.

The ore minerals, transported in hydrothermal fluids, replaced the limestone. Locally the ore minerals filled the fault zones.
The source of the ore bearing fluids is thought to be a deep seated intrusion, which is expressed as a domal structure on the surface.
The ore bearing fluids reached the surface by NNE—SSW trending faults.

During the exploration activities, 4900 m diamond drill holes have been made, and reserves are estimated as 34 million tons
of iron with a grade 58.44 % Fe, 2.94 % SiO: and 0.55 % ALQOs.
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GIRIS

Attepe demir madeni, Yahyali'nin giineyinde, Karakoy—
Mansurlu arasinda yer alir (Sekil 1). Yarnim asirdan beri bilin-
mesine karsin, biiyilk ¢apta bir madencilik yakin zamana kadar
gorilmemistir. Bolgede ilk arama ¢aligmalarina 1927'de baglanmuis,
yiizeylemis demir cevherlesmelerinin yer ve boyutlar1 belirlenerek
cevrenin demir olanaklari lizerinde durulmustur. Daha sonralari
Blumenthal (1941) jeolojik haritalama ¢alismalart yapmustir. 1966
yilindan itibaren M.T.A. demir sahalart {izerinde ayrintili
calismalara gecmistir. 1968'de bir rapor haline getirilen bu

caligmalar cevher yataklarinin ayrintili jeolojisini ve yakilan sondajli
aramalarin sonuclarini icermektedir (Arikan, 1968).

Bu makale, 1974'de bolgenin yeniden ayrintili c¢aligmalara
alinmasindan bu yana Attepe demir madeninde yapilan aragtir-
malan icermektedir. Yeni caligmalarda cevher olugsumuna katkisi
olan bolgesel ve yoresel etkenler incelenmis, yapisal ve litolojik
konumun cevherin yerlesmesinde Onemi arastirilarak yatagin
gelisme yonii tesbit edilmistir. Yapilan sondajli aramalarla yatagin
tlim rezervi gorliniir hale getirilmistir.

JEOLOJIK KONUM

Attepe demir madeni Paleozoyik metamorfik birimleri i¢inde
yer alir (Sekil 2). Saha birbiriyle uyumlu olarak siralanan ve
aralarinda dereceli gecig goOsteren metamorfik kayacglardan
olusmaktadir. Birimler alttan tiste dogru:

Killigist. Arazide agik sar1 ve gri renklerde ayirt edilebilen bu
sistler genellikle sistlenme gosteren ¢ok ince taneler halinde illit,
klorit, biytikligli 0.02—0.07 mm civarinda az miktarda kuvars,
feldspat ve ¢ok nadir olarak da turmalin icerir. Calisma sahasinin
taban serisini olugturan bu sistler tektonik hareketlerin kayma
tabanlarini olusturmustur. Sistlerin tabaninin hi¢ bir yerde
goriilmemesine karsin kalinhiginin 200—300 m den fazla oldugu
gbzlemlerle saptanmustir. Seri icinde pirit minerallerine yer yer
rastlanmistir. Bunun bir kismi organik olarak olustugu gibi, fay
zonlarinda gotitle beraber goriilen piritlerin = kaynaginin
hidrotermal olmasi cok dogaldir. Cevher iginde de cok az
miktarda rastlanan piritlere ilerde deginilecektir. Sistler icinde
olusan kirik zonlari ¢evresinde goriilen sert, diisiik tenorlii demir
cevherlesmeleri oldukca yaygindir.

Metakumtagt. Kumtagi—kuvarsit olarak da adlandirilabilece-
gimiz bu seri alttaki killisistlerle dereceli gegislidir. Dereceli gegis
bazi yerlerde birka¢ metredir.

Seri sadece metakum tasindan meydana gelmemistir. Kumtasi
—kuvarsitler ¢ogunlukta oldugundan haritalama sirasinda
genellikle metakumtasi olarak birlikte haritalanmistir. Serinin
kalmligt 250—300 m kadardir. Seri icinde c¢esitli birimlerin
kalinliklart yerden yere degismektedir. Bunlar alttan tliste dogru:

1) Alt gecis zonu: Serisitli ve kuvarsh sist.

2) Kumtagi—Kuvarsit: Tane biyiikligi 0.04—04 mm
arasinda degisen, bazen kismen granoblastik kenetlenme, kis-
men serisit ve illitden olusan bir ¢imento ile baglanmig ku-
vars ve az feldspat'dan ibarettir. Doku Attepe civarinda kata-
klastiktir.

3) Kuvarsh serisitik sistler: Kuvars c¢ogunlukta olmasina
karsin sistozite yiizeylerinde serizitler goriilmektedir.

4) Kumtasi—kuvarsitten olusan bu seviye 2 nin aynisidir.
Yalniz yer yer kirectasi merceklerine rastlanmakta ve kloritli
sist seviyeleri goriilmektedir.

HENDEN-ONDER

5) Ust gecis zonu: Bu zon bir kag santimetrelik kalksist,
kloritik sist ve kumtagi—kuvarsit bandlarindan olusur. Kalksist -
ler oldukga silislidir. Alterasyon yiizeylerinde Kkloritik sistler
kolayca asindiklarindan kaya¢ gozenekli bir goriintise sahiptir.
Bu zon yer yer oldukga kalin olarak izlenebilir.

Kalksistler ve Mermerli, Dolomitli, Yumrulu Kirectaglari.

1) Kalksistler: Metakumtasglari serisinin tist gecis zonunun
ustiinde, kalinliklart 2-40 m arasinda olan Kkalksistler, tane
buytikligii 0.04 mm civarinda ve belirgin siralanmalar gosteren
kalsit tanelerinden olusmustur, ayrica igerisinde az miktarda
kil mineralleri, kuvars, kismen sistlenmeye paralel kalsit damar-
ciklar1 gortilmektedir.
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2) Mermerli Kirectasglari: Kalksistler lizerine uyumlu ola-
rak gelen mermerli kiregtaslari, ortalama tane biiyiikligii 0.6 mm
olan mikro-mezokristalin kirectaslari ve belirgin basing ikizlenmeleri
gOsteren porfiroblastlar halinde Kkalsitler ve bu porfiroblastlari
birbirine baglar durum gosteren biiyiikligii 0.04 mm civarinda olan
kalsit tanelerinden olugsmustur.

3) Gri dolomitli kirectaslari: Mermerli kirectaslart dere-
celi olarak gri renkli dolomitli mikrokristalin kirectaslarina ge-
cer. Cevherlesmenin yerlestigi bu zonun toplam kalinligi
200—250 m civarindadir.

4) Killi mikrokristalin (Yumrulu) Kiregtaglari: Dolomitli
mikrokristalin kire¢ taslarinin lizerine uyumlu olarak gelen yumrulu
kirectaslan icinde 0.04 mm tane biyikligiinde kalsit cogunlukta
olup ayrica ¢cok az kuvars ve hematit izlenmektedir. Bu zon icinde
birkac santimetrelik bandlar halinde kloritik  sistlere
rastlanmaktadir. Uzaktan sarimtirak rengi ile dikkati ¢eken bu zon
yaklagik 100—150 m kalinhiga sahiptir. Yer yer kalksistli seviyeler
izlenebilmektedir.

Miltasi.  Yumrulu kirectaslar lizerine uyumlu olarak gelen
bu seviye hemen hemen metamorfizma izi gostermemektedir.
Sahada birkac yerde (Attepe Madeninin batisinda, ve Gliboz
pmarinin kuzey batisinda) izlenebilir. Tek fosil iceren birim
olarak bilinmesine karsin tarafimizdan fosil izine rastlanmamis-
tir. Eski calismalarla yapilan litolojik karsilastirma sonunda bu
birimin Ust Kambriyen — Alt Ordovisien oldugu daha alt sevi-
yelerde Kkilli sistlerin Orta Kambriyene kadar indigi anlasiimisg-tir.
Toroslarin gesitli yerlerinde goriilen bu seviyelerin hepsinde fosile
rastlanmamaktadir (Ozgiil, 1976).

YORESEL TEKTONIK

Faylar genellikle K 20° — 40° D ve K 20° — 90° B yoniin-
dedir. Attepe cevresinde genellikle KB—GD, kuzeyde Kizil
mevkii — Mentes deresinde DKD—BGB yoniinde, cogunlukla
ters fay niteliginde olup, litstteki birimler sistlerin Ulzerinde
yatay olarak hareket etmislerdir. Hareket eden bu birimler kirilgan
olduklarindan yer yer kivrilirken kirilip stiriiklenmiglerdir. Bu
hareketler sonucu metakumtaslar1 ve kirectaslar sistlerle dokanak
halinde yaygin olarak izlenebilmektedir. Yaklasik D—B yontiinde
olusan bu hareketler neticesinde kiregtaslari, metakumtaslari ve
sistler birbirlerine paralel uzanan ytizeylemeler verirler ve dokanaklar
cok yerde faylidir. Bolgenin tektonik hatlari uzay goriintiilerinde
cok acik olarak izlenebilmektedir. Baklava dilimi gortiniimiinde olan
bu fay sistemleri, Mansurlu ve Saimbeyli'yi i¢ine alan yorenin D—B
yonunde sikistirilmasindan olusmus olmalidir. Birkagi Cukurovayi
da bastan basa gegen bu faylarmn bir kisminin oldukg¢a geng oldugu
goriilmektedir. Bolgede cevherlesmelerin bu fay sistemlerine baglh
oldugu ve cevherlesmelerin konumunun cevherin yerlesme
ortamlarinin uygun olusuna baglh olarak dagildig: goriilmektedir.
MADEN JEOLOJiSI

Attepe'de 1966—67 yillarinda yapilan c¢alismalar sonunda
toplam 21 adet sondaj yapilmistir (SAT. 1 — SAT. 21). Bu sondajlarin
neticesinde 3,3 milyon ton cevher rezervi hesabedilmistir. Daha 6nce
ayrintilt  olarak deginilen litolojik birimlerin hepsi Attepe'de
izlenebilir. Cevher KB—GD yo6niinde uzanir. Glineyde ylizeyleme
verdigi kisimda agik isletme ile cevher lretilmektedir. Yiizeylemenin
kuzeyinde cevher 10—15 m dokiinti yiginlar altinda ortila kalir.
Daha kuzeyde kirectaslari cevherin tlzerindedir (Sekil 3). Cevher
kuzey—dogudan ankeritler ve Kkilli sistlerle simirlanmistir. Kuzey—
batiya dogru sist—cevher ve sist—Kkirectasi dokanaklarinda belirgin
ankerit-

HENDEN-ONDER

lesmeler izlenir. Bu dokanak boydan boya faylidir. Giineyde ve
gliney—batida metakumtaslart yer alir. Cevher daha kuzeyde
tamamen Kkire¢ taslarinin altinda kalir. Cevherin metakumtasi
ile olan dokanagi fayhdir. O halde cevher her li¢ birimle de
dokanak halindedir.

ATTEPE DEMIR MADENININ TEKTONIK YAPISI

Attepe demir madeninin olusumunda en biiyiik etken tekto-
nik etki ile litolojik birimlerin cevherlesme i¢in ¢ok elverisli
bir konuma girmis olmasidir. Tektonik hareketlerin cevherles-
me lizerindeki etkisini anlamak i¢in maden cevresi ile iligkiyi
arastirmak gerekir. Dogu-i>at1 yoniinde sikigma ile Kambriyen
yaslt birimlerde birbirini izleyen kivrilma ve kirilmalar goriliir.
Bu birimler plastik bir deformasyon gosterme niteliginde ol-
madiklarindan kivrilirken kirilmiglardir. Batidan gelen bir itme
hareketi ile Attepe demir madeni cevresinde kirectaslar1 ve
metakumtaglar sistler lizerinde kayarak yine sistlerin kenarina
sikismistir.  Bu sikisma sirasinda kiregtaglart Diliboz pinarinin
kuzeyinden baslayip, doguya dogru bir antiklinal, bir senklinal
ve daha sonra devrilen bir antiklinal ve senklinal yap1 olustur-
mustur (Sekil 4—5). Son devrik kivrimlar, devrilirken kirilmisg
ve antiklinal yapi senklinal {lizerinde hareket ederek yaklasik
150—200 m. genigliginde bir kirk zon olusturmustur. Bu
hareketler sirasinda sistler tzerinde siiriiklenen Kkirectaglart ve
metakumtaslari, sistleri faban kabul eden bir ¢canak olusturmus-
tur. Canagin tabaninda yer yer metakumtaglart bulunmasina
karsin siiriklenme sirasinda metakumtaslart daha batida kalmig-
tir. Boylece devrik antiklinalin i¢inde ve tabaninda kalan bu
metakumtaslari cevheri batidan c¢evrelemistir. Maydana gelen
kiviimin ekseni G 10° B yoniinde 15° dalimhidir. Bundan
dolayr I£B istikametinde ilerledikge metakumtaglart daha
derinde ve kivrilip siirliklenme sirasinda daha batida kalarak
cevher yakinlarina ulasamamistir. Boylece kuzeyde yapi canak
ozelligini kaybetmis sadece kivrilmis ve kirilmis bir kiregtasin-
dan ibarettir. Bu da cevherin birikmesine olanak saglamamuis,
parmaklanip dagilmasina neden olmustur. Asirt derecede
kirllmaya ugrayan birimler tizerinde ¢ok fazla miktarda eklem
ve kirik yiizeyleri olusmus, kire¢ taslarimin da yeniden kristal-
lenmesi sonucu tabakalanma yiizeylerini bulmak ¢ok gii¢
olmustur. Sahada etkin tektonik hatlar1 bulmak amaciyla biitiin
sureksizlik ylizeylerinden Olgiiler alinarak Kawraiski neti tizerine
isaretlenmistir.  (Sekil 6a). Yapilan konturlamadan sonra
olast kiviim eksenini verecek yiizeylerin kutuplart karsilikli
birer biiylik ve kiiciik toplanmalar olarak goriiliir. Biiyiik top-
lanmalar etkin kivrim ekseni yoniindedir. Bunlardan bagka netin
kuzey ve glineyinde goriilen birikimler meydana gelen kirik
sistemlerini yansitmaktadir. Attepe madeni civan K 40° — 80°
B yoniinde kuvvetlerin etkisi altinda kalmig, O6nemli fay sis-
temleri ve kiviim eksenleri K 10° — 40° D arasinda gelismistir.
Buna karsilik ozellikle K 50° — 60° B yoéniinde kirik sistemleri
olugmustur (Sekil 6b). Kuvvetlerin gelis yoniine paralel olan
bu dogrultu cevheri getirici eriyiklerin izledigi yon olmustur.
Yalniz Attepe civarinda bu yonde K 20° B ya dogru bir degis-
me oldugu goriliir.

ATTEPE DEMIR MADENI CEVHER MINERALLERI

Attepe'de cogunlukla goriilen cevher minerali gotittir.
Yatagin cesitli yerlerinde FeOOH mineralleri cesitli formlarda
yayilmig olarak goriilmektedir. Bu demir hidroksit mineralleri
igletilen ocakta yer yer iyi korunan kisimlarda FeOOH olarak
ignecikler halinde gozlenebilmekte ve c¢ok gilizel 1gmnsal ve
ritmik siralanmalar gostermektedir. Cevherin yiizeye yakin
kisminda genellikle amorf hidroksit (limonit) izlenmektedir.
Cevher mineralleri i¢inde, ¢ok az miktarda hematit goriilmekte
ise de makro diizeyde fark edilebilecek kadar degildir. Attepe'de
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Sekil 4. Adana Feke Mansurlu Demir Madeni jeoloji kesitleri (Kuzey dogu—Giineybati yonlii)

Figure 4. Cross sections of Attepe iron deposit (Northeast—Southwest direction)

miktar1 az olmasma karsm belki de en onemli sayilabilecek mistir. Bunun disinda cesitli sondajlarda ¢ok az miktarda da

mineral siderittir. Siderit pseudomorflar1 go6tit Orneklerinin  olsa siderit izlenmistir. Genellikle 0.04 mm — 5 mm arasinda
incelenmesinde cok az olarak izlenebilmektedir. Bu mineralin  degisen hipidiomarf olusumlar halinde olan sideritler, kata-
asil varligl sondajlarda goriilmugtiir. Daha sonra da deginilecegi  klastik dokuya sahiptir. Tamamen siderit olmayan kistmlarda
lizere SAT—25 sondaji 90—105 m arasinda 15 m siderit kes- demir hidroksit izlenmekte fakat, sideritten demir hidrokside
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Sekil 5. Adana Feke Mansurlu Demir Madeni jeoloji kesitleri (Kuzeybati—giineydogu yonlii)

Figure 5. Cross sections of Attepe iron deposit (Northwest—Southeast direction)

gecis cok acik olarak izlenebilmektedir. Cevher minerali iginde
¢ok az miktarda pirite rastlanmistir. Pirit siderit iginde bozus-
mamis olarak cok ince kilcal damarlar seklinde goriilmekte,
gotit iginde ise pseudomorflart izlenebilmektedir. Cevher
icinde gang mineralleri yok denecek kadar azdir.

Cevherlesmeye baghh olarak genellikle cevher—kirectasi
arasinda yaygin ankeritlesmeler izlenebilir. Ankeritlesmeler
cevherlesmenin ¢ok zayif oldugu cevrede rastlanan kiiglik
olusuklarda acik olarak goze carpar ve ¢ogu madenciler tara-
findan cevher zannedilmistir. Zayif cevherlesme alanlarinda
genellikle metakumtasi—Kkiregtast ve sist—kirectasi dokanakla-
rinda izlenir. Ankeritlesmenin cevherlesme ile ¢cok yakin baglan-
tist vardir. Bu baglantiy1 belirginlestirmek i¢in ankerit mine-
ralinin bilesimi ve olusumuna bakmak gerekir. Ankeritin genel
formiili Ca ( Mg, Fe +2 , Mn) (CQO3), seklindedir. Asil element
degisimi Fe +2 in Mg un yerine almasi ile olur. Bir miktar Mn da
Fe—Mg konumuna yerlesebilir. Ankerit terimi Mg: Fe = 4:1 olan
bilesimler icin kullanilir. Eger bilesimde Mg yerini alan % 20 ye
kadar Fe veya Mn varsa ferroandolomit adimi alir, bundan daha
fazla Fe veya Mn bulunursa ankerit olur. Tabiatta ferrodolomite —
CaFe (CO;), — rastlanmamustir, fakat % 20—37 FeCOs igeren
ferroankeritlere ¢ok rastlanir ve sideritle beraber bulunur.
Sedimanter kayalar i¢inde ankerit, hidro termal ve algak—sicaklik
metasomatizmasi sonucu olusur. Daha ¢ok galen—spalerit—florit—
barit damarlart ile birlikte bulunur ve kirectasinin yerini almig
olarak gortliir. Sideritin bulundugu bu tip cevherlesmelerde ankerit
ana cevherlesmeye sideritten daha uzakta kalsitten daha yakinda
bulunur (Deer,

Howie, ve Zussman, 1970). Gortiliiyor ki, ankerit burada hidro-

termal metasomatik (algak—sicaklik) bir etkinligin oldugunu
kanithiyor ve cevher mineralinin de baslangicta siderit olabile-

cegini destekleyen bir ipucu olarak beliriyor.

SONDAIJLAR

Daha onceki caligmalar sirasinda (Arikan, 1968) 21 adet
sondaj yapilmistir. Bu sirada yapilan jeoloji haritasi cevher
yataginin kuzey ve kuzeybati yoOnilinde gelisebilecegini gos-
termistir.

Yatagin gelisme yoOnilini saptamak ve yeni sondajlarin
planlanmasinda yardimci olmak amaci ile eskalinlik -estenor
haritalar1  (Sekil 7) ve yatagin taban ve tavan esylikseklik
haritalar1 da hazirlanarak sondajlar sirasinda cevhere  giris
ve cikis diizeyleri onceden kolaylikla bilinebilmistir.

Bu haritalar yatagin degerlendirilmesi, rezerv ve tenor
hesaplarinin yapilmasinda da kullanimuigtir.

Cevher yatagi SAT 28 ile SAT 29 arasinda 150 m kalinliga ulasir.
Bu kisim yatagin en kaim yeri oldugu gibi tenériin de en yiiksek
oldugu alandir, tstte bulunan kirectaginin cevheri aginmaya karst
korunmasi buna neden olmustur.

Sekil 8 de sondajlarin yatak Ttizerindeki dagilimi toplu
halde goriilmektedir.
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TENOR HESAPLARI

Attepe'de daha Once yapilan 21 adet sondaja ek olarak 22
adet daha yapilarak toplam 43 adet sondaj gerceklestirilmistir.
SAT—22 ile SAT—43 arasinda yapilan sondajlarda cevher
diizeylerinin ortalama 3 m de bir yarilanmis karot analizleri
yaptirilmistir.  Daha Once yapilan sondajlarin hepsinin analiz
sonuglart bulunamamustir. Baglangigta sondajlarin bir kisminda
orneklerin spektral analizleri yaptirilmig ve istenen element sayilart
genis tutulmustur. Cahigsmalar ilerledikce yatagin oldukca homojen
oldugu anlagilmig ve sadece Fe, SiO,, Al,O; analizlerinin yeterli
olduguna karar verilmistir. Yaptirilan analizlerde gortildiigii gibi diger
elementler ya eser denecek kadar az veya yiiksek firma verilebilecek
niteliktedir.

Sondajlarin agirlikli tenér hesaplari.
ZALXTL
ZAL ~ TS

f09rm621'§liine gore hesaplanmistir (McKinstry 1948; Sandier
1 .

AL = Sondajda yarilanarak 6érnek alinan uzunluklar
TL = Ornek alinan uzunlugun analiz neticesi
SAL = Toplam cevher kesilen uzunluk

Ts Sendajin agirlikh tenor ortalamast

jekil6a. Attepe demir madeni kontur diyagrami
Sondajlarin  agirlikli  ten6ér hesaplamasindan sonra yatagin
ortalamasini bulmak icin cesitli yontemler denenmis ve sonug- ‘igure 6a. Contour diagram of Attepe Iron Deposit
larinin ¢ok yaklasik oldugu ortaya ¢ikmuistir.

1) Rezerv hesaplarina esas alinan kesitler lizerine diisen veya K
¢ok yakininda olan sondajlarin agirlikli ortalamalarina gore tenor 40
hesabi.
ST.XALC 20
z =Ty
ZAL,
T s = Sondajin agirlikli tendr ortalamasi 40
A L =Sondnjda kesilen toplam cevher kalinligi 340
Tjj = Kesit agirlikli tenor ortalamast
Bu sonu¢ kullanilarak, her kesitin temsil ettigi cevher 310
alanlarina gore yatak ortalamasi hesaplanir. 300
2T«X S
Tjj = Kesit agirlikli tenér ortalamast
S = Kesit alanm
T=  Yatagin agirlikli tenor ortalamasi yekil 6b. Onemli kirik zonlarmn yénleri
2) Rezerv hesaplarina esas alinan kesitler arasi bloklara gore . ‘igure 6b. Directions of main fracture zones -
agirlikli tenor ortalamasi: bu metodla yatak boyunca her dilimin
rezervine karsilik tendrleri ortaya c¢ikmis oluyor ki bu da
igletmecilik agisindan kullanighdir. ‘3uradan giderek; yatagin ortalamasmi hesaplamak igin:
(Tk XS1) + (Tk,XS,) ZTgXWp
P (St +s,) W
T]j = Yukarnda hesaplanan kesit ortalama tendrii TB = Kesitler arast bloklarin ortalama tendrleri
S = Kesit alani WB = Her blokun rezervi (ton)

Teg = Iiki kesit arasinda kalan cevher blokunun agirhkh 2 W = Yatagin toplam rezervi
tendr ortalamasi T = Yatagmn agirhkl ortalama tenorii
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- 3) Yatak iizerinde yapilip cevher kesen biitiin sondajlara
gore tenor hesabi:

ZTg X ALg
2 Lg
Ts = Her sondajin agirlikli ortalama tenorii
ALg = Her sondajda kesilen toplam cevher kalinhgi

T = Yatagm agirhikl ortalama tendrii

HENDEN—ONDER

Yukarida belirtilen hesaplamalar Cizelge 2'de ayrintih

olarak verilmistir. Bu sonuclarin bir karsilastirmasini yaparsak:

Fe % 5102 To AI2O3 %
1) Kaesitlere gore tenor hesabi 58.43 2.95 0.41
2) Bloklara gore tendr hesabi 58.44 2.94 0.55
3) Sondajlara gore tenor hesabr  58.38 3.02 0.37

Goriilityor ki, sonuclar arasinda biiyiik bir tutarhihk vardir.

Cizelge 1 de goriildiigii gibi safsizhiga sebep olabilecek
elementlerin’ hepsi de eser veya o diizeye yakin bulunmaktadir.

Sondaj As P Mn Ba Ti Ni CaO Mg S Cu
No
SAT—5 Eser Eser 0.82 0.23
SAT—7 Eser Eser 0.89 0.22
SAT—9 Eser Eser 0.94 0.03 Yok
SAT—10 Eser Eser’ 0.81 0.94 Eser Yok
SAT—15 Eser yok- : 0.74 0.44 Yok
‘SAT—18 Eser Eser 0.74 0.25 Eser Yok
SAT—22 0.04 0.01 0.43 0.0045| 0.0084 | 0.0029 0.6521 1.87 0.0647| 0.00083
SAT—25 0.015 | 0.01 0.53 0.007 | 0.00022|0.081 0.06 0.085 | 0.0003
SAT—27 0.009 | 0.01 0.53 0.0052 | 0.00281/0.057 0.05 0.095 | 0.0006
SAT—28 | 0.01 | 0.01 |0.76 0.01
Cizelge — 1 Safsizlik ortalamalari (%)
REZERV HESAPLARI Rezerv hesaplamalar1 icin enine kesitler lizerinde cevher

Rezerv hesaplari i¢in cevher kiitlesini enine kesen kesit yonleri
kullanilmistir. Kesitler arast uzaklik 50 m olarak segilmistir. Bu
enine kesitlere dik olarak 50 m araliklarla kesitler de hazirlanmastir.
Yatagin boyuna olan bu kesitler rezerv hesabinda kullanilmamistir.
Zira kesitlerin birbirinden digerine geciste cevher kesit alaninda
onemli degisiklik olmakta ve bu da rezerv sonucunun giivenilir
olmasimi engellemektedir. Sondajlar yapilirken, bu 50 m X 50 m
karelaj diizeninin 10 m lik koselerine sondajlarin yerlestirilmesine
o0zen gosterilmistir. Fakat cesitli nedenlerle bu her zaman miimkiin
olmamustir.

alanlar1 planimetre ile ol¢iilmiis ve bu alanlardan rezerv hesap-
lamalarina gidilmistir. Gotit'in 6zgil agirligr 3'lin tlizerinde ol-
masina karsin, cevher goévdesinde yer yer bosluklarda gdzoniine
alinarak oOzgil agirlbk 3 ton/m? olarak kabul edilmistir. Her
sondajdan alinacak Orneklerin 6zgiil agirhginin Olglilerek daha
glivenilir bir sayiya varilmasi daha uygun olabilirdi, fakat alman
karot oranlar1 ¢ok diisiik oldugu gibi, gecilen kiiciik bosluklar
iyi bilinmemekte ve Ozgiil agirhigr diisiik olan yumusak cevher-
den de 6rnek alma olanagi bulunamamastir. ;

Rezerv hesabi icin
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Kesit No Kesit alant Kesitler aras: Rezerv Kesit iizerine diigen Kesit iizerindeki Kesitleraras: bloklara
S (m2) {milyon ton) sondaplar sondajlara gore gore apirhkli ortaila-
agirhkitenor me tendr
S; +82++/51 X5z IZ7 X ALg ZTKXS
X] —— =TK ——=Tg
3 X ALg s
d X\S =~ Wg % Fe % 8109 |%Al1203 % Fe ( %SiO2 | % AlpO3
I--T 3.550 1.008.411 SAT 33 R 57.74 | 3.54 ‘0.90 57.62 | 2.98 0.38
-1 10.510 1.875.578 SAT 39, 41, 42 57.58 | 2.80 0.21 58.13 | 2.80 0.34
! - 14.610 2.583.765 SAT 40, 38, 37 58.52 | 2.81 0.44 58.02 | 3.50 0.37
Iv—Iv' 19.980 3.333.871 SAT 43, 36 57.66 | 4.00 0;2 58.23 | 3.46 .32
V—y 24.550 3.858.885 SAT 43, 29,34, 35 58.';;' 3.02 0.32 59.26 [ 2.38 0.26
vVi—vI' 26.920 3.960.498 SAT 30, 28 5978 | 1.79 0.21 59.95 | 1.92 0.20
VII-VID’ 25.890 3.546.057 SAT 31,19 60.12 | 2.06 0.19 59.72 | 2.27 0.16
VII—VIII 21.460 2.827.077 SAT 27,19 59,23 | 2.52 0.13 58.87 | 1.90 0.13
.I_X—IX' 16.350 2.432.221 SAT 25,13B 5793 | 1.09 0.14 57.83 | 2.63 0.40
XX 16.830 2.203.303 SAT 5,22 57.72 | 4.2 0.66 57.78 | 4.06 0.66
X1—-XI' 13.340 1.763.383 SAT 22 57.85 139 0.66 57.50 | 3.63 0.83
X—=XIr- 10.240 1.321,21% SAT 24,16 57.05 | 3.27 1.08 56.83 | 3.34 1.05
XX 7.450 0.944.506 SAT 24 56.53 | 3.44 1.04 57.23 | 3.66 0.85
XIv—xIv’ 5.210 0.616.441 SAT 10, 7 58.22 | 3.73 0.57 57.00 | 5.20 0.61
Xv—XV' 3.100 0.513.704 SAT 9,15 54.95 | 7.68 0.69 55.49 | 7.26 0.695
XVI-XVI' 3.760 0.548.931 SAT 23,18,19,15 55.93 | 6.91 0.70 56.99 | 4.96 1.12
XVII-XVII’ 3.560 0.416.403 SAT 1, 4, 3 58.1 2.90 1.57
XVIN=XVII 2.060 0.051 500 SAT 21, 2 . e
STKXS ITpXWp
s ZWg
TOPLAM § = 228.620 W = 33.805.749 58.43 | 2.95 0.41 58.44 | 2.94 0.59

Cizelge — 2 Allepe Demir Madeni Rezerv ve Tenor Hesaplan

51 + 89 +4/ 87 XS89

3

tir. (McKinstry 1948; Sandier 1962). S; ve 89 bir blokun iki
yanim olusturan paralel kesitler, d = kesit arasi uzakhgi = 50m.

yvojiunluk = 3 ton/m3

Formtilde yer alan / S1 X892 , kesitlerde meydana gelen
d3gisimden dogacak hata paym azaltmak icin konulmmnstur.

XdX¥ =wWp formili uygulanmis-

Yukarida her yonii ile agtklanmaya c¢alisilan yatagm tenor
ve rezervi su sekilde Szetlenebilir. Attepe demir madeni orta-
jama % 58.44 Fe, % 2.94 Si0Og ve % 0.55 AlgOg3 ortalama
temorlii 34 milyon ton demir cevheri rezervine sahip bir yatak-
tir. Cevherin yiksek fiinda ve iglenecek son iiriin gelik mamu-
linde sorun yaratacak hig bir yabanci maddesi yoktur,

SONUG VE ONERILER

Cevherin olusumu iizerinde etkili olabilecek, dahka Once
inceledigimiz konulan siralarsak;

1) Cevher yataginin jeolojisi ve cevherin dokanak kayac-
lan ile iligkisi
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Sekil 7. Adana Feke Mansurlu Attepe demir madeni Eskalinlk Ve
Estenor haritasi

Figure 7. Isopach and isograde map of Attepe iron deposit

HENDEN-ONDER

2) Bolgesel ve yoresel tektonizma

3) Cevher mineralleri ve ankeritlesmenin dnemi

4) Cevher govdesinin genel sekli ve tenor degisimi

5) Cevher icinde demir disi diger elementlerin dagilist

Yukarida bes madde halinde siralanan G6zelliklere bakarak
cevherlesme acisindan degerlendirecek olursak sdyle bir sonug
cikar.

1) Cevher icinde yerlestigi dolomitli kirec taslari ile i¢ icedir
ve kirectaslari metasomatizmaya ugramistir. Metakumtaslar1 ve
sistler icinde de yer yer catlaklar1 dolduran ve kirectash
merceklerin yerlerini alan cevherlesmeler goriilmektedir.

2) Bolgesel olarak bir sikisma zonu soz konusudur, ve
baklava dilimi seklinde Eosen yasinda faylar izlenebilmektedir.
Yoresel olarak itme faylart (ters) hakimdir, metakumtaslar1 ve
kirectaslar sistler tizerinde hareket etmistir. Bu hareket sonucu
genig bir kirk zon olusturan devrik bir antiklinal ve senklinal
yapt olugmus olup, kiviim ekseni G 10 B yoniinde 15 dalmis-
tir. Bu yapi ideal bir tektonik kiivet olusturmustur.

3) Cevher minerali sideritten dontigmiig gotittir. Cevherle
kiregtas1 arasinda ankeritlesmenin varligi metasomatik zonlas-
may1 gosterir onemli bir kanittir.

4) KB—GD yoniinde uzanan cevher yatagi bu dogrultuda
olugan kirik zonunun cevherlesmesinden olugsmustur. Bir tarafi
daha genig bir elipsi andiran bu oval yataklanma sekline uygun
olarak tendriin de degismesi ilgingtir. Kuvvetli cevherlesmenin
yatagin ortasi boyunca kaynaklandigini diisinmemek olanak-
sizdir.

5) Cevher iginde demir disinda % 2.94 S10, ve % 0.55 AI,Os5
olup diger safsizliklar yok denecek kadar azdir. Bu da baglangicta
sideritin cok az silisli oldugunu gosterir.

Cevher yataginin uzun zaman yer Ustli ve yer alti sularinin
tesiri altinda degisime ugradigi dustiniiliirse siderit, gotite
dontisiirken  safsizliklar  yeralti sularinda eriyerek yikanmig
olabilirler. Belki bu sebepten S ve As miktar1 eser seviyede
olabilir.

Biitiin bu verilerin 15181 altinda cevherlesmenin hidroter-
mal — metasomatik bir olayin sonucu oldugu yargisina varmak
kacinilmazdir. Mansurlu demirlerinin olusumuna etken olan
en biiyllk neden bu zonun D—B yoniinde sikigmig olmasidir.
Bolgede kirik hatlan yiizlerce kilometre devam etmektedir. Bu
kirik zonlartyla birlikte, uzay goriintiisinde domsal yapilar
goziikmektedir. Bu domlardan en belirgin olan1 Mansurlu'nun
kuzeyinde cevherlesme alanlarini da icine alan bir bolge olup,
cevher bu domsal yapmin KB istikametine rastlamaktadir.
Domlasma, cevheri getiren hidrotermal eriyiklerin kaynagi veya
itici merkezi olmustur. (Sheppard, 1976). Yeralt1 sular derin-
liklere inerek domlagmaya sebep olan magmatik kayacla temas
eder. Buradan magmatik su ve 1s1 olarak tekrar yiikselmeye
basglar. Buradan aldigi ve yolu ilizerinde rastladigi mineralleri
eriterek yiikselir ve elverigli ortam buldugunda cevherlesme
olusur, (bu konuyu ayrintili olarak inceleyen bir ¢aligma daha
sonra yayinlanacaktir). Mansurlu demirlerinde de kanmmizca
durum buna cok yakindir. Yalniz domlagsmaya neden olan derinlik
kayac dokanaginin yataktan cok derinde olmasi biiyiik olasiliktir.
Cevher mineralinin kaynagu biyiik olasilikla derinlerde Pre—
kambriyende olusmus sedimanter demir yataklari
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olusturmus olabilir. Bu yataklarin karbonat fasiyetlerinin de varligi
g6z Oniinde tutulursa FeHCOj; bilesiminin sicak su ortaminda
kolaylikla olusabilecegi bir gergektir. Gelen bu eriyikler bulabildikleri
kirik hatlart boyunca yayilmislar, kirectasi dokanaklarini ve kirik
zonlar1 secerek yerlesmiglerdir. Daha once de belirtildigi gibi siderit
olarak yerlesen cevher daha sonra oksidasyon sonucu gotite
dontismiustiir.
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Haymana Yoresi (GB Ankara) Nannoplankton
Biyostratigrafisi.

Nannoplankton biostratigraphy of the Haymana region (SW Ankara)

Vedia TOKER Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji—Stratigrafi Kiirsiisii, Ankara

0Z: Haymana yoresinde (GB Ankara) Kampaniyen Liitesiyen yash olusuklar yiizeylenmektedir. Yaklasik 5000 m kalinhig1 olan
bu olusuklar konglomera, kumtasi, seyl, marn ve kiregtas! gesitleriyle temsil edilirler. Yiiksel (1970) tarafindan adlandirilan Hay-
mana, Kavak, Caldak, Kadikoy, Gedik, Karahoca ve Cayraz formasyonlarindan alinan 6rneklerde 107 Nannoplankton tiirii tanim-
lanmis ve inceleme alaninda bu formlar yardimiyla asagidaki biyozonlar saptanmistir: Tetralithus gothicus (Alt Kampaniyen),
Tetralithus trifidus (Ust Kampaniyen—Alt Mestrihtiyen), Arkhangelskiella cymbiformis (Alt—Orta Mestrihtiyen), Lithraphidites
quadratus (Orta—Ust Mestrihtiyen), Cruciplacolithus tenuis (Alt Daniyen), Chiasmolithus danicus (Ust Daniyen—Alt Monsiyon),
Ellipsolithus macellus (Alt Monsiyen), Fasciculithus tympaniformis (Orta Mansiyen), Heliolithus kleinpelli (Us Monsiyen—Alt
Tenesiyen), Discoaster gemmeus (Orta Tanesiyen), Discoaster multiradiatus (Ust Tanesiyen), Marthasterites contortus (Alt Ipresi-
yen), Discoaster binodosus (Alt Ipresiyen), Marthasterites tribrachiatus (Ust Ipresiyen—Alt Liitesiyen), Discoaster lodoensis, Disco-
aster sublodoensis (Liitesiyen). Bu zonlarin diger yorelerle karsilastirmalar: yapilmis ve inceleme alaninda tanimlanan Planktonik
Foraminifera zonlariyla denklikleri saptanmistir. Nannoplankton tiirlerine dayanilarakta ortamsal bir yorum verilmistir.

ABSTRACT: The formations of Campanian—Lutetian age are exposed in the region of Haymana, SW of Ankara. These formations
of about 5000 m thickness are represented lithologically by conglomerates, sandstones, shales, marls and a veriety of limestones.
The formations named by Yiiksel (1970) as Haymana, Kavak, Caldag, Kadikéy, Gedik, Karahoca and Cayraz were sampled, and
107 Nannoplankton species have been distinguished in the samples collected. By means of these Nannoplankton forms that the
following biozones have been defined in the area studied: Tetralithus gothicus, Tetralithus trifidus, Arkhangelskiella cymbiformis,
Lithraphidites quadratus, Cruciplaculithus tenuis, Chiasmolithus danicus, Ellipsolithus macellus, Fasciculithus tympaniformis,
Heliolithus kleinpelli, Discoaster gemmeus, Discoaster multiradiatus, Marthasterites contortus, Discoaster binodosus, Marthasterites
tribrachiatus, Discoaster lodoensis, Discoaster sublodoensis. These zones of the research area were correlated with the other regions,
and their compatiblity with the planktonic Foraminifera zones described there were proved. Moreover, an environmental inter-
pretation based on the Nannoplankton species is also provided here.
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GIiRiS

Bu arastirmaya konu olan inceleme alani, Ankara'nin
giineybatisinda yer alan Haymana yoresidir (Sekil 1). Bu yore
ve cevresinde daha Once yapilan, sedimantolojik ve hidrojeolo-
jik incelemelerde, Kampaniyen'den Orta Eosen'e degin siirekli
bir tortul istifinin varligina deginilmis fakat ayrintili bir biyost-
ratigrafi verilmemistir.

Bu yorede, iilkemizde ilk kez, diinya iizerinde genis yayi-
Iml olan, dar stratigrafik aralarda kesin yas veren ve genel
karsilastirmalara olanak sagliyan Nanoplankton'lar kullanilarak
detayli bir biyostratigrafik inceleme yapilmistir.

Inceleme yoresi ve cevresinde Ziegler (1936), Erk (1957),
Righi ve Cortesini (1960), Schmidt (1960), Meri¢ (1967),
Dizer (1968), Yiiksel (1970—1973), Akarsu (1971), Sirel
(1975), Gokgen (1976, 1977), Unalan ve digerleri, (1976),
Toker (1979) degisik amach jeolojik c¢aligmalar yapmislardir.

Bu ¢alismada, inceleme yoresinde daha 6nce Yiiksel (1970)
tarafindan ayiwrtlanmis Haymana, Kavak, Caldag, Kadikoy,
Gedik, Karahoca ve Cayraz formasyonlari kullanilmisg, yeniden
bir adlamaya gidilmemistir. Bu formasyonlarda Jlgiilen 32
stratigrafi kesitinden alinan 1729 kayag¢ Ornegi ¢alisma gerecini
olusturmustur. Bu Orneklerin igerdigi 107 Nannoplankton
tiirii tanimlanmis bunlar yardimiyla 16 biyozon olusturulmus ve
bu stratigrafik diizeyde ¢alisilmis diger yorelerle karsilagtirilma
verilmistir.

Nannoplankton'larla ilk kez c¢alisildigindan 6nce Ornekler-
deki Planktonik Foraminifera zonlar1 tanimlanmis ve Nannop-
lankton zonlariyla karsilastirilarak zon stratigrafik diizeylerinin
kesinlik kazanmasi saglanmigtir.

STRATIGRAFi

Inceleme alanmin stratigrafik istifi genellestirilmis dikme
kesitte de (Sekil 2) goriildiigii gibi konglomera, kumtasi, kumlu
seyl, seyl, kumlu marn, marn ve kiregtasindan (biyostromal
kiregtasi, biyosparit, alg'li biyomikrit) olusmaktadir. Bu istifin
toplam kalinhg: yaklasik 5000 m olup Kampaniyen—Liitesiyen
stratigrafik diizeylerini temsil eder.

Yorede detayll jeolojik ve stratigrafik c¢alisma Yiiksel
(1970) tarafindan yapilmistir. Bu c¢alismada Yiiksel (1970)
in ayirtlanip tanimladig: litostratigrafi birimleri kullanilmistir.
Bu birimlerin icerdigi Nanoplankton'lar biyostratigrafik incele-
menin temelini olugturmustur.

Litostratigrafi

Inceleme alaninda litolojik birimler yashidan gence dogru:

Haymana formasyonu. Tabanda kumtasi ve kumlu seyl
ile baslayip konglomera, kumtasi, kumlu kiregtas: ardalanma-
siyla yiizeylenen bu formasyon Haymana, Caldag Tepe, Camh-
kaya alanlarinda genis yayilim gosterir.

Olgiilii stratigrafi kesitinde 1295 m kalinhkta olan formas-
yon Schmidt (1960) tarafindan adlandirilmigtir. Tavanda Ka-
vak formasyonuna uyumlu olarak geger.

Icermis oldugu fosil tiirlerine dayanarak bu formasyona
Kampaniyen —Orta Mestrihtiyen yas: verilmistir.
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Sekil 1. Yer bulduru haritas

Figure 1. Location map

Kavak formasyonu . Tabanda kumtas: fasiyesi ile baglayip
tavana dogru boz renkli seyller ve kirectas: litoloji birimiyle
temsil edilir. Yiiksel (1970) tarafindan adlandirilmig olan bu
formasyon Haymana, Kartalkaya, Biiyiikk Caltepe alanlarinda
yiizeylenir.

Kalinhigi 550 m olarak Olciilmiistiir. Tavanda Caldag
formasyonuna uyumlu geger. Igerdigi fosillere gore yasi Orta
Mestrihtiyen'in iistii —Ust Mestrihtiyen'dir.

Caldag formasyonu. Tabanda biyostromal kirectasiyla bagla-
yan bu formasyon, kumtasi, konglomera, kumlu marn, marn
ve kiregtasi bantlar1 ardalanmasiyla devam eder.

Yiiksek (1970) tarafindan adlandirilan bu formasyon
Kizilkoyun, Caldag, Gedik, Evci, Yesilyurt alanlarinda yiizey-
lenir.

1400 m kalinhkta olup tavanda Kadikdoy formasyonuna
uyumlu geger. Kiigiik Caltepe de yiizeylenen kiregtaslar: bol
miktarda Alg, Echinodermata, Briozoa, Planktonik ve Bentonik
Foraminifere ile Nannoplankton'lar igerir. Bu fauna ve flora
topluluguna dayanarak bu formasyona Daniyen —Monsiyen
yags! verilmistir.

Kadikdy formasyonu. Seyl, kumlu seyl, kumtas: litoloji
birimleriyle temsil edilen bu formasyon Yiiksel (1970) tarafin-
dan adlandirlmigtir. Yesilyurt ve Kizilkoyun yorelerinde yii-
zeylenmektedir. 460 m kalinhgindaki bu formasyon tavanda
Gedik formasyonuna uyumlu gecis gosterir.
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HAYMANA YORESI NANNOPLANKTON BiYOSTRATIGRAF1SI

Bol miktarda Planktonik ve Bentonik Foraminifera ile
Nannoplankton igermektedir. Bu fosil topluluklarina dayani-
larak formasyona Tanesiyen yasi verilmigtir.

Gedik formasyonu. Seyl, kumlu seyl ve kumtasi litolojik bi-
rimleriyle temsil edilen formasyon, Yesilyurt, Cayraz, Kara-
hoca, Evci ve Gedik yorelerinde yiizeylenmektedir.

500 m kalinhkta olan bu formasyon tavanda Karahoca
formasyonuna uyumlu geger.

icerdigi fosillere dayanilarak formasyona Ipresiyen yasi
verilmistir.

Karahoca formasyonu. Kiregtasi, kumtas: ve seyl ardalanma-
styla temsil edilmektedir. Tabanda kumtasi seviyesi ile baglayip
tavana dogru, seyl, kiregtasi, kumtas1 ardalanmasiyla siirmek-
te ve tavanda yaklasik 10 m kalinhikta kiregtasiyla son bulmak-
ta olup, uyumlu olarak Cayraz formasyonuna gecmektedir.

Olciilii stratigrafi kesitinde 450 m kalinlikta oldugu ve bol
miktarda Planktonik Bentonik Foraminifera ve Nannoplank-
ton'lar i¢erdigi saptanmistir. Bu fosil topluluklarina dayanilarak
formasyona Ipresiyen yasi verilmistir.

Cayraz formasyonu. Marn, kirectasi ve kumtas: litoloji
birimlerivi~ temsil edilen bu formasyon Schmidt (1960) tarafin-
dan adlandirilmigtir.

Cayraz, Yesilyurt, Karahoca, Gedikli ve Kanligdl yorelerin-
de vyiizeylenmektedir. Tavanda Neojen yashh molaslarla acili
uyumsuzdur. 480 m kalinliktaki bu formasyon Bentonik (Num-
mulites, Alveoline, Discocyclina tiirleri) ve Planktonik Foramini-
fera ile Nannoplanktonlar icermektedir. Bu formasyonlara
dayanmilarak formasyonun Liitesiyen yash oldugu saptanmistir.

Biyostratigrafi

Nannoplankton'lar 3000 e yakin tiirleriyle son 25 yildir
biyostratigrafide onemli rol oynamaktadirlar. Ozellikle fosilce
yoksun kabul edilen kaya¢ orneklerinde bulunmalari nedeniyle,
yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Inceleme alaninda da bu
formlar kullanmilarak asagidaki biyozonlar tanimlanmistir.

Tetralithus gothicus zonu

Tamimlama: Tetralithus gothicus Deflandre ile Tetralithus trifi-
dus (Stradner)in ilk ortaya cikislar arasindaki siirec.

Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Tetralithus aculeus
(Stradner), Watznaueria barnasae (Black), Eiffellithus eximius
(Stover), Eiffellithus turriseiffelli (Deflandre), Cribrosphaera
ehrenbergi Arkhangelsky, Micula staurophora (Garted), Micror-
habdulus decoratus Deflandre, Glaukolithus diplogrammus
(Deflandre), Broinsonia parca (Stradner), Tetralithus obscurus
Deflandre, Tetralithus gothicus Deflandre, (Levha I, Sekil 1)
Predicosphaera eretacea (Arkhangelsky), Lucinorhabdus cayeuxi
Deflandre, Reinhardites anthophorus (Deflandre), Biscutum
testudinarium Black, Parhabdolithus embergeri (Noel) ve
Ahmuellerella octoradiata (Gorka) bu biyozondaki fosil toplu-
lugunu olusturur (Cizelge 1).

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda 6lgiilen Hay-
mana (25), Kemikli sirt1 (26), Mandira (29) stratigrafi kesitleri-
nin sirastyla 2501, 2614—2613, 2905—2907 nolu orneklerinde
saptanmistir (Sekil 3).
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Gizelge 1.inceleme alam Ust Kretase Nannoplankton'lan ve stratigrafik

diizeyleri

Table 1. The Upper Cretaceous Nannoplanktons and their stratigraphic

distribution of the investigated area
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Kargilagtirma ve yorum: Cepek ve Hay (1969) ve Manivit (1971)
Fransa'da, Risatti (1973) Amerika'da, Roth (1973) ve Bukry
(1974) derin deniz sondajlarinda Kampaniyen stratigrafik
dizeyinde degisik zonlar tesis etmiglerdir (Sekil 4). Martini
(1976) Pasifik Okyanusu derin deniz sondajinda, daha Gnce
tanimlanan zonlarin isaret¢i tiirlerinin genis yayiliml oluslar
nedeniyle kullanimlarinin sakincali oldugunu belirtmis ve di-
key yayilimi kisa olan Tetralithus giithicus Deflandre tiiriiyle
T. gothicus biyozonunu saptamistir.

Yazarda, inceleme sahasinda T. gothicus Deflandre tiiriinu
tanimlamis ve bu zonu kullanmistir.

Tetralithus trifidus zonu

Tanmlama: Bu zon Tetralithus trifidus (Stradner) in yasam
sureci ile sinirhidir.

Bu biyozonun fosil toplulugunu Tetralithus gothicus
zonu Nannoplankton tiirleri ve Vekshinella crux (Deflandre
ve Fert), Chiastozygus amphipons (Bramlette ve Martini),
Chiastozygus initialis (Gorka), Cretarhabdus crenulatus Bram-
lette ve Martini, Cretarhabdus decorus (Deflandre), Predicos-
phaera spinosa Bramlette ve Martini, Tetralithus descriptus
Martini, T. nitidus Martini ve T. trifidus (Stradner) (Levha I,
Sekil 2) olusturur (Cizelge 1).

TOKER

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda 6lgiilen Kara-
hoca (4), Kiigikgal Tepe (5), Sekidede Tepe (11), Haymana
(25), Kemikli Sirt1 (26), Mandira (29) stratigrafi kesitlerinin
sirastyla 409—410, 501—505, 2502—2503, 2608—2611, 2908—
2910 nolu Orneklerinde saptanmisgtir.

Kargilagtirma ve yorum: Fransa ve Amerika'da 1973 yilina degin
Kampaniyen —Alt Mestrihtiyen stratigrafik diizeyi igin degisik
Nannoplankton zonlar: tesis edilmistir (Sekil 4). Roth (1973),
Bukry (1974) ve Martini (1976) ayn: stratigrafi dizeyi igin
Tetralithus trifidus biyozonunu tanimlamiglardir.

inceleme alaninda da, diger yorelerdeki caligmalarda be-
lirtilen fosil toplulugu ve litoloji ile ¢ok benzer olan bu zon
saptanmigtir.

Arkhangelskiella cymbiformis zonu

Tanmlama: Tetralithus trifidus (Stadner) in son goriinisiinden
Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini'nin ilk ortaya
cikiglar: arasindaki siireg.

Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, (Levha I, Sekil 3).
Tetralithus aculeus (Stradner), Watznaueria barnasae (Black),
Eiffellithus eximius (Stover), Cribrosphaera ehrenbergi Ark-
hangelsky, Micula staurophora (Gardet), Microrhabdulus decora-
tus Deflandre, Glaukolithus diplogrammus (Deflandre), Broinsa-
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Olgiilii stratigrafi kesitleri denestirilmesi ve Ust Kretase Nannoplankton biyozonlar

Figure 3. The correlation of measured stratigraphic sections and biozones of the Upper Cretaceous Nannoplankton
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Figure 4. General correlation of the Upper Cretaceous Nannoplankton biozones
nia parca (Stradner), Cretarhabdus decorus (Deflandre), Vekshi-  Lithraphidites quadratus zonu
nella’ crux (Deflandre ve Fert), Chiastozygus initialis (Gorka), Tanimmlama: Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini

Rhabdolithina splendens (Deflandre), Predicosphaera cretacea
(Arkhangelsky), Reinhardites anthophorus (Deflandre), Pre-
dicosphaera cretacea (Arkhangelsky), Reinhardites anthop-
horus (Deflandre), Cretarhabdus crenulatus Bramlette ve Mar-
tini, C. conicus Bramlette ve Martini, Braarudosp haera bigelowi
(Gran ve Braarud), B. discula Bramlette ve Riedel, Parhabdolit-
hus embergeri (Noel), Lucinorsurirellus (Deflandre ve Fert),
Microrhabdulus elongatus Gartner ve Ahmuellerella octoradiata
(Gorka) bu biyozondaki fosil toplulugunu olusturur (Cizelge 1).

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda olgiilen 11,
25., 26., 29., stratigrafi kesitlerinin sirasiyla 1101—1106,
2504—2506, 2606—2607, 2910—2912 nolu Orneklerinde
saptanmigtir.

Karsilagtirma ve yorum: Cepek ve Hay (1969) ve Manivit (1971)
Fransa'da Risatti (1973) Amerika'da, Roth (1973), Bukry
(1974) derin deniz sondaj orneklerinde Alt Mestrihtiyen'in
iisti ve Orta Mestrihtiyen stratigrafi diizeyinde degisik zonlar
yapmiglardir (Sekil 4).

El—Dawoody ve Barakat (1973) Misir'da, Martini (1976)
Pasifik Okyanusu derin deniz Orneklerinde Arkhangelskiella
cymbiformis zonunu tesis etmislerdir.

inceleme alaninda da Martini (1976) nin calistig1 bolge-
deki ayni fosil toplulugu ile ayni stratigrafik diizeyde A. cymbi-
formis zonu tanimlanmig ve kullanilmigtir.

(Levha I, Sekil 4). ile Cruciplacolithus tenuis (Stradner) in
ilk ortaya ¢ikiglar: arasindaki siireg.

Bu biyozonda 17 tiir tanimlanmis olup, ¢cogu Arkhangelski-
ella cymbiformis zonu Nannoplanktonlaridir (Cizelge 1).
Karsilagtirma ve yorum: Genellikle Orta Mestrihtiyen'in iisti ve
Ust Mestrihtiyen stratigrafik diizeyinde c¢algilan yorelerde
Lithraphidites quadratus zonu saptanmis olmakla beraber,
Cepek ve Hay (1969), Perch—Nielsen (1972), Roth (1973),
Bukry (1974) bu zonun iist diizeylerinde sekil 4'de goriildiigii
gibi degisik biyozonlar tanimlamiglardir. Bu karmasiklhik belki
de zonlarin yerel olmalarindan kaynaklanmaktadir.

inceleme alaninda ise yalnizca Lithraphidites quadratus
zonu tanimlanabilmistir.

Cruciplacolithus tenuis zonu

Tanmmlama: Cruciplacolithus tenuis (Stradner) ile Chiasmolithus
danicus (Brotzen) in ilk ortaya ¢ikiglar: arasindaki siireg.

Markalius inversus (Deflandre), M. astroporus (Stradner),
Cruciplacolithus tenuis (Stradner), (Levha I, Sekil 5), Braaru-
dosphacra bigelowi (Gran ve Braarud), Zygodiscus sigmoides
Bramlette ve Sullivan bu biyozondaki fosil toplulugunu olus-
turur (Cizelge 2).
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Bu zonda tanimlanan fosiller, inceleme alaninda olgiilen
Emirlereskicalis (15) ve Evci (8) stratigrafi kesitlerin sirasiyla
1547—1545, 801 nolu oOrneklerinde saptanmistr (Sekil 5).

Kargilagtirma ve yorum : Hay ve Mohler (1967) Fransa'da, El—
Dawoody ve Barakat (1973) Misir'da Daniyen kat1 baslan-
gicinl altta Markalius astroporus ve iiste Cruciplacolithus tenuis
zonlanyla saptamiglardir (Sekil 6). Martini (1976) Orta Pasifik
Okyanusu derin deniz sondaji orneklerinde Daniyen'in Markali-
us inversus zonu ile basgladigin1 ve iizerine Cruciplacolithus
tenuis zonunun geldigini belirtmistir. Bukry (1969) ve Kapellos
(1973) Daniyen kati baslangicinda C. tenuis zonunu tanim-
lamiglardir.

Bu farklihgin, sig ve derin deniz Ornekleriyle ¢calismadan
kaynaklandigi kanisindayim.

inceleme alaninda ise Mestrihtiyen iizerine uyumlu olarak
gelen Daniyen kati Cruciplacolithus tenuis zonuyla tanim-
lanmigtir.

Chiasmolithus danicus zonu

Tanmmlama: Chiasmolithus danicus (Brotzen) ile Ellipsolithus
macellus (Bramlette ve Sullivan) un ilk ortaya c¢ikislar1 arasin-
daki siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu, Cruciplacolithus tenuis zonu
Nannoplanktonlar1 ve Chiasmolithus danicus (Brotzen), (Levha
I, Sekil 6) Neochiastozygus saepes Perch—Nielsen olusturur
(Cizelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda 6lgiilen 15 ve
8. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 802—803, 1544—1541 nolu
orneklerinde saptanmigtir.

Karsilagtirma ve yorum: Hay ve Mohler (1967) Fransa'da, Kapel-
los (1973) Kafkasya'daki caligmalarinda Daniyen'in iist diizeyi
ve Monsiyen katinda Fasciculithus tympaniformis zonunu,
Bukry (1969) Hawaii'deki incelemesinde Heliolithus kleinpelli
zonunu, Roth (1973) Orta Pasifik'te, El—-Dawoody ve Barakat
(1973) Misir'daki incelemelerinde Daniyen—Monsiyen katlarini
Cruciplacolithus tenuis zonuyla belirlemisler ve bu arastiricilar
inceleme sahalarinda Chiasmolithus danicus (Brotzen) tiiriinii
saptayamamiglardir.

Martini (1970) ise genel zonlamasinda Daniyen'in iist—
Monsiyen'in en alt diizeyi i¢cin Chiasmolithus danicus zonunu
kullanmigtir. Inceleme alaninda ise diger aragtirma yorelerindeki
benzer fosil toplulugu ve C.Danicus (Brotzen) tiirii ile bu zon
saptanmis ve kullanilmigtir.

Ellipsolithus macellus zonu

Tanmmlama: Ellipsolithus macellus (Bromlette ve Sullivan) ile
Fasciculithus tympaniformis Hay ve Mohler'in ilk ortaya cikig-
lar1 arasindaki siirec.

M. astroporus (Stradner), M. inversus (Deflandre), C.
danicus (Brotzen), C. tenuis (Stradner), Neochiastozygus
saepes Perch—Nielsen, E. macellus (Bramlette ve Sullivan)
(Levha I, Sekil 7), B. bigelowi (Gran ve Brarod), B. discula
Bramlette ve Riedel, Z. sigmoides Bramlette ve Sullivan bu
biyozondaki fosil toplulugunu olusturur (Cizelge 2).

TOKER

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme sahasinda o6lciilen

8., 15. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 804 a, b, ¢, 1540—153y
nolu orneklerinde saptanmigtir.

Kargilagtrma ve yorum: Hay ve Mohler (1967) Fransa'da, Kapel-
los (1973) Kirim'da yaptiklar1 ¢aligmalarinda Monsiyen kati
icin Fasciculithus tympaniformis zonunu tesis etmislerdir.
Bukry (1969) Hawaii'de yaptig1 incelemelerinde ayni stratig-
rafik diizeyi H. klenpelli zonuyla, Roth (1973) ve El—Dawoody
ve Barakat (1973) C. tenuis zonuyla tanimlamiglardir. Martini
(1970,1979) genel zonlamada ve Orta Pasifik Okyanusu derin
deniz sondaji Orneklerinde E. macellus zonunu kullanmistir.

Inceleme alaninda ise tanimlanan zon fosili ile Monsiyen'in
alt diizeyinde E. macellus zonu saptanmis ve kullanilmigtir.

Fasciculithus tympaniformis zonu

Tanmmlama: Fasciculithus tympaniformis Hay ve Mohler ile
Heliolithus kleinpelli Sullivan mn’ilk ortaya c¢ikiglari arasindaki
siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu Ellipsolithus macellus zonu
Nannoplakton'lar1 ve Sphenolithus annarhopus Bukry ve Bram-
lette, S. primus Perch Hielsen, Chiasmolithus bidens (Bramlet-
te ve Sullivan), C. californicus (Sullivan), Fasciculithus tympani-
formis Hay ve Mohler (Levha I, Sekil 8), F. billii Perch—Nielsen,
Toweius eminens (Bramlette ve Sullivan), Ellipsolithus distichus
(Bramlette ve Sullivan), Zygodiscus adamas Bramlette ve Sulli-
van, Ericsonia supertusa Hay ve Mohler olusturur (Cizelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda olgiilen
Kizilkoyun (14), 8., 15. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 1401—
1402, 805 a—e, 1537—1533a nolu orneklerinde saptanmistir.

Kargilagtrma ve yorum: Bu zon genellikle c¢alisilan tiim yoreler-
de saptandig1 gibi, inceleme alaninda da diger yorelerdeki
benzer fosil toplulugu ve litoloji ile Monsiyen kati diizeyi
i¢in tanimlanmis ve kullanilmigtir.

Heliolithus kleinpelli zonu

Tamimlama: Heliolithus kleinpelli Sullivan ile Discoaster gemmeus
Stradner in ilk ortaya gikiglar arasindaki siireg.

Bu zonda, inceleme alaninda tiir sayisinda biiyiik bir artis
olmus ve Daniyen katindan beri tanimlanan asosiyasyona,
Rhabdosphaera crebra (Deflandre), Toweius craticulus Hay ve
Mohler, Sphenolithus radians Deflandre, Neochiastozygus
saepes Perch—Nielsen, N. junctus (Bramlette ve Sullivan),
Helicosphaera seminulum seminulum Bramlette ve Sullivan,
Fasciculithus involutus Bramlette ve Sullivan, Ericsonia cava
(Hay ve Mohler), Heliolithus kleinpelli Sullivan, (Levha II, Sekil
1) Micrantholithus entaster Bramlette ve Sullivan, M. flos
Deflandre tiirleri katilmigtir (Cizelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda ol¢iilen
8., 14., 15., 26. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 806 a—b, 1403—
1405, 1533 b—1534a, 2612—2616 nolu orneklerinde sap-
tanmistir.

Kargilastrma ve yorum: Hemen hemen c¢alisilan tiim yorelerde
Monsiyen'in en iist,Tanesiyen'in en alt stratigrafi diizeyinde
bu zon tanimlanmigtir. Bukry (1969) Hawaii'deki incelemelerin-
de aym stratigrafik diizey icin Heliolithus riedeli zonunu tesis
etmistir.
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Sekil 5. Olgiilii stratigrafi kesitleri denestirilmesi ve Tersiyer Nannoplankton zonlar:

Figure 5. The correlation of the measured sections and biozones of Tertiary Nannoplankton



172

inceleme alaninda ise, calisgilmis diger yorelerdekine ¢ok
benzer fosil toplulugu ile bu zon saptanmis ve kullanilmistir.

Discoaster gemmeus zonu

Tanmlama: Discoaster gemmeus Stradner ile Discoaster multi-
radiatus Bramlette ve Riedel in ilk ortaya ¢ikislar1 arasindaki
siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu Heliolithus kleinpelle zonu
Nannoplankton'lar1 ve Chiasmolithus consuetus (Bramlette
ve Sullivan), Discoaster gemmeus Stradner, Lophodolithus
nascens Bramlette ve Sullivan, Zygodiscus plectopons Bramlette
ve Sullivan olusturur.

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda oOlgiilen
8., 14., 15., 26. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 806 ¢c—807 a,
1407, 1534 b—c, 2617—2618 nolu Orneklerinde saptanmistir.

Kargilagtirma ve yorum: Hay ve Mohler (1967) Fransa'da, Bukry
(1969) Hawaii'de, Martini (1976) Orta Pasifik Okyanusu'nda
yaptiklar1 incelemelerde Tanesiyen kati orta diizeyinde Disco-
aster gemmeus zonunu saptamiglardir.

Kapellos (1973) Kirim'da yaptig1 caliymada zon isaretgi
tiiriinii tanimhiyamamis ve Tanesiyen katin1 Heliolithus riedeli
zonuyla belirlemistir.

Roth (1973) Orta Pasifik'teki derin deniz sondaji Ornek-
lerinde yaptig1 incelemelerde Tanesiyen kat1 orta diizeyi igin
Discoaster mohleri biyozonunu tesis etmistir.

El—Dawoody ve Barakat (1973) Misir'daki incelemelerinde
Discoaster gemmeus Stradner tiiriinii tanimhyamamis ve Tane-
siyen kat1 igin Discoaster multiradiatus zonunu kullanmistir.

Inceleme alaninda da, diger yorelerde tanimlanan bu
zon, benzer fosil toplulugu ile Tanesiyen kati orta diizeyi
igin saptanmig ve kullanilmigtir.

Kapellos (1973) ve Martini (1976) yaptiklari incelemelerde
bu zon iizerinde Heliolithus riedeli zonunu saptamislardir.
Yazar, inceleme alaninda bu zon fosilini bulamamis ve bu
nedenle de bu zonu kullanmamis olup Misir ve Fransa'da da
bu zonun tanimlanamamis olmasi yoresel ve ekolojik kosullar
nedeniyle bazi ortamlarda olusmamis olduguna dayanabilir
kanisindadir.

Discoaster multiradiatus zonu

Tanimlama: Discoaster multiradiatus Bramlette ve Riedel ile
Marthasterites bramlettei Bronnimann ve Stradner'in ilk ortaya
cikislar arasindaki siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu, Discoaster gemmeus zonu
Nannoplankton'lar1 ve Neochiastozygus perfectus Perch—Niel-
sen, Discoaster multiradiatus Bramlette ve Riedel, (Levha
II, Sekil 2) Pontosphaera pulcher (Deflandre) olusturur (Ci-
zelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda oOlgiilen
8., 14., 15., 26. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 807 b—c, 1407,
1532—1533, 2619—2620 nolu Orneklerinde saptanmistir.

Kargilagtirma ve yorum: Tiim ¢alsilmis yorelerde Tanesiyen
kat1 iist diizeyinde bu zon saptanmistir. Inceleme alaninda da
tanimlanan bu zon kullanilmigtir.

TOKER

Marthasterites contortus zonu

Tanimlama: Marthasterites bramlettei Bronnimann ve Stradner:
in ilk ortaya c¢ikisindan Marthasterites contortus (Stradner)
in son goriiniimiine dek olan siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu, Discoaster multiradiatus zonu
Nannoplankton'larinin  bir kismi1 ve Chiasmolithus grandis
(Bramlette ve Riedel), Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok,
Discoaster binodosus Martini (Levha II, Sekil 3,5), Marthas-
terites bramlettei Bronnimann ve Stradner (Levha II, Sekil 6),
M. contortus (Stradner) (Levha II, Sekil 4), M. tribrachiatus

(Bramlette ve . Riedel) (Levha II, Sekil 7), Ericsonia ovalis
Black, Micrantholitus bramlettei Deflandre, Pontosphaera

plana (Bramlette ve Sullivan) olusturur (Cizelge 2)

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda olgiilen 8.,
14., 15., 26. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 808—813, 1408
a—b, 1531—1530, 2621—2623 nolu orneklerinde saptanmistir.

Kargilagtrma ve yorum: El—Dawoody ve Barakat (1973) Misir'da,
Martini (1976) Orta Pasifik Okyanusu derin deniz sondaji 6rnek-
lerinde Marthasterites contortus biyozonunu saptamislardir.

Bukry (1969) Hawaii'de ve Roth (1973) Pasifik Okyanusu
derin deniz sondaji orneklerindeki incelemelerinde M. contortus
(Stradner) tiiriinii saptayamamislardir. Bu stratigrafik diizey
icin Discoaster diatypus zonunu kullanmislardir.

Kapellos (1973) Kirim'daki arastirmasinda bu diizeyi
Discoaster binodosus zonu ile belirlemistir.

Inceleme alaninda ise, ¢alisgilmis diger yorelerdekine ben-
zer fosil toplulugu ve litoloji ile M. contortus zonu Ipresiyen'in
alt diizeyinde tanimlanmis ve kullanilmistir.

Discoaster binodosus zonu

Tanimlama: Marthasterites contortus (Stadner) in son kez gorii-
lisinden, Discoaster lodoensis Bramlette ve Riedel in ilk or-
taya ¢ikisina degin olan siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu, Marthasterites contortus zonu
Nannoplankton'lar1 ve Chiasmolithus gigas (Bramlette ve Sulli-
van), Campylosphaera dela (Bramlette ve Sullivan), Discoaster
gemmifer Stradner, Discolithus versus Bramlette ve Sullivan,
Zygrhablithus bijugatus (Deflandre), Pemma papillatum Mar-
tini, Pemma rotundum Klump olusturur.

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda Oolgiilen
8., 14., 15., 26. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 814—815, 1409
a—c, 15629—1527, 2624 nolu orneklerinde saptanmigtir.

Kargilagtirma ve yorum: Kapellos (1973) Kirim'da, El—Dawoody
ve Barakat (1973) Misir'da, Martini (1976) Pasifik Okyanusu
derin deniz sondaji Orneklerindeki c¢alismalarinda bu zonu
saptamiglardir.

Bukry (1969) Hawaii'de ve Roth (1973) Orta Pasifik
derin deniz sondaji Orneklerindeki arastirmalarinda ipresiyen
kat: orta diizeyi i¢in Discoaster diastypus zonunu tanimlamis-
lardir.

inceleme alaninda da, calisilmis diger yorelerdekine ben-
zer fosil toplulugu ile Discoaster binodosus zonu Ipresiyen
kat1 orta diizeyinde saptanmis ve kullanilmistir.
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Marthasterites tribrachiatus zonu

Tanimlama: Discoaster lodoensis Bramlette ve Riedel in ilk
ortaya c¢ikisindan, Marthasterites tribrachiatus (Bramlette ve
Riedel)'in son goriiniimiine dek olan siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu, Discoaster binodosus zonu
Nannoplankton'lar1 ve Discoaster deflandrei Bramlette ve
Riedel, D. elegans Bramlette ve Sullivan, D. lodoensis Bramlette
ve Riedel (Levha II, Sekil 8), D. saipanensis Bramlette ve
Riedel, Scyphosphaera tubiecena Stradner, Discoasteroides
keuperi (Stadner), Discoaster helianthus Bramlette ve Sullivan,
Lophodolithus mohlophorus Deflandre, Micrantholithus atten-
uatus Bramlette ve Sullivan, Cyclococcolithina gammation
(Bramlette ve Sullivan), Rhabdosphaera morionum (Deflandre),
Helicopontosphaera lophota (Bramlette ve Sullivan) Rhabdosp-
haera truncata Bramlette ve Sullivan Neococcolithes protenus
(Bramlette ve Sullivan), Micrantholithus basquensis Martini
olusturur (Cizelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda oOlgiilen 8.,
14., 15. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 816—819, 1410—1413,
1526—1501 nolu 6rneklerinde saptanmistir.

Kargilagtirma ve yorum: Calisilmis tim yorelerde ve inceleme
alaninda benzer fosil topluluguyla Ipresiyen kati iist diizeyinde
bu zon saptanmisgtir.

Discoaster lodoensis zonu

Tanmmlama: Marthasterites tribrachiatus (Bramlette ve Riedel) in
son kez goriiniisinden, Discoaster sublodoensis Bramlette ve
Sullivan'in ilk ortaya ¢ikiglar1 arasindaki siireg.

Marthasterites tribrachiatus zonu fosil topluluguna bu
zonda Rhabdosphaera inflata Bramlette ve Sullivan katilmakta
ve M. tribrachiatus (Bramlette ve Riedel) goriilmemektedir
(Cizelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda olgiilen
14. stratigrafi kesitinin 1414—1416 nolu Orneklerinde sap-
tanmigtir.

Kargilagtirma ve yorum: Calisilmis tim yorelerde ve inceleme
alaninda benzer fosil topluluguyla Liitesiyen kati alt diizeyinde
bu zon saptanmistir.

Discoaster sublodoensis zonu

Tanmmlama: Discoaster sublodoensis Bramlette ve Sullivan ile
Chiphragmalithus alatus (Martini) nin ilk ortaya gikislar: arasin-
daki siireg.

Zygrhablithus bijugatus (Deflandre), Campylosphaera dela
(Bramlette ve Sullivan), Ericsonia supertusa Hay ve Mohler,
Chiasmolithus grandis (Bramlette ve Riedel), Discoaster sublo-
doensis Bramlette ve Sullivan (Levha II, Sekil 9), Rhabdosphae-
ra crebra (Deflandre), R. inflata Bramlette ve Sullivan, R.
(Deflandre) bu biyozondaki fosil toplulugunu

morionum
olusturur.

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda oOlgiilen 28.
stratigrafi kesitinin 2804 nolu orneginde saptanmistir.

173

Kargilastirma ve yorum: Hemen hemen c¢alisilmig tim yorelerde
ve inceleme alaninda benzer fosil toplulugu ile Liitesiyen kati
orta diizeyinde bu zon tanimlanmis ve kullanilmistir.

Ortamsal Yorum

Inceleme alaninda toplanan Orneklerdeki Nannoplankton'-
larin Kampaniyen —Alt Mestrihtiyen stratigrafik diizeyinde de-
rin denize Ozge tirler oldugu izlenir. Orta—Ust Mestrihtiyen
as katlarinda Braarudosphaera bigelowi (Gran ve Braarud) ve
B. discula Bramlette ve Riedel tiirlerine rastlanir. Adi gecgen
ilk tiiriin daima sig bir deniz ortaminda (Bukry, 1969) yasam
siirdiirdiikleri belirlendiginden bu as katlarda deniz derinliginin
0—200 m gegmedigi goriiliir.

Daniyen yasli kayag¢ Orneklerinde de B. discula Bramlette
ve Riedel B. bilgelowi (Gran ve Braarud) bulunusu Orta Mestrih-
tiyen’den basghyarak sighgint koruyan denizin bir kattada
devam ettigini gosterir.

Monsiyen ve Tanesiyen stratigrafik diizeyinde Nannoplank-
ton tiirlerine dayanarak deniz derinligini belirleme olanagi
yoktur. Ciinki, self ve derin deniz Nannoplankton 'lar1 bir arada
goriilmektedir. Calisilan bolgenin flig fasiyesinde olmasi, tiirbitit
akintilarla derine gelmis tiirlerin kiy1 ve derin deniz fosillerinin
karisimindan olugmasi nedeniyledir.

Ipresiyen—Liitesiyen stratigrafi diizeyinde ise kiyi—selfi
karakterize eden B. bigelowi (Gran ve Braarud), B. discula
Bramlette ve Riedel, Pontosphaera pectinata (Bramlette ve
Sullivan), Helicopontosphaera seminulum seminulum Bramlette
ve Sullivan, Micrantholithus flos Deflandre, M. attenuatus
Bramlette ve Sullivan, Rhabdosphaera crebra (Deflandre),
R. perlonga (Deflandre), Pontosphaera pulcher (Deflandre),
Zygrhablithus bijugatus (Deflandre), Micrantholithus bramlettei
Deflandre, M. entaster Bramlette ve Sulivan tiirlerinin bulunusu
Monsiyen -—Tensiyen katlarinda devam eden derin denizin
siglastigini gosterir.

Nannoplankton'lara dayanilarak Kampaniyen—Alt Mestrih-
tiyen katlarinda derin, Orta Mestrihtiyen — Daniyen katlarinda
sig, Monsiyen—Tanesiyen'de derin ve Ipresiyen'den sonra sig
bir denizin havzayi kapladig: goriiliir. Bununla beraber incelenen
ornekleri topladigimiz formasyonlar flis olarak bilinmektedir.
Flis bir tiirbidit serisi oldugundan faunaya dayanilarak tanim-
lanan ortamsal durumun, i¢inde bulunduklar: tortullarin bugiin-
kii durumlarini degilde birincil durumlarini belirttigini gézden
uzak tutmamak gerekir.

BIYOSTRATIGRAFI BIRIMLERI KARSILA STIRILMASI

Son 25 yildir diinya ¢apinda genis yayilimh Nannoplank-
ton'lar kullanilarak bir ¢ok kat saptanmis ve ayrintili biyost-
ratigrafi yapilmistir.

Son yillarda, Nannoplankton'lar dar zaman araligimi karak-
terize etmeleri nedeniyle, gerek stratigrafik diizey saptanmasina
ve gerekse karsilagtirma yapimina biiyiik c¢apta olanak sagla-
maktadir.

Deginilen nedenlerden dolay: bu formlar iizerinde cgals-
malar yogunlastirilmis ve ¢ok sayida biyozon saptanmistir.
Yapilan karsilastirmalarda ayrica bu biyozonlarin Planktonik
Foraminifera biyozonlar1 ile yoresel korelasyonlari, Bramlette
ve Sullivan (1961), Bramlette ve Wilcoxon (1967), Hay ve
Mohler (1967), Perch—Nielsen (1969), Gartner ve Bukry (1969)
Martini (1970), Decima, Roth ve Todesco (1975), Stainfort
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Figure 6. General correlation of the Tertiary Nannoplankton zones

genel kargilagtirilmas:
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ve digerleri (1975), Hillebrandt (1975) tarafindan yapilmistir.
Inceleme alaninda yapilan iki gruba ait karsilastirma ise sekil
7'de gosterilmistir.

Kampaniyen

Globotruncana elevata zonuyla Tetralithus aculeus Nannop-
lankton biyozonunu ilk kez Fransa'da Cepek ve Hay (1969)
yaptiklar1 incelemelerde korele etmislerdir. Daha sonra T.
aculeus zonu Manivit (1971) tarafindan Kampaniyen — Alt
Mestrihtiyen yayilimli olarak kullanilmistir. Risatti (1973),
Roth ve Bukry (1974) de degisik Nannoplankton adlariyla
bu stratigrafik diizeyi simgelediler. Son olarak Martini (1976)
Pasifik Okyanusu derin deniz sondaji orneklerinde Kampani-
yen'in alt diizeyi i¢in Tetralithus gothicus ve Ust Kampaniyen

—Alt Mestrihtiyen'in alt diizeyi iginde Tetralithus trifidus zon-
larin1 tanimlamisdir. Bu giin Nannoplankton genel biyozon-

lamasinda gegerliligini siirdiiren T. gothicus ve T. trifidus zon-
lar1 ayni stratigrafik diizey i¢in verilen diger zonlamalardan daha
kesin sonug¢ vermektedir. T. aculeus zon tiiriiniin dikey stratig-
rafi yayilimi genis oldugundan zonlamadaki kullanim: daha
az gecerlidir.

Yukaridaki verilere ve karsilastirmalara kosut olarak in-
celeme alaninda da Globotruncana elevata Planktonik Forami-
nifera zonuyla, Tetralithus gothicus ve Tetralithus trifidus
Nannoplankton biyozonlarinin stratigrafik diizey bakimindan
korelasyona uygun oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 7).

Mestrihtiyen

Kampaniyen —Mestrihtiyen sinirini Nannoplankton biyo-
zonlariyla saptamak olanaksizdir. Tetralithus trifidus zonu Ust
Kampaniyen—Alt Mestrihtiyen'in alt diizeyinde yayilimhdir.
Bu nedenle Alt Mestrihtiyen yashh Globotruncana havanensis
zonu Tetralithus trifidus zonu iist diizeyiyle Arkhangelskiella
cymbiformis zonu alt diizeyiyle korele edilebilir.

1974 tarihine dek Lithraphidites quadratus Nannoplank-
ton zonu alt diizeyi orta Mestrihtiyen olarak belirlenmistir.
Bazi yorelerde ise Ust Mestrihtiyen oldugu saptanan bu tiiriin,
ortaya ¢ikisinin klimatolojik ve sicaklik etkenlerine bagh
oldugu saptandigindan (Worsley 1969) yoreden yoreye Orta
veya Ust Mestrihtiyen'de goriiniimiiniin dogal oldugu belirlen-
migtir.

Inceleme alaninda Globturcana gansseri zonu iist diizeyinde
yer alan Lithrophidites quadratus zonu Misir ve Pasifik Okya-
nusu derin deniz sondaji orneklerinde saptanan diizey ile ayni-
dir.

Haymana yoresinde Globtruncana gansseri zonu Arkhan-
gelskiella cymbiformis zonu iist—Lithraphidites quadratus zonu
alt diizeyiyle korele edilmistir.

Ust Mestrihtiyen, Nannoplankton'larla ¢alisilan yorelerde
Lithraphidites quadratus zonuyla belirlenmis olup ¢ok benzer
fosil topluluklariyla temsil edilmistir. Ust Mestrihtiyen'in iist
diizeyleri i¢in degisik biyozonlar tanimlanmissada bu konudaki
tartismalar heniiz sonuglanmamistir.

Globotruncana mayaroensis zonu inceleme alaninda Lithr-
raphidites quadratus zonuyla korele edilmistir.

Mestrihtiyen sonunda pek c¢ok Nannoplankton tiiriiniin
yasam siireci son bulmus (bir kag tiir hari¢) Daniyen kati1 yeni
Nannoplankton tiirlerinin dogusuyla baslamistir.
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Daniyen

Haymana yoresinde Daniyen, Cruciplaculithus tenuis ve
Chiasmolithus danicus zonunun alt diizeyiyle tanimlanmistir.

Martini (1970) genel zonlamasinda, El—Dawoody ve Bara-
kat (1973), Decima, Roth, Todesco (1975), Stainforth ve diger-
leri (1975) calistiklar: yorelerde Globorotalia pseudobulloides
zonunu Cruciplacolithus tenuis zonu ile denk olarak belirle-
mislerdir.

Globorotalia trinidadensis zonu inceleme alaninda Chiasmo-
iithus danicus zonuyla korele edilmistir. Calisilan pek ¢ok
yorede bu zon ayirtlanamamis ve Daniyen katinin tiimii i¢in
C. tenuis zonu kullanilmistir.

Monsiyen

Monsiyen kat1 baslangicini simgeleyen Globorotalia uncina-
ta Planktonik Foraminifera biyozonu, C. tenuis Nannoplankton
zonu ile pekcok yorede, inceleme alaninda da Chiasmolithus
danicus zonunun iist diizeyi ve Ellipsolithus macellus zonu ile
korele edilmistir.

Globorotalia angulata zonu Fasciculithus tympaniformis
Nannoplankton biyozonu alt diizeyi ve Globorotalia pusilla
pusilla Planktonik Foraminifere zonu incelenen tiim yorelerde
ve calisilan sahada F. tympaniformis zonu iist diizeyi ve Heliolit-
hus kleinpelli biyozonu alt diizeyi ile korele edilmistir.

Tanesiyen

inceleme yoresinde Tanesiyen Globorotalia pseudomenardii
Planktonik Foraminifera zonuyla simgelenmekte olup Heliolit-
hus kleinpelli zonu iist ve Discoaster gemmeus zonu alt diizeyiy-
le korele edilmistir.

Tanesiyen kat1 iist diizeyi ise Globorotalia velascoensis
Planktonik Foraminifera zonuyla simgelenmektedir. Bu zon
Discoaster gemmeus ve D. multiradiatus Nannoplankton zonuy-
la korele edilmistir. Bu zonlar c¢alisilmis diger yorelerle uyum
gosterir.

ipresiyen

inceleme alaninda, Globorotalia subbotinae biyozonu
Marthasterites contortus ve Discoaster binodosus Nannoplank-
ton zonu alt diizeyine karsi gelir. Bu diizeyi simgeleyen Nannop-
lankton biyozonlarinin sinir1 yoreden yoreye degismektedir.

inceleme alaninda Marthasterites contortus zonunu G.
velascoensis zonu Orneklerinde saptayamadigimizdan bu biyo-
zonun baslangicini Ipresiyen olarak tanimladik.

Discoaster binodosus ve Marthasterites tribrachiatus biyo-
zonu inceleme alaninda Globorotalia argonensis ve Globorota-
lia pentacamerata zonuyla simgelenmis olup Marthasterites
tribrachiatus Nannoplankton zonuyla korele edilmistir.

Liitesiyen

Liitesiyen kat1 baslangicini simgeleyen Globorotalia bullob-
rooki Planktonik Foraminifera zonu, Discoaster lodoensis ve
D. sublodoensis Nannoplankton zonlariyla korele edilmistir.
Calisilmis diger yorelerde ve inceleme alaninda elde edilen
sonugclar biiyiik benzerlik gostermistir.
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TOKER

SONUCLAR

Haymana yoresinde, Nannoplankton'lara dayanilarak yapi-
lan biyostratigrafik incelemelerden asagidaki sonuclar elde
edilmistir.

1— Kampaniyen—Liitesiyen stratigrafi diizeylerinde Tiirkiye'de
ilk kez inceleme yoresinde toplanan Orneklerde 107 Nannop-
lankton tiirii tanimlanmis ve bunlarla olanaklar Olgiisiinde in-
celeme alaninda 16 biyozon saptanmistir.

2— Tanimlanan 16 Nannoplankton zonuyla kat ayrimlar
yapilmistir.

3— Inceleme alami icin tanimlanan Nannoplankton biyozon-
larmin calisilmis diger yorelerle genel karsilastirmasi yapilip
ayricaliklar tartisilmistir.

4— Nannoplankton tiirlerine dayanilarak inceleme alani igin
ortamsal yorum verilmistir.

5— Nannoplankton ve Planktonik Foraminifera biyozonla-
rinin korelasyonu yapilmis ve diger yorelerde alinan sonug-
larla karsilastirmasi yapilmistir.
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LEVHA I

Sekil 1. Tetralithus gothicus Deflandre
a. Normal 1g1ikta b. Polarize 151kta, (2501), X 1000

Sekil 2. Tetralithus trifidus (Stradner)
a.Normaligikta b. Polarize 151kta (505), X 1500

Sekil 3. Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina
a. Normal 1g1kta b. Polarize 151kta c—d. S.E.M. (2501), X2500

Sekil 4. Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini
a. Normal 151kta b. Polarize 151kta (1416), X 2500

Jekil 5. Cruciplocolithus tenuis (Stradner)
a. Normal 1g1kta b. Polarize 1g1kta (2512), X 4000

3ekil 6. Chiasmolithus danicus (Brotzen)
a. Polarize 1g1kta b. Normal 151ikta c. S.EM. (1541), X 2500

Sekil 7. Ellipsolithus macellus (Bramlette ve Sullivan)
a. Normal 151kta b. Polarize 1g1kta (1540), X 4000

Sekil 8. Fasciculithus tympaniformis Hay ve Mohler
a. Normal Isikta b. Polarize 151kta, (2611), X 2500

PLATE 1

Figure 1. Tetralithus gothicus Deflandre
a. Transmitted light b. Crossed nicol (2501), X 1000

Figure 2. Tetralithus trifidus (Stradner)
a. Transmitted light b. Crossed nicol (505), X 1500

Figure 3. Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina
a. Transmitted light b. Crossed nicol c—d. S.EM. (2501),

X 2500

Figure 4. Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini
a. Transmitted light b. Crossed nicol (1416), X 2500

Figure 5. Cruciplacalithus tenuis (Stradner)
a.Transmitted light b. Crossed nicol (2512), X 4000

Figure 6. Chiasmolithus danicus (Brotzen)
a. Crossed nicol b. Tranmitted light c. S.EM. (1541), X 2500

Figure 7. Ellipsolithus macellus (Bramlette ve Sullivan)
a. Transmitted light b. Crossed nicol (1540), X 4000

Figure 8. Fasciculithus tympaniformis Hay ve Mohler
a. Transmitted light b. Crossed nicol (2611), X 2500






LEVHA II
Sekil 1. Heliolithus kleinpelli Sullivan
a. Normal 1g1kta b. Plarize 1g1kta (2612), X 2500
Sekil 2. Discoaster multiradiatus Bramlette ve Riedel (1407), X 3500
Sekil 3. Discoaster birodosus Martini, (1527), X 2500
Sekil 4. Marthasterites contortus (Stradner), (812), X 3000
Sekil 5. Discoaster binodosus Martini, (2624), X 3000

Sekil 6. Marthasterites bramlettei Bronnimann ve Stradner,
(1513), X 3000

Sekil 7. Marthasterites tribrachiatus (Bramlette ve Riedel)
a. Normal 1g1kta b. Polarize 151kta (1510), X 3000

Sekil 8. Discoaster lodoensis Bramlette ve Riedel
a. Normal 1g1kta b. S.EM., (1415), X 2500

Sekil 9. Discoaster sublodoensis Bramlette ve Sullivan
a. Normal 151kta b. S.E.M., (2804), X 4000

PLATE II

Figure 1. Heliolithus kleinpelli Sullivan
a. Transmitted light b. Crossed nicol (2612), X 2500

Figure 2. Discoaster multiradiatus Bramlette ve Riedel, (1407), X 3500
Figure 3. Discoaster binodosus Martini. (1527), X 2500

Figure 4. Marthasterites contortus (Stradner), (812), X 3000

Figure 5. Discoaster binodosus Martini, (2624), X 3000

Figure 6. Marthasterites bramlettei Bronnimann ve Stradner,
(1531), X 3000

Figure 7. Marthasterites tribrachiatus (Bramlette ve Riedel)
a. Transmitted light b. Crossed nicol (1510), X 3000

Figure 8. Discoaster lodoensis Bramlette ve Riedel
a. Transmitted light b. S.EM., (1415), X 2500

Figure 9. Discoaster sublodoersis Bramlette ve Sullivan
a. Transmitted light b. S.E.M. (2804), X 4000
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Unye - Ordu - Koyulhisar - Resadiye Arasinda Kalan
Yorenin Stratigrafisi (1)

Stratigraphy of the area between Unye—Ordu— Koyulhisar— Resadiye

[smail TERLEMEZ Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara
Ali YILMAZ Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

0z: Unye—Ordu—Koyulhisar—Resadiye arasinda kalan bolgede, Orta Jiirasik—Pliyosen yas arahiginda ve cesitli fasiyeslerde
kayaclar yiizeylemektedir. Bunlardan Orta—ust Jiirasik—Alt Kretase yastaki kirectaslar1 temeli olusturur. Bunun iizerine acisal
uyumsuzlukla Senomaniyen—Kampaniyen yasta tiifit, andezit akintisi, aglomera, kiregtasi ve kumtasi ardalanmasi oturur. Bu birim
ozellikle Golkoy ve Ulubey yorelerinde dasit ve sineyitlerle kesilmistir. Daha listte, kuzeyde tiifit, killi kiregtasi ardalanmasi ve
giineyde kumlu—Kkilli kirectagi ardalanmasi bulunmaktadir. Maestrihtiyen yasta olan bu iki dizinin, daha genc birimler altinda
yanal gegigli oldugu distiniilmektedir. Paleosen yasta tiifit, aglomera ve komiir arakatkili kirectasi, killi kirectasi ve kumtasi arda-
lanmasi, Maestrihtiyen yastaki birimlerin devami seklinde ¢okelmistir. Bunlarin lizerine agisal uyumsuzlukla, bazi yerlerde kirec-
tasi, bazi yerlerde de bazalt gelmektedir. Bundan sonra aglomera ile andezit akintisi ve aglomera arakatkili kumtasi ¢okelmistir.
Bu birimler Eosen yastadir. Miyosen (?)—Piyosen devresinde cesitli bazalt olugumlart geligmistir. Bunlart genc aliivyon ve heye-
lanlar izlemistir.

ABSTRACT: Strata of various facies of Middle Jurassic—Pliocene age invertal outcrop in the area between Unye—Ordu—Koyul-
hisar—Resadiye. Of these rocks, limestone of Middle—Upper Jurassic—Lower Cretaceous age forms the basement. Tuffite, andesite
flows, agglomerate, limestone and sandstone alternation of Cenomanian—Campanian age covers the limestone with an angular
unconformity. That unit is cut by dacite and syenites especially at Golkdy and Ulubey areas. Tuffite—argillaceous limestone alter-
nation at the north, sand, and argillaceous limestone alternation at the south overlie the previous unit. These two sequences of
Maastrichtian age are thought to have a lateral interfingering below the younger units. Paleocene aged tuffite, agglomerate and
limestone with coal seams, argillaceous limestone and sandstone alternation is deposited as a continuation of the units of Maastrich-
tian age. Limestone and at some places basalt cover these units with an angular unconformity. Then agglomerate and andesite
flows and sandstone with agglomerate beds are deposited. These units are of Eocene age. Various basaltic formations are developed
during Miocene (?)—Pliocene period. These are followed by young alluvium and landslides.

(1) Bubolgeye ait ilk verilerimiz Tiirkiye Jeoloji Kurumu 28. Bilimsel Kurultay 1'nda, ayrintili verilerimiz Tiirkiye Jeoloji Kurumu 34. Bilimsel Kurd-
tayr'nda bildiri olarak sunulmugtur.
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GIRIS

Bu yazida, Unye—Ordu—Koyulhisar—Resadiye arasinda ka-
lan alanin stratigrafisi sunulacaktir. Calisma alani jeolojik 6zel-
likleri agisindan Orta Karadeniz Bolgesi'nde yer almaktadir.
Bu yazi, 1973—1974 yillarinda Maden Tetkik ve Arama Ensti-
tisii'nde uygulanan Unye—Hafik Jeodinamik Projesinin bir
boliimiini olusturmaktadir (Sekil 1).

Karadeniz kusaginin  dogusunda volkanitler, batisinda
tortul kayaclar egemendir. Unye—Ordu—Koyulhisar—Resadiye
arasindaki bolgede bu volkanitlerle tortul kayaclart beraber
inceleme olanagi vardir. Calisma alaninin volkanit ve tortul
fasiyesleri, fasiyeslerin K—G ve D—B dogrultularinda degisimi
incelenmistir. Bu arada Karadeniz kusaginin biiyiik bir bolimii
icin gecerli olabilecek verilerin toplanmasina c¢alisiimistir. Bu
amaca yonelik 25 adet 1/25.000 oOlcekli paftanin jeoloji haritasi
ve cesitli Olceklerde 20 adet Olciilii stratigrafik kesit yapilmuistir.

Bu bolgeyi iceren en eski jeolojik caligmalar Schultze—
Westrum  (1960—1962) tarafindan yapilmistir. Bu ¢aligmalar
Giresun ve Ordu yoresinde jeoloji haritasi alimi ve cevher yatak-
lart prospeksiyonunu amaglamaktadir. Daha sonralar bolgede
Weddin (1963), Agrah (1967), Kronberg (1969), Bora, Erler
ve Ildiz (1970), Gediklioglu (1970), Pejatovic (1971), Kalyon-
cuoglu, Yasar ve Karabulut (1975) ve Seymen (1975) cesitli
Olcekte jeoloji harita alimi ve cevher yataklari prospeksiyonu
caligmalart yapmusglardir.

Yapilan  stratigrafik adlamanin, Schultze—Westrum'un
(1960) ve Seymen'in (1975) farkh yapidaki adlamalariyla Kkar-
silastirilmasinda da yarar goriilmiistiir (Sekil 2).

STRATIGRAFI
Juirasik—Kretase Kayalar

Zinav Kirectast (JKz). Calisma bolgesinde, yerli dizinin gorii-
lebilen en yagh kayatiiriinii olusturan kiregtasi ylizeylemelerini
Resadiye'nin KB'sindaki Zinav bogazi yamaclarinda, Biiylikel-
mach Tepe, Betisth Tepe, Evliya Tepe ve Kapakl yaylasinda
izlemek muiimkiindiir. Ayrica ¢alisma alaninin disinda Resadiye—
Niksar arasindaki Kelkit vadisi kuzey yamacinda ve Niksar
dolayinda goriilmektedir.

Zinav Kirectasi'nin kayattirii 6zelliklerini ve gortniir kalin-
higin1 belirlemek amaciyla Zinav bogazinda yapilan Olgiilii tip
kesitte 300 m kalinliga eristigi goriilmuistiir.

Bu kire¢ tasin genel rengi beyazimsi, acgik gri, degismis
rengi kirli, gri, renk dagihisi tekdiizedir. Alt ve Ust diizeyleri
tabakasiz ya da cok kalin tabakali, orta diizeyleri ise kalin
tabakalidir. Bol catlakli, catlaklar kalsit dolgulu; ince taneli
ve tekdiize dokulu, bazi yerlerde oolitik dokudadir. Oldukca
yeniden kristallesmis ve Belemnites, Terebratula, gastropod
makrofosillidir.

Calisma bolgesinde Zinav Kirectasi' nin alt dokanagi
gortilememektedir (Sekil 3, 4).

Bu kirectasinin kalinhigi onemli bir degisiklik gosterme-
mektedir. Zinav bogazinda 300 m, Kapakli yaylasi dolayinda
ise 250—300 m kalinliga erismektedir (Sekil 5). Cesitli diizey-
lerinde dereceli tabakalanma gosteren kirintili kiregtasi igermek-
te ve goze carpan bu fasiyes degisikligi izlenmemektedir.

Kapakli yaylast ve dogusundan toplanan orneklerde su
onemli fosiller goriilmuistiir.

TERLEMEZ-YILMAZ
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Sekil 1. Yer bulduru haritas:
Figure 1. Location map

Pseudocyclammina lituus (Yokoyama)
Vernuelinidae

Trocholina sp.

Ophthalmidiidae

Valvulunidae

Lituolidae

Bunlara gore birim Orta—iist Jiirasik (Kimmericiyen—Port-
landiyen) yasindadir.

Zinav bogazi ve Biyiikelmacah Tepe'den toplanan Ornek-
lerde su 6nemli fosiller goriilmiistiir.

Pseudocyclammina lituus (Yokoyama)
Pseudocyclammina sp.

Trocholina elongata Leup

Spirillina sp.

Globigerinidae (bol miktarda)
Paalzowella sp.

Lagenidae (bol kiriklar halinde)
Neotrocholina sp.

Nodosariidae
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Sekil 2. Onerilen stratigrafik ad lam an in Schuitze—Westrum (1960) ve Seymen'in (1975) yaptiklar adlamalarla bir karsilas-
tirmasi

Figure 2. Correlation of the proposed stratigraphic nomenclature with the nomenclatures of Schultze—Westrum (1960) and
Seymen(1975).
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Textulariella sp.

Orbitolinidae

Dasycladaceae (Alg).
Bunlara gore birim Neokomiyen (Olasih Valanjiniyen)
yasindadir.

Yukaridaki fosillerden de anlagilacagi gibi Zinav Kirec-
tasinin alt diizeyleri Kapakli yaylasi ve dogusuna rastlamakta;
batiya ve Zinav deresi dolayina gidildikce daha tist diizeylere
gecilmektedir. Gerek Jiirasik, gerekse Alt Kretase kire¢ taglarinin
birbirleriyle olan dokanagini saptamak olanaksiz oldugundan
Zinav Kirectasi'na genel olarak Orta—Ust Jiirasik—Alt Kretase
yas1 verilmistir.

Resadiye dolayinda calisan Seymen (1975), Hankirin
tepesi Kirectagt adini verdigi bu kiregtagmi Jiirasik—tist Paleo-
sen yasindaki Caltepeler Gurubu igerisinde bir formasyon ola-
rak kabul etmis ve Ust Jurasik—iist Kretase yasini vermistir?
Bu sonuca gore Seymen, bolgedeki, Jirasik'ten tist Paleosen'e
kadar olan biitlin kayatiirlerini birbirleriyle uyumlu olarak kabul
etmistir. Bizim caligmalarimiza gore ise bu kiregtaglart Orta—
Ust Jiirasik—Alt Kretase yasinda ve lstiine gelen diger kayatiir-
leri ile aralarinda kesin olarak bir uyumsuzlugun varligi s6z
konusudur.

Icermis oldugu fosillere ve Kkayatiirii Ozelliklerine gore bu
kirectaginin derin olmayan denizel bir ortamda c¢okeldigini
soyleyebiliriz.

Mesudiye Formasyonu (Ayirtlanamamig) (Km). Algomera, bazik
akint1, kiregtasi, tifit ve kum tagindan olusan ardalanmanin en
tipik ylizeylemeleri Mesudiye ve dolayinda gorulmektedir. Bu
formasyon icinde bazi yerlerde Tolluk Tif— Kumtasi Uyesi ve
Nebiseyh Kiregtast Uyesi olmak lizere iki liye ayirtlanmistir (Sekil
5). Cogu yerlerde ise bu tlyeleri ayirtlamak olanagi olmamistir.
Bunun i¢in Mesudiye Formasyonu'na ayirtlanamamig terimini
eklemek zorunlulugu dogmustur. Bu formasyona Golkoy—Aybasti
¢cizgisinden Karadeniz'e kadar olan bolgede, Mesudiye ve dolayinda,
Resadiye—Koyulhisar arasindaki Kelkit vadisinin kuzey yamacinda,
Resadiye'nin  kuzeyinde ve Zinav golii dolayinda rastlamak
miimkiindiir (Sekil 6).

Bu formasyonu olusturan kayatiirlerinin  6zelliklerine
kisaca deginelim: Aglomera, koyu gri, kahverengimsi, siyaha
yakin renkte, tabakasiz, yer yer c¢ok kalin—kalin tabakali,
cakillart ufak cakil, biiyiik cakil, blok bilyiikliigiinde ve ¢ogun-
lukla andezit ve bazalttir. Cimentosu gevsek veya siki olup tiif
ve andezitten olugsmaktadir. Cakillart koseli, boylanmamus,
birbirleriyle temasi, cimentosu siki olanlarda oldukca fazla,
gevsek cimentolularda ise yoktur.

Bazik akinti, genellikle andezit, yer yer bazalt ve spilitik
karakterdedir. Koyu gri, kahverengimsi, yesilimsi ve mor renkli;
orta—kalin tabakali, yer yer tabakasiz, dokusu pek belli degil,
ince taneli akinti yapisi gostermekte, degisik yonde catlakli
ve catlaklar yer yer kalsit dolguludur. Bazan aglomeratik Ozel-
likte ve ayrismadan dolayr yer yer yumru biciminde ¢ikintilar
olusturur. Bu bazik akintilar kuzeyde (GoOlkoy—Aybasti ciz-
gisinin kuzeyi) daha egemen durumdadir. Mikroskopik olarak
belirgin bir porfiri dokuda, serizitlesmis, kismen bozusmus ve
albitlesmis plajiyoklas kristalleri, az miktarda klinopiroksen
(ojit), ayrica iclerinde klinopiroksen kalintilart kapsayan klorit,
timiiyle klorit ve bazen de uralitle doldurulmus yalanci sekiller
ve yalanci sekillerin etraflarimi halka seklinde cevirmis kuvars
agregatlar1 kloritik bir metaryal ve opak mineralden olusan
hamur igerisinde izlenmistir.

TERLEMEZ-YILMAZ

Kiregtasi, Mesudiye Formasyonu icerisinde Nebiseyh
Kirectagt Uyesi'nden olusan fakat harita birimi olarak ayr-
lamayan kiregtagt diizeyleri ile farkhi oOzellikteki killi, tifli ve
kumlu kiregtas1 diizeyleri gortilmektedir. Gri, yesil ve bordo renkli,
genellikle ince-orta tabakalidir. Icerisindeki kum ve kil orani
kuzeyde, tiif ve kil oram ise Mesudiye dolayinda artmaktadir.
Cesitli yonde catlakli, ¢atlaklar kalsit ve silis dolgulu, ince kristalli,
do kuguz ve ele temasi piiriizliidiir. Yer yer bazik akinti ve aglomera
pargalar1 icermekte ve bunlarla dereceli gecis gostermektedir.

Tifit, Mesudiye Formasyonu'nda en egemen kayatiirtidiir.
Giineyde 6zellikle Mesudiye dolayinda kuzeye gore daha yaygindir.
Genellikle koyu gri, gri, yesil ve kahverengi, ince—orta tabakali
bazen tabakasiz veya kalin tabakalidir. Yer yer, 6zellikle Mesudiye—
Yesilce yolu tlizerinde capraz tabakalidir. Ele temasi puriizli, tane
boylar c¢akilcik, ender kiregtasi cakillidir. Kolayca kirilabilen, ince
taneli, yer yer kaba taneli ve kloritlesmis mika ve feldspat taneleri
icermekte; bazen de kiiresel ayrisma gostermektedir. Ayrica
kirectasi, bazik akinti ve aglomera parcalarin tiifitler igerisinde
gormek miimkiindtir.

Kumtasi, Mesudiye Formasyonu icerisinde en az goriilen
kayatiirii olan kumtasinin taneleri tamamen volkanik kokenlidir.
Yesilimsi, gri, kirmizimtrak ve kirli sar1 renkte, ince—orta
tabakalidir. Genellikle taneleri orta derecede yuvarlaklagmig, kott
boylanmis bazen orta boylanmistir. Ince taneli, elemanlarin pek
cogu volkanittir. Yer yer kiiresel ayrisma gosterir. Mikroskopik
olarak bozusmus feldspat kirintilari, volkanik kaya parcgalan, ojit,
biyotit, sanidin ve trakit parcalari, kalsit, demir hidroksit ve
demirli opak minerale dontigmiis bir hamur i¢inde izlenmektedir.

Mesudiye Formasyonu icinde bazen yersel c¢akiltagi diizey-
lerini gorme olanag: vardir. Cakiltaginin cakillar cesitli boylarda,
orta boylanmig, yuvarlanmig, birbirleriyle temast oldukca azdir.
Ayrica kirectagi ve volkanitler de goriilmektedir. Gevsek tif ve
kirectasi cimentoludur. Ayrica bu formasyonu kesen cesitli dayklar
gorilmektedir.

i

Zinav bogazi

Sekil 3. Resadiye batisi, Zinav bogazi; Zinav Kirectast (JKz) ve tst
seviyelerini sivamig olan Nebigeyh Kiregtagt Uyesi (Kmn)

Figure 3. Zinav Gorge, West of Resadiye; Nebiseyh Limestone Member
(Kmn) overlying Zinav Limestone (JKz)
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Figure 4.

Tolluk Tiif—Kumtagt Uyesi (kmt). Mesudiye Formasyonu ice-
risinde ayirtlanmig olan ve formasyonun en alt diizeyini olustu-
ran tif—kumtagi ardalanmasi yalnizca Zinav goli yakin kuze-
yindeki Tolluk T.'de saptanmistir. Bu iiye genellikle tiif ve
kumtasi ardalanmali, orta tabakali, kumtaglar1 biraz kiregli,
yer yer yesilimsi, gri kirectagi arakatkili olup, bol lamellibrang
kapsamaktadir.

Nebiseyh Kiregtast Uyesi (Kmn). Mesudiye Formasyonu'nun
her diizeyinde goriilen kiregtaginin en tipik ylizeylemeleri Nebi-
seyh dolayinda izlenmistir. Bu {yeyi ayirtlanmig olarak Zinav
g0li, Resadiye kuzeyinde ve Mesudiye dolayinda gérme olanagi
vardir (Sekil 7), Ancak ayirtlanamamig olarak da Ozellikle
kuzeyde Mesudiye Formasyonu icerisinde ince diizeyler ve
mercekler halinde izlenmektedir. Bu kirectasi, genellikle kirmi-
z1, diizenli ve ince—orta tabakali, yer yer kumlu, gevrek yapili,
kinintili ve yer yer marn arakatkilidir.

Mesudiye Formasyonu'nun en alt dizeyini olusturan
Tolluk Tuf—Kumtagt Uyesi ve Nebiseyh Kiregtasi Uyesi'nin,
Zinav Kire¢ tasi'nin aginmasiyla olusan ¢ukurlar1 doldurdugu ve
yiizeylerini sivamig bicimde oldugu ve boylece aralarinda kesin
bir uyumsuzlugun oldugunu soyleyebiliriz (Sekil 3, 4, 8).

Mesudiye Formasyonu kuzeyde (Golkoy—Aybastt cizgisi
ile Karadeniz arasi) genellikle kuzey—giiney dogrultusunda
dalgalanma gosterdiginden farkli kahnhiklar saptanmistir. Bu
formasyonun kahnhg 100—300 m arasinda degismektedir.
Tolluk Tiif—Kumtagt Uyesi 20—25 m, Nebiseyh Kiregtagi Uyesi
ise 40—60 m kalinliga sahiptir.

Bu formasyon c¢alisma bolgesinin en yaygin birimidir.
Kuzeyde volkanit katkisi oldukga fazla olmasi, bolgede denizalti
volkanik etkinligin ¢ok yogun oldugu ve volkanik islevin azal-
dig1 zamanlarda tortullarin c¢okeldigini gosterir. Mesudiye dola-
yinda ve Kelkit vadisi kuzey yamacinda ise volkanik katki

Resadiye KB's1, Zinav Gblﬁ—Bﬁyﬁkehﬁagah T. arast sematik  kesit

Cross section between northwest of Resadiye and Zinav Lake—Biiyiikelmagali T.

kuzeye gore azdir. Resadiye kuzeyinde ve Zinav golii dolayinda
ise volkanik katki yok denecek kadar azdir ve formasyon tii-
milyle Nebiseyh Kirectasi Uyesi ile temsil edilmistir. Bu for-
masyon igerisindeki kayatiirleri birbirleriyle dereceli gegisg
gostermekte ve tortullarda sinirli yanal bir devamlilik goriilmek-
te ve birbirlerinin igerisinde kamalanmaktadir.

Tolluk Tiif—Kumtasi Uyesi'nden derlenen &rneklerde su
onemli fosiller gortilmiistir.

Globotruncana cf. helvetica Bolli
Paeglobotruncana sp.
Hedbergella sp.

Marssonella sp.
Globotruncanidae
Globigeriniidae

Bunlara gore birim Senomaniyen—Turoniyen yasindadir.

Nebiseyh Kirectasi Uyesi'nden derlenen &rneklerde:
Globotruncana linneiana (d'Orb.)
G. cf coronata Bolli
G. tricarinata (Oue.)
G. ventricosa veya G. concavata arasl tipler
G. cf globigerinoides Plum.
Bunlara gore birim Koniasiyen— Kampaniyen yasindadir.
Ayirtlanamamigs  Mesudiye Formasyonu'ndan derlenen
orneklerde:
Globotruncana cf ventricosa (White)
G. cf. fornicata (Plum.)
G. cf area (Cush.)

G. linneiana (d'Orb.)
G. cf elevata (Brotzen)
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(oligoklas), daha az kuvars, taginmig cam hamur i¢inde plajiyoklas,
kuvars ve ¢ok az biyotit mikrolitleri ile opak mineral icermektedir.
. . . Sekil 5. Canik Daglar ile Kelkit Cayr (Kuzey Anadolu Fayi) ara-
Ulubey dogrusunda, dasitin, Mesudiye Formasyonu ile do- sinda kalan alanin genellegtirilmis dikme kesiti.
kanaginda dasitlerin oldukca ayrismis oldugu ve ayrigan dasitin
icerisinde Mesudiye Formasyonu'na ait tiif parcalari izlenmistir.
Ayrica tiflerin dokanakta oldukca sertlesmis ve silislesmis Figure 5. Generalized Columnar section of the area between Canik
Mountain Range and Kelkit River (North Anatolian Fault)
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olmasi dasitlerin Mesudiye Formasyonu'nu kestigini kanitlamak-
tadir. Yine Golkoy batisinda yol tlizerindeki dasitlerin bir intriiz-
yon oldugu ve Mesudiye Formasyonu'na ait andezitleri kestigi
gerek yer sekli, gerek dokusu, gerekse etrafindaki andezitlerin
parcalanmasindan ve sertlesmesinden anlasilmaktadir. Dasit-
lerin Fatsa Formasyonu ile dokanagi incelendiginde, dasitin
bu formasyonu kestigine iliskin hicbir veriye rastlaniimamasina
karsiik Fatsa Formasyonu'nun cokelmesi sirasinda onceden
olusmus eski bir engebe oldugunu kanitlayacak veriler elde
edilmistir. Soyle ki Ordu—Ulubey sosesinin Ulubey yakinindaki
bir dasit kiitlesi lizerine, Zinav Kirectasi ve dasit cakillarini ice-
ren bir taban cakiltagi ile Fatsa Formasyonu oturmaktadir.

Bolgedeki dasitlere genel bir yas verme yoluna gidecek
olursak; Mesudiye Formasyonu'nu kestiginden ve Fatsa For-
masyonu dasitler lizerine bir uyumsuzluk gostererek geldiginden
Maestrihtiyen oOncesi  (olasihi  Kampaniyen yagh birimlerin
¢Okelmeye devam ettigi) bir zamanda dasitlerin olustugu
dustiniilebilir (Sekil 5, 9).

Resadiye Formasyonu (Kr).

Bereketli Uyesi (Krb). Killi, kumlu kirectasi ve kirectast
arakatkih marnlardan olusan kayatiirlerinin tipik yiizeylemele-
rine Bereketli dolayinda ayrica Resadiye—Bereketli yolunun
5—10 km'lerinde yol boyu, Kaspinar koyli, Dogantepe ve Kuz-
bagi koylerinde ve Bereketli dolayinda yiizeylemelerini gorme
olanag1 vardir.

Bu tlyeyi olusturan kayatiirleri su ozellikleri icermektedir:
Marn, tiyenin egemen kayatiiriidiir. Genellikle gri renkte, degis-
mis rengi grimsi sari, renk dagilisi tekdiize, ince tabakali, yer yer
laminali, aralarinda sert c¢ikintilar yapan orta tabakali killi
ve kumlu kirecgtas1 arakatkilar1 oldukga fazladir. Kirectasi, gri
renkte, degismis rengi sari, orta—kalin tabakali, tane boylar
cakilcik, ele temast piirtizlii ve yer yer kil ve kum oranm degis-
mektedir. Sert kirlhmh ve az olarak ince tabakali marn arakat-
kilidir.

Bereketli Uyesi'nin alt dokanaginin Zinav Kirectas: ile
uyumsuzluk gosterdigi, Mesudiye Formasyonu (ayrilamamis)
ile Resadiye ve dolayinda, Nebiseyh Kirectasi Uyesi ile Nebi-
seyh ve Zinav golii dolayinda uyumluluk gosterdigi ve bunun
yaninda aralarinda bir dereceli gecisin olmadigi saptanmustir.
(Sekil 6).

Kalinhiginin fazla bir degisim gostermedigi ve Olciilen
kesitlerde 125—130 m arasinda degisti§i saptanmistir. Resadiye
dolayinda marn igerisindeki kirectasi arakatkilari oldukca
fazla olmasmma karsit Bereketli dolayinda kirectasi arakatkisi
az ve kil, tif oram fazladir. Ayrica bu iiye icerisindeki kaya-

turleri birbirleriyle dereceli gecis gostermektedir.

Bereketli Uyesi'nde su 6nemli fosiller saptanmistir:

Globotruncana arca (Cushman)
G. cf. conica White

G.sp.

Orbitoides sp.

Siderolites sp.

Globigerina sp.

Gilimbelina sp.

Bu fosillere gore Bereketli Uyesi, Meastrihtiyen yasinda
olup genel olarak neritik, ancak denizin yer yer derinlestigi
yerlerde de pelajik bir ortamda ¢okelmistir.
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Igdir Kirectagt Uyesi (Kri). Resadiye Formasyonu'nun diger
bir iiyesi olan kire¢ taginin en tipik yiizey lemeleri 1gdir Dagi'nda
gozlenmistir. Ayrica Kelkit vadisi kuzey yamacindaki ytiksek
tepelerde genis yayilim gostermekte, Bereketli dolay1 ve batisinda
dagimik halde irili ufakh ytizeylemeleri izlenmektedir.

Bu Kkiregtaslari, genellikle gri, beyazimsi ve yer yer sarl
renkte, degismis rengi kirli gri ve sar1, orta—kalin tabakali, bazen
¢ok kalin, yer yer ince tabakalidir. Ince kristalli, kalsirudit
niteliginde, dayanimli, ele temasi purizli ve oldukga catlakli,
catlaklar yer yer kalsit dolguludur. Cavdar yaylas1 dolayinda oldukca
kivrimli olup, devrik antiklinal ve senklinal olusturmaktadir. Kil ve
kum orami yer yer degismekte, az olarak cakiltagt niteliginde, az
yeniden kristalize ve cok az ince tabakali marn arakatkilari
izlenmekte olup bol mikro—makrofosillidir.

Igdir Kiregtagt Uyesi'nin alt dokanaginin Zinav Kiregtasi
ile uyumsuzluk gosterdigi, Mesudiye Formasyonu (ayrilamamis)
ile Bereketli dolayinda uyumluluk gosterdigi, ancak aralarinda
bir dereceli gecisin de olmadigi, Bereketli Uyesi ile Bereketli
dolayinda aralarinda bir dereceli gecisin oldugu saptanmustir.

Bu kirectasinin kalinligr buylik degisimler gostermektedir.
Kelkit vadisi kuzey yamacinda 560 m, daha kuzeyde 180 m
ve Bereketli dolayinda ise 50 m kalinliktadir. Bu tliyenin Kelkit
vadisi kuzey yamacindan kuzey ve kuzeybatiya gidildikce
kalinligi azalmaktadir. Kiregtasi icerisindeki kil, kum orani ve
marn arakatkisi Kelkit vadisi kuzey yamacinda daha egemen,
Cavdarh yaylast ve Bereketli dolayinda ise yok denecek kadar
azdir.

igdir Kiregtasi Uyesi'nin ¢esitli yerlerinden derlenen
orneklerde su onemli fosiller saptanmuistir.
Orbitoides apiculata Sch.

Orbitoides medius (d'Arc.)
Orbitolites sp.

Sekil 7. Mesudiye—Golkoy karayolunun kuzeyi; Mesudiye Formas-
yonu'na (Km) ait iki aglomera diizeyi arasinda Nebiseyh Kirec-
tast Uyesi (Kmn)

Figure 7. North of the highway between Mesudiye and Golkoy; Nebi-

seyh Limestone Member (Kmn) lying between two levels of
agglomerate of Mesudiye Formation (Km)



186

Sekil 8. Zinav deresinin batisi; Zinav Kiregtagi (JKz) ile Nebigeyh
Kirectast Uyesi'nin (Kmn) dokanak iligkisi

Figure 8. West of Zinav creek; boundary between Zinav Limestone
(JKz) and Nebiseyh Limestone Member (Kmn)

Siderolites sp. %
Orbitoides sp.
Ophtalmidiidae
Omphalocyclus sp.

Bunlara gore birim Maestrihtiyen yasindadir. Yukaridaki
fosillere ve kayatiirii Ozelliklerine gore, Igdir Kiregtasi Uyesi
neritik bir ortamda ¢okelmistir.

Bereketli Uyesi ve Igdir Kirectast iiyesi'ni iceren Resa-
diye Formasyonu Kelkit vadisi kuzey yamacinda, Resadiye
ve Bereketli dolayinda oldukca yaygindir. Calisma alaninin
kuzeyinde (Canik daglarindan Karadeniz'e kadar) bu formas-
yonun yiizeylemelerine rastlanimamustir. Alt  diizeylerinde
(Bereketli Uyesi) kil ve kum orani oldukca fazla, kire¢ orani
az ve genellikle marn seklindedir. Bunlar Resadiye ve Bereketli
dolayinda daha yaygindir. Ust diizeyleri (tgdir Kirectagi Uyesi)
ise kil ve kum orani bakimindan az, kire¢ orani oldukca fazla
ve genellikle kirectasi seklindedir. Bu kirectaglari Kelkit vadisi
kuzey yamacinda daha yaygin ve alttaki marnlara gore oldukca
blyiik kalmliklara erisir. 1ki diizey birbirleriyle dereceli gecis
gostermekte ve alt diizeyleri Ust Senoniyen (Maestrihtiyen),
ust diizeyleri ise kesinlikle Maestrihtiyen yasindadir. Resadiye
Formasyonu'nun icerdigi fosillerden ¢okelme ortami hakkinda
su sonucu cikarabiliriz: Kelkit vadisi kuzey yamacinda kiytya
yakin ve neritik bir ortamin egemen oldugu, daha kuzeybatiya
(Resadiye ve Bereketli dolay1) gidildikce denizin yer yer derin-
lestigi, neritik ve pelajik faunanin igice yasadigi bir ortamin
egemen oldugunu soyleyebiliriz.

Fatsa Formasyonu (Kf). Kirectasi, killi—kumlu ve tiiflii kiregtasi
ve tiifit ardalanmalar ile yer yer kumtasi, aglomera ve yersel
cakiltas1 arakatkilarindan olusan bu dizinin en tipik ylizeylemeleri
Fatsa ve dolayinda izlenmistir. Ayrica bu formasyonun
yiizeylemelerini GoOlkoy—Aybast1 cizgisinin kuzeyinde genellikle
Fatsa, Persembe, Ordu, Ulubey ve Golkdy dolayinda izleme
olanag vardir (Sekil 6).

TERLEMEZ-YILMAZ

Bu formasyonu olusturan kayatiirlerinin 6zelliklerine kisaca
deginelim:

Kirectasi, genellikle gri, beyaz ve sarimsi renkte, ortakalin
tabakali, ¢ok az kumlu ve killi olup, aralarinda yer yer ince
tabakali killi diizeyler goriilmektedir. Taneli bir yapirya ve
konkoidal kirilma yiizeyine sahip, yer yer, Ozellikle GOIkoy
dolayinda yeniden kristalize ve bol catlaklidir. Bazi diizeyleri
cakiltas1 niteliginde, dayanikhi ve diger diizeylere gore oldukca
sert cikintilar olusturmakta, bazen makrofosil kavkii ve bol
mikrofosillidir.

Killi—kumlu ve tiiflii kirectasi, genellikle gri, mavimsi ve acik sari
renkte, ince-orta tabakali olup, kil—tif ve kum orani oldukca
fazladir. Kirilma yiizeyi purizlii, ¢cok ince ve tekdiize dokuda,
aralarinda yer yer kalin tabakali ve sert ¢ikintili kirectasi diizeyleri
izlenmekte olup, kirectaglarina gore daha yumusak bir yersekli
olusturur. Yer yer ¢okelmeye yasit sualt1 kayma kivrimlart gosterirler
ve makrofosiller oldukca kittir.

Tifit, gri ve acik san renkte, diizenli ince tabakali olup,
oldukg¢a ayrigmigtir. Ele temast purtizlii, ¢ok az killi ve kumlu-
dur. Cok yumusak bir yersekli olusturmakta ve mikrofosil
bakimindan oldukca yoksuldur. Mikroskopik olarak cok kiiglik
taneli, fazla miktarda bozugmus volkanik cam ile bu camla
kaynasmis serizit mikrolitleri, az miktarda biiyiik kristaller
halinde andezin, ojit, daha az biyotit ve opak mineral icermek-
tedir.

Kumtagi, gri ve yesilimsi renkte, orta tabakali ve ince
tanelidir. Tanelerin biiylik bir orani volkanik kokenlidir. Tane-
leri orta derecede yuvarlaklagsmis, kotii boylanmis ve Kkalsit
¢imento icerisindedir. Ele temasi piirtizliidiir. Fatsa Formasyonu
icerisinde ¢ok az ve ince diizeyler halinde géze carparlar.

Aglomera, formasyon igerisinde 0.5 m kalinliginda diizey-
ler halindedir. Tabakasiz olup, cesitli boylarda andezit cakillar
koseli, boylanmamuig, birbirleriyle temasi az ve gevsek tiif
¢imento icerisindedir.

Cakiltagi, formasyonun daha ¢ok alt dokanagina yakin yerlerde
bulunmakta, diger diizeylerde ise bazen izlenebilmektedir.
Tabakasiz, cakillart volkanik, gri kirectasi, killi kiregtasi ve bordo
renkli kirectagindan olugmakta, yuvarlaklasmis ve kismen
boylanmugtir. Tif—kum ve kire¢ ¢imento igerisinde tanelerin
birbirleriyle temasi olduk¢a azdir. Cimentosu genellikle gevsek,
bazen serttir. Bu cakiltasi hem Fatsa Formasyonu'nun hem de
alttaki birimlerin cakillarini icerdiginden taban cakiltasindan ¢ok
yersel cakiltasi niteligindedir. Mikroskopik olarak kalsit cimento
icinde plajiyoklas (andezin bilegsiminde olup ortalama tane boyu 0.4
mm), daha az kuvars, mikrokristalin kirectasi parcasi (2.5 mm
tane boyunda), ortalama 1 mm tane boyunda ¢6rt pargalari, tane
boyu en ¢ok 2 mm'ye ulasabilen volkanik kaya pargalari ve opak
mineraller vardir.

Fatsa Formasyonu'nun alt dokanagi Camas kuzeybatisinda,
Golkoy ve Ulubey kuzeyinde, Mesudiye Formasyonu (ayirt-
lanamamig) ile uyumluluk gostermekte, ancak aralarinda bir
dereceli gecis gortilmemektedir. Bazi yerlerde ise Fatsa For-
masyonu ile Mesudiye Formasyonu dokanaginda cakiltasina
rastlanilmigtir.  Bu bir uyumsuzlugu belirleyen taban cakiltasi
olmayip, iki formasyonun da cakillarini iceren ve sular ile ak-
tarilmig bir yersel cakiltasidir. Ayrica bolgedeki dasitlerle olan
dokanaginda bir uyumsuzluk oldugu (Findikli'da iki birim ara-
sinda, Zinav Kirectasi'nin cakillarini da iceren cakiltasi saptan-
mustir) kesin olarak kanitlanmistir.
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Figure 9.  Generalized columnar section of the area between Black

Sea and Canik Mountain Range

Fatsa Formasyonu'nun kalnligi, o6zellikle sahilde tabaka-
larin  bliyik dalgalanmalar gostermesinden degisken olup,
Camas kuzeybatisinda en buyiik kalinliga (590 m) ulagmak-
tadir (Sekil 9). Daha giineye gidildikce kalmligin diistiigii ve
Golkoy dolayinda ise en distik kalinliga (25—50 m) eristigi
saptanmustir. Genel olarak kalinhg 25 ila 590 m arasinda
degismektedir. Bu formasyon icerisindeki kil, kum orani ve
volkanik katki sahilde ve Ulubey dolayinda oldukg¢a fazla ol-
masina karsit Golkoy'lin hemen kuzeyinde kil ve kum orani da-
ha az, volkanik katki yok denecek kadar az ve tamamen Kkireg-
tast egemendir.
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Formasyonun cesitli yerlerinden toplanan orneklerde su
onemli fosiller saptanmustir:

Siderolites herochea Ami
Siderolites calcitrapoides Lam
Cuvillierina cf. Sozeri Sirel
Orbitoides media (d' Arc.)
Globotruncana cf. arca (Cush)
G. cf stuart1 (de Lapp.)

G. tricarinata (Oue.)

G. linneiana (d'Orb.)

G. cf conica (White)

Bu fosillere gére Fatsa Formasyonu Ust Senoniyen (Maest-
rihtiyen) yasindadir.

Genel olarak Fatsa Formasyonu Persembe ve Golkoy do-
layinda neritik bir ortamda, Fatsa, Ordu ve Ulubey dolayinda
ise denizin yer yer derinlestigi ve volkanik faaliyetin az da olsa
egemen oldugu bir ortamda ¢okelmisgtir.

Fatsa Formasyonu ve Resadiye Formasyonu'nun gerek
icerdikleri fauna, gerekse kayatiirii oOzellikleri bakimindan ayni
ortamin cokelleri oldugunu soOyleyebiliriz. Ancak Fatsa For-
masyonu'ndaki volkanik katki Resadiye Formasyoni'm gore
oldukca fazladir. Fatsa Formasyonu'nun sahildeki kayatiirleri
Resadiye Formasyonu'nun alt diizeylerine, G6lkoy kuzeyindekiler
ise Resadiye Formasyonu'nun tist diizeylerine karsiliktir (Sekil 5,9).

Tersiyer Kayalar

Golkdy Formasyonu (Tg). Kirectagi, killi ve tiflii kirectas, tiifit
ve kum tag1 ardalanmasi, kOmir ve yer yer aglomera arakat-
kilarindan olusan bu kayatiirlerinin en tipik ozellikleri ve en yaygin
oldugu yer Golkoy dolayidir. Ayrica GolkOy—Aybast1 yolu boyunca
yer yer ufak ylizeylemelerini, Top¢am batisindaki Cukuralan koyii
dolayinda ve Kelkit vadisi kuzey yamacindaki Sugézii koyliniin
kuzeyindeki tepede yiizeylemelerini izlemek olanaklidir (Sekil 6).

Formasyonu olusturan kayatiirlerinin 6zelliklerine kisaca
deginelim:

Kirectasi, Genellikle koyu gri, gri ve sar1, orta—kalin tabakali,
yer yer sik dokulu, ince taneli, bazen kaba kum taneli ve kaba
kristallidir. Bazi diizeyleri cakiltagi niteliginde ve ele temasi
purtizlidiir. Icerisindeki kum orani yer yer degismekte, Kelkit vadisi
kuzey yamacinda ve Topg¢am dolayinda artmaktadir. Aralarinda
bazen ince tabakali killi kiregtas ve tiifit arakatkilari izlenmektedir.

Killi ve tiiflii kiregtasi, gri, acik gri ve sart renkte, ince-orta
tabakali, kil orani yer yer %50'ye kadar ¢ikmakta ve ele temasi
puriizlidiir. Cok az oranda kumlu, yer yer kalin tabakali kirectast,
tabakasiz gevsek aglomera ve tiifit arakatkilan izlenebilmektedir.

Tifit, gri ve mavimsi, ince tabakali, kirecli ve yer yer ¢ok az
kumludur. Koémir damarmin tabanindaki tiifitler mikrofosil
bakimindan oldukg¢a zengin, damarlar arasindaki ve komiirli dizi
tavaninda bulunan tiifitler ise Lamellibrang ve Gastropot kavki ve
kaliplarinin bollugu ile dikkati ceker. Mikroskopik olarak; hamuru
tamamen kalsitlesmis ve andezin, andezit parcalari, ¢ort ve kirli
opak mineraller ile az miktarda fosil kirintilarindan olugsmustur.
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Kumtagi, orta—Kkalin tabakali, tanelerinde volkanik malzeme
egemen, feldspat, kuvars ve biyotit taneleri orta derecede
yuvarlaklagmig, kotii boylanmig, kaba taneli ve kalsit bir hamur
icerisindedir. Mikroskopik olarak; baslica plajiyoklas kirintilari,
uralitik olusumlar, klorit, opak ve kismen demirli bir mineralle
yerdegistirmis opak olusumlar, kalsit, kuvars ve biyotit taneleri
kalsit bir hamur icerisinde izlenmektedir. G6lkdy Formasyonu
icinde ayrica alt kissmlarinda ¢ok ince diizeyler halinde andezit
cakilli ve gevsek tif ¢imentolu aglomera ile Ust diizeylerinde
ortalama kalinhigit 0.50 m olan komirlii diizeyler goriilmek-
tedir.

Go6lkoy Formasyonu 'nmun alt dokanagr Go6lkoy dogusun-
da Mesudiye Formasyonu ile bir uyumsuzluk gdstermemekte-
dir. Fatsa Formasyonu ile G6lkoy kuzeyinde, Igdir Kiregtasi ile
Sugozii kuzeyindeki tepelerde dokanak halindedir. Elde ettigi-
miz verilere gore aralarinda bir uyumsuzlugun olmadig ve
gerek Fatsa Formasyonu gerekse Igdir Kiregtagi tiyesi'nin
¢Okelmesini saglayan kosullarin bu formasyonun c¢okelmesi
sirasinda devam ettigi kanisindayiz.

Formasyon, Topcam batisindaki siyenitler tizerine Cukur -
alan koyii dolayinda bir uyumsuzluk gostererek gelmektedir.

Golkoy Formasyonu'nun goriintir kalinligi kuzeyde (Gol-
koy civari), giineye gore daha fazla ise de gercekte giineyde daha
kalin ve iyi gelismis oldugunu fakat geng bazaltlarla Ortiilii
olmasindan ufak yilizeylemeler halinde goriildiigiinii sOyleyebili-
riz. Golkoy dolayinda goriiniir kalinligi 75—100 m, giineyde ise 60
m olarak Olclilmiistiir. Bu formasyonun Golkdy dolayinda
cakiltasi, kaba kumtasi ve kumlu sert killi kirectaslarindan olusan
alt diizeyi (30—50 m), batida yani Aybasti'da goriilmemektedir. Ust
diizeyleri ise kumtasi, killi kirectasi ve kirecli tiifit dizilerinden
olusup bati kesiminde goriilen kayatiiriine uygundur ve komiir
icermektedir. Topcam dolayindaki Golkéy Formasyonu'nun alt
diizeyinde ince bir diizey halinde cakiltagi, kumtasi ve tiifit
ardalanmasi (1—2 m) goriilmekte, list diizeyleri ise kiregtasi ve
kiregtas1 ile dereceli gecigli tiifitlerden olugsmaktadir. Kelkit vadisi
kuzey yamacinda ise killi kiregtasi, kumlu kiregtagi ve cakiltast
niteliginde kirectasi ardalanmasindan olusmustur (Sekil 5,9).

Golkoy Formasyonu'ndan derlenen 6rneklerde su onemli
fosiller gortilmuistiir:

Laffiteina bibensis Marie

L. sp.

Orduina sp.

Globorotalia sp.

Discocyclina sp.

Globigerina triloculinoides Plummer
Nodosariidae

Alv. (Glomalveolina) sp.

Rotalia sp.

Cibicides sp.

Bunlara gore birim Paleosen yasindadir.

Yukaridaki fosilleri iceren bu formasyon zaman zaman
ilerleme ve c¢ekilme gosteren kiyt cizgisi ve derin olmayan
denizel bir ortamda c¢okelmis ve bir yandan da yer yer volkanik
islemler devam etmistir.

Yesilce Formasyonu (Ty)

Selecik Kiregtast Uyesi (Tys). Bu kirectaslarinin en tipik yii-
zeylemelerine Selecik Mahallesi dolayinda rastlanir; en yaygin

TERLEMEZ-YILMAZ

oldugu yerler ise; Yesilce dolayi, Golkoy—Aybasti yolu boyun-
ca dik yarlar halinde, Ugyol koyii kuzeyi, Cukuralan koyi
dolayidir. Ayrica glineyde ise Ozellikle Bereketli dogusunda
ufak ylizeylemeler halinde korundugunu gérmek olanakhidir
(Sekil 6).

Bu kiregtasinin genel rengi gri ve Kkirli sari, orta—kalin
tabakali, bol fosillidir. Ele temasi piiriizlii, kalsirudit niteligin-
de, kaba kristalli ve catlakhidir. Golkoy—Aybasti arasinda_hafif
egimli GoOlkdy Formasyonu tizerinde Selecik Kiregtasi Uyesi
30—40 m'lik dik yarlar olusturarak hemen gbze carpmak-
tadir.

Selecik Kiregtasi Uyesinin alt dokanagi Konacik kdyii
kuzeyinde Mesudiye Formasyonu ile yalanci bir uyumluluk
gostermesine karsin Ugyol kuzeyinde kesin olarak biiyiik bir
acisal uyumsuzluk géze carpmaktadir. Igdir Kiregtasi Uyesi ile
Taslica Koyl batisinda, Go6lkdy Formasyonu ile ise GoOlkoy
dolayinda aralarinda biiylik acisal uyumsuzluk goriilmektedir.

Bu kiregtaginin biiyiikk kalinliklara erigmedigi ve Yesilce
dolayinda 145 m'iken GolkOy—Aybasti arasinda 40—50 m'ye
distiiginii  sOyleyebiliriz. Tekdiize bir fasiyes gostermekte ise
de ancak Golkoy—Aybasti yolundaki kiregtaglarinin st diizey-
lerinde ve Bereketli dogusunda kum ve tiif oran1 daha fazladir
(Sekil 5, 9).

Formasyondan toplanan Orneklerde su Onemli fosiller
gorilmistiir:

Assilina cf. exponens Sow
Discocyclina cf. nummulitica (Fumbel)
Discocyclina sp.

Nummulites sp.

Globorotalia sp.

Actinocyclina sp.

Sphaerogypsina sp.

Orneklerin icermis oldugu fosillerden anlagilacagi gibi
Selecik Kiregtasi Uyesi, Alt—Orta (Liitesiyen) Eosen yasin-
dadir. Bu kirectagi derin olmayan denizel bir ortamda ¢okel-
mistir.

Hasangeyh Bazalti (Thys). Bu bazaltlarin en tipik yiizeyle-
meleri Resadiye'nin kuzeydogusundaki Hasanseyh dolayinda
izlenmis olup ayrica Resadiye'nin kuzeydogusundaki Kavakl-
dere koyli, Bereketli batisinda ve kuzeyindeki Bozgali ve Igiklar
koyleri dolayinda genis yayiim gosterir (Sekil 6).

Bu bazaltlar genellikle siyah renkte, tabakasiz, yer yer
kalin tabakali, tabaka egimleri yataya yakin ve tabakalanmaya
dik catlaklar gelismistir. Yer yer ayrismaya ugramis ve ayris-
ma rengi kirmizidir. Igerisinde iri ojitler gbze carpmakta, bazen
aglomeratik bir goriinlim sunmaktadir. Mikroskopik olarak;
porfiritik dokuda, makrofenokristaller halinde plajiyoklas
(labrador, albit ikizli), daha az ojit taneleri iceren plajiyoklas
ve ojit mikrolitleri ile kloritlesmis volkanik cam ve opak mine-
ralli hamurdan olugmaktadir.

Bazaltlarin alt dokanagmin Bereketli Uyesi ve igdir Kireg-
tast Uyesi ile acili bir uyumsuzluk gosterdigini elde ettigimiz
verilere gore soyleyebiliriz. Bazaltlarin kalinligi fazla bir degisim
gostermemekte olup, kalinhigmin 50—100 m dolayinda oldugu-
nu soyleyebiliriz.
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Sekil 10. Konacik kdyii kuzeyi; Selecik Kirectast Uyesi (Tys) ile
Asarcik Uyesi (Tya) arasindaki dereceli gecis

Figure 10. North of Konacik Village, gradual transition between Selecik
Limestone Member (Tys) and Asarcik Member (Tya)

Hasanseyh Bazalti'nin kesin yasini belirleyecek herhangi
bir bitki vs. kalmtisina rastlanilmamistir. Ancak arazi gozlem-
lerine dayanilarak Selecik Kirectast Uyesi ile hemen hemen
ayni yasta oldugu, yani Eosen yasta oldugunu soyleyebiliriz.

Asarck Uyesi (Tya). Egemen Kkayatiirii aglomera, bazen
kumtasi, tiif ve bazik akint1 arakatkilarindan olusan bu dizinin en
iyi Ozellikleri Asarcik koyli dolayinda goriilmektedir. Yesilce'den
giineybatiya dogru Karabayir koyiine kadar bir yayiim gosterirler.

Calisma bolgesinin  bagka yerlerinde ylizeylemelerine
rastlanilmamustir.
Aglomera, genellikle gri, bazen mor renkte, tabakasiz,

yer yer kalin tabakali, ufak cakil, cakil ve blok biytikliigtinde
bazalt taneleri, siki yer yer gevsek tiif ve bazalt ¢imento iginde
yer almaktadir. Taneleri boylanmamis, koseli ve birbirleriyle
temast siki ¢imentoluda cok, gevsek cimentoluda ise oldukca
azdir. Bu aglomeralar icerisinde yer yer, gri renkli, ince—orta
tabakali ve ince taneli volkanik kumtaslari, bordoya calan renk-
te ince tabakali ve kumlu kiregtag1 arakatkilar izlenmektedir.

Kumtagi, labradorit, hornblend, ojit ve bazalt taneleri,
kalsit ¢cimento, ve ayrica mikrofosil icermektedir.

Asarcik Uyesi Mesudiye kuzeyindeki Konacik koyii yakin
kuzeybatisinda, Mesudiye Formasyonu iizerine disik agili
uyumsuzlukla gelmektedir. Daha batiya gidildiginde bu iiyenin
Mesudiye Formasyonu tizerine agili bir uyumsuzlukla geldigi
goriilmektedir. Yine Konacik koyii yakin kuzeyinde Selecik
Kiregtag1 ile dereceli gecis gosterdigi izlenebilmektedir (Sekil
10).

Bu liyenin kalinhigi yer yer degisimler gostermekte ve tek-
diize bir fasiyes géze c¢arpmaktadir. Kalinligmin 200—600 m
dolayinda oldugu diistintilmektedir.
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Asarcik Uyesi'nin az olarak arakatkilar halinde icerdigi
kumlu kiregtaglar1 yas saptamak igin yeterli olmamuistir. Ancak,
alttaki Eosen yagh Selecik Kirectast Uyesi ile kesin olarak
dereceli gecis gostermesi bu liyenin de Eosen yasinda oldugunu
kanitlamaktadir (Sekil 10).

Hatipli Uyesi (Tyh). Kumtasi ve aglomera ardalanmasi,
tiifit ve bazik akinti arakatkilarmdan olusan bu dizinin en tipik
ylzeylemelerine Hatipli mahallesinde rastlanilmakta olup
ayrica Yesilce—GoOlkOoy—Aybasti ve Bereketli arasinda kalan
bolgede genis bir yayilm gosterir (Sekil 5).

Bu yeyi, kisaca

Ozetlersek:

olusturan Kkayatiirlerinin 6zelliklerini

Kumtagi, genellikle gri, ince-orta tabakali, taneleri ince ve
volkanik olup orta derecede yuvarlaklasmig ve kotii boylanmustir.
Yer yer ¢imentosu yesilimsi, tane boylart bilyimekte ve cakiltasi
niteligini kazanmaktadir. Ayrica kuiresel ayrigsma da gortilmektedir.

Aglomera, ¢cimentosu genellikle gri, bazen siyaha yakin ve mor
renkte, tabakasiz, yer yer kalan tabakalidir. Taneleri c¢esitli
boylarda ve andezit, yer yer bazalt ve tiif olup boylanmamus, koseli
ve birbirleriyle temasi olduk¢a azdir. Cimentosu siki ve genellikle
tif olup yer yer andezit niteligindedir. Kumtagi ve aglomera
ardalanmast icerisinde yesil ve gri renkte, ince tabakali, aginma
yiizeyleri yumru yumru olan tiif ve yesilimsi, bordo ve gri bir ara
maddesi i¢inde agik renkli, yer yer 2-6 mm capinda limonitlegmis
feldspat iceren, tabakasiz andezit arakatkilar izlenebilmektedir.
Mikroskopik olarak andezit, hemikristalin profik dokulu, tiimiiyle
kalsitlesmis, demir hidroksitlesmis ve kaolinlesmis olup plajiyoklas
fenokristalleri, kristalli camsi hamur icerisinde yer alir; demir
hidroksit, kuvars ve kalsit dolgusu bosluklar icerir.

Hatipli Uyesi alt dokanagmin Yesilce Formasyonu'nun diger
tyeleri olan Selecik Kiregtasi Uyesi ile Yesilce kuzeyinde ve Go6lkoy
—Aybast1 yolunun giineyinde; Hasanseyh Bazalt: ile Bereketli
kuzeyinde; Asarcik Uyesi ile Selecik Mah. kuzey-batisinda tam bir
uyumluluk gosterdigi, bazi yerlerde ise aralarinda deerceli bir
gecisin oldugu kesin olarak goriilmektedir.

Bu tyenin icerisindeki kayatiirlerinin tabaka egimlerinin
biiylik dalgalanmalar gostermesinden kalinligin yersel olarak cok
degistigi  gortilmektedir. Yesilce kuzeyinde 185 m, Hatipli
kuzeydogusunda ise 160 m kalinlik ol¢tilmiistiir. Ancak GoOlkoy—
Aybast1 cizgisinin giineyinde ise buiylik kalinliklara erismekte olup
olasih kalmligi 700—800 m dolayindadir. Hatipli Uyesi, Yesilce
Formasyonu'nun en yaygin tiyesi olup genellikle tekdiize fasiyeste
ancak Yesilce kuzeyinde, Aricilar ve Hatipli mahallesi dolayinda
kumtasgi ve tiifiin, diger yerlerde ise aglomeranin egemen oldugunu
sOyleyebiliriz.

Hatipli Uyesi'nin icerisindeki, az da olsa tortullardan der-
lenen orneklerde fosillere rastlanilmamistir. Ancak alttaki Eosen
yash Selecik Kirectagi ve Asarcik tyesi ile uyumlu olmasi ve bazi
yerlerde dereceli gecis gostermesi bu iiyenin de Eosen yasinda
oldugunu kanitlamaktadir.

Tek tek tyelerini inceledigimiz Yesilce Formasyonu'nun
ozelliklerine kisaca deginelim: K'de Yesilce Golkoy—Aybasti
cizgisinde Eosen yasinda kalin kiregtasi (Selecik Kirectast Uyesi)
¢Okelmesine karsit, G'de Bereketli dolayinda yer yer ince kirectasi
olusumu yaninda kalin bir bazalt akintis1 da (Hasanseyh Bazalti)
yer almaktadir. Kirectagi ¢okelmesinden
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sonra Eosen denizinde biiyiik bir hareketlilik devresinin basla-
dig1, tagmnma ve volkanik islemin arttii bir ortamda kaln
Asarcik Uyesi ve Hatipli Uyesi'nin cokeldigini soyleyebiliriz.
Yesilce Formasyonu'nun biitiin {yeleri birbirleriyle uyumlu ve
dereceli gegisli olup, paleontolojik verilere gore Eosen yasinda
oldugu saptanmistir. Toplam Kkalinhgnin ise 1600 m'ye eris-
tigini soylemek olanaklidir. Ayrica Eosen'de genel olarak K'de
tortul, G'de volkanik iglemlerin egemen oldugunu sOyleyebi-
liriz.

Canik Formasyonu (Tc). Genellikle bazalttan olusan bu ka-
yatiirtiniin en tipik Ozellikleri Canik daglarinda goriilmektedir.
Ayrica, bu bazaltin yilizeylemelerini Golkoy—Aybast1 giineyinde-
ki Canik daglarinda, Yesilce kuzeyindeki Ortatepe ve dolaymn-
da, Topgam—Golkoy arasinda kalan Goltepe ve dolayinda
izlemek olanaklidir (Sekil 6).

Bu bazaltlar, genellikle siyah, koyu vyesil, koyu gri ve
siyahimsit mor renkli, tamakasiz, bazen kalin tabakali olup,
tabaka egimleri yataya yakindir. Catlakli, catlak ylizeyleri
siyahimsi ve sant renktedirler ve yer yer kalsit bademciklerinin
erimesiyle olusan kiiciik bosluklar géze carpmaktadir. Bazen
aglomerali Ozellikte ayrismig kisimlari andezit goriinlimiindedir.
Mikroskopik olarak hemikristalin porfiritik dokuludur, labora-
dorit, belirsiz serpantinlesmis olivin ve ojit feonokristalleri,
labradorit, ojit mikrolitleri ve yer yer opak mineralden olusan
camst bir kiitle igerisinde uzanmaktadir.

Canik Formasyonu'nun alt dokanaginin Go6lkoy dogusu
ve giineydogusunda Mesudiye Formasyonu ve GoOlkoy Formas-
yonu ile bir uyumsuzluk gosterdigi kesindir. Hatipli iiyesi ile,
cesitli yerlerdeki incelemelerimizde bir uyumsuzlugu belirle-
yecek veriler bulma olanagi olmamustir.

Bu formasyonun kahnhgi c¢esitli yerlerde degisiklikler
gostermek olup olast kalinligi 50—400 m dolayindadir.

Canik Formasyonu'nun yagini belirleyecek yaprak, agag vs.
fosilleri arazide bulma olanagi olmamustir. Ancak bu bazaltlari,
altindaki Eosen yaghi Hatipli Uyesi'nden bir acisal uyumsuzluk-
la ayrma olanagi olmamistir. Aynica ¢alisgma bolgesi digindaki
verilerin degerlendirilmesine ve eski arastirmacilarin gortiglerine
gbre bu formasyonun Eosen'in en Ust seviyeleri ya da Eosen'den
daha geng oldugunu diisiinmek gerekmektedir.

Erdembaba Bazaltlarnt (Teb, Teb, )

Bu bazaltlarin yiizeylemeleri Kelkit vadisinin kuzey yama-
cindaki Erdembaba tepesi dolayinda o6zellikle Mesudiye—Resa-
diye—Koyulhisar {iggeni arasinda kalan bolgede genis yayilim
gosterirler. Ayrica GOlkoy—Ordu sosesinin tlizerinde Agubogazi
tepe dolayinda yilizeylemelerini gormek olanaklidir.

Bolgedeki bu bazaltlar da kendi aralarinda geng ve ¢ok
geng tazaltlar dye kiye ayrilabilmektedir.

Geng Bazalt (Tebl): Genellikle siyah, yer yer gri renkte,
tabakasiz, yer yer kalin tabakali ve tabaka egimleri yataya yakindir.
Degismis ylizeyleri ciiruf goriinlimiinde ve yesil likenlerle kaplidir.
Koyu renkli amfibol fenokristalleri ve ikincil olarak yerlesmis sarimsi
silis kristalleri icermektedir. Mikroskopik olarak hemikristalin
porfiritik dokuludur. Labradorit, ojit ve kismen serpantinlesmis
olivin fenokristalleri, labradorit, ojit, olivin ve ikincil opak
mineraller camsi hamur icerisinde uzanmakta ve serpantin dolgulu
bosluklar icermektedir.

TERLEMEZ-YILMAZ

Cok Geng Bazalt (Teby): Genellikle siyah ve mat renkte,
tabakasiz, az olarakta kalin tabakalidir. Dokusu pek belli de-
gildir. Oldukga sert, kirilma yiizeyleri midye kabugu biciminde
ve besgen soguma eklemleri gostermektedir. Clriime yiizeyleri
kirli kahverengi likenlerle kaplidir. Bu bazaltlar vedileri doldur-
musglar ve sonraki aginmalarla yer yer sekiler halinde korun-
muslardir. Mikroskopik olarak hemikristalin porfiritik doku-
Iudur. Labradorit, biitiinliyle serpantinlesmis olivin ve ojit
fenokristalleri labradorit mikrolitleri ve opak mineralden olusan
camsi bir hamur icerisinde yer almaktadir.

Erdembaba Bazaltlari'nm alt dokanagi Ust Kretase ve
Eosen yasgh kayatirleri ile kesin olarak acisal bir uyumsuzluk
gostermektedir. Ayrica Eosen yash Hatipli Uyesi igerisinde bu
bazaltlarin dayklari ve silleri saptanmistir.

Bu bazaltlart olusturan geng volkanik iglem iki asamada
gelismig olabilir. [k asamada olusan geng bazaltlar genellikle
Kelkit vadisinin kuzeyindeki tepelerde genis yayilim gosterirler.
Ikinci asamada olusan c¢ok genc bazaltlar ise genc bazaltlarin
yaygin oldugu yiksek tepelerin kuzeyinde Eosen'in yontmusg
oldugu vadilerle ve Koyulhisar kuzeyindeki Igdir Dagi'nimn
yuksek tepelerinde genis yayillim gosterirler. Iki asamada olusan
bu bazaltlarin toplam kalinliginin 0—500 m arasinda degis-
tigini sOyleyebiliriz.

Bu bazaltlarin diger birimlerle olan dokanak iligkisinden
elde edilen verilere gore yasinin Eosen'den daha geng, olasil
Miyosen (?)—Pliyosen oldugu goriisiindeyiz.

Yoluistii Bazalti (Oy)

Caligma Bolgesi'nin en geng volkanik isleminin tiriinii olan
bu bazalt Yolistii koylinde, Resadiye'nin kuzeybatisindaki
Yolkaya ve Bagdatli koyleri arasinda, Cukurtarla tepesi dolayin-
da ve Zinav golii batisinda ylizeylemeleri goriilebilir.

Bazaltik Lavlar, genellikle gri, koyu gri, ve siyah, tabakasiz,
lav kaynaklar1 cevresinde bol gozenekli, yer yer urgansi lavlar
ve cliruf halindedir. Gozeneklerde beyaz zeolitler, kaya icinde
hornblend, piroksen ve olivin ¢iplak gozle taninabilir.

Andezitik lavlar, beyazims1 gri ve pembe olup, 1-3 mm
bliylikliigiinde feldspatlar, 2—3 mm uzunlugunda horblend
prizmalart ve biyotit pullarni ¢iplak gozle izlenebilmektedir.
Mikroskopik olarak plajiyoklas fenokristallerinin bazilar1 ande-
zin Dbilesimli, ayrica ojit fenokristali ve hornblend + opak
mineral, biyotit + opak mineral ve bogluklari doldurulmus ola-
rak kalsit vardir. Hamur albitlesmis plajiyoklas mikrolitleri ve
ince taneler halinde opak mineralden olusmaktadir. Hamurdaki
plajiyoklas mikrolitleri akinti1 dokusunu belirleyen bir siralan-
ma gostermektedir ve hamur icinde yaygin olarak gelismis
kalsit olusuklari izlenmistir.

Herbir piiskirme merkezi, genellikle birden fazla krater ya
da lav kaynaklarina sahiptir. Ancak lav akintilart birbirine
karigmig ve birbirleriyle dogrudan iligkili olmayan volkanlar
ayrt ayrt puskirme merkezleri olarak kabul edilmistir. Sozii
edilen volkanlara ait lavlarin bilesimi genellikle bazalt olup yer
yer andezit tipleri de yer alir.

Yoliistii  Bazaltimin olusumu bélgenin faylanma tekto-
nigiyle yakindan ilgili olup, Ust Kretase yasta Bereketli Uyesi
ve Nebiseyh Kiregtagt Uyesini, Kuzey Anadolu Fayi'nin gi-
neyinde ise Alt Miyosen yasta birimleri (Seymen, 1975) uyum-
suzlukla orter. Yine bolgedeki lavlarin yer yer genc vadi taban-
larinda da akmig olmasi (Delice ve Zinav derelerine akmis olan
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lavlar) ve taze bir akintinin biitiin ozelliklerini (6zellikle Bag-
datli—Yolkay a koyleri arasinda lavda) gérme olanagi oldugun-
dan, bu geng¢ volkanizmanin Holosen'de (glinimiizde) etkinlik
gOstermis olmasi gerekmektedir.

SONUCLAR

I— Yaklasik 3000 km®lik bir yer kaplayan calisma
alaninin  1/25.000 olcekli jeoloji haritast yapilmig, 20 adet
stratigrafik dikme kesit Olciilmiis ve 11 formasyon, 8 fiye
ayirtlanmistir.

2— Bolgenin, biitiin Karadeniz kusagina uygulanabilece-

gini umdugumuz ayrintili stratigrafisi ortaya konmustur. Ayrica
volkanik ve tortul fasiyeslerin K—G ve D—B degisimi irdelen-

mistir. Buna gére: Ust Kretase'de K'de volkanik, G'de tortul;
Eosen'de K'de tortul G'de volkanik fasiyesler egemendir.
3 — Bolgede, Jirasik—Alt Kretase ve Paleosen yasta olan

yeni kayaclarin varhigi kanitlanmistir.

4 — Golkoy—Aybasti hatt1 ile Kelkit cayr arasinda kalan
ve oOnceleri Ust Kretase olarak yaslandirilan kayaglarin cogun-
lugunun Eosen ve Miyosen (?)—Pliyosen yasta oldugu ortaya
konulmustur.

5 — Jurasik—Alt Kretase kirectaglarinin istiindeki birim-
lerle, Ust Kretase ile Eosen arasinda, Eosen ile daha geg birimler

arasinda uyumsuzluk oldugu o6zgiin yeni verilerle ortaya c¢i-
karilmaistir.
6 — Bolgedeki Jurasik—Alt Kretase birimlerinin 300 m,

Ust Kretase birimlerinin 2600 m, Paleosen'in 125 m, Eosen'in
1600 m ve Miyosen—Pliyosen'in 900 m kalinlikta oldugu ve
bolgedeki biitiin birimlerin goriiniir kalinliginin yaklasik 5525 m
oldugu acikliga kavusturulmustur.

7 — Bolgede cesitli zamanlarda olmak iizere 5 volkanizma
devresi saptanmis olup, bu volkanizmalardan 31 denizalt:
volkanizmasi, diger 2'si ise plato bazaltlaridir. Volkanizma -

riinlerinin Jeoloji haritas: lizerindeki dagilimi g6zoniine alinirsa,
volkanizmanin genel olarak K'den G'ye dogru gencglestigini
soyleyebiliriz.

KATKI BELIRTME

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii'nlin 6nce Jeoloji Dairesi,

daha sonra Temel Arastirmalar Daires Baskanligi'na bagh
olarak siirdiiriilen ve saha caligmalart 1973 — 1974 yillarinda
yapitlan "Unye —Hafik Arasinda Kalan Boélgenin Jeodinamik

Acidan Incelenmesi" adli projenin bir bdlimiinii olusturan bu
caligmanin yapilmasina olanak saglayan o zamanki MTA Ensti-
tisi Genel Direktorii Dog. Dr. Sadrettin Alpan'a, arastirmanin
tim asamalarinda katkida bulunan eski Temel Arastirmalar
Dairesi Baskani ve MTA Enstitiisii Genel Direktdr Yardimecist
Esen Arpat'a tesekkiirii bor¢ biliriz.

191

Ayrica, Hiiseyin Pehlivanoglu, Coskun Giirel ve Emin Er-
kan'in arastirmaya birer yil dogrudan katkilart olmustur. Ken-
dilerine tesekkiir ederiz.

Yazinm ilk gelis tarihi: 26.12.1979
Yazinin diizeltmeden geldigi tarih: 19.11.1980
Yayna verildigi tarih: 10.1.1981

DEGINILEN BELGELER

Agrali, B., 1967, Ordu ili, Golkoy—Aybasti arasindaki sahada yapilan
1/25.000 olgekli jeolojik love ve bolgedeki komiir zuhurlarinin
incelenmesi hakkinda rapor: Maden Tetkik ve Arama Enst.,
Derleme Rap., no. 4262, yayinlanmamis.

Bora, E., Erler, A., ve Illdiz, T., 1970, Giresun G39-a2 ve G39-a3
paftalarinin jeolojik etiidleri ve maden prospeksiyonu raporu:
Maden Tetkik ve Arama Enst., Derleme Rap. no. 4438, yaym-
lanmamis.

Gedikoglu, A., 1970, Etude geologique de la region de Golkoy: These
de 3 e cycle, Fac. Sc. Universite de Grenoble, yayinlanmamis.

Kalyoncuoglu, A., Yasar, M., ve Karabulut, A., 1975, Resadiye (Tokat)
bentonit sahalarinda ayrintili calisma raporu: Maden Tetkik ve
Arama Enst., Derleme Rap. no. 5395, yayinlanmamis.

Kronberg, P., 1969, Dogu Karadeniz daglanmn  (Kuzeydogu Tiirkiye)
tektonigi Tlizerine fotojeolojik veriler: Maden Tetkik ve Arama
Enst. Dergisi, say1 74, 57—65.

Pejatovig, S. 1971, Dogu Karadeniz—Kiiciik Kafkasya bolgesindeki
metalojenik zonlar ve bunlarin metalojenik Ozellikleri: Maden
Tetkik ve Arama Ens. Dergisi, say.. 77, 10—21.

Schultze—Westrum, H.H., 1960, Giresun—Aksudere (Dogu Pontos
cevher bolgesi) hinterlandinda yapilan prospeksiyon ve jeoloji
harita calismalari hakkinda rapor: Maden Tetkik ve Arama
Enst., Derleme Rap., no. 3184, yayinlanmamis.

Schultze-Westrum, H.H., 1962, Ordu-Piraziz-Cambagi hinterlandi
gevresinde 1961 senesinde yapilan cevher yataklari prospeksiyo-
nu ve jeolojik yeni loveler (1/25.000): Maden Tetkik ve Arama
Enst., Derleme Rap., no. 3337, yayinlanmamis.

Seymen, 1., 1975, Kelkit vadisi kesiminde Kuzey Anadolu Fay zonunun
tektonik dzelligi: Doktora Tezi, ist. Teknik Univ., 192 s.

Wedding, H., 1963, Kelkit hatt1 jeolojisine ait diisiinceler ve Kelkit-Bay-
burt (Giimiishane) cevresindeki Jura Stratigrafisi: Maden Tetkik
ve Arama Enst. Dergisi, Say1 61, 31—66.



Tirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, C. 23, 193-199, Agustos 1980
Bulletin of the Geological Society of Turkey, V. 23, 193—199, August 1980

Toroslar'da Fasiyes Yoniinden Farkli Bir Alt Karbonifer Istifi
(Aladag Bolgesi)

A Lower Carboniferous sequence defined by a distinctive facies in the Taurus Mountains (Aladag region)

Ahmet AKSAY Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ: Toroslar'in Aladag bolgesindeki Alt Karbonifer istifi, alt boliimiinde "derin su" (havza—yokusalt ), {ist boliimiinde "sig su” (self kenar1)
fasiyeslerini icerir.

Havza—yokusalt1 fasiyesi genellikle c¢oOrtlii kirectaglartyla temsil olunur. Bunlar tiirbiditik kokenlidir; laminalanma ve ince
derecelenme gosterirler; taginmig ekinoderm parcalariyla radiyolarya ve diger planktonik fosilleri icerirler. Birlikte bulunan kaya-lar
radiyolarya iceren kire¢ gamurtast, seyl, volkanik taneli kirectasi ve altere tiif'tiir.

Self kenar fasiyesi iskeletli ve oolitik kire¢ taslaryla temsil olunur. Kuvarsit ve kuvars kumtasi, aratabakalar olarak bulunur.

Toroslar'da simdiye kadar yapilmis ¢ahismalar, genellikle kiyi ortamini belirten, sig su fasiyesi ozellikleri tagtyan Alt Karboni-
fer'in varligini ortaya koymustur. Ilk kez bu calismayla, Aladag bolgesinde Nohutluk Tepe Karbonifer istifinde derin su fasiyesinin
varligi saptanmis olmaktadir.

ABSTRACT: Lower Carboniferous sequence of Nohutluk Tepe in the Aladag region of Taurus Mountains consists of "deep—
water” (basinal—lower slope) facies in the lower parts and "shallow-water" (shelf edge) facies in the upper parts.

Basinal—lowerslope facies is generally represented by silicified limestones. These rocks have turbiditic origin. They show
lamination and fine grading; they contain radiolaria and other planktonic fossils with transported echinoderm fragments. Associated
rocks are shale, radiolaria bearing lime mudstones, limestone with volcanic grains and altered tuffs.

Shelf—edge facies is represented by skeletal and oolitic limestones. There are quartzite and quartz sandstone interbeds with
limestones. R

Previous studies in the Taurus Mountains have indicated the presence of Lower Canboniferous sequence of shallow water
facies in a near shore environment. It is the first time that this study distinguished the presence of deep—water facies in the Lower
Carboniferous sequence of Nohutluk Tepe in the Aladag region.
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GIRIS

Toroslar'da degisik yorelerde salt Karbonifer {lizerine ya-
pilan ¢alismalar (Dumont ve Lys, 1973; Demirtaglive digerleri,
1978) yaninda, degisik amaclara yonelik olmakla birlikte Kar-
bonifer'le ilgili bilgiler de iceren aragtirmalar (Demirtagh,
1967; Ozgiil ve digerleri, 1973; Ogzgiil, 1976; Monod, 1977)
bulunmaktadir. Aladaglar'da Nohutluk Tepe yoresinde Karbo-
niferin varligma ise ilk kez Blumenthal (1952) deginmistir.
Yukarida anilan c¢alismalarin ortaya koydugu bilgiler denestir-
me icin yeterli ayrintida olmamakla birlikte, Toroslar'in Aladag
boliimiindeki Nohutluk Tepe Alt Karbonifer istifinin digerlerin-
den farkhi fasiyes Ozellikleri tasidigi, farkh ¢Okelme ortami
kosullarin1 yansittigi kanisina varilmistir. Bu yazi s6zkonusu
istifi fasiyes Ozellikleri ile tanitmak ve Toros kusaginin diger
Alt Karbonifer istifleriyle denestirmek amaciyla hazirlanmuistir.

1ncelenen istif, Toroslar'in Aladag boliimiinde, Kayseri'ye
bagh Yahyali Ilcesinin yaklasik 20 km gilineyindeki Nohutluk
Tepe Yoresindedir (sekil 1). Alttaki ofiyolitli melanjla tekto-
nik dokanakli olan istifte bulunan kayatiirleri ¢ortlii kirectast,
volkanik taneli kirectasi, altere tiif, kuvarsit, kuvars kumtasi,
iskeletli ve oolitik kirectasidir (sekil 2). Istifin tabanindan
tavanina degin siirekli ve egemen olan kayatiiri kirectasidir.

Calisma sirasinda Olctilil stratigrafi kesiti yapilarak, taba-
kalanma ve tortul yapilarla makroskopik Kkayatiirii 6zellikleri
incelenmistir, 6rneklerden yapilan ince kesitlerin incelenmesi
ise mikrofasiyes tlirlerini ve bunlarin siniflandirilmasinda
Dunham (1962) terimleri kullanilmustir.

FASIYES

Nohutluk Tepe istifinde iki fasiyes ayirt edilmistir:
1) istifin alt bolimiinde gorilen "derin su" fasiyesi ve
2) birincisi tizerinde tedrici gegisli olarak yer alan "sig su" fasiyesi.
Bu bollimleme istifin tiim fasiyes 6rneklerini igerecek ve dogru
yansitacak bicimde, genelleme yapilarak elde edilmistir.

Derin Su (Havza—Yokusaltr) Fasiyesi

Kayatiirii 6zellikleri. Istifin alt boliimiinii olusturan bu fasiyeste
yaygin kayatiirli ¢ortlii kiregtaslaridir. Cortler cogunlukla 1—10 cm
arast kalinlikta bantlar, nadir olarak da kiigik yumrular
bi¢imindedir. Istif genellikle orta tabakali olup, tabakalar 15—30
cm arasinda kalinlik degisimi gosterirler. Genellikle ince taneli olan
kirectaginin taze yiizeyleri koyu gri—kahverengimsi gri renklidir.
Hemen tiim Kkiregtag1 tabakalarinda ince derecelenme ve
laminalanma goriliir. Laminalar genellikle diiz ve paralel, bazi
diizeylerde hafif biiklimliidiir. Istifin en alt boliimiinde kirec
taglartyla yanal gegisli, siyah renkli bir seyi diizeyi gozlenmistir.
Istifin bu boliimiinde, ince aratabakalar ve ezik diizeyler olarak,
donuk yesil renkli altere tiif sik sik karsilagilan bir kayattirtidiir.

Cortli kirectaslarinda dokusal bilesen taneler olarak siinger
spikiilleri, radiyolarya ve diger planktonik fosiller yaygindir. Opak
mineral kirintilari, volkanik kirintilar, kuvars taneleri, foramin-
iferler, ekinoderm parcalari, krinoid parcalari baslica tane
turleridir. Bu tanelerin cogu tasinmis olma belirtileri sunarlar.
Bitiim iceren diizeylere de rastlanir. Bu fasiyesteki kireg¢ taglarinda
hamur genellikle mikrit (baz1 diizeylerde killi mikrit) tir. Ekinoid
ve krinoid malzemesinin bol oldugu bazi diizeylerde hamur
neomorfik mikrospar halindedir.

AKSAY

Bu fasiyeste yaygin olan c¢Ortlii kirectasi siinger spikiillii,
radyolaryali kire¢ vaketasi1 ve kirec camurtasidir (levha I,
sekil 1). Silt boyunda tanelerden olusmus bioklastik kireg
tanetagi—istif tast (kalsisiltit) bazi diizeylerde rastlanan bir
kirectagi tiirtidiir.

Cokelme Ortamu Kogullari. Cortlii  kirectasi tabakalarindaki
ince derecelenme kayanin dokusunu olusturan farkli tiir ve
boydaki bilesenlerin belirli boliimlerde yogunlagsmasi sonucu
geligmistir. Laminalanma o6zelligi de bu fasiyesteki kayalarda
surekli gozlenmistir (levha I, sekil. 1). Laminalanma genellikle
ince ve diizglin—paraleldir. Bazi diizeylerde biikliimlii laminalan-
ma da gozlenmestir. Kayalar1 olusturan bilegen taneler genellik-
le sig ortamlardan taginmiglardir. Bu verilere ve yukarida an-
latilan kayatiirii 6zelliklerine dayanilarak, istifde tiirbidit akinti-
larnin {iriini tortullarin egemen oldugu sonucuna varilmaktadir.
Radiyolarya iceren seyl ve kire¢ camurtasi diizeyleri pelajik ozellikte
olup tlrbiditik tortullarla aratabakali durumdadirlar.

Altere tif ve volkanik kirintili kirectagi diizeyleri, c¢okel-
me sirasinda volkanizmanin etkin oldugunu gosterir. Altere
tif diizeyleri -5 cm kalinlikhi ara tabakalar olarak istifin bu
boliimiinde alt diizeylerde goriiliir. Cort bandlari bol radiyolarya
icerirler ve laminalanma gosterirler. Bunlarin degisik kesimleri
ilksel dokuyu yansitmak yoniinden farkh goriinlimdedirler.
Bazi 6rneklerde bol radiyolarya ve siinger spikiilii, mikrit hamu-
runa ait kalinti parcalar belirgin bicimde goriilmekle birlikte
bazilarinda da ilksel doku bilesenleri, belirgin dolamitlesmeyle
de kendini belli eden, diyajenetik degisimlere ugramustir.
Ayrica, karbonat bilesimli iskelet tanelerinden, silislesmis
olanlan da gozlenmistir. Bu ozellikler, ¢ort bantlarinin organik
kokenli oldugu ve diyajeneze bagh olarak gelistigi gOriistini
destekler niteliktedir.

Sig Su (Self Kenar1) Fasiyesi

Kayatiirii 6zellikleri.  Istifin {ist boliimiinii olusturan bu fasi-
yesteki yaygin kayatiirii iskeletli, oolitik kirectasidir. Kuvarsit
ve kuvars kumtasi, ara tabakalar olarak bulunur. Bu boliimde
istif genellikle kalin tabakalidir (30 cm — 100 cm). Tabakalar genel
olarak streklilik belirtirler. Kirectaglarinin taze ylizeyleri gri—bej;
kuvarsitler bej—beyaz ve kuvars kum taslar1 kahverengi—gri
renktedirler. Gerek kiregtaglarinda, gerek kuvarsit ve kuvars
kumtaglarinda taneler kum boyu araliginda olup kaba ile ince
arasinda degisiklik gosterirler. Boylanma genellikle iyidir;
derecelenme goriilmez.

Bu fasiyesin en alt boliimii, kirectaslart icinde kuvars tane-
lerinin bollugu ve kuvarsit tabakalariyla dikkati ceker. Derin
su fasiyesinin bitimiyle birlikte bol kuvars tanesi iceren iske-
letli kirec tanetasi ile karsilasir (levha I, sekil 2). Bol bol kuvars taneli
kirectaglar1 daha stte oolitik nitelikte olabilmektedir.
Aratabakalar halinde kuvarsit igeren bu kiregtaglarini yaklastk 30 m
kalinliginda bir kuvarsit boliimii izlemektedir. Iskeletli, ooolitli
kerctaglariyla devam eden istifte daha {istte karbonat cimentolu bir
kuvars kumtagi aratabakasi bulunmaktadir.

Kiregtaglarinda dokusal bilesenleri olusturan taneler oolitler,
ekinoderm parcalan, foraminiferler, brakiyopod pargalari, krinoid
parcalari, briyozoa ve alg parcalari ile kuvars taneleridir.
Kiregtaslari spari kalsitle cimentolanmuistir.

Bu fasiyeste iskeletli kire¢ tanetasi (levha I, sekil 3) en yaygin
kirectag: tiiridiir. Baz1 duizeyler ise salt oolitik kire¢ tanetaslarindan
(levha I, sekil 4) olugsmustur.
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Sekil 1. Nohutluk Tepe dolaymin jeoloji taslak haritasi.

'Figure 1. Geological sketch map of the area around Nohutluk Tepe.

Cokelme Ortaru Kosullari. Istifin bu boliimiiniin kalin taba-
kalardan olugmus bulunmasi, derecelenme goriilmeyisi, taba-
kalarin stireklilik belirtmesi, tane boylanmasinin iyi olusu,
kirectaglarinda temiz spari kalsit ¢imentonun varligi ve bazi
diizeylerin salt oolitik kire¢c tanetaglarindan olusmus bulun-
mast cokelmenin yiiksek enerjili, stirekli akintilarin etkin oldugu
sig bir ortamda gelistigini gosterir. Kum boyundaki kuvars
tanelerinin kirectaslari i¢inde bol ve iyi boylanmig olarak gortiliisii ve
istifin kuvarsit, kuvars kumtasi ara tabakalari icermesi, biitiintiyle
kuvars bilesimli karadan tiireme malzemenin kiyt kumullar kokenli
oldugunu, deniz diizeyinin yer degistirmesine bagh olarak ¢cokelme
ortamina geldigini diistindiirmektedir. Behrens (1965), taksonomik
olarak farkli fosillerin temsil ettigi ve ekinoidlerin bolluguyla kendini
belli eden bir cokelme ortaminda tuzlulugun normal oldugunu
belirtmisgtir. Aynt Ozellikler istifin bu boliimiinde saptandigindan
¢Okelmenin normal tuzluluk kosullarinda olustugu soylenebilir.

DIGER ALT KARBONIFER ISTIFLERI

Bati Torosiar'da Goller Bolgesindeki Gokdag Karbonifer
serisini tanimlayan Dumont ve Lys (1973), serinin Alt Karbo-
nifer yash Orbucak ve GoOkdag formasyonlarindan olusan bo-
[imiiniin bir transgresyon olayiyla gelisen sig su fasiy eslerinden
olustugunu belirtmislerdir.

Orta Torosiar'da Silitke bolgesindeki Korucuk Formasyo-
nunun (Demirtagh ve digerleri, 1978) Alt Karbonifer yash
boliimiine iligkin istif ve kayatQrii Ozellikleriyle ilgili bilgiler
degerlendirildiginde, formasyonun bu boliiminiin, icerdigi
¢cortlii kiregtast diizeyine kadar self ortaminda gelismis uriin-
lerden, bu diizeyin tstiinde ise self kenar1 kosullarini yansitan
kayatiirierinden olustugu goriiliir. Cortlii  kirectast diizeyinin
yansittigit  ¢okelme kosullar ise, yazarlarca belirtilen Ozellik-
lerine dayanilarak yorumlanamamistir.
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TOROSLARDABIR ALT KARBONIFER iSTIFi

Dogu Toroslar'da Pinarbagi—Sariz (Kayseri) bolgesindeki
Ziyarettepe Formasyonunun (Demirtasli, 1967; Ozgil ve di-
gerleri, 1973; Demirtaghh ve digerleri, 1978) belirtilen kaya
stratigrafi birimi Ozelliklerine dayanilarak, formasyonun alt ve
orta boliimiiniin karadan tireme (terrijen) gereglerin ulasabildigi
bir self ortamini; tist bolimiiniin ise karadan tlireme gereclerin
ulasmadig1 self kenart ortamimi yansittigi anlagiimaktadir.

Arap Otoktonu'nun Amanoslar boliimiindeki Karbonifer
yash istiflerle ilgili bilgiler (El Ishmawi, 1972) degerlendirildi-
ginde, bunlarn karadan tiireme malzemenin bol oranda ulastigi
bir self ortamini yansittigr sonucuna varilmaktadir. Daha dogu-
da, kenar kiviimlari boliimiinde ise, tamamen karadan tiireme
kirintilardan olugma bir Karbonifer istifinin, transgressif bir
denizin literal zonunu yansittig1 belirtilmistir (Kellog, 1960).

SONUCLAR

Nohutluk Tepe Alt Karbonifer istifi diisey yonde belirgin
bir fasiyes degisimi gostermektedir. Istifin alt boliimiinde yer alan
derin su (havza—yokusaltr) fasiyesi, aratabakalar olarak pelajik
tortullar iceren tlrbiditik kirectaglarindan olusmustur. Istifin Gist
boliimiinde bulunan sig su (self kenar1) fasiyesi, regresif bir faz
sirasinda geligmis iskeletti ve oolitik kirectaslariyla temsil olunur.
Bu fasiyeste, deniz diizeyinin yer degistirmesine bagl olarak,
karbonat cokelmesine oOnemli oranda karadan tiireme gereg
katilmasi s6z konusudur.

Toroslar'da ve Arap Otoktonu'nda Alt Karbonifer istifle-
riyle ilgili yaymnlardan elde edilen bilgilerin 1s18inda, bu istif-
lerin genellikle kiyr cizgisi ile self kenar1 arasindaki ¢okelme
ortamlarin1 yansitan fasiyes oOzellikleri tasidigi goriiliir. No-
huttuk Tepe Alt Karbonifer istifi ise Toroslar'da derin su fa-
siyesi de iceren Alt Karbonifer'in varligin1 gosterir.
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LEVHA 1

Sekil 1. Derin su fasiyesindek/i laminalanma gosteren spikiillii, radiyo-
laryali kirec vaketaginin fotomikrografi, ( X50).

Sekil 2. Si§ su fasiyesinin en alt boliimiine ait bol kuvars tanesi iceren
iskeletli kire¢ tanetasinin fotomikrografi, ( X 50).

Sekil 3. Sig su fasiyesindeki, iskeletli kire¢ tanetasinin fotomikrog-
rafi, ( X 50).

Sekil 4. Sig su fasiyesindeki oolitik kire¢ tanetasinin fotomikrog-
rafi, ( X 50 ).

PLATE I

Figure 1. Photomicrohraph of spicular, radiolarian lime
wvackestonc showing lamination; from the deep—water fades, (X -
50).
Figure 2. Photomicrograph of skeletal lime grainstone containing abun-
dant quartz grains; from lowermost port of the shallow-

water facies, ( X50).

Figure 3. Photomicrograph of skeletal lime grainstone from the shallow-
water facies, ( X 50).

Figure 4. Photomicrograph of oolitic grainstone from the shallow-
water facies, ( X50).
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Bitlis Metamorfitlerinde Volkanitli Triyas *

Volcanics of Triassic age in Bitlis Metamorphic rocks

Dogan PERINCEK Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi, Ankara

0Z: Bu calisma Dol Koyii (Palu—Elazig) yakin dolaymdaki iist Triyas yasl istifin tanitilmasin1 amaglamaktadir.

Inceleme alaninda metabazalt.ve metadiyabazdan olusan magma kayalarinin Noriyen yash sedimanter istiflerle birincil iliskili
ve yasit oldugu saptanmustir. Sedimanter istif, kristalize kirectasi, mermer, silislesmis seyil, radyolarit, radyolaryali sileksit, serisit—
klorit sist, glokofangist, metakuvarsit ve metatiifile temsil edilir. Metabazalt ile girik bulunan kristalize kire¢tasinda, = Megalodont
kavkilart bulunmustur.

Bu calisma ile Bitlis metamorfitlerinde ilk kez Ust Triyas yasl, volkanik katkili sedimanter istifin varlig1 kesin kamtlariyla
ortaya konmustur. Arabistan kitasiyla Anadolu kitasi arasinda bulunan okyanusun Ust Triyas esnasinda acilmaya bagladig1 bilin-
mektedir. Riftesme olayr baslangicinda blok faylanma ile kita kabugu lizerinde derin bir ¢canak olugsmustur. Dol koyii dolayindaki
Noriyen yagl istifbu ¢anakta ¢okelmistir.

ABSTRACT: The aim of this study is to introduce the Upper Trassic sequence around Dol Village (Palu—Elazig).

in the studied area the magmatic rocks which are composed of metabasalt and metadiabase are in primary relation and also
contemporaneous with the Norian sedimentary sequence. This sedimentary sequence is represented by crystalline limestone,
marble, silicified shale, radiolarite, radiolarian chert, sericite—chlorite schist, glaucophane schist, metaquartzite and metatuff.
In the crystalline limestone which is interfingering with metabasalt, Megalodont fragments have been found.

By this study the presence of Upper Triassic aged volcanic material bearing sedimentary sequence in Bitlis metamorphites has
been proved for the first time by all its evidences. It is known that the splitting of the Arabian and Anatolian continents and
forming of an ocean have started in Upper Triassic. At the beginning of rifting a deep trough has formed on the continental crust
by block faulting. The Norian aged sequence around Dol Village has been deported in this trough.

* 34. Tirkiye Jeoloji Bilimsel ve Teknik Kurultayinda sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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GIRIS

Bitlis metomorfitleri olarak tanimlanan stireklenim dilimi
biinyesindeki Triyas'in varhg bolgenin degisik kesimlerinde calisan
yerbilimcilerce saptanmustir. Bu yazi ise metavolkanitli Ust Triyas'in
tanitimini amaclamaktadir. Guleman kuzeyindeki Dol kdyiiniin
(sekil 1) 1 km. kuzey kuzeybatisinda metavolkanit ile Megalodont'lu
kristalize kirectasinin girik ve birincil iligkili oldugu goriliir
(Peringek, 1979 a). Bigra dag1 dolaymdaki bu mostra Buban koyi
yoniinde uzanir. Ust Triyas mermer—Kkristalize kiregtasi, yesil—
bordo renkli seyil, Radiolaria'li sileksit, serisit—Kkloritsist ile temsil
edilir.

Anadolu kitasinin bir parcast kabul edilen Bitlis metamor-
fitleri ile Arabistan kitas1 arasindaki okyanusun agilma yaginin
Ust Kretase'den 6nce oldugu bilinmektedir. Dewey ve digerleri
(1973) soz konusu okyanusun Ust Triyas esnasinda gelismeye
bagladigini belirtmislerdir. Hall (1976) bu goriise karst cikarak
Tiirkiye'de bu yasi dogrulayan hi¢ bir kanitin olmadifim
yazmigtir. Ancak, Dol koyll dolayindaki metavolkanitli Ust
Triyas, kitasal kabuk tizerinde baslayan riftlesme icin Onemli
bir kanittir. Hail (1974) Mutki—Bitlis dolayinda ofiyolit melanjt
olarak tanimladigi birimi a) Serpantinit Birligi, b) Yesilsist
Birligi ¢) Kromit Birligi, d) Cokel Birligi, e) Mermer Birligi
olmak tizere bese aymrmustir. Serpantinit birligi disinda  kalan
birlikler Dol koyii dolayindaki Ust Triyas yash litoloji toplulugu ile
korele edilebilir. Hall (1976) okyanus kokenli oldugunu belirttigi
ofiyolit melanji igin, Yesilsist Birligindeki c¢ort katkilarinda
bulunan radiolarialarin  verdigi yasi benimsemistir. Buna gore
cortler ve onlarla iligkili yesil sist birliginin metabazaltlart Ust
Kretase yaghdir. Boray (1975) Mutki dolayinda haritaladigi
Radiolarialt metagért, glokofanh milonit ve aktinolitgce zengin
yesiltastan olusan  litoloji toplulugunun Ust Kretase yash
oldugunu kabul etmisse de genelde Mesozoyik—Tersiyer gibi bir
yas konagini benimsemistir. Boray (1975) e
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gore Mutki dolayindaki ofiyolit melanji glineyde Toros orojenik
kusaginda, otokton kesit icinde yeralan (Rigo de Rihgi ve
Cortesini, 1964) Jurasik—Alt Kretase yagh radyolaryali ¢ort,
ofiyolit, yastik lav, tiif ve aglomeradan olusan birim ile korele
edilebilir.  Kellogg (1960) Kambos dagi dolayinda Olgtiigi
stratigrafi  kesitinde kristalize ~kirectagi, ¢ort arabanth seyil
ile temsil edilen istif icin Ust Kretase, daha tstteki serpantinit
ve degismis volkanitten olusan Pirik formasyonu icin Paleosen
yagini  benimsemistir. Bu kesitte Ust Kretase'ye birakilan
litoloji toplulugu, kammizca Dol koyii dolayindaki Ust Triyas
vagh birimin esdegeridir. Bastug (1976) Ust Kretase yash
oldugu belirtilen s6z konusu birimi Arabistan kitasi on tilke-
sinde c¢oOkelmis bulunan Kampaniyen—Alt Maastrihtiyen yash
otokton Kastel formasyonu ile, Pirik formasyonunu allokton
Kogali karmagigr ile korele etmistir. Sungurlu (1974) tarafin-
dan adlanmis bulunan Kocali karmasigi Ust Jura—Alt Kretase
vagh ve okyanusal kokenlidir. Savcr ve Yondem (1979) Bitlis—
Mutki dolayinda yaptiklari ¢alismada, Permiyen yashh karbo-
natlar Tlizerine metakumtaglari, serisit—klorit sist, mermer,
metatiif, kuvarsit ve dolomit kiregtaglarindan olusan istifin
geldigini, bu istifin Ust kesimini olusturan kalksist duizeyinden
Ust Triyas yast alindigini, kalksist lizerine genellikle tektonik
dokanakla, birincil iligkilerinin korundugu bazi alanlarda ise
gecigli olarak Metaofiyolit diizeyinin geldigini belirtmislerdir.
Metaofiyolitik olarak haritalanan birimin alttan Uste; a) Kkir-
muz1 renkli mikrit, camurtasi, radyolarit, ¢ort ve tiif, b) diizen-
siz ardalanmali olarak spilit, pelajik cOkel, c¢) tektonik iligkili
olarak metagabro, serpantinik olmak tzere lge ayrilabildigi,
Metaofiyolitin alt kesimindeki sedimanlarin olasih Ust Jura
yagh oldugu aynmi yazarlarca ileri siiriilmiistiir. Mutki- -Bitlis

dolayindaki Permiyen yash karbonatlar ile metagabro -serpan-
tinit dizeyi arasinda kalan litolojik toplulugu yazara gore Dol
koyii dolayindaki Ust Triyas yash birim ile esitli olmalidir
(sekil 2).

Gokderg

Karabegan
®

8
™ Chpy

Guleman A
-

Sekil 1. Bulduru haritasi

Figure I. Location map (Index map)
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Sekil 2. Kambos dagi dolayindaki taslak jeoloji enine kesiti.

Figure 2. Schematic geological cross—section around Kambos Mountain.

STRATIGRAFI

Bitlis metamorfitleri olarak tanimlanan birimin biinyesin-
deki metavolkanitli Ust Triyas'n anlatimina gecmeden Once,
bu birimle dokanakta olan ve verilen haritalarda mostralarn
goriilen birimler, agagida kisaca tanitilmustir.

Lice Formasyonu: Gri—grimsi yesil seyil—miltasi—kumtasi
ardalanmasi ile temsil olunur. Kumtasinda tiirbidit akintilarin
belirgin ozelliklerine rastlanir. Birim icinde olistostromal c¢akil-
tist  katkilart vardir. Karabegan ilgesi giineybatisinda kaba
klastikler icerir. Birim kuzeydeki yiikselim alani oniindeki dar
ve uzun bir canakta c¢okelmistir. Yagsi Alt Miyosendir. Miyosen
sonrast striklenimler ile bolgeye yerlesen allokton birimler
oneyinde ve altinda goriiliir.

Clingiis Formasyonu:  Litoloji olarak Lice formasyonuna
¢ok benzersede, renginin daha koyu olmasi agirt konum bozum-
Iu, bloklu olmasi ile ondan ayrilir. Kahverengimsi gri—gri—sa-rimsi gri
—acik kirmizi seyil—marn—kumtasi ardalanmasindan olusur. Birim
icindeki bloklarin cogu Maden karmagigindan ortama katilmig
olan olistolitlerdir. Sungurlu (1974) seyil—kumtasi ile temsil edilen
birimde Ust Oligosen—Alt Miyosen yagini veren fosiller bulmus,
daha sonra tipik mevkii olarak Ciingiis kuzeyini gostererek birim icin
Eosen—Alt Miyosen yasini benimsenmistir (Sungurlu, 1976, sozlii
goriisme). Behro cayr vadisinde birimden alman numuneler
Oligosen yagini ver-

mistir. Clinglis formasyonu siiriiklenim Ortiileri 6neyinde bulu-
nur ve en alttaki stiriiklenim dilimini olusturur. Lice formasyonu
ve sinirlt bir alanda Maden karmasigi birimin altindadir.

Guleman Grubu: Ultrabazikler birim iginde oldukca yay-
gindir. Piroksenit, dunit, harzburgit disinda gabro, diyabaz,
bazalt ta goriiliir. Birim tektonik hatlara yakin oldugu yerlerde
timiiyle serpantinlesmistir. Birim icin Soytirk ve Bastug
(1973) Ust Kretase, Acikbas ve Bastug (1975) Jura, Sungurlu
(1976, sozlii goriisme) tst Jura—Alt Kretase, Ozkaya (1978)
Kretase yaglarini benimsemisglerdir. Erdogan (1977) Kretase
yasl oldugunu belirttigi birimi asboliimlere ayirarak haritala-
mugtir.  Guleman grubunun, Kampaniyen—Alt Maastrihtiyen
yash Yiiksekova karmasigi ile koken ve yas iligkisi olmalidir
(Peringek, 1979 c). Erdogan (1977) tarafindan Guleman grubu-
nun Ust kesimi olarak haritalanan bazaltlarda, birimin yasinin
ogrenilmesi amaciyla tortul katki aranmis, yastik lavh bazalt
icinde katkilar olusturan kirmizi kire¢ tasindan Kampaniyen—
Maastrihtiyen yaslar1 alinmigtir. S6zkonusu kirmizi kirectasimn
mostralari Maden kazasi kuzeybatisindaki Kalan mahallesinin
yakin batisindadir. Bitlis metamorfitleri lizerinde goriilen Gu-
leman grubunu Maden karmasigi ve Hazar formasyonu ( = Si-
maki formasyonu) diskordansla Orter.

Yikksekova Karmagigi: inceleme alaninda yaygin  litoloji
tipi bazalt, spilit ve diyorittir. Girbelek dagmnin kuzeyinde
yastik lavh bazalt icinde Globotruncana’ h kirmizi renkli kireg-
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tast katkilarina rastlanmustir. Inceleme alami yakin kuzeyinde
ve kuzeybatisinda  Yiiksekova karmasigt  yukaridaki litoloji
tiplerinden bagka gri—yesilimsi gri kirectasi, seyil, kumtasi,
piroklastik kayalar, granit, granodiyorit te icerir. Birimin olusum
yasi Kampaniyen—Alt Maastrihtiyendir (Peringek, 1979 b). Bitlis
metamorfitleri  lizerine gelen Yiiksckova karmasgigini  Hazar
formasyonu diskordansla orter.

Hazar Formasyonu: ( Simaki Formasyonu): Gri seyil,
marn, kumtagi, miltagi ardalanmasi ile temsil edilir. Flis fasi-
yesindeki birim, Palu—Karabegan arasinda maksimum kalin-
Iga (1500—2000 m.) erisir. Kicik Akdag kuzeybatisinda
ve Kivenk koyii dogusunda istifin tabaninda yer yer goriilen
bol fosilli kirectasi, Maastrihtiyen yasini vermistir. Arsat
koyii batisinda istifin tavaninda sirh bir alanda goriilen ki-
rectagt da aynmi yastadir. Iki kirectasi arasinda kalan flig istifin-
de fosil bulmak cok giigtiir. Kirectagi diizeylerinde tanitilan
miktofosillerle ~istifin  tlimiiniin Maastrihtiyen yash oldugu
ispatlanmistir. Hazar formasyonu nadiren gortilen taban cakiltasi ile
Bitlis metamorfitleri, Guleman grubu ve Yiiksekova karmasigi tizerine
gelir. Maden karmasigi, kirmizi ¢akiltagt kumtagi—miltasi ile Hazar
formasyonu tizerine gelirse de iki birimin konkordan goziiktiigii yerler
de vardir.

Maden Karmagig: Birimin ¢okelme canagr stirekli tekto-
nizmanin etkisinde kalmistir. Olistostromal akmalar, volkanik
etkinlik canagin 6zelligidir. Maden karmasigi, cakiltasi—kum-
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tagi-miltasi—marn—seyil—gri Nummulites'li kirectagi—koyu kirmizi
—acik yesil Globorotalia'li kirectasi, yastik lavli bazalttan olusan
litoloji toplulugu ile temsil edilir. Bu litoloji tipleri diisey ve yatay
yonde birbirleriyle gegislidir. Bunlar yer yer diizenli bir siralanim
gosterseler de genellikle diizensiz ardalanirlar. Kisa mesafelerde litoloji
degisimi olagandir. Birimin sigda ¢cOkelmis bulunan gri kiregtast acik
deniz yoniinde kayarak kendi canagina olistolitler vermistir, ya da
¢Okelme ile yasit sig deniz mikrofosilleri tiirbiditler seklinde akarak
derin deniz c¢okelleri arasindaki biyoklastik yapilish kiregtast katki-
larin1 vermistir. Bu kire¢ tasinda fosillerin tiimi kiriktir. Maden
karmagigi Orta Eosen yaghdir. Taban cakiltas: ile Bitlis—Piitiirge
metamorfitleri ve Guleman grubu tlizerine gelir. Hazar formasyonu
ile olan dokanak karakteri once de belirtildigi gibi yer yer degisik
gosterir. Kiiciikbigra tepe glineyinde Maden karmasigi, Ciinglis
formasyonunun altindadir.

Bitlis Metamorfitleri: Birim Karabegan ilcesi kuzeyinde Akdag
silsilesinin hemen batisinda Guleman Grubu ve Yiiksekova karmagigi
altina girer. 6 km. batidaki Girbelek dag1 dolayinda Yiiksekova
karmagigi altinda mostra verir (sekil 3). Bu alanda Yiiksekova
karmagigini diskordansla orten Hazar formasyonu ( = Simaki
formasyonu ) dogrudan metamorfitler lizerine de gelir. Girbelek dagi
batisinda tekrar tizerinde bulundugu birimler altinda kaybolan Bitlis
metamorfitleri + 22 km. gilineybatida Bigra dagi dolayinda tekrar
yiizeylenir (Sekil 4). Bigra dag1, Zigir tepe, Kiiciikbigra tepe, Kogan
tepe, Dikenli tepe ve Buban
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Sekil 3. Girbelek Dagi — Akdag dolaymnin jeoloji haritasi

Figure 3. Geological map of the vicinity of Girbelek Mountain — Akdag
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Sekil 5. Dol koyii kuzeybatisindaki Triyas yash biriminin dikme

kesiti.

Figure 5. Columnar section through the Triassic aged unit in the north-
west of Dol Village

koyli dolaylarindaki ylizeylenme alaninda, Bitlis metamorfit-
leri, Ust Triyas yasgh litoloji toplulugu ile temsil edilir. Bu yazi
Triyas yash istifin tanitimin1 amagladigindan, Bitlis meta-
morfitlerinin Permiyen ve daha yash birimlerinden burada
soz edilmeyecektir.

Dol koyii kuzeyinde Megalodon' lu kristalize kirectasi ve mermer

yanal ve diisey yonde metabazalt ile giriktir. Kiiclikbigra dag
dolayinda ciirtime yiizeyi kahverengi olan yesil, yer yer siit kuvars
bantli serisit—kloritsist, glokofan sist lizerine mermer, bunun da
lizerine metadiyabaz gelir. Birga dagi ve Zigir tepeyi olusturan
mermer—Xkristalize kirectasi tizerinde serisit sist, metadiyabaz,
silislesmis seyil, silislesmis kiregtasi, radyolarit, radyolaryali
sileksitten olusan yer yer kuvars bant-
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lan sunan litoloji toplulugu bulunur. Dikenli tepe tolayinda
yesil—bordo silislesmis seyil, metakuvarsit, gri kristalize kireg-
tast diizensiz ardalanir. Ust Triyas't olusturan litoloji toplulugu
yukarida Ozetlenen iligkileri diginda asagida belirtilen ozellik-
leri de sunar.

Dol koyli kuzeyinde kara—koyu gri kristalize Kirectasi—
mermer ile bazalt giriktir. Altta bulunan bazalt icinde mermer
mercekleri bulunur, ayrica kirectasi katmanlari yanal yonde
bazalt i¢inde kamalanir. Bu litoloji toplulugu tstte dogru ye-
rini tiimiiyle karbonatlara birakir (sekil 5). Kristalize kirectasi
yer yer Megalodont ve mikro fosillidir (levha I, sekil 1).
Megalodont kavkilar Ozellikle katmanin iist kesiminde toplan-
mugtir. Kiregtaginin dogrudan bazalt lizerine geldigi durumlar-
da katman tabaninda bazalt cakilciklart goriliir. Kirectas,
bazalt (levha I, sekil 1), olistostromal cakiltisi (levha I, se-
kil 5), bordo—kahverengimsi san seyil—miltagi—¢amurtasi
(Levha I, Sekil 5) katkihdir. Kiregtagi yer yer metavolkanit
tarafindan kesilir (levha I, sekil 3). Ust Triyas sedimantasyonu
sirasinda volkanik etkinlik ve buna bagli olarak ortama katilan
bazalt, cokelmekte olan, heniiz sertlesmemis kiregtagini etki-
lemis, bresoidal doku kazanan kirectaginin catlaklarini, bazalt ve
volkanizma ile ortama katilan eriyikler doldurmustur. Boylece
kiregtagr; hamurunu koyu renkli volkanitlerin olusturdugu
cakiltagt gOriiniimiinii kazanmustir (levha I, sekil 4). Bazalt
kirectast icinde cm. boyutunda sokulumlar olusturabildigi gibi,
tekce kirectagt parcalarini icine de alabilmistir. S6z konusu
volkanizma ve bununla birlikte gelisen tektonizma cokelmekte
olan sedimanlarn etkilemis, akma heyelanlar1 olusmus ve buna bagh
olarak olistostromal cakiltasi gelismistir. Inceleme ala-ninda
goriilen olistostromal cakiltaginin malzemesinin daha cok Triyas
yash gri—kara kirectasi, kahverengimsi sari-sar1 kalksist, radyalaryali
¢ort ve daha az oranda volkanitler olusturmaktadir. Olistostromal
cakiltasi tane destekli olabildigi gibi, yer yer volkanit kokenli
malzeme baglayici gorevini yapmuistir. Cakillar kaba kum—cakilcik
boyutundan blok boyutuna kadar degisir ve hemen hemen tiimi
koselidir, boylanma ¢ok kotiidiir.

Kiregctasi kit fosillidir ve asir1 yeniden billurlagma nedeniyle
mikro fosil tayini oldukga giic yapilmaktadir. Karbonat istifi dikkatli
incelenmis cm. boyutunda fosilli birka¢ zon tesbit edilmistir. Bu
fosilli zondan alinan numuneler Paleontolog 0. Ozer ve 1. Sezgin
tarafindan incelenmis ve Frondicularia sp, Trochammina sp,
FEarlandia sp, saptanmustir.

Dol koyl kuzeyinde kirectaginda bol miktarda Megalodont
bulunmaktadir. Megalodontlarin Noriyen katini1 karakterize ettigi
bilinmektedir. Boylece inceleme alanindaki bazalt ve diyabaz
yapilish volkanitlerin de Ust Triyas yasl oldugu saptanmustir.

Ust Triyas yash oldugu saptanan litoloji toplulugunun da
katildig1 Bitlis metamorfitleri iizerine gelen birimlerden bir tanesi
Yiiksekova karmasigidir. Bu iliski Seyhmiran, Sogana koyleri
dolayinda bir Akdag batisinda belirgindir. Bigra dag1 kuzeybatisinda
ise metamorfitler tizerine Guleman grubu gelir. Burada GD—GB
uzaniml Bitlis metamorfitlerinin batisinda oldukga kalin ve yaygin
olarak bulunan Guleman grubu metamorfit mostrasinin dogu ve
kuzeydogusunda aniden incelerek gecer ve yer yer de
kamalandigindan Guleman grubunu diskordansla 6rten Madden
karmagiginin dogrudan dogruya metamor-
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fitler lizerine geldigi goriliir. Akdag batisinda da metamorfit-
ler tizerine Guleman grubu gelir. Girbelek dagi dolayinda meta-
morfitler tizerinde bulunan Yiiksekova karmagigi mostrada
giineybat1 yoniinde kamalanir ve Yiiksekova karmagigini dis-
ko rdansla orten Hazar formasyonu ( = Simaki formasyonu )
Metamorfitleri de orter. Kiiglikbigra dagi giineybatisinda Ust
Triyas yash metamorfitler kamalanir. Burada metamorfitler
Guleman grubu tizerinde stiriiklenimlidir ve kendi Uizerlerinde de
Guleman grubu vardir. Metamorfitlerin kamalanmasi alttaki
tektonik dokanak boyunca olmaktadir. Buban koyii batisinda
Dikenli tepe dolayinda Bitlis metamorfitleri Maden karmasigi
ve Guleman grubu lizerinde strtiklenimlidir.

TARTISMA

Bitlis metamorfitlerinin bati ucunda gorilen volkanik ara
katkili sedimanter istif, Ust Triyas esnasinda Arabistan kitasinin
kuzeyinde geligtigi ileri strilen (Dewey ve digerleri, 1973)
riftlesme olaymm onemli bir kanitidir. Ust Triyas'taki riftlesme
ile Arabistan kitasindan ayrilmig bulunan kuzeydeki kita,
Anadolu kitasi olarak tanimlanmustir. Bitlis metamorfitleri Anadolu
kitasinin bir parcast olup, Dol koyii dolayinda goriilen istif Ust
Triyas esnasinda Anadolu kitasinin giiney kenarinda ¢okelmistir.
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Megalondont' Iu sig deniz karbonatlar ile birlikte sileksit,
kuvarsit, radyolarit, silislesmis seyilden olusan istifin bulun-
mast ortamdaki degisimi gostermesi bakimindan ilgingtir.

Triyas esnasinda kita kabugunu etkileyen tansiyon kuvvet-
lerinin etkisiyle Anadolu kitasi ile Arabistan kitasi zit yonde
(sekil 6) birbirinden uzaklasmaya baglamistir. Riftlesmenin
baslangic evresinde zayifhk duizlemleri boyunca gelisen blok
faylanma ile kita kabugu kirilmig, ¢Okmiis ve giderek incelmis-
tir. Si§ ortam kosullar1 degismis, acik denizde pelajik fosilli
sedimanlar durulmustur. Kita kabugundaki kiriklar boyunca
magmatik etkinlik baslamus, Ust Triyas yash cokeller volkanit
katkilar almiglardir. Ortamdaki tektonik etkiniin artmasiyla
sigda cokelmis yasit cokeller, acik deniz yOnlinde akmuis,
olistostromal cakiltagi olusmustur. Dol koyli kuzey—kuzey-
batisinda goriilen bu tip ¢akiltaginin ozellikleri, taginmanin 1zun
mesafelerde olmadigini gosterir. Inceleme alaninda gortilen istifte tiif
arakatkilarinin yaygin olmamasi blok faylanmayi ardalayacak olan
riftlesme olayinin hentiz baglamamis olmasina baglanabilir, ya da rift
alani incelenen alanin oldukga glineyinde almustir.

Yazara gore Dol koyli dolayinda goriilen istif yukarida 6zetlenen
olaylar dizisinin trtintidiir. Iki kitay1 birbirinden uzaklas-
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Ust Triyas esnasinda Arabistan—Anadolu kitasal kabuklari arasmda gelisen blok faylanma ve riftlesme olaymi gdsterir

Figure 6. Evolutionary model showing the block—faulting and rifting developed between the Arabian and Anatolian continental
crusts during Upper Triassic. (Modified from Hutchinson and Engels, 1970)
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tiran tansiyon kuvvetlerinin siirmesiyle blok faylanmay: riftlesme
takip etmis, Arabistan kitasi ile Anadolu kitasi arasinda okyanus
meydana gelmistir.

SONUCLAR

Dol kdyii yakin dolayinda yapilan bu ¢alisma ile Ust Triyas
yagh diyabaz ve bazaltin varligi ogrenilmistir. Bunlarla yasit istif
icindeki karbonatlarda Megalodont bulunarak birimin yas1 herhangi
bir tartismay1 gerektirmeyecek sekilde belirlenmistir. Anadolu kitasi
ile Arabistan kitas1 arasindaki okyanusun Ust Triyas'ta acilmaya
bagladig1 (Dewey ve digerleri, 1973) goriistine yazar da katilmis, bu
olayin bir kanit1 olarak Dol koyii dolayindaki istif gosterilmistir.
Mutki—Bitlik  dolayinda  c¢alisan  yerbilimciler tarafindan
haritalanan birim ile inceleme alanindaki Ust Triyas yash istif
karsilastirilmis, Ust Kretase ya da Triyas (?) — Ust Jura (?) yash
oldugu ileri siiriilen istifin bir boliimiiniin Ust Triyas olabilecegi
olasiligi tartismaya agilmistir. S6z konusu istifin tlist kesiminde yer
alan ve alt dokanaginin tektonik oldugu belirtilen metagabro—
piroksenit—serpantinit yapilish kesim ise Guleman grubu ile korele
edilmistir.

SUMMARY

This work aims to identify the Upper Triassic aged sequen-
ce interfingered with basalts in the close vincinity of the village
Dol(Palu-Elazig).

The Bitlis metamorphic rocks dip westwards under the
allochthonous units and the overlying Upper Cretaceous flysch
in the northeastern parts of the studied area. Their first outc-
rops can be observed in the area 6 kilometers west and the
second ones in the northwest of the village Dol.

The megalodont—bearing crystalline limestones in the
studied area are interfingered with basalts both laterally and
vertically. The limestones which pinch—-out inside the basalts
occasionally form lenses. The basalt is intercalated with the
limestones and occasionally cuts through them? Basalts and
the solutions involved in the environment by means of volca-
nism fill the fractures of the yet unconsolidated limestones
which have gained a breccioidal matrix by means ofthe domina-
ting tectonism in the environment. The limestones contain
basalt pebbles where they line on tof of basalts. The are olistost-
romal conglomerate inclusions inside the sequence. The ele-
ments of these conglomerates are volcanic rocks and sediments
of the same age. Basalts occasionally act as a binding element.

The microfossils and the megalodonts found in the cryst-
alline limestones show that the age of the unit is Norian. No
fossils have been recorded inside tpe purgle—red shalemudsto-
ne—siltstones which form inelusions inside the carbonate
sequence.

While sericite—chlorite schists are observed under the
sequence composed of crystalline limestones, metadiabase
can be seen on top ofit. It is observed that irregularly interca-
lated sericite schist, silexite, silicified shale, tuff, rodiolarite
and meta—diabase all together lie on top ofthe recrystallized
carbonate sequence.

The subject of this paper, the Upper Triassic aged sequence
is within the Bitlis metamorphic rocks. On top of the Bitlis
metamorphic rocks one can observe: 1) Cretaceous aged ultra-
basic rocks (Guleman group), 2) Campanian—Lower Maastrich-
tian aged basalt (Yiiksekova Complex), 3) Maastrichtian aged
flysch (Hazar formation), 4) Middle Eocene aged sedimentary
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complex with volcanic inclusions (Maden complex). All these
units can either be on top of the metamorphic rocks in the
order represented by the numbers above all together, or each
of these units can separately and directly lie on top of the
Bitlis metamorphic rocks. The basalts which form the upper
section of the ultrabasic rocks bear red limestones inclusions.
Campanian—Maastrichtian age hes been given to these limes-
tones.

The sedimentary sequence with volcanic intercalations
observed in the vicinity of the village Dol is an important
evidence of rifting which had developed on the continental
crust in the northern extension ofthe Arabian continent during
Upper Triassic. Thus, the Anatolian continent has been broken
off the Arabian continent and these two continents have moved
away froai each other in opposite directions. The tensional
forces whicn affected the continental crust at the beginning
of rifting have caused the continental crust to break along the
weak planes forming block faulting and thinning of the conti-
nental crust. The magmatic activity developing along these
faults added volcanic inclusions into the Upper Triassic aged
sediments.
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Yazinmn diizeltmeden gelis tarihi: 16.12.1980
Yaymna verildigi tarih: 10.1.1981
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LEVHA 1

Sekil 1. Megalodontlarin yakindan goriiniisii.

Sekil 2.

Triyas yash kirectagi katmanlarn arasindaki bazalt katkisinin

gOortintisti.

Sekil 3. Seklin saginda megalodontlu kirectast, solunda bu kiregtasini

kesen volkanit goriilmektedir.

Sekil 4. Bresoidal doku kazanmis kirectaginin goriintisii. Volkanit etkinlik
ile bresoidal doku kazanan kirectasnin catlaklarini bazalt ve volkanizma ile
ortama katilan eriyikler doldurmustur.

Sekil 5.

Sekilde, altta solda gri bazalt (a) goriilmektedir. Bunun iizerine
yanal yonde kamalanan agik gri kiregtasi (b) gelir. Daha
ustte koyu gri silislesmis seyil (c) ve acik gri kirectast (d)
vardir.

Sekil 6. Olistostromal cakiltaginin gortindsii. Cakillar yasit-birimden

Figure 1.

derlenmistir.

PLATE 1

A close look on the megalodonts.

Figure 2. Basaltic inclusion between the Triassic aged limestone beds.

Figure 3.

Figure 4.

Figure 5.

Figure 6.

Limestone with megalodonts can be seen at the right—hand
side of the figure while the volcanic rock that cuts through
this limestone can be observed at the left—hand side.

Limestone with superimposed breccioid texture, Basalts and
solutions included in the environment by means of volcanism
fill the fractures of the limestone which has gained its brec-
cioid texture as a result of volcanis activities. )

Grey baslats (a) can be seen at the lower left corner of the
figure, Light—grey limestone (b) laterally pinching—out comes
on top of these basats. Dark—grey silicified shales (c) and
light—grey limestones (d) lie on top.

Olistostromal conglomerates. Pebbles are derived of the equiva-
lent aged unit.
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Orta Anadolu Masifinin Kuzeydogusunda
(Akdagmadeni Yozgat) Etkili Olan Bolgesel
Metamorfizmanin Incelenmesi.*

A study on regional metamorphism of northeastern part of Central Anatolian massif (Akdagmadeni, Yozgat)

Yavuz ERKAN Hacettepe Universitesi, Yerbilimleri Enstitiisii, Bey tepe, Ankara

0Z: Bu calismada Akdagmadeni dogusundaki (Yozgat 135-c2 paftasinda) granit intriizyonu gevresinde gelisen cevherlesmeyi konu alan bir
arastirmadan elde edilen, bolgesel metamorfizmaya iligkin bazi veriler sunulmaktadir.

Inceleme alani, orta kisminda bir granit intriizyonu yer alan, giineybatiya daliml antiklinal seklinde bir yapiya sahiptir. intriizyon
¢evresinde bulunan baglica kalsilikatik gnays, mermer, kuvarsit/kuvarssist, gnays ve amfibolit seklinde gruplandirilabilen kayaclardan belirgin
bir kontakt metamorfizma geligmistir. Kalksilikatik gnayslarda kalsit+diyopsit+skapolit+plajiyoklaz+titanit, gnayslarda sillimanit
+ortoklaz parajenezlerine rastlanilmustir. Gnayslardaki biyotitlerin kizil—kahverengi, amfibolitlerdeki hornblendlerin kahverengi—yesil
pleokroyizma rengine sahip olduklar saptanmustir. Bu kayaclarda mevcut mineral topluluklarinin tiimi bolgede yiiksek mertebeli bir
bolgesel metamorfizmaya isaret etmektedir.

Petrolojik verilerin degerlendirilmesi ile burada, daha dnceki arastiricilarin yaptigi sekilde, bolgesel metamorfik kayaglari, taban ve
tavan serisi seklinde ayirmak ve bunlar haritalamak, dnce yiiksek mertebeli bir metamorfizmanin, sonra diigiik mertebeli metamorfizmanin
etkili oldugundan soz etmek olasi gortilmemektedir.

Incelenen bolgede yaklagik 1500 m iizerinde bir kalmhga sahip, yer yer pelitik seviyeler iceren karbonatl bir seri, Kirsehir yoresinde
oldugu gibi, orta basing/yiiksek sicaklik metamorfizmasina ugramigtir. Burada herhangi bir metamorfik zonlanma ayirt etmek olast degildir
ve kayaclarin tiimiiniin ayn1 metamorfizma mertebesine sahip bir metamorfizma zonuna ait olduklart kabul edilebilir.

ABSTRACT: In this paper, some data related to the regional metamorphism, obtained during astudy on mineralization around a granite
intrusion in the east of Akdagmadeni (Yozgat 135—c2 sheets), are presented.

The study area has a southwest plunging anticlinal structure with a granite intrusion in the center. Indications of contact meta-
morphism in the rock groups, namely calcsilicatic gneiss, marble, quartzite/quartzschist, gneiss and amphibolite around the granite
intrusion, are clearly seen. Calcite+diopside+scapolite+plagioclase+sphene paragenesis in the calcsilicatic gneisses, and sillimanite+
orthoclase paragenesis in the gneisses are observed. Reddish—brown pleochroism color in biotites of the gneisses, and brownish-
green pleochroism color in hornblendes of the amphibolites were determined. All the mineral groups which exist in the above
mentioned rocks indicate a high degree of regional metamorphism in the area.

On the basis of the petrological data obtained in this study, it is not possible, as it was done by some previous investigtors, to
divide the regional metamorphic rocks as upper and lower series and to map them as such. It is not also possible to state that
initially a high degree of metamorphism, has been effective in the area.

In the study area, a carbonaceous series with about 1500 m thickness wnich includes some pelitic layers, had been subjected to an

intermediate pressure/high temperature metamorphism, as it is in the vicinity of Kirsehir. It was not possible to differentiate any
metamorphic zoning in the study area; and it is accepted that all the rocks in the area belong to asingle metamorphic zone.

* 34, Tiirkiye Jeoloji Bilimsel ve Teknik Kurultayinda teblig olarak sunulmustur.



214

GIRIS

Orta Anadoluda, Eosen Oncesi formasyonlar ile iligkileri
tartismali olan ve genellikle Tersiyer yash seriler ile c¢evrilmis
durumda bulunan metamorfik Kkiitleler yer almaktadir. Bu
kiitlelerin "Orta Anadolu Masifi" "Kirsehir Masifi" veya "Ki-
zilirmak Masifi" seklinde adlandirilan biiylik bir metamorfik
masife ait olduklar1 kabul edilmektedir. Akdagmadeni yOresinde
ve Kuzey Anadolu Fay zonunun gilineyinde yer alan metamor-
fik seriler bu masifin kuzeydogu kismini teskil etmektedir.
Masifin glineybatisinda, Kirsehir Yoresinde bulunan metamorfik
serilerin incelenmesi ile buradaki kayac gruplar1 baglica mermer,
kalksist, kuvarsit, kuvarssist, gnays, mikasist, amfibolit, kalksilikatik
gnays seklinde sekiz grup altinda toplanmis, ayrica mineral
parajenezlerine ve minerallerin kimyasal bilesimlerinde gosterdikleri
degisikliklere dayanilarak bu bolgede ili¢ metamorfizma zonunun
varligt da saptanmistir (Erkan, 1976 a ve b). Akdagmadeni
yoresindeki metamorfiklerin incelenmesi ile bu masifin kuzeydogu
ve glineydogusu arasinda petrolojik bir korelasyon yapilmasi,
boylece Kirsehir—Akdagmadeni dolayindaki metamorfiklerin bir
butin teskil edip etmedikleri petrolojik kiyaslamalar ile ortaya
cikarilabilir.

Bu calismada, Akdagmadeni yoresinde degisik kalinlik-
larda bant ve mercekler seklinde bulunan mermerlerde, grani-
tik intriizyona bagl olarak gelisen cevherlesmeleri konu alan ve
ileride yayinlanacak bir calismadan elde edilen, bolgesel meta-
morfizmaya iliskin bazi veriler sunulmaktadir.

ONCEKI CALISMALAR

Akdagmadeni yoresinin jeolojik incelenmesi bolgede
onemli maden yataklarinin bulunmast nedeni ile degisik aras-
tiricilar tarafindan ayrintili  bir bicimde yapilmigtir. Meta-
morfik seri lizerinde ilk ayrintili bilgi Pollak (1958) tarafindan
verilmekte ve bu arastirict metamorfik kiitleyi stratigrafik olarak
Uc seriye ayirmaktadir. Buna gore en altta kuvarsit, mermer,
mika—gnays gibi kayaclardan ibaret bir "Temel Serisi" bulun-
makta, bunun lizerine diskordan olarak bir mermer serisi gel-
mekte ve en Ustte de mikasist, mika—kuvarsit seklinde bir "Ta-
van Serisi" bulunmaktadir. Vache (1962) de bu boliimlemeyi
benimsiyerek Akdagmadeni bolgesinde iki farkh metamorfiz-
manin gelistigini, Once alttaki temel serisinin mezo—Xkatazonal
kosullar altinda bolgesel metamorfizmaya ugradigint (prevaris-
tik), orta ve tavan serilerini tegkil eden kayaclarin ise transgres-
sif olarak bu temel serisinin tlizerine geldikten sonra epizonal
kosullar altinda bir bolgesel metamorfizma gecirdigini (varistik)
ifade etmektedir. Erkan (1975) Akdagmadeni yoresinde,
Kirsehir Bolgesinde rastlanilan mineral topluluklarina benzer
topluluklar bulundugunu, sillimanit+ortoklaz ve ayrica Kir-
sehir yoresinde rastlanilmayan disten+stavrolit toplulugu
nedeni ile bu bolgede metamorfizma basincinin daha ytiksek
olmasi gerektigini belirtmektedir.

BOLGEDEKI{ KAYAC GURUPLARI

Akdagmadeni dogusunda Yozgat 135-c2 paftasinda yer alan
bolgedeki (Sekil 1) bolgesel metamorfik kayaglarin genellikle
metasedimanter nitelikte olduklart mineralojik bilesimlerine
dayanilarak ileri suriilebilir. Bolgede kalksilikatik gnays, mermer,
kuvarsit, amfibolit, gnays seklinde bes grup altinda toplanabilen
kayaclar yer almaktadir. Bu kayaclarin gen¢ bir granit
intriizyonundan genis Ol¢lide etkilendikleri kontakt zonlarinda
belirgin bir sekilde goriilmektedir. Kontakt zonlarinda hornfels,
kalksilikatfels, granatfels, diyopsitfels sek-
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linde gruplandirilabilen kontakt metamorfik kayaclar olus-
mus, ayrica bolgesel metamorfik kaya¢ minerallerinin de kis-
men degisiklige ugradigi saptanmuistir.

Ekseni kuzeydogu—giineybati yoniinde uzanan ve gliney-
batiya dalimli bir antiklinal seklinde olan bolgede granitik
kayaclar antiklinalin cekirdegini olusturmaktadir. Bolgedeki
bu yapisal ozelligin, kubbe seklinde olan granit intriizyonu ile
gelismesi olasidir.  Antiklinalin  kuzey kanadinin buyik bir
kismini ve gliney kanadinin daha az bir bolumiini kalksilikatik
kayaclar olusturmaktadir. Giliney kanadinda daha ¢ok mermer
ve daha az oranlarda gnayslara rastlanilmaktadir. Magmatik
faaliyetlere bagli olarak gelisen cevherlesmeye glineyde rast-
lanilmasinin nedeninin, mermerlerin yayilim ile ilgili oldugu
sekilde ortaya c¢ikmaktadir.

Kalksilikatik Gnays

Inceleme alaninda en yaygin kayac tiiriinii olusturur. Ti-
pik olarak oOzellikle Boga Tepe kuzeyinde, Sorguncuk Dere
ve kollarinda mermerler ile ara katkili olarak gortlir. Burada
kuzeydogu—giineybati dogrultusuna ve ortalama 52° kuzey-
batiya egimli bir foliasyona sahip, yaklasik 1500 m kalinliginda,
mermer amfibolit ve mika—gnayslar ile arakatkili bir kalksilika-
tik gnays kiitlesi yer almaktadir. Bu kayaclar genellikle orta
koyulukta gri (N4)* ve yesilimsi gri (5G 2/1) renklere sahiptir.
Mineralojik bilesimleri kalsit+diyopsit+plajiyoklaz+skapolit+
titanik+kuvars+opak mineraller+biyotit+granat seklindedir. Di-
yopsit ve skapolit gibi Ca—Mg silikat minerallerinin, granit
intriizyanonundan ¢ok uzak mesafelerde, herhangi bir kontakt
metamorfizma etkisi tasimayan kayaclar i¢inde bulunmalari,
bunlarin bolgesel metamorfizma urtinii olduklarint acikca gos-
termektedir.

Mineral topluluklarina dayanilarak, pelitik karbonath
kayaglardan itibaren olustugu ifade edilebilen bu kayaglarda
belirtilen mineraller incekesitte degisik oranlarda temsil edil-
mektedir. Makroskopik Olcekte kalsitin bazi seviyelerde bol olarak
bulundugu, baz1 seviyelerde ise diger Ca—Mg silikatlarinin
zenginlesmis oldugu gozlenmektedir. Buna baglh olarak muhtemel
birincil sedimanter 6zelligi aksettiren bilesimsel bir bantlagmanin
varlig1 bu sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Oldukca degisik kalinliklarda
olan bu bilesimsel bantlasma nedeni ile kayacin kantitatif
mineralojik bilesimini saptamak olanaksizdir.

Granit intrizyonunun kontakt zonuna yakin kisimlarda
diyopsitin uralitlestigi, baz1 kesitlerde karbonatlastigi, kontakt
zonundan uzaklastikga diyopsit minerallerinin herhangi bir
bozunma izi tagimiyan ksenoblastik taneler halinde bulundugu
gozlenmektedir. Plajiyoklazlar andezin/labrador bilesimindedir.
Polisentetik ikizlenme gosteren kristalleri nisbeten azdir. Kon-
takt zonuna yakin olan kayacglarda serisitlesme gostermektedir.
Skapolit ksenoblastik taneler halinde bulunan diger olagan bir
bilesendir. Bu bilesenler disinda renksiz, agik yesil, cubuksu
tremolit/aktinolit; bazi kesitlerde kismen veya biiylik Ol¢lide
kloritlesmis, kahverengi, bazen kizil kahverengi biyotit ile
granat minerallerine de rastlanilmaktadir. Tali bilesen olarak
tipik eskenardortgen, cogunlukla yuvarlak sekillere sahip
titanit, az miktarda apatit ve opak mineraller de goriilmektedir.

Amfibolit

Amfibolitlere mermer ve kalksilikatik gnayslar arasinda dm
den birka¢ metreye kadar degisen kalinliklarda bant ve mercek-
ler seklinde rastlanilmaktadir. Makroskopik olarak koyu yesi-

Kaya¢ renklerinin tamimlanmasinda Geol. Soc. America 1963 "Kaya¢ Renk Albiimii" kullanilmustir.
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Sekil 1. Inceleme alaninin jeoloji haritas.

Figure 1. Geological map of studied are.

limsi gri (5GY 4/1), yesilimsi siyah (5SGY 2/1 ve 5G 2/1),
grimsi siyah (N2) renklere sahiptir. Masif gOriinlime sahip
olanlar disinda herhangi bir yonlenme gostermiyen amfibolitle-
re de rastlanilmaktadir. Mineralojik bilesimi hornblend+plaji-
yoklaz+apatit+opak mineraller+kalsit+kuvars+diyopsit+granat+
titanit seklindedir.

Homblendler, oOzellikle kahverengimsi bir renk tonuna
sahip yesil renkleri ile dikkati cekmektedir. Plajiyoklazlar
oligoklaz/andezin arasinda degisen bir bilesime sahip ksenob-
lastik taneler halinde bulunmaktadir. Kayac bilesimine katilan
minerallerin cogunun, intriizyon kontaktindan uzakliga bagh
olarak az veya cok oranlarda gelismis kloritlesme, karbonat-
lasma serisitlesme seklinde gelisen bozunma gosterdikleri de
gozlenmektedir.

Memmer

Bolgede yaygin olarak bulunan diger bir kaya¢ grubunu
ozellikle intriizyonun gilineyinde yer alan ve magmetik faaliyet
ile ilgili cevherlesme ve minerallesmeleri tipik olarak iceren
mermerler olusturmaktadir. Cogunlukla beyaz (N9) renkli

olan mermerlerin makroskopik olarak yonlenme goéstermedigi,
kiiglik/orta arasinda degisen tane biiyiikliiklerine sahip oldugu,
kaba Dboliinme gosterdikleri gozlenmektedir.  Mikroskopik
olarak granoblastik bir yapiya sahip olan mermerlerin ana bi-
lesenini ksenoblastik kalsit olusturmakta, bunun yanisira ko-
ken kayactaki impiiritelere bagh olarak kuvars+tremolit/ak-
tinolit+muskovit+klorit+epidot+opak minerallere rastlanilmak-
tadir. Ancak intriizyondan genis Olciide etkilenmeleri, skarnlas-
manin Akdagmadeni dogusunda kalan bolgede cok etkin bi-
¢imde gelismis olmasi bolgesel metamorfik mineral prajenez-
lerinin ayirt edilmesini olanaksizlastirmaktadir. Akdagmadeni-
nin bati ve giineyinde bulunan diger mermerler iginde tipik
olarak idiyoblastik grafit pullarina da rastlanilmaktadir.

Kuvarsit/Kuvarssist

Metakarbonatlar ve gnayslar arasinda yer yer ince bant
ve mercekler halinde gorlilen kuvarsitler gri/beyaz arasinda
degisen renklere sahiptir. Baglica kuvast+kalsit+muskovit+
apatit+opak mineraller+titanit seklinde bir mineralojik bi-
lesime sahip olan bu kayaclar 6nemli bir kayag grubu teskil
etmemektedirler.
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Gnays

Metakarbonatlar ile beraber bazen c¢ok kalin, bazen ince
seviyeler olusturan gnayslar mevcut koyu renkli mineral tiiriine
bagh olarak siyah /yesil renk tonlarina sahip gri/beyaz renkler
gostermektedir. Genellikle kiiciik taneli olan, acik ve koyu renkli
bilesenlerin ince bant ve mercekler seklinde kayagta zenginlestigi
goriilen gnayslarda anateksiye isaret edecek pegmatitik bilesimdeki
bant ve merceklere rastlanilmamuistir. Kayag¢ kaba bir boliinme ( >
1 cm ) gosterir ve nisbeten serttir.

Mikroskopik olarak granoblastik, lepido—granoblastik, nemato
—granoblastik, fibro granoblastik yapilarin saptandig1 gnayslarin ana
bilesenlerini kuvars+plajiyoklaz+ortaklaz+biyotit+granat
+muskovit+ hornblend+silimanit olusturmakta, taliolarak da
apatit+opak mineraller+titanit+zirkon minerallerine
rastlanilmaktadir.

Plajiyoklazlar oligoklaz/andezin bilesiminde olup polisen-
tetik ikizlenmeye az olarak rastlanilmaktadir. Minerallerde
zayif bir ters zonlu yapinin varligi da saptanmaktadir. Isikkirma
indisleri dikkate alinmadigi takdirde ortoklaz mineralleri ile
kolayca karistirilan bu minerallerin modal bilesimlerinin saptan-
masinda boyama yontemine basvurulmasi gerekir.

Kuvars dalgali sO6nme gosteren ksenoblastik taneler ha-
linde daginik olarak diger mineraller arasinda bulunmaktadir.

Gnayslarda koyu renkli bilesen olarak saptanabilen en
olagan mineral biyotittir. Bolgedeki biyotitlerin biliylik bir
kisminin kizil kahverengi bir renk ve belirgin pleokroizma gos-
termeleri cok tipik bir Ozelliktir. Bazi1 O6rneklerde ve daha az
oranlarda bulunan muskovit ile beraber yonlenmis olarak
ince—uzun yapraksi kristaller halinde bulunmaktadir. Daha
cok biyotit iceren Orneklerde idiyoblastik taneler halinde bu-
lunan granat izotroptur ve piralspit grubu minerallerindendir.

Hornblend yesil renkli ve c¢ubuksu mineraller halinde
cogunlukla biyotit iceren 6rneklerde bulunmaktadir.

Sillimanite tipik olarak ince-uzun, ignemsi, lifsel kristaller
halinde bazi gnays Orneklerinde yonlenmis olarak rastlanil-
maktadir.

Kay ac¢ bilesenlerinin kontakt metamorfizma ile etkilendigi,
feldispatlarin serisitlestigi, biyotitlerde kloritlesme, sillimanitte
tipik olarak serisitlesmelerin gelismis oldugu goézlenmektedir.

PETROLOJIK YORUMILAMAILAR

Akdagmadeni dogusunda kalan bolgenin, orta kisminda
bir granit intriizyonu yer alan, glineybatiya dalimli bir antik -linal
seklinde yapiya sahip oldugu daha once belirtilmisti. intriizyon
cevresinde bulunan kayag gruplart kontakt metamorfizmadan genis
olciide etkilenmisglerdir. Gorlintir granit intriizyonundan itibaren
bazi yerlerde 12 km kadar olabilen ¢ok genis bir kontakt zonunun
varligi, intriizyonun bu bolgedeki derinliginin fazla olmadigina ve
uzerindeki ortiinlin erozyon ile kaldirilmadigina isaret etmektedir.
Bolgedeki kontakt metamorfizma ve cevherlesme ayr1 bir
calismanin konusunu tegkil etmekte oldugundan bunlara burada
deginilmiyecektir.

Bolgedeki litolojik birimlerden, yer yer pelitik seviyeler iceren
oldukga kalin bir karbonatli serinin bolgesel metamorfizmaya
ugradigi, daha sonra geng¢ bir granit intriizyonundan etkilendigi
ortaya ¢ikmaktadir.
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Kalksilikatik gnayslarda yaygin olarak ve bazi bantlarda
zenginlesmis halde skapolit minerallerine rastlanilmig olmasi
petrolojik yonden cok ilgingtir. Bu kayacglarda goriilen skapo-
lit+diyopsit+plajiyoklaz+kalsit+titanit parajenezinin Kirsehir
yoresindeki kalksilikatik kayaclarda da bulundugu (Erkan,
1976 a) ve bu mineral topluluklarinin, dogada bagka bolgelerde
de Amfibolit fasiyesi kosullar1 altinda olusmus kayaclarda sap-
tanmis mineral topluluklarina uydugu gorilmektedir (Trom-
msdorf, 1966, Shaw, 1960, Ramsay ve Davitson, 1970). BoIl-
gesel metamorfik kalksilikatik gnays ve skapolitlerin kimyasal
bilesimlerinde yapilan incelemeler, koken kayacta CaO ve Na,O
miktarlarinin bagil bollugunun ve ortamda mevcut H,(O, CO,,
SO;, Cl, F ve diger ucucu bilesenlerin skapolit olusumu ve bilesimi
tizerinde etkisi oldugunu géstermektedir (Sobolev, 1972, Hietanen,
1967, Ramsay ve Davitson, 1970, Serdyuchenko, 1975).

Daha onceki calismalarda, inceleme alaninda ¢ok kalin bir seri
olusturan bu kay aclarin, dolay 1s1 ile belirtilen mineral
topluluklarinin kontakt metamorfizma ile olustugu ileri siirtil-
mektedir (Vache, 1962). Kontakt metamorfizma etkilerini
intrizyonun yakin cevresindeki kayaclarda ¢ok belirgin bir sekilde
ayirt etmek, kayac minerallerinde kloritlesme, uralitlesme,
serisitlesme, karbonatlasma v.b. sekilde gelisen retrograd
metamorfizma olarak kabul edilebilecek bazi degisimleri ayirt etmek
olasidir. Intriizyondan ¢ok uzak mesafelerde, belirtilen Ca—silikat
minerallerinin bulunmasi1 ve kayaglarda ornatma, bozunma gibi
siireglerin izlerine rastlanilmamasi bunlarin olusumlarinin kontakt
metamorfizma ile ilgili olmadigini agikca gostermektedir.

Bolgede diger arastiricilar tarafindan (Pollak, 1958, Vache,
1962) temel ve tavan serisi olarak adlandirilan kayaclar arasinda
petrolojik acidan herhangi bir farkin bulunmadigi saptanmistir.
Temel serisinin gnays amfibolit, tavan serisinin kuvarsit, mermer,
mikasist oldugu seklindeki ayirimlart kabul etmek olast degildir. Her
iki seriye ait kaya¢ gruplarinin birbirine gecis gostermeleri,
aralarinda yapisal jeolojik bir smmirin (faylanma, diskordans gibi)
bulunmadigini veya daha 6nce mevcut olsa bile bunun son bolgesel
metamorfizma ile ortadan kaldirildigini géstermektedir.

Bu kayaclarda mevcut mineral topluluklarinin timi bolgede
yiiksek mertebeli bir bolgesel metamorfizmaya isaret etmektedir.
Ozellikle daha 6nce belirtilen diyopsit+skapolit+kalsit+ titanit
parajenezine Kirsehir Bolgesinde "An3g +diyopsit" ve diyopsit
+Kkalsit" izogradlan ile baglayan Ikinci Metamorfizma Zonunda da
rastlanilmasi nedeni ile her iki yorenin metamorfizma kosullari
birbirleri ile kiyaslanabilir (Erkan, 1976 a). Ayrica Akdagmadeni
yoresinde kalksilikatik gnayslar, ile beraber goriilen gnayslarda
sillimanit+ortoklaz topluluguna rastlanilmasi, biyotit
minerallerinin kizil kahverengi, amfibolitlerdeki hornblendlerin
tipik hahverengimsi yesil pleokroizma renklerine sahip olusu,
bolgede anateksiye isaret eden pegmatitit bant ve damarlara
rastlanilmamis olmasi da ¢ok ilgingtir.

Disten mineraline bu yorede rastlanilmamistir. Ancak
Akdagmadeni gilineyinde stavrolit+disten parajenezine rastlanildig:
ifade edilmektedir (Erkan, 1975). Inceleme alaninda ise bolgesel
metamorfik olusumlu sillimanit+ortoklaz topluluguna
rastlanilmaktadir. Bu kayacglardaki sillimanit minerallerinin
kontakt metamorfizma esnasinda etkili, nisbeten dustik fiziksel
kosullar altinda veya hidrotermal etkenlerle alkali olarak (Troger,
1969) serisitlestigi de gorilmektedir.

Metamorfizma mertebesinin yiikselmesi ile hornblend
minerallerinin kimyasal bilesimlerindeki degisikliklere, 6zellik-
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le Ti igerigine bagh olarak, pleokroizma renginin de diizenli
bir degisme gosterdig§i ve bu durumun farkh metamorfizma
kosullarin1 karakterize eden bir izograd seklinde degerlendiril-
digi bilinmektedir (Miyashiro, 1958, Bard, 1970, Binns, 1965).
Metamorfizmanin distik sicakliklarinda n. yoniindeki rengin mavi—
yesil oldugu, sicakligin yiikselmesi ile yesil ve cok yiiksek
sicakliklarda kahverengi-—yesil bir durum aldig1 ifade edilmek-
tedir (Miyashiro, 1973). Akdagmadeni dogusunda kalan bol-gede
hornblend+plajiyoklaz+  diyopsit +  granat+titanit+opak
mineraller parajenezine sahip amfibolitlerdeki hornblendlerin
kahverengi—yesil bir renk gostermeleri bu bakimdan ilginctir.

Gnayslardaki biyotit mineralleri ¢ogunlukla kizil kahve-
rengi renk tonuna sahiptir. Bu renkteki biyotitlerin Kirsehir
yoresinde sillimanit+ortoklaz izogradi ile baslayan III Meta-
morfizma Zonunda da goézlendigine, bu durumun yiiksek
mertebeli metamorfizmaya isaret ettig§ine de deginilmektedir
(Erkan, 1976 a).

SONUCLAR

Akdagmadeni dogusunda kalan bolgede oldukca kalin
metasedimanter nitelikteki kalksilikatik gnays, gnays ve amfi-
bolit gibi kayaclarda rastlanilan mineral topluluklarina, mine-
rallerin Ozelliklerine ve saha gozlemlerine dayanilarak, bu
yoredeki bolgesel metamorfik kayaclari, tavan ve taban serisi
seklinde, daha once yapildigi gibi, bir ayimm yaparak haritala-
mak, bolgedeki Once yiiksek mertebeli daha sonra diisiik merte-
beli bir bolgesel metamorfizmanin etkili oldugundan s6z etmek
olasi goriilmemektedir. Ikinci ve diisiik mertebeli bir metamor-
fizmanin daha Once yiiksek mertebeli metamorfizma gecirmis
temeli olusturan seviyeyi de etkilemesi ve bu sekilde kuvvetli bir
retrograd metamorfizmanin gelismesi beklenirdi. Baska bir deyisle
temel serisinin tlizerine bir diskordans ile geldigi iddia edilen ve
arkoz, kirectasi igeren filis serisi seklinde tanimlanan orta ve tavan
serilerinin kuvarsit, mermer ve mikasist sekline doniismesine yol
acacak diisiik mertebeli bir metamorfizmanin temel seri lizerindeki
etkisinin biiyiik olmasi gerekirdi. Ancak temel seriye ait oldugu ifade
edilen yerlerden toplanilan Orneklerde, tiim yiiksek mertebeli
metamorfik kayaclarda normal olarak goriilebilen c¢ok zayif
retrograd metamorfizma belirtisi diginda, bu tiir bir etkiyi gormek
mimkiin  olmamistir. Bu kayaclarda biyotitlerin  kismen
kloritlesmesi, diyopsitlerin zayif uralitlesmesi v.b. gibi baz
degisiklikler gozlenebilmektedir.

Inceleme alaninin disinda ve Akdagmadeninin giineyinde
yiiksek mertebeli metamorfizmaya isaret eden disten+stavrolit,
sillimanit+ortoklaz parajenezleri iceren kayaclarda da benzer
durumlarin gozlendigi, sicaklik ve basing kosullarinin degigimi-
ne karst ¢ok hassas bir mineral olan stavrolitin, diisiik merte-
beli ikinci bir metamorfizma sonucu klorit+serisit agregatina
doniistimii veya kloritoyide cevrilmesinin gerektigi, ancak bunun
gozlenmedigi de belirtilmektedir (Erkan, 1975).

Granit intriizyonu ¢evresinde bulunan kayaglarda ki bolgesel
metamorfik olusumlu diyopsitlerin ise kenar ve ¢atlaklari' ndan
itibaren kalsitlestigi ve uralitlestigi, sillimanit minerallerinin bazi
yerlerde genis ol¢ekte serisitlestigi gorilmektedir. Bu sekilde
kontakt metamorfizma ile retrograd metamorfizma etkilerini
birbirinden ayirt etmek, orneklerin sahadaki iligkilerini de dikkate
almak sureti ile miimkiin olabilmektedir.

Incelenen yoérede yaklagik 1500 m iizerinde bir kalmliga
sahip, yer yer pelitik seviyeler iceren karbonatli bir seri orta
basing, yiiksek sicaklik metamorfizmasina ugramistir. Burada
herhangi bir metamorfik zonlanma ayirt etmek olast degildir
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ve incelenen bolgedeki kay aclarin tiimiiniin ayn1 metamorfizma
mertebesine sahip bir metamorfizma zonuna ait oldugu kabul
edilebilir. Inceleme alaninin giiney ve giineybatisindaki meta-
morfiklerin incelenmesi ile tiim bolgedeki etkili metamorfizma
kosullarinin tam olarak ortaya cikarilmasi olasidir.

Sillimanit+Ortoklaz, skapolit+diyopsit+plajiyoklaz+kal-
sit+titanit mineral topluluklari, kahverengi yesil hornblend,
kizil kahverengi biyotitin varligi metamorfizma kosullarinin
amfibolit fasiyesinin {ist smirina yakin bir degere sahip olduk-
larii, pegmatitik bant ve merceklere rastlanilmamig olmasi
anateksi kosullarina erisilmedigine isaret etmektedir. Boylece
gerek kayag gruplan ve gerekse mineral topluluklarina dayana-
rak Akdagmadeni yoresi metamorfikleri ile Kirsehir yoresi
metamorfiklerinin tek bir masife ait olduklari kesinlikle soyle-
nebilir.
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