Tiirkiye Jeoloji Biilteni, C.40, Say1 2,73-82,Agustos 1997
Geological Bulletin 'of Turkey, VAO, No2, 73-82, August. 1997

Simplorbitesve Orbitoidescinslerinde olagan olmayan bir

ureme tipi uzerine dusunceler
Unusual schizogonic reproduction in Simplorbites and Orbitoides genera

EnginMERIC
Muhittin GORMUS Siileyman DemiielUniversitesi,JeolojiMithendisligiBoliimii,32260Cliniir, Isparta

~ Istanbul Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 34850 Avcilar, istanbul

Oz

Bu galismada Simplorbites ve Orbiioidés cinslerine ait makrosferik bireylerde gézlenenaseksiielgogalmatip, arastirilmustic. BU
amagla, Tiirkiye ve Fransa'dan secilmis 6rnekler yeniden degerlendirilerek Hekimhan (KB Malatya) yoresinden derlenen Orbitoides
ornekleri de bu tip tiremeyi destekleyici olarak sunulmustur. Belirtilen cinslerde a) makrosferik embriyonlarinboliinmesi,yeni emb-
riyonlarin gekillenmesi,b)anakavkin n¢ozillmesiveembriyonlari kenaraitilmesi,c) embriypnlann ana kavkidan atilmasi, d) ye-
ni fertlerin sekillenmesi olarak gelisenolaganolmayan ¢ogalmatipi dongustinti destekleyici veriler sunulmus ve tartisimistir,
Anahtar Sozctikler: Foraminifer,.Simplorbites papyraceus, Ofbitt;{des, Qoggl olmayan sizogornikﬁgrcirpe,Ag-ilyargp‘gri, Ma:lvatya,:fp—
kat, Tuirkiye,Gensac, Fransa. ' 7 ' ) ) )

Abstract

This paperdealswith asexualreproduction in the me galospheric forms of SimplorbitesandOrbitoides genera. Re-evaluations
oftheirvarious specimens from France and Turkeyindicate an unusual asexual schizogonic reproduction. TheOrbitoides specimens
recently collected from Hekimhan (NW Malatya, Eastern Turkey)alsosupportthis type ofreproduction. The exceptional reproduc-
tion on the genera.can be given as follows: a) division ofine galospheric embryos andformation of new embryos, b) disso'ution of

parental tests and movement of embryos towards periphery,, c) release of embryos; and d)formation ofnewperiembriyonic cham-

bers and youngindividuals. Inthis study, several lines of evidence have been presented insupportofsuch a reproduction process.
Key Words: Foraminifera, Simplorbitespapyraceus, Orbitoides, Unusualschizogonic reproduction, Adryaman, Malatya, Tokat,
Turkey, Gensac, France. 7 7 7

GIRIS sunu olusturmaktadir (Gorsel. 1978; Neumann ve Pois-

son, _1970; Eggink ve Baumfalt, 1983). Bu calismanin

Orbitoididae familyasina ait Orbitoides  cinsinin S T T - :
amacl ise uglnci tip iireme olarak bilinen aseksiel go-

galmay1 yeniden tartigmaktir.

makrosferik fertlerinin asekstiel liremesi ile ilgili Ornek-
ler ilk kez Tiirkiye'de Adiyaman yoresinde bulunmus
olup, Haymana, Bilecik, Bursa, Tokat ve Istanbul'dan GOZLEMLER
derlenen Orneklerle bu cinsdeki degisik lireme tipleri
Meri¢ (1964,1966a ve b, 1970,1971,1975,1976) tara-

findan agiklanmistir. Yine, Neumann ve Poisson (1970)

Bu calismay1 konu olan Simplorbites papyraceus BO -
ubee) olarak adlandirilmis cok sayidaki 6rnek Tiirkiye

Antalya dolaylarindan sizogonik turemeyi destekleyici ve Fransa'dan segilmistir. Bu Srneklerin gogu daha once

bilgiler sunmuslardir. Aymi familyanin Simplorbites V% 50% a3t teleliinall yay el BREP AR
e 1958; Hanzawa, 1962; Merig, 1976; Eggink ve Baum-

papyraceus (Boubee) tirlindeki apogamik lireme tipi ya- =
falk, 1983) tarafimizdan yeniden deZerlendirilmistir.

kin zamanlarda Eggink ve Baumfalk (1983) tarafindan

da ortaya konmustur.

Meri¢ (1964,1976) Orbitoididae familyasinda ii¢ tip
ureme (gamogoni, sizogoni ve makrosferik fertlerin
asekstiel tiremesi) tanimlamistir. Bu tireme tiplerinden
gamogoni ve sizogoni tip Uremeler diger arastiricilar ta-
rafindan kabul edilmekle birlikte (Gorsel, 1978), mak-
rosferik fertlerdeki aseksiiel tireme sekli tartisma konu-

Simplorbites papyraceus_(Boubee) ornekleri (Levha
I, sekil 1 ve 2) Adiyaman'da (Tiirkiye) bulunmus- olup,
apna embriyonun ikiye ayrlarak yeni bir makrosferik
embriyon olusturmasini gostermektedir (Merig, 1976).
Levha I, sekil 3 ve 4'de belirtilen ve ayni tiire ait olan iki
ornek ise Gensac'da (Fransa) gbzlenmistir. ]‘3unlar7geli§—
mig ve ana embriyon ile baglantili diger bir ve iki mak-
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rosferik embriyonun varligini belirtmektedir (Neumann,
1958; Hanzawa, 1962). Levha I, sekil 5'de goriilen ve
Tokat'da bulunmus olan Simplorbites papyraceus (Bo-
ubee) aksiyal kesitinde ise, yeni gelismis olan makrosfe-
rik embriyon ile ana makrosferik embriyon ayni ceper
ile baglantili olup, heniiz ayrilmamistir (Merig, 1976;
inan ve Meric, 1995). Levha I, sekil 6 (Alidami-Adiya-
man-Tirkiye) ve Levha II, sekil 1'deki Simplorbites
papyraceus (Boube'e) (Niksar-Tokat-Tiirkiye) aksiyal
kesitlerinde, ana embriyondan ayrilmig, embriyon cepe-
ri gelismis, fakat, henliz ondan uzaklasmamis veya cok
az denebilecek bir mesafede uzaklagmis ikinci bir mak-
rosferik embriyonun varligi gozlenmektedir (Meric,
1976). Levha 11, sekil 2 ve 3'de belirtilen Simplorbites
papyraceus (Boubee) oOrnekleri Haute-Garonne'de
(Fransa) bulunmus olup, bunlardan biri ana makrosferik
embriyon disinda, kavkinin kenarinda ve kenarina cok
yakin bir kesimde iki makrosferik embriyona sahiptir
(Eggink ve Baumfalk, 1983). Diger 6rnekten elde edilen
tanjansiyal kesit ise kavkinin bir tarafinda, kenar ve ke-
nara yakin alanlarda yaklasik on adet makrosferik emb-
riyon icermektedir (Eggink ve Baumfalk, 1983).

Bunlarin disinda Orbitoides cinsine ait ve yine bu tip
ureme sirasinda fosillesmis olan 6rnekler Hekimhan y6-
resinde gozlenmistir. Bunlar, makrosferik fertlerin asek-
siiel liremesini belirten ve ender olarak gozlenen 6rnek-
ler olarak sunulmustur (Sekil 1).

LEVHAI

1. Simplorbites papyraceus (Boubee). Aksiyal kesit, yeni bir
makrosferik embriyon olusumu igin ana embriyonun ikiye
ayrilmasi. Alidami-Kahta-Adiyaman-Tiirkiye, x38; Meric,
1976, levha 15, sek. 5.

2. Simplorbites papyraceus (Boubee). Aksiyal kesit, birbiri ile
baglantili gelismis iki makrosferik embriyon. Terbiizek-
Besm-Adiyaman-Tiirkiye, x48; Merig, 1976, levha 16, sek. 3.

3. Simplorbites papyraceus (Boubee). Ekvatoral kesit, gelis-
mig ve birbiri ile baglantili iki makrosferik embriyon. Ha-
ute Gronne-Gensac-Fransa, x34, 5; Hanzawa, 1962, levha
5,sk.5.

4. Simplorbites papyraceus (Boubee). Ekvatoral kesit, birbiri

ile baglantili gelismis tic makrosferik embriyon. Haute Ga-
ronne-Gensac-France, x9; Neumann, 1958, levha 2, sek. 5.

5. Simplorbites papyraceus (Boubee). Aksiyal kesit, aym emb-
riyon ceperi ile cevrili iki makrosferik embriyon. Niksar-
Tokat-Tiirkiye, x32,5; Inan ve Merig, 1995; Merig, 1976;
levha 18, sek. 7.

6. Simplorbites papyraceus (Boubee). Aksiyal kesit, birbirin-
den ayrilmig ve uzaklasmamig iki makrosferik embriyon.
Alidami-Kahta-Adiyaman-Tiirkiye,x28; Merig, 1976, lev-
ha 19. sek. 1.
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Makrosferik embriyondaki sekil degisimi ve yeni bir
makrosferik embriyonu olusturacak tomurcuklanmanin
baglangici Levha III, sekil 1'de goriilmektedir. Levha
111, sekil 2'de ise birkac yeni embriyon olusturmak tize-
re ana embriyonun tomurcuklanmasi belirtilmistir. Lev-
ha II1, sekil 3'de ana embrjyon ile baglantili yeni gelisen
makrosferik embriyon, Levha II1, sekil 4'de ise kismen
gelismis ve birbirinden heniiz ayrilmamis iki makrosfe-
rik embriyonun varlig1 dikkat cekicidir. Levha III, sekil
S'deki Orbitoides apiculatus gruenbachensis Papp ek-
vatoral kesitinde gelismis ve ayni embriyon ceperi ile
cevreli iki makrosferik embriyon goriilmektedir. Bu iki
ornekte embriyonlar hemen hemen esit boyuttadir. Lev-
ha III, sekil 6'da Orbitoides sp. olarak belirlenen ferdin
ekvatoral kesitinde merkezdeki ana makrosferik embri-
yondan uzaklagmis bulunan ikinci bir makrosferik emb-
riyon bulunmaktadir ve bunlar hemen hemen es boyut-
ludur. Embriyon biiytikliikleri (Li+li: Li: embriyonun i¢
¢eper uzunlugu, li: embriyonun i¢ ¢eper genisligi) 0.9-1
mm arasindadir.

UREME DONGUSU

Yukarida belirtilen gozlemler elde edilen verilerin
15181 altinda Orbitoididae familyasinin farkli cins ve tiir-
lerinde goziiken aseksiiel lireme dongulsii asagidaki ev-
releri icermektedir (Sekil 2).

PLATE 1

1. Simplorbites papyraceus (Boubee). Axial section, division of
parental embryo into two to form new megahspheric embr-
yo. Aliaatm-Kahta-Adiyaman-Turkey, x38; Meri¢, 1976,
plate 15, fig. 5.

2. Simplorbites papyraceus (Boube'e). Axial section, appearan-
ce of two megalospheric embryos which are in contact with
each other. Terbiizek- Besni-Adiyaman- Turkey, x48; Meric,

1976, plate 16, fig. 3.

3. Simplorbites papyraceus (Boube'e). Equatorial section, two
megalospheric embryos which are in contact with each ot-
her. Haute Garonne-Gensac-France, x34, 5; Hanzawa,
1962, plate 5, fig. 5.

4. Simplorbites papyraceus (Boube'e). Equatorial section, a vi-
ew of three megalospheric embryos which are in contact
with each other. Haute Garonne-Gensac-France, x9; Ne-
umann, 1958, plate 2, fig. 5.

5. Simplorbites papyraceus (Boubee). Axial section, two unse-
parated embryos having the same embryonic wall. Niksar-
Tokat-Turkey, x32, 5; Inan ve Meri¢ 1995, Meric, 1976,
plate 18, fig. 7.

6. Simplorbites papyraceus (Boube'e). Axial section, two sepa-
rated embryos but not distanced each other. Alidami-Kah-
ta-Adiyaman-Turkey, x28; Meri¢, 1976, plate 19, fig. 1.
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LEVHA 11 PLATE IT

1. Simplorbites papyraceus (Boubee). Axial section, a young
megalospheric embryo 30 \ifar from the parental mega-
lospheric embryo. Niksar- Tokat- Turkey, x24.5, Merig,

1. Simplorbites papyraceus (Boubee). Aksiyal kesit, ana mak-
rosferik embriyondan 30 [i. uzaklasmis geng makrosferik
embriyon. Niksar-Tokat-Tiirkiye, x24.5, Meri¢, 1976, lev-

ha 19, sek. 5.

2. Simplorbites papyraceus (Boubee). Kavki kenarinda on adet
makrosferik embriyon igeren ekvatoral kesit. Haute Garon-
ne-Gensac-Fransa, x§8, Eggink and Baufalk, 1983, levha 5,
sk. 18.

3. Simplorbites papyraceus (Boubee). Merkezi makrosferik
embriyon disinda, kavki kenarinda iki makrosferik embri-
yon iceren ekvatoral kesit. Haute Garonne-Gensac-Fransa,
x3, Eggink and Baumfalk, 1983, sekil 5, sek. 19.

1. Makrosferik embriyonun boliinmesi ve yeni emb-
riyonlarin gelismesi: Hem Simplorbites ve hem de Orbi-
toides cinslerinde gozlenir. Levha I, sekil 1-4de ve Lev-
ha III, sekil 1-5e bakiniz.

2. Ana kavkinin c¢Oziilmesi ve yeni embriyonlarin
kavkr kenarina itilmesi: Levha ITI, sekil 6'da verilen or-
nekte yeni olusan embriyonun sizogoni tip ¢ogalmada
oldugu gibi merkezden kenara itilebilecegi diisiiniilebi-
lir. Ekvatoral localarin c¢ozildigii konusu icin Merig
(1975 ve 1976)'ya bakiniz.

3. Embriyonlarin digar1 atilmasi: Kavki kenarindaki
embriyonlarin digar1 atilma esnasinda ekvatoral loca du-
varlarinda coOziilme olayinin meydana geldigi Meri¢
(1975) tarafindan acik bir sekilde belirtilmistir.

4. Yeni genc ve olgun fertlerin sekillenmesi: Yeni
embriyonlar daha sonra peri-embriyonik localarin gelis-
mesi ile biiylimeye baslar ve geng fert yahut fertler gelisir.

TARTISMA VE SONUC

Cogu foraminifer cins ve tiirlerinin mikrosferik ve
makrosferik olmak tizere iki sekilde oldugu bilinen bir
gercektir. Bu ozelligin lireme ile iligkili bulundugu acik-
lanmis olup, bircok arastirict (Winter, 1907; Hofker,
1930a-b; Goldstein ve Moodley, 1993; Grasse, 1953;
Myers, 1936) Sphillina vivipara, Irida lucida, Discorbis
patelliformis, Peneroplis pertusus, Ammonia tepida gibi
glincel foraminiferlerde liremeyi ve dimorfizm o6zelligi-
ni agiklamiglardir. Bununla beraber orbitoidal foramini-
ferlerdeki makrosferik fertlerin asekstiel Uremesi ise ilk
kez Meri¢ (1964) tarafindan saptanmustir.

Meri¢ (1964, 1966a ve b, 1970, 1971, 1975, 1976)
orbitoidal foraminiferlerde u¢ tip treme tanimlamistir.
Sizogoni olarak bilinen lireme, mikrosferik ferdin (B
formu) aseksiiel sekilde makrosferik fertleri olusturma-
sidir. Ikinci tip {ireme gamogoni olarak tanimlanir. Bu-
rada makrosferik fertler sekstiel olarak mikrosferik fert-
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1976,plate 19,fig. 5.
2. Simplorbites papyraceus (Boubde). An equatorial section

having two megalospheric embryos near to periphery ex-
cept for parental embryo. Haute Garonne-Gensac- Fran-

ce,x8, Eggink and Baumfalk, 1983, plate 5, fig. 19.

3. Simplorbites papyraceus (Boubie). An equatorial section
having ten megalospheric embryos near the periphery.
Haute Garonne-Gensac-France, x3, Eggink and Baum-

Jalk, 1983, plate 5, fig. 18.

leri meydana getirir. Uciincii tip ise diploid makrosferik
fertlerin asekstiel tiremesi ile yeni makrosferik fertlerin
olusmasidir. Bu tip lireme Eggink ve Baumfalk (1983)
tarafindan tanimlanan apogamik sizogoni ile hemen he-
men aym goziikmektedir. Fakat sunu belirtmek gerekir
ki apogami basit foraminiferlerde gozlenir. Orbitoidal
foraminiferler ise gelismis tiplerdir. Dolayisiyla Eggink
ve Baumfalk (1983) tarafindan ileri siiriilen apogamik
sizogoni terimi orbitoidal foraminiferler icin uygun degildir.
Gecmis yillara ait farkli yayinlarda (Butterlin, 1971;
Caudri, 1960; Cole, 1952,1960a ve b, 1961,1962a ve b,
1963a, b ve ¢, 1965,1968; Cole ve Gravell, 1952; Gor-
sel, 1975, Matsumaru, 1967, Rutten, 1928, Rutten ve
Vermunt, 1932; Thaidens, 1937) ozellikle Lepidorbito-
ides, Omphalocyclus, Torreitia, Lepidocyclina (Eulepi-
dina, Nephrolepidina, Piliolepidina, Polylepidina), Pro-
porocyclina, Cycloclypeus ve Marginopora gibi Ust
Kretase-Tersiyer yash ve bazi Giincel bentik foramini-
ferlerde ticlincii tip cogalma ile ilgili ¢esitli Ornekler re-
simlemigler ise de bu ozellikler hakkinda ayrintili bilgi
verilmemistir.
Cok ender olarak rastlanilan tireme Ornekleri ile ilgi-
li olarak Meri¢ (1976) makrosferik fertlerin ana fertte
merkezde sekillendikten sonra kenarlara itildigini belir-
tirken, Eggink ve Baumfalk (1983) yeni fertlerin kenar-
larda sekillendigini ve disart atildiklarini ileri siirmekte-
dir. Oysa Meri¢ (1976) ana embriyondan uzaklagsmis ve
farkli konumdaki iki makrosferik embriyona isaret ede-
rek, bunlarin kavki kenarina ulasmadan gelismis oldu-
gunu belirtmistir. Aslinda kavki kenarina ulasan mak-
rosferik embriyonlarin yol boyunca gelisimlerini stirdiir-
diigi soylenebilir. Diger taraftan bunlarin belli mesafeyi
katedebilmeleri icin loca duvarlarinda bir erime olayinin
meydana geldigi konusu da her ne kadar kesin olarak
kanitlamamasina ragmen eldeki 6rnekler bu evrenin var-
ligin1 ortaya c¢ikarmaktadir. Bunu kanitlayan en glizel
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Sekil 1. Hekinihan-Malatya yoresinden yakin zamanlarda
derlenen 6rnek lokasyonlarmi gosterir harita.

Figure 1. Tlie locations of recently collected samples in the
Hekimlimi area (NW Malatya, E Turkey).

ornek Meri¢ (1975) tarafindan sunulmustur. Makrosfe-
rik embriyonlann Kkenara itilmesi hernekadar Neumann
ve Poisson (1970), Gorsel (1978), Eggink ve Baunifalk
(1983) tarafindan da elestiriliyorsa da yeni embriyonla-
rin gozlendikleri alanlarda sekillenmesinin nasil gercek-
lesecegi sorulabilir. Embriyonlann kenarlara itilmesi
sonrasinda ekvatoral localarin eski seklini nasil aldigi
konusu da bir baska sorudur. Fakat, kavkinin kendini
yenileyerek yeni ekvatoral localan sekillendirebilecegi
de miimkiin goriilen bir olaydir. Embriyon sayisinin ¢o-
gunlukla neden iki oldugu da diistiniilebilir. Fakat, li¢ ya
da daha fazla embriyonun da gelisebilecegi Levha 1, se-
kil 4'de gosterilmistir. Bunlara ek olarak embriyonlann
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LEVHA IH

1. Orbitoides cf. megaliformis Pap-Kupper. Ekvatoral kesit,
yeni embriyonlann olusturmak icin sekil degisikligine ug-
rayan embriyon. Hasanlikaya- Hekimhan-Malatya-Ttirki-
ye, x32.8.

2. Orbitoides sp. Aksiyal kesit, ana embriyonun tomurcuklan-
masl, yeni fert ya da fertleri olusturmasi. Hasanlikaya-He-
kimhan-Malatya-Ttirkiye, x31.

3. Orbiroides sp. Ekvatoral kesit, birbiri ile baglantili yeni ve
ana embriyonlar. Kizilsirti-Hekimhian-Malatya-Ttrkiye,
x31.6.

4. Orbiroides sp. Ekvatoral kesit, birbiri ile baglantili iki mak-
rosferik embriyon. Kizilsirti-Hekirnhan-Malatya-Tiirkiye,
x31.4.

5. Orbitoides apicuilatus gruenbachensis Papp. Ekvatoral ke-
sit, birbiri ile baglantili iki makrosferik embriyon. Kizilsir-
ii-Hekimhan-Malatya-Tiirkiye, x.32.9.

6. Orbitoides sp. Ekvatoral kesit, birbirinden 175 |J. aynlmus iki
makrosferik embriyon. Hasanlikaya- Hekimhan-Malatya-

Tiirkiye,x42.8.

PLATE T

1. Orbitoides cf. megaliformis Papp-Kupper. Equatorial sec-
tion, embryo shape changes to form megalospheric
embryos. Hasanhkaya-Hekimhan-Malatya- Turkey, x32.8.

2. Orbitoides sp. Axial section, buddign of parental embiyo to

form new embryos . Hasanhkaya-Hekimhan-Malatya-
Turkey,x31.

3. Orbitoides sp. Equatorial section, a view of new megalos-
pheric and parental embryos which are in contact with
each other. Kizdsirti- Hekunhan-Malatya-Turkey, x31.6.

4. Orbitoides sp. Equatorial section, partly developed two
megalopheric embryos connected with each other.

Kizilsirti- Hekimhan-Maltaya- Turkey, x31.4.

5. Orbitoides apiculatus gruenbachensis Papp. Equatorial sec-
tion, two megalopheric embryos within the same embry-
onic wall. Kizihirh- Hekimlian- Malatya-Turkey, x32.9.

6. Orbitoides sp. Equatorial section, new and parental mega-
lospheric embryos, 175 )i far from each other.
Hasanhkaya-Hekimhan-Malatya- Turkey, x42.8.
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Sekil 2. Simpbrbites papyraceus (Boubet)'de dogal olmayan
tireme dongiisii. (1) Makrosferik embriyonlarin ikiye (a) ya da
daha ¢ok embriyona (b) boliinmesi, (2) Ekvatoral localarin ¢6-
ziilmesi (a) ve embriyon hareketi (b), (3-4) Geng fertlerin se-
killenmesi, (5) Ekvatoral localarda yeni fertlerin gelismesi, (6)
Olgun fert, (Benzer tip lireme dongtistiniin Orbitoides medius
(d'Archiac)'daki varlig1 icin Merig, 1966b'ye bakiniz).

Figure 2. Unusual schizogonic reproductive cycle o/Simplor-
bites papyraceus {Boubie). (1) Division of megalospheric
embryo into two (a), or more embryos (b); (2) Partial dissolu-
tion of equatorial layer (a) and movement of embryos (b); (3-
4) Release and formation of young individuals; (5) Young in-
dividual developing in the equatorial layer; (6) Adult individual.

ni¢in hemen hemen es boyutlu gelistikleri de sorulabilir-
se de boyutlar birbirlerine esit olmayan makrosferik
embriyonlara da rastlanilmigtir (Levha 1, sekil 5).

Cok degerlilik (Polyvalent) iki ya da daha fazla emb-
riyonun kaza sonucu olarak aym fertte goriilmesi olarak
tanimlanmistir (Le Calvez, 1950; Garry ve dig. 1972).
Polyvalent fertler teratolojik fertler olarak da bilinir
(Merig, 1972 ve 1979). Bu cesit topluluklarin varliginin
organizmanin Uremesi sirasindaki ekolojik kosullar ile
ilgili oldugu seklinde yorumlanmistir (Cole ve Gravel,
1952; Cole, 1952 ve 1960a, Neumann ve Poisson,
1970). Ancak bu tip topluluklarda birbiri ile kaynagmig
birden fazla ferdin olmasi dikkat ¢ekicidir (Meri¢, 1972,
1976, 1979). Dolayisiyla boyle fert topluluklarinda iki
ya da daha fazla yapisik birey dustiniilmelidir.

a0
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Sonugta Elphidium crispum (Linné) gibi glincel fora-
miniferlerde ender olarak gozlenen (Grasse, 1953, Lo-
eblich ve Tappan, 1964) makrosferik fertlerin asekstiel
ureme seklinin Simplorbites papyraceus (Boubet),
Simplorbites sp. ve farkli Orbitoides tiirlerinde var oldu-
gunu, bu tip ¢cogalmada diploid kalan makrosferik fertle-
rin olusturdugu bir veya daha fazla makrosferik embri-
yonun kavki merkezinden itibaren bir gelisme gostere-
rek kenara dogru ilerledigi fikri tarafimizca bir kez daha
yenilenmektedir.
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