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Okurlarimiza

Bilimsel ve teknik gelismelerin 1si5inda, Ulkemiz dogal kaynaklan-
mn halkimizin gikarlan dogrultusunda degerlendirilmesinin onemli ara-
cilart olan miihendislik disiplinleri arasinda yer alan jeoloji miihendisligi-
nin meslek mensuptan olarak Jeoloji Miihendislerinin, uzmanlik alanla-
rina giren konulan cesitli platformlarda tartismalari kadar, KENDI BU-
TUNLUKLERINI TANIMALARI ve TANIMLAMALARI DA biiyiik bw

onem tasimaktadir.

Jeoloji miihendislerinin Ulkemiz ekonomisine kattigi degerlerden kay-
naklanan giiciimiin, Ulkemiz gercekleri ile toplumsal iiretim iiiskileri icin-
deki konumunun tartisilmasi, sorunlanmn ve beklentilerinin dile getiril-
mesi, gorev ve sorumluluk alanlarinda daha etkin ve yetkin davranabil-
melerini saglayacak etmenlerin basinda yer alacaktir kuskusuz.

Ayrica, meslegm uygulama alanlarinda, jeoloji miihendislerinin SOZ
VE KARAR sahihi olmalari, kendi ¢alisma ¢ilanlarini denetleyébilmelerv-
nin, toplumsal Uretime ohm katManmn en st diizeye cikarilabilmesi

acisindan tasidigi onem de aciktir,

Ancak, boylesi bir etkinlige ulasmada, yasal yetkilerle donatiima-
mn tasidigi Onem de aciktir.

Ancak, boylesi Ur etkinlige ulasmada, yasal yetkilerle donaidmamn
saglanmasi kadar ve kimi durumlarda dahada Onemli olabilen bir olgu

sozkonusudur.

Bu olgu, meslegin cesitli uzmanlik alanlarinda iiretime katilan mes-
lekdaglarimmin, degerlendirdikleri potansiyele kararlilikla sahip cikmatan
ve bunu hissettirmeleri geregi seklinde ogetlembiiir.

Bu potansiyele sahip ¢ctkmanin en Onemli 6gelerinden biri, jeolojide
Ozgiin bilgi tiretiminin yogunlastirilarak, Ulkemisin degerlendirilebilir do~
gal kaynak potansiyeline YENI KAYNAKLAR KATILMASI dogrultu-
sunda stirdiiriilmesidir.
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Bu nedenle, jeoloji miihendislerinin fiilen icinde bidundukktri mes-
leki faaliyetlerini kendilerinin denetlemesi, yonlendirmesi erkine sahip
olmalari yanisim yasal diizenlemelerdeki yerlerinin giiclendirilmesine yé-
nelik calismalar icinde etkin bir Islevi olan OZGUN BILGI URETIMININ,
meslegin tiim uzmanlik alanlannda gerceklestirilmesi gérevi iie karst kar-
sLyayis.

Bu gorevin gerektirdigi en onemli ETKINLIK, kuskusuz Odamizca
her yil diizenlenen ve artik geleneksellesmis olan TURKIYE JEOLOJI
KURULTAYLARIDIR, Meslegimizin tiim uzmanlik atanlari ile ilgili ko-
nular iceren ézgiin bildirilerin tartisildig1 bir platform olan KURULTAY-
LARIMIZ da iiretilen 6zgiin bilgilerin kalim olmasini saglayan da Oda-
mimn ozel ve periyodik yayinlaridir.

Odamiz, Aciklamaya calisilan cerceve ve nttetiMeriyle "TURKIYE
JEOLOJI KURULTAYI 198S"ii U-18 Subat 1983 giinlerinde Ankara'da
gerceklestirmistir. Dergimizin bu sayisinda, KURULTAY ve programin-
da bulunan oteki etkinliklere iliskin bilgilere ayrintili olarak yer veril-
mistir.

Yine Kurultay sirasinda, yapilan ve cok sevindlIrtbi giizeyde ilgi
ceken JEOLOJI GEOE'sinde ilk kes meslekte 25, SO, 40 yil ve daim
finla hizmet veren .Odamiz iiyesi Jeoloji MiUmiMslerine EMEK ODUL—
LERI torenle verildi. ore-L.

BiUndiSi gibi, OBAMIZnf ONUNCU KURULUS YILINI kutlamaya
hamrMmgGrm, Bu 'eiifumdalO8f3 yimdiit GiizenleneceJe "TURKIYE
JEOLOJI KURULTAYI <« IBS” dahébir Onem ve anlam kazanacakitt,

Bu nedenle, Odamiza ve dolayisiyle sorunlarimiza sahip cikma bi-
linci icinde, tiim iiyelerimizin aymi duyarliikla KURULTAYIMIZA sa-
Mp ngmanm bir ba§ka Orneglnz dahu vermeklerime tiim lgtenllglmlzle

inaniyorm, el eeetestens P leeee .y

Jjeoloji Miihendisligi dergimizin 11., sayimnimJcarmamn sevincini tiim
mmiikdasjyrimmla paylasssanu, = .~ . .I-. , ......

A

; . . ., Baygiianmmla
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Kula-Selendi (Manisa) Dolaylarinin Jeolojisi

Geology of Kula - Selendi (Manisa) area

Dr. TUNCAY BROAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, ANKARA
AHMET TURKECAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, ANKARA
ALT MNCEIJ Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, ANKARA
ERDOGDU GUNAY Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, ANKARA

0Z s Kula-Selendl yorelerinde. Tersiyer ve Kuvaterner yaglh gokel ve volkanik kaya birimleri fenlf alanlar,
da yiialekler verirler, inceleme amaci- bolgenin ayrintih Senozoik Stratigrafisini ortaya koymak, tiim Seno.
zoik boyunca etkin olan ve birka¢ devrede tiireyen votanitlerin bu Stratigrafik siralanimda yerlerini belir-
lemektir. Ayrica volkanik kayaglarda yapilaa petrokimyasal ve petrografik incelemelerin son yillarda bol-
gesel Jeotektonik evrim gali§malarma ve asiklamalariM olan yaran'da géz Oniine almarak &zellikle Kuater-
ner yagh Kula bazaltik volkanltlerinde de ayrintili petrolojik galismalar yapihnistir.

Caligma alaninda temeli Menderes Masifinin mefcamorfik ve granitik kayalari olusturur (Esme for-
masyonu ve Giineykdyii formasyonu). Uzerlerinde Fermo-Triyas yasli mermerler yer alir (Musadagi mermer-
leri). Mesozoyik birimleri, Kiziloasofiit formasyonu ve yerleime yasi Ust Kretage olan ofiyolitli melanj Ka-
yalaridir. Senozoik kaya birimleri olarak. Miyosen yagh Kurtkdy formasyonu, Yenikdy formasyonu, Diken-
dere volkanitleri, Karaboldera volkanitleri; Pliyosen yagli Ahmetler formasyonu, Beydafi voikanitleri, Ulu-
bey formasyonu, Payamtepe volkanitleri ve Kuaterner yagh Asartepe formasyonu ile Kula volkanitleri sap.
tanmiglardir. Burgaz volkanitleri, Blekgitepe volkanitleri ve Divlittepe volkanitleri olarak adlanan ve 3 ev.
rede olugtuf u saptanan Kula bazaltik lavlarinda yapilan petrokimyasal caligmalar, bunlann galijjma alanm-
daki daha yagh tiim dif er volkan: tlerden farkli kdkende olduklarini ortaya koymustur.

ABSTEACT - Tertiary and Quaternary aged sediments and volcanic rock units cover large area« in Kula -
Selendi region. Tat purpose oi the Investigation is to construct tue Oenozoio stratigraphy aneT to find out
the place of the volcanic In the stratigraphie sequence. Furthermore, because of the usefulness m regional
gsotectonic research and explanations of the petrochenucal and pétrographie Investigations in volcanlo
rook» we also studied Quaternary Kula basaltic volaanies in detail. The Menderes massif metamorphios
and granités constitute the basement rooks In the Investigated areca (E§m© formation and Giliney hoyi
formation). 33iis unit ise overlain by Mugadagi marble« Pormo-Triaaie in ago, Mesoaoic units are Kizilca,
sogiit formation and Vesdrler melange emplaced In Upper Cretaceous, Wm observed Cenozolc rock units
suck as Kiirtkoyii formation, YenikOy formation, Mkondere voloanlcs, Karaboidere vol«anlcs of Miocene
and Ahmetler formation, Ulubey Sormation, Beydafi volcanlca, Payamtepe volcanios of Pliocene and Asar-
tepe formation and Kula volcaatca of Quaternary. Burgaz volcanics, Mekcitepe volcanlcs and Divlitt«pe
voioanlcs were determined a» the three phase» of Kula volcanies. We evaluated fliat these rocks are in
different origin from all the oiher voloanios in the region.

JEOLOJI MUHEMDtSLIGt/MATIS 1933 3
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inceleme alani, Bati Anadolu'da, Manisa ‘il sinir-
lar icinde Kula ve Selendi ilgce merkezleri ¢evresi olup
yaklapk 2850 kmi Uk bir yer kapsar (Sekil 1).

AR _oEniE (]

fekH .Is Yer buldaru haritas:
Figure Is Location map

inoeleme amaci; Bolgedeki karasal Neojen havza,
larinda olugan ¢okel kaya birimlerinin ayrintili stratig-
rafisini ve iliskilerini ortaya koymak ve birkag ev-
rede olusan farkli kokenli volkanitlerde petroklmya-
sal incelemelerla  kokensel yoruma gitmektir. Bu
amaca yonelik 1/25000 Olcekli 19 adet jeolojik harita
yapilmistir (Sekil 8 ve 4).

Bat1 Anadolu'daki ve inceleme alanindaki calisma-
lar oldukcga eski yillardanberi siiregelmektedir, ozellikle
Kula ¢evresindeki, Kuvatemer yasli gen¢ bazaltilt vol-
kanizma pek ¢ok arastiricinin ilgisini sekmis ve cesitli
calipnalar yapim§tir. $lk kez 2000 yil kadar 6nce, tin.
iU Yunanl tarih¢i Strabon, Kula cevresini g ezmis ve
yazdig1 kitabinda bu bolgeye Katakekaomene (Yanik
tlke) adim vermistir. ‘Hamilton ve Strickland (1841),
Tohihatcheff (1889), Texler (1882), Washington (1804
ve 1900) ve Phllippson (1013) bolgedeki ilk jeolojik ca-
I'jmalart  yapmiglardir. Daha sonralari, Yalginlar
(1046), Canet ve Jaoul (1846), Birana (1BB3), Holzer
(1053), Baykal (1054), Kutlu ve Demlrsii (1956), Bay.
ramgil (1054), Nebert (IM1), Ozansoy (1960), Fruti-
ger (IBS1) c¢esitli konularda jeolojik ¢aligmalara basla.
muglardir, Ayrintili jeolojik  galigmalar ise Crawford
(i064) ile belirginlesmekte olup, arastirict  de-
figik yaitaM volkanitlerde ilk kez aynntiya
gitmi§flr;, Beckmann (1964) ve Bergo (1964),
Kula bazaltlarima Kuvaterner  yasli olup, S
evrede olustuklarint 6ne siirmiislerdir. Erinc¢ (1970),
Kula volkanltler:nde jeomorfolojik incelemeler yapmig-
tir. Borsi ve digerleri: (1072), Bati Anafloludakl geng
volkanitierde jeokronotojik ve petrografik caligmalar
yapmis ve Kula bazaltlarinin en yafli olanlarinin 1,1
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milyon yillik olduklarint 6ne siirmiiglerdir, Aydindz
(1976), Alasehir yoresindeki Neojen ¢okellerinin uran-
yum iceriklerini incelemistir.

Ercan ve dig erleri (1977), inceleme alani do-
gusunda Ufak c¢evresinde yaklasik 4200 kmi Uk
genis bir alanda ayrintili jeolojik caligmalar ya-
parak 16 formasyon ayirtlayarak adlamiglardir.
Aym formasyon adlamalan, bu ¢alismada da kabulleni.
lerek kullanilmigtir. Brcan ve digerleri (1978), Ufak
yoresindeki Neojen havzalarinda, Neojen birimlerinin,
temel kayaclar lizerinde bir Alilivyon yelpazesi ortami
urtiinii ¢okeller ile (Alt Miyosen) bafladifmi, cok yay-
gmlagan 1irmak yataklar ile siiregeidigini (Orta Miyo-
sen) ve yersel kii¢iik golsel ortam iiriinii ¢okellerle so-
na erdigini; Pliyosen devrinin yine eski masif kenar-
larinda bir yama¢ molozu Ile bafiadigim, yaygin irmak
yataklar1 ve genis kaim golsel cokellerle sona erdi-
gini, Kuvaternerin ise yeni irmak yataklari ile giinii-
miize degin siiregeldiglni saptamiglardir. Ercan ve di-
ferieri (1979), Usak yoresindeki volkanitlerde petro-
kimyasal c¢aligmalar yaparak bunlarin Orta Miyosende
baglayip Ust Pliyosene defin etkinliklerini siirdiirdiik-
lerini, kalkalkalin nitelikli olduklarin1 6ne siirerek, Ba-
t1 Anadoludaki dig er volkanitlerle karsilastirmalarim
yapmisiardir. Ercan (1970), Bati Anadolu, Trakya ve
Ege adalarindaki Senozoyik volkanizmasim incelemis,
bolgesel dagilimlarini ele alarak kokensel yorumlamaya
gitmistir,

Ercan ve digerleri (1680), inceleme alaninda ay-
rintili jeolojik galismalarda bulunmus., bolgede 7 ayri
volkanik evre bulundugunu saptamig ve bunlardan kalk.
alkalin olanlarin, c¢evredeki komgu diger bazi volka-
nitlerle kaifilaftirmalanm yaparak Inoeleme alaninin
jeotektonik evrimini aydinlatici sonuclar elde etmis-
lerdir. Brcan (1081), Kuvaterner yash bazaltilt Kula
volkanitlerinde petrolojlk galifmalar yapmig, lavlarin
her 8 evresinden de c¢esitli Ornekler alarak, kantltattl
nlikat analizleri «miicunda buniarm alkalin nitelikte
olduklarini, genclegtlkee alkalin nispetlerinin arttigini,
kimyasal yoldan Alkali bazalt, Hawait, Mugearlt ve
Trakibazalt olarak adlanabilectklerlni  saptamistir.
Ercan, ayrica lavlarin, direkt manto kokenli ve bir
rift volkamzmasi oiduklarmi belirtmistir.

STBATIGBAFIK JEOLOJI

inceleme alanindaki Paleozoylk, Mesozoyik ve Se-
nozoyik yagh kaya birimleri genelleitirilmis dikme ke-
sitinde (Sekil 2) gosterilmiglerdir, Ercan ve digerleri
[(1977) tarafindan komsu bdlgelerde kullanilan formas-
yon adlamalan aynen bu calismada da kullamlmugtir,

inceleme alaninda temelde metamorfik kayaglar
ve anatekai iirlinli onlardan tiireyen granitik kayaglar
yer almaktadir. Eski arastiricilar tarafindan "Mende-
res Masifi" olarak adlanan temeldeki kaya birimleri
uzun yillardir gesitli aragtineilar tarafindan caligilmig
ve aralarindaki illsld henliz tam anlamiyla c¢oziilme,
miftir. Arastiricilarin biiyiik bir gofunlufu Menderes
mastfint bir ¢ekirdek ve bunun Uzerinde bir 6rtiiden
oluffimus iM kisimda diigiinmiislerdir. Cekirdegi genel-
ilkle para, yer yer orta kokenli cesitti gnayslar olustu-



rar. Cekirdek gnayslarin cevresini cesitli sistlerden o«
lusmug kaim bir gist ortiisii ¢evrelemektedir. Cekirdek
gnayslar ile Ortii gistler arasindaki Uilki tam olarak
saptanamamuistir. Ancak metamorfizma cekirdekten di-
ga dogru azalmaktadir, Cegitii arastiricilar bu meta-
morflzmanm yas ve fasiyes bakimindan farkli oldu-
gunu savlamaktadirlar. Arastiricilar, masifin gecirdigi
metamorfiamanin da birkag, evreli oldugunu one siir-
miiglerdlr. 6rnegin, Akdeniz ve Konak (1979), cekirdek
ve Ortii sistler arasinda bir uyumsuzlugun var oldugu-
nu ve cekirdekten itibaren 3 farkli metamorfizma ola-
bilecegini, ilk ikisinin Alpin Oncesi, sonuncusunun da
Alpin yasli olabilecegini savlamislardir, Bingo6l (1976)
ya§1 tam saptanmamig sondan bir onceki metamor-
fizmanm orta basing amfibolit fasiyesinde oldugunu,
biriaci ile ayni tipteki son metamorfizmamn yasinin
da olasilikla Paleosen oldufunu oOne slirmiigtiir. Ak-
deniz ve Konak (1979), Sunav c¢evresinde c¢ekirdefi
olucturan kayalarin Heramiyen Oncesi bir yaita alman-
din-amfibolit fasiyesinde metamorfizma gecirerek mig-
matitlepnif pelitik sedlmanlar ve geyller oldugunu;
cekirdek kayalar1 tizerine bir diskordansla gelen yesil
ciat fagiyesindekl ortii sistlerin tabanda diaten, stavrolit
ve turmalin kirmtilan Ile daha yiiksek derecede mo-
tamorfizma  gegirmla kaya parcalart  igerdiklerini
ve  Hersiaiyen yafta olduklarimi  belirtmiflerdir.
Menderes masifinde gnayslarii anateksJsi  sonucu
yer yer de yersel granit sokulumlan oluginugtur. Men.
deres Masifi metainorflklerinde cesitli radyometrik yas
belirlemeleri de.yapilmii ve kesin bir fikir blrlifme va,
rianiamistir.

Masifin ortii sistleri tizerinde Mesozoyik ve Seno-
zoyUt yaslt cesitli kaya birimleri yer almaktadir,

PAI.BOZOyjK
Menderes Masifi Metaniorfitlerf CSruhn

Inceleme alaninda temeli, Menderes Masifinin bir
kismi olusturmaktadir. Bu temel kayaclarda 3 ana
birim ayirtlanmigtir-

I — Esme Formasyonu (Pase): inceleme alanin-
da, en altta Gilineykoyli formasyonu ile yanal
re dikey gecigU olan, Menderes masifinin gekir-
degine Iliskin, para kokenli gozlii gnayslarla
bu formasyon baslamaktadir. Gozli gnayslar, iri fel-
dispat ve kuvars gozlii olup, yer yer ekonomik O-
nem tasimayan dlyasporit, hematit ve magnetit cev-
herle .piesi icerirler. Yer yer de turmalinli ve araeno-
plrltll kuvars damarlar1 izltnir. Daha tist kisimlara
dogru gozlii gnayslarin tane boylar kiigiiliir ve Ince
taneli biyotit gnayslara gecerler, Bunlarin Uzerinde iee
Menderes masifinin Ortli sistleri olarak nitelendirilen
m'kaflst, kuvarsmuskovit gist. Kuvarsit gist, aerlsit
sist, Klorlt sist v.b. Ince taneli fistler yer alirlar, Ce.
kirdefe iliskin gozli gnayslarla, Ortli ftotler inceleme
alaninda uyumlu olarak goriinmektedir. Ortii sistlerin
ust kisimlarina dofru ince mermer bant ve diizeyleri
goriilmektedir. Gozlii gnayslardaki iri feldispat gozleri
yer yer ayrigip yifi§arak yataklar olusturmuglardir.
Ancak bu feldispat yataklar ekonomik Onem tapmaz-
lar. Gozli gayslar1 "Porfiroblastik” ya da "Migmatit-

Gnays" olarak adlamalc olasidir. Bol miktarda hldro-
termal kuvars damar tarafindan kesilmislerdir. Da»
marlaria dokanak gonlarmda yiiksels 1s1 belirticisi dig-
ten minerali goézlenmektedir, Hldrotermal kuvars da-
marlarmm iginde yer yer altin iceren kiiciik arsenoplrlt
olusuklar1 vardir,

Ornegin L 21-b 1 paftasmda Umurbaba dag:
giiney eteklerinde Yellidere ve Cinarlidere arasinda
gnayslar Icinde altinli arsenopirit igeren kuvars damar,
lan bulunmaktadir. Esasen Salihli ilce merkezi bati-
smdaki Cart cay1 cevresindeki allivyonlarda plaser hal-
de bulunan altm yataklarinin kaynasida bu hidroter-
nal kuvars damarlar1 olmalidir. Gozlii gnayslarin ince
kesitlerinin, incelenmeleri sonucu, bunlarin genellikle
sistozite ve porflroblastlk doku gosterdlf i, allotrlyomorf
taneli va kenetlenmeli dig yapist gosteren kuvars,
biyotit, muskovit, gegltli feldlspatlar (albit, oligoklas,
ortaklas) ile daha az miktarda granat (almandln),
efen, zirkon, serictt, apatit VB opak niinerailer Icerdik-
leri saptanmustir.

Ortii sistlerden alman cesitli drneklerden yapilaa
ince kesitlerm Incelenmeleri sonucu isa bunlarin gi§-
tozite, porfiroblastik ve granoblastik doku gosterdik»
leri, kayacin cinsine gore kuvars, muskovit, biyotit,
sortait, turmalin, zirkon, epidot, apatit, klorit, granat
(almandin), £fea, hornblend, stavrolit ve alblt icer,
dikleri ve egemen elemanlara gore gegitii adlar aldiit-
lan saptanmuistir.

Esme formasyonu metamorfitleri, Paleozoyik yaf-
h bir sokel toplulugunun rejyonal termodinamo me-
tamorfizma gegirmesiyle olugmusglardir, Metamorfiz-
ma bir kag¢ evreli olabilir. Orta basing Barrow tipinin,
Yesil gist fasiyesi ve almaridm-ainfibolit fasiyesi kosul-
lannda olugmustur, inceleme alaninda cok genis bir
bolgede giizlekler verirler,

% — Gilineyhoyli formasyonu (Pzsff): Esme for-
masyonunun  gozli gnayslart iginde yer yer kiiciik
yualekler geklinde granitlk sokulumlar izlenmekto
olup, bunlar ayr1 bir birim olarak Giineykoyl for.
masyonu adi altinda ayirtlanmiglardir. inceleme ala.
mnda L 2i b* paftasinda Giliney koyii cevresinde, Bat.
tallar mahallesi yakmmda, L2i b, paftasinda Bgmetai
koylu giineyinde, L 21 a, paftasinda Karacalar koyl
yakininda yuzleitier vardir. Bunlar acik gri renkli yer
yer aplit ife kuvars damarhdirlar, Ince taneli kuvare,
ortaklas, plajlyoklas, biyotit, muskovit icei-mekte olup,
az miktardada s'llimanit, zdrkon, apatit, kordiyerit ve
opak mineral bulundururlar.

Granit yiiziekleri, gozli gnayslarla gegisli olup
yer yor ayirtlanmalan olanaksizlasir ve dokaaaklan
belirdzdir. Bazen granit goriinimiinde olmalarina kar-
sm, sistozite gosterirler vo "granitik gnays" olarak ad-
landinhiriar. Olasilikla, bu granitieri olusturan mag.
ma, anateksi sonucu cevredeki gnayslarin pallnjenezin.
den olugmustur. Esasen calijjma alanina komsu bolge-
lerde Menderes mftsifinde daha pek ¢ok kiiciik pailnjen
granit yiizlekleriniil varli§1 son yapilan caliimalarla be-
lirginlesmistir.

JEOLOJI MUHmMNDISMGt/MAYIS 1883 5



- (Ayan 1979 ve Konak 1882»
inceleme alaninda (Sekil 6) L 2i, a paftasinda
Karacalar koyli yakmmdakl granit  yiizleg inden
aldig1  Orneklerde K/Ar yontemi ile <vya§ tayi-
nl yapan Ayan (1979) biyotit mineralinde 367
Milyon yil; Ortaklas mineralinde 121 Milyon yil; tiim
kaya¢ Olcimiinde de 217 Milyon yillik sonuglar elde
etmistir. Ayan bu sonuglara gore, Karacalar granitinin
soguma ‘yagin1 Permiyen sonu veya Triyas bast olarak
kabul etmiig ve jeokronolojik c¢alismalarin da granitin
anateksi sonucu olustugunu kanitladifmi One siirmiis-
tiir, ticeleme alanindaki granitlerin ana element kim-
yasal analizleri de gnayslardaki analiz sonuglarina uy.
.maktadir. Tablo 1 de Karacalar granitinden alman 3
Ornegin major element kimyasal -analizleri gortilmek-
tedir. 2 ve 3 numarali analiz sonuglart Ayan (1979)
dan alinmigstir.

ORNEK No VE | KA1 | KA2 KA3
ALINDIGI YER KULA | KULA KULA -
(SAMPLE No)  IKARACALAR|PAMC&IM| KARACALAR
- Si0, 68,60 | 85.35 | 67,20
ALO, 13.86 | 1811 | 17,40
Fe, 0, 331 | 080 [ i.10
FaO 1 225 | 060 1,20
- MgO .50 | 0.38 | 1,10 |
Ca0 i.23 | 065 | 1,45
Na,O | 2,60 | 3.08 | 3.10
K,0 278 | 2.10| 275
~_H,0 "1.31 | 188 | 1.80
TiQ, | 0.68 | 020 | 035
PgOfs 0.57f 0.5 | 0.1S
MnO 0.06 0.0S 0.10
__cofl 1 044 | 0.01 —

Tablo 11 Granitlerin major element kimyasal analizleri
Table ii Major element chemical analyse» of the
granites

Bu analiz sonuglarindan elde edilen C. I, P. W.
normlarini kullanarak yapilan Gr-Ab-An iicgen diyaf-
raminda (Streckeisen, 1976) Orneklerin 9 numara-
I1, granit alanina distiikleri belirginlesir (Sekil 6).

Ayrica  Orneklerin  Al, O, + CaO + (Na, O +
K" 0) /Al O, + CaO — (Na, O + K, O) ve SiO,
iceriklerine gore yapilan Wright (1989) diyagramin,
da da granit magmasinin kalkalkalln tiirde oldugu or-
taya ¢ikmaktadir (Sekil 7). Giineykdyii formasyonunun
pallngen granitlerl komsu bolgelerde de Mendfres ma-
sifi metamorf, kayalariyla birlikte yer yer kiigiik ylz.
fekler vermektedir.

8 — Musadagit Mermerleri (Pirm)¢ Inceleme
alaninda ortll gistler tizerinde uyumlu olarak yer alan
dolomitlk mermerlerdir. Bunlar, beyaz-agik gri renk-
li,” 160 m. yi alkm kalinlikta, Iri kristalli, orta sertlikte,
bazen siyah bantli, kaim -katmanli -dolomitlk mermer-
lerdi!*.
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sozIli - bilgi),.

Yer yer zimparataf 1 ve diyasporit mercekleri Icer.
mekte' olup bazi bolgelerde kuvarsit gistlerle ardigik-
Iidirlar ve sakkarold yapi gosterirler. Ilksel gereg olan
klrectaglanmn, Orti sistleriyle birlikte metamorfizma
gecirmesiyle olusmusglardir. Ekonomik finem tasimak-
ta olup, eski devirlerden bu yana isletilirler ve me§-
hur Sart sehrinin (Salihli ilce merkezi batisinda) - tapi-
nak insaatlarinda 5-6 m« bilyiikliigiinde bu " mermer
bloklar kiilamlmistir. Alman 6rneklerden yapilan Ince
kesitlerin incelenmeleri sonucu, birbirine kenetlenmis,
ve zayif sisti siralamim. gosteren kalsit kristalleri (boy-
lar1 0,01 mm _ 5 mm. arasinda), granoblastik ve basing
ikizlenmesi goOsteren dolomit, az miktarda ince taneli
idiomorf kuvars kristali, ¢ok az klorit, biyotit ve mus-
kovit icerdikleri saptanmistir. :‘Mermerler icindeki zim-
paratap- ve diyasporit olusuklari -mercekler  seklinde
olup 1 m. yi asmazlar ve ekonomik dnemleri pek yok-
tur. Ancak cahgma alani diginda ekonomik onem ta-
styan c¢ok biiylik yataklar da vardir. Zimpara ve di-
yasporit olusuklarinin ilksel - gereci olan - boksitlerin
birikmesi icifi, i¢inde karstlk -cukurlarin olusabilecegi,
bal yikanmanin -oldugu karasal bir ortam gerekmek.
tedir. Bu sekilde kirectaslari iginde bir boksit birikmesi
olmus ve daim sonra metamorfizma ile kirecgtaslari mer,
mere, boksitler de zimparatasi -ve diyasporitler« . do-
nusmiTtur. Bilesim olarak, fazla miktarda korund, da-
ha az kloritoid, magnetit, hematit, ¢ok .az muskovit,
klorit ve margaritten olusmuslardir. Magnetitler ¢ok
fazla martltlegmig ve hematite doniismis olup artik-
Jar halindedir. Bazi hematitler, korund Xkristallerinin
icinde toz halinde dagilmistir.

Caligma alanindaki mermerlerde fosil 'buluriama—
mu§tir. Ancak Menderes masifinin ¢aligma alanina kom-
su bolgelerinde yapilan arastirmalarda bunlarin az
kristalize olan kisimlarinda Permiyen va Triyas yagh
fosiller bulundugu ve 1000 m.. kalinliga eristikleri sap-
tanmutir Akkus, 1962 Akarsu 1969; Ayan, 1973; Kala-
fatcioglu, 1082 ,+ Wippern, 1064). Tiim bu calismalar
gozoniline alinarak -mermerlerin® Permo . Triyas
yasta olduklart  kabuUenihnigtir. : :

BESOZOYIK

tnceleme . alanmda, temelde yer alan "Menderes
masifi metamorfitleri grubu" {lizerinde yer yer Jura ve
Kretase ‘yaghh kaya birimleri izlenmektedir.

Kiziloasdgiit formasyonu (Jk)

Gri-mavimsi yer yer beyaz renkli dolomitik kirec-
taglar1 olup baaende ¢ort bantlari igerirler, faceleme a-
laninda salt K 21 . d, paftasinda Kavakli koyii kuze-
yindeki Yaylak tepe gevresinde ve E 21 . d, paftasinda
Kalinharman koyii batisinda - Yilanasar tepe ve Ada
tepe cevrelerinde cok kiiciik bir alanda ytizlek verirler,
inceleme alaninda fosil bulunamamiitir, ancak komsu
bolgelerde Orta-Ust Jura yash denizel fosiller igerdigi
(Bingol, 1077) saptanmistir. Yapilan ince kesitlerinde,
bunlarin mozayik doku gosteren, ortalama tane boy-
lan 0,05 mm, olan kalsit kristallerinden -olusmus ve
catlaklart daha biiyiik kalsit taneleri la dolmus “mik-
rokristalen kirectap olduklari ortaya c¢ikmustir: Be«
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4t Inceleme alonoum jeoldji kesitlerk
Figure 4: Geological cross.sections of the investigated aren










nlzel Kiziliasétiit formasyonu kiregtasla« inceleme ala.
m KB Biada Akhisar oivarmda genif yayilimlidirlar.

Vezirler Melanji (Kum)

Cegltli boyutlarda, ultramafik, radyolartt, ¢ortlii ki.
rectagi, gamurtagi, - tif, mermer v.b, degisik birimler
karmasig1 °'»n ofiyolltll melanj toplulugudur, incele,
me alaninda K 21 . a, paftasinda Ortabag koyii gevre-
sinde, K 22 a, paftasinda Ayanlar Mahallesi ve
Cakirlar Mabhallesi yakinlarinda, K 21 . d, paftasinda
Kalinharman koyii gevresinde ve K 2i . d, paftasinda
Gediz nehri kiyilarinda yer yer ylizlekler vermekte ve
bolge bolge deglgik ozellikler gdstermektedirler. Orne-
gin bazi mevkilerde yer yer silislesen .ve karbonatla,
san, ultranrafitler tizerinde 1-10 :m, kalinlikta silisli ve
karbonatli bir kabuk (Listvenit) olusmustur. Kayae.
kutleleri pek gok yerde yarik ve catlaklar boyunca ta-
mamen ‘Serpantini! ve silislidir, Serpantinitlk ve limo-
nluk madde ile karigik olarak cesitli renklerde camsi
silis olusuklar1 goriiliir. Kiiciik kiiciik breslefmig ult-
rabazik kayag kiitlesi kalintilarina baglica ince taneli
gri  masif parcalar halinde rastlanmaktadir.

Molan] Igindeki ultramafitler, gogunlukla serpan-
tinle§ml§ peridotitlerden (Harzburgit, Dunit, Lerzolit)
olusmustur, ¢ofu yerde eerpantinlesmii ultramafitler,
koyu yesil renkli olup yer yer kinkli ve catlaklidir. Cat.
laklarda kiigiikk magnezlt ve asbest -olusuklart izlen-
mektedir. Magnezltler, olasilikla, serpantinlesmeden
daha sonra O(¢\ 11 sularin peridotitlerle olan iligkisi
Donucu olugsmuglardir. Ofiyolitli birimler, denizalt1 ma.
fik volkanik ve volkanoklast k kayalari, c¢ortler, seyl-
ler, kirectafi ve mermer bloklar1 v.b., genellikle Men.
deres masifi metamorfitlert iizerinde bir tektonik do.
kanakla yer almaktadirlar. Inceleme alaninda, pek ok
yerde, bu tektonik ultramafik kayalar, Menderes masifi
metamorfitlerini yapisal yamalar seklinde {tistlemekte-
dirler. Serpantinlesmis, listvenitlesmi«3 ve makaslamaya
uframug. ultramafik kayalar Ue metamorfitler arasinda,
ki itki fayr dokanaklari yaygin olarak ylizeylenmigtir.
Pek cok yerde milonltlesmelere de rastlanmaktadir. Ka.
ya (I1981), bu ofiyolitli kayalarin, ‘gnayslar1 gevreliyen
veya kesen Neojen yagli bliylik agili normal fay kugak-
larmda korundugunu belirtir.

Vezirler melanji kaya birimleri bir okyanus ka-
bugunun -olasilikla tist boliimleri olup, Bati Anadoluda
pek cok yerde oldugu gibi, Menderes masifi ve onun
platformundaki edkel kayalar iizerine tektonik bir do-
kanakla yerlesmiglerdir. Yerlesme yas:, Inceleme ala-
ninda kesin saptanamamakla birlikte Ust Kretasedir,
Hareket olasilikla - glineyden-kuzeye dof rudur. Kaya
(1981), ofiyolit yerlesmesinin Kampaniyen - Maestrleh-
tlen ‘Oncesi oldufunu, ultramafik kaya birimlerinin
Menderes masifi kayalar1 lizerine edilgen bir lizerleme
ile geldiklerini ve hareketin giineyden-kuzeye dofru
oldugunu belirtir, Kimi aragtiricilar ise’ (Akdeniz ve
Konak 1979; Akdeniz 1980) ofiyolit yerlesmesinin
Maestrichtien sonu, Eosen arasinda ve gelis, yontniin
kuzeyden gilineye dofru oldufunu One siirmektedirler.

FERALKAI N JvRMif s Pér
PERALKL:, =
BALHALL 1R3
BLKALY R
HELKALKY
RYALIT

Do e

szl omy

1e) - Frackaids
781« Daly
1= Kackandy

fekii  6; Granitlerin Streekelaen (1978) diyagrami
Figure 6: Streckeisen (1976) diagram »f the granites

SENOZOYIK

inceleme alaninda Senozoyik; Tersiyer ve Kuva-
temer yasl, gefitli cokel ve volkan kaya,' an ile belir-
gindir. Tersiyer yaili kayalar Miyosenden itibaren o-
lugmaya baslamiglardir. Bolgede, Miyosen yagli kaya
birimleri, "Hacibekir grubu" adi altmda toplanan
Kurtkéy formasyonu, Ycnikdy formasyonu, Dikendere
volkanitleri ve Karaboldere volkanltleridlr. Daha son-
ra Pliyosen yagli Ahmetler formasyonu, Beydagi vol-
kanitleri, Uliibey formasyonu ve Payamtepe velkanit-
leri ytuizlekler verirler.

Kuvaterner ise, Asartepé formasyoEu, taragalar,
travertenler, yama¢ molozlari, eski ve yeni allivyonlar
ve 3 evreli Kula volkanitleri (Burgaz volkanitleri -
Elekcitepe volkanltleri-Divlittepe volkanitleri) ile ka-
rakterize edilmektedir.

§i0p

\ i
A i
\ ot
VMLKALEN
Afi\lkgimﬂ}
1

KALKALKALEN
o (Calcetkaling)

70
B

PERALKALEN
. (Peralkclinel
60

o

50 N .
AIED3*G§30+(NQED+KED)
" ® 05 +.Co0 ~ (Nap0+Kp0)
" —— . Log®
A H T, 1 & Te s
Sekil 7: Gran'tlerin 8ie, ve Log ¢ iceriklerine gire ha.

zarlanmis Wright (1969) diyagran
Figure 7: Wright (1969) diagram of the granites
according to Sio, and log o Contents
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Sekil &: luceleme alamndaki magmatik kayaclann dafilum haritas
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ORNEK NO VE | KU 4 KU 8 KU6 [ SE 7 | SI8 | SE9 |SE 10 | SE 11 SE 12 | SE 13
ALINDISI YIR | KULA KULA KULA '|SELENDI{ SELENDI|{SELENDI | SELENDI| SELENDI|SELENDI.| SELENDI
(SAMPLE NO) GOK GOK " | TOYGAR |CINASLI| BAKi CIKRIKGI {HACILAR HACILAR | ADIYALAR [ADIYALAR
. : T T. KOYU | KOYU |PINARI | KOYU KOYU KOYU \
SiOg: 65.3S ©'64.70 63.451" 69,80 | 60,45 63,80 45,65 48,00 66,90 66,35
AlLO, - 18.07 15.83 16,84 | 1441 | s2.74 14.45 16.52 15.59 11.02 11.01
F«,0, 4.51 4.84 5.28 3.28 0.73 0.50 9,09 4.88 429 | . a4.67
FeO ‘ 114 0.40 0.9 1.26 2,81 2.93 1.00 | " 4,64 2,36 | 188 |
MgO 280 | 1.90 0,90 0.40 5.50 2.50 7.60 8.80 | 8,20 4.80
Co0 477 4-. 89 4.46 2,89 S, 01 4.88 9.59 9.53 8.90 5,72
Na0 1.95 1.95 220 | 243 2.25 2,65 3.13 3.20 210 | 165
K,0 ‘ 203 _Ir 2 0Os 1,85 3.50 4.00 3,90 {23 0,83 S..80 6.25
HgO ie _|. 118 1.80 048 | 311 | 8,09 211 149 2.6i 3,40
_Tio, . 0.71 0.64 0.76 | 0,46 1.02 | 0.88 2.08 1.98 171 i.72
Pa Og 0.18 ole | . 012 0.15 0.62 | 0.50 1,07 0.78 0.98 0.7S
IO ' 0.12 0,07 0.04 0,03 0.09 0,08 0,16 0.17 011 0.08 |
C02 0.72 1,39 0.6i ‘083 0.35 0,85 0.39 0.39 0.42 " 0.35
TOPLAM (Total! 100.56 99.78 98.99 98,82 |"9E'68'7100,01 99,42 99.98 -99.37 98,53
Q '33.93 31.80 38.03 | 3854 -i6.89 | 21.34 -7 T 9.63 i 0.83
Qr 12.22 12.02 11.04 _.20.93 23.95 23.04 - 7.31 4.90 34.49 37.48
_Ab ) 18.4i 1853 |  18.80 20.81 19.29 | 2E-42 26.84 27.08 | 17,88 13,31
An_ | 1783 | 1446 17.66 8.39 13.02 | 1557 .| 27.55 25.73 3,53 | 4,69
MHJMr~ 6.93 | 474 1 2726} 101 | 12.05| 6.92 7,96 12.84 6.89 | 6.04
Fs - — - T= £89 | 3.66 - 0.79 = _
Mt 1.99 — T o 58 | 107 ]70,72 707 | 303 133 ]
Hm 3.10 485 I < = 9.14 = 2.23 3.80"
Co 163" 3.17 140 O.wl| o.80 1.93. 0.89 0.i8 096 | 081
Ap 0.42 0.38 0,28 0.36 i. 49 118 | 2,55 1.84 a.26 1,80
- C ; . 486 | 362 | — 0.18 — s = =
. . i " — e 5.95 3,22 -
A ez e T e T o e T
o —- — o —=F 1.43 = 3.00 8.43 710 705 1,
"Di i En. o — — 1,79 - 2,59 448 [ 613 5.09
4.y L —— - | = 0,40 = — 0.27 = —
il 134 0.99 144 | 088 I 1,96 | 1a7 2.8l 3.76 | 327 | 331
Yi s — — o [ f— 1,83 i —
Ru - 0.11 _ | — e — = — —
Al N 13.49 14.09 15.3! i3.i2 | 11,62 | 13.00 14.98 14.03 998 10,05
Alk 4.98 4_1.95 1 8.20 7.23 7.47 7,87 S, 36 5.63 9.00 18.70
FM 1141 .81 796 | 558 | 1511 | 881 [_2573 | 27.66 | 1750 | 1667 |
k 0.4i 04171 0,36 049 | 084 | aa9 | 0.20 | 0.4 0.65 0.73
an 0.48 0.48 | 70,49 0.2911 0.82 | 0,84 0,43 | "0.42 005 | 007
. P 178 .76.. i 76 70 66 . 60 52 54 43 4
ORNEGIN Libradorit. | Labraderit | Labradarit| Kuvars | Kuvars | Kuvor» | Olivin Cilvin  |Lomproiiik { Lamproitik
RITTMANN'A ) ) ) ) ) . Aoy i )
GORE ADLAMAS| |Rivodoiit ‘| Riyodosit | Riyodasit | Lalit | Lalit Latit ~ jAndein | Andelin | Trakit | Trakit
. B Baiait jalalt
ORNESIN ) . . ' o )
PECCERILLO a Posit Dasit Dasit Dasit Ar].dizltﬂ Dasit Bata [t  Baza» BgroUi Bonil_qt
TAYLORA GORE . - | (High-Ki | (High-Ki | CHigh-K) (Lotit) | (Lalifi
ADLAMASI
NPC. 52,09 | 4666 | 4844 | 2874 | 4029 | 40.98 | 50.34 | "H.72 | _i6.51 | 56.07
"N.C.I. 18.38 10.59 9.09 6.10 20.23 12, 28 28,56 33,34 2ic2 21.C7
Dl 62.57 65.16 64.83 | 80.ffl | 5S.14 166,80 33.95 31,6971 62,01 Cl.62_
ar 22.24 17,09 az24 3.68 35. 97 20.03 34.47 39 55 76.33 25.07
<f ' 0.73 0.73 0.79 130 220 2 06 359 |, 3%£4 | ~4.i3 4.42
% 18.38 21.42 1946 | 2578 | 1032 | 1341 6.50 6.25 5,22 5487
Log <r -0.13 -0.13 - 0. 10 0. il 0.34 0.31 0,55 0, 51 0.64 06« |
Logi 1.27 1,33 . 1.29 141 101 112 0,81 0.79 0.71 | - 0.74
A : . {MKENDERE| BEYDAQI KULA (IURSA2 AfAMTEPE
KAYAC GRUPLARI | KARABOLOERE VOLKANITLIRI o i VOLKANITLERI VOLKA(\NITtERi) VOLKANITLERI
DVASRAMLARO® | ; * m B D
KULLANILAN SIMGELER . : "

Tablo - 2: Viollianltlerin major element kimyasal analizleri, O.IJP.W, normlaTi ve Blttmann paramétreleri
Table 21 Major element chemical analyses, CJUP.W. norma andABitt.r.naan paranieters of the volcanics
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Kiirtkoyii formasyonu (Thk)

Altta,, boyutlar1 0,1 cm - 50 cm. arasmda degisen
ve salt utramafit kayag blok ve cakillarindan olugan
yesil renkli konglomera ve kumtaglan ile baglamakta
ve daha iist kisimlara dogru tiim ofiyolitli melanj bi-
rimleri ve Menderes masifi ~metamorfitlerine iligkin
cefitli cakillar iceren konglomera ve kumtaglari ile
devam etmektedir, Inceleme alaninda K2i.d, paftasin-
da Selendi cayr ve Gediz nehrinin her iki kiyilarinda As.
mali tepe ve Kale tepede yer yer yiizlekleri izlenir.
Yatanlarinda genellikle of‘yolltli melanj birimleri vardir
ve bu birimler lizerinde uyumsuz olarak yer alirlar,
Kiirtkoyii formasyonu detritlkleri, biitiiniiyle ‘bir kara.
sal allivyon yelpazesi ortaminda olusmus olup, eski a-
karsularm, temel kayaclardan kopardiklar1 kirintilari
fazla tagimadan masif eteklerine uygun yerlerde, 0O-
zellikle ofiyolitli melanj birimleri yakinlarinda bir yel-
paze lekUnde depolamalanyla olugsmuslardir. Yer yer
capraz katmanlanma ve laminalanma o6zellikleri goste-
rirler. Katmanlarin efimi az olup 15°%i gecmez. Bii-
tinuyle 180 metreyi asan bir kalinliktadir, iglerinde
fosil bulunamamistir. Ancak iizerlerinde yer alan Ye-
nikdy formasyonunun yag: fosillerle Orta-Ust Miyosen
olarak saptandigindan, Kiirtkdyli formasyonunun ya-
imm Alt Miyosen oldugu kabullenilmistir,

Yenikoy Formasyonu (Thy)

Kiirtkoyii formasyonu flizerinde, -uyumlu olarak
koyu san, turuncu, gri renkli konglomera-kumtap-
silta§i-kiltafi-killi ve kumlu kirecta§i-marn..tiffit arda.
lanmalan sunan YenikOy formasyonu sokelleri yer a-
lirlar. Bu formasyon da, akarsu ortaminda olusmuj
olup, akarsularin, tapdiklar1 eski kaya birimleri det-
ritiklerini, yataklarinin uygun yerlerinde katmanli o.
Iarak yif malariyla olusmuslardir. Tortul ortam model-
lerinden "Allivyon ovasi ortami” Ozellikleri gostermek-
tedirler, inceleme alaninda, K2i.d,, paftasinda Gediz
ve Selendi nehirleri yakinlarinda, K21-b, paftasinda
tke dere cevresinde, K2i.bﬁ paftasinda Eskin koyil ya.
kullarinda ve Alagehir-Salihli grabeninin kuzey belii-
miinde metamorfik kayalarin eteklerinde fayla doka-
naklarla (L2I.al, L2i-a2, L2l1.a3; L21-b4 paftalar)
genis alanda yiizlekler verirler.

Formasyon 800 metreyi agkm bir kalinlikta olup
yer yer diizlemsel ve tekne biciminde ¢apraz katman-
lanma ve laminalanma, uygu-dolgu yapilari, akinti ve
surtiklenim izleri, kuruma c¢atlaklar1 ve canli eseleme-
leri (biyotiirbasyon) ozellikleri gosterir. Killi duzeyle,
rinde bitki artiklar1 kok ve pargalart gorulir. Katman
kalinliklar1 degisik olup yer yer ekonomik yonden
Onemsiz yersel komiir oluguklarn icermektedir. Komir,
lerden alman orneklerde pek cok spor ve polen bulun-
mus, (Ercan ve diferleri, 1980) ve Orta Miyosen yafta
olduklar1 saptanmistir. Formasyonun tiist diizeylerinden
alman basa Orneklerde Ostrakod fosilleri bulunmus ve
Ust ‘Miyosen . Pliyosen yajta olduklari saptanmustir
(Ercan ve diferleri, 1078), YenikOy formasyonu {ize-
rinde Alt Pliyosen yasli Ahmetler formasyonu c¢okel-
leri yer aldigindan, paleontolojik sonucglarla  Yenikoy
formasyonunun Orta-Ust Miyosen yasta oldugu kanit-
lanmig olmaktadir. Spor, Polen ve Ostrakod fosilleri
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genellestirilmis dikme kesitinde {Sekil 2) verUmialer-
dir. Yenik0y formasyonu c¢okelleri olustuktan daha
sonra bolgesel yiikselme devinimleri sonucu yer yer
kivnmlagmig ve hafif eglin  kazanmuslardir, COkeUer
icinde, e§ yashh Dikendere volkanitlerinden tliremis in.
ee tiffit diizeyleri de bulunmaktadir. Ayrica, jips mer-
ceklerine de rastlanmaktadir.

Yenikdy formasyonunun Salihli - Alaiehir graben!
kuzey kisminda KB-GD yonlii bir gerit seklinde uza-
nan (L21 a, a, a®, b, paftalar1) yiizlekleri, uranyum
Icermektedirler, Yenikdy formasyonu igindeki uranyum
konsantrasyonu kaynagi, Menderes masifi metamorfiil
kayaclaridir (Aydindz, 1078), Ulkemizde bulunan uran.
yum yataklarimn en onemlileri inceleme alaninda yer
almaktadir. Bu yataklar sekonder uranyum mineralle-
rinden (Autunit ve Torbernit) olugsmuslardir. Bu se-
konder uranyum miiteralizasyonlarinm olugmasinda
birincil kaynak kayag olarak bunlarin ¢evresindeki
gnayslar dustiniilmelidir (Aydmoz, 1078). Ancak bazi
arastiricilar da (Ayan, 1979), birincil uranyumun kay-
naginin metamorfikler icindeki palinjen granitler ol-
dugunu One siirmektedirler. Bu durumda, sekonder
uranyumun kaynagi Gilineykoyii formasyonunun palin-
jen granitleri olmaktadir. Birincil uranyum, akarsular
vasitasiyla yikanip tasinarak  Yenikdy formasyonu
Icinde, yer yer su sirkiilasyonlarina uygun ortamlarda
Ikncil olarak g¢okeltilmiglerdir.
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Sekil  8: Volkanitlerin alicali-Silis icerifine gire sumf-
landimlmasi

Figure 8: Classification of the volcanics according to
alkali-silice content

Yenikdy formasyonu Iginde 500-750 C/S'ye kadar
olusan aktlvite gosteren uranyum konsantrasyon yuva-
lar1, formasyonun tabakalagmasi ile uyumlu olmayip,
aktrvite kesikli ve farkli def erli yuvalanmalar geklinde
kendini gostermektedir. Ornegin L21-b, paftasmdaki
Yenikoy yakinlarinda 50-60 cm, kalinliktaki bir bantta
ikincil Jipslerle birlikte = synjecetik uranyum cevherles-
mesi de goze carpmaktadir. Jipsler, akiivitenin bagla-
difi yerde son bulmakta olup boyuttan ¢ok kiigiiktiir.
Akarsu birikintisinde (yersel kiigiik gol ortami da ola.
bilir) once jipsin baslangi¢ta anhidrit olarak cokelmesi
(golciikteki evaporasyon nedeniyle) normaldir. Gol su-
yu da GaSO, c¢okelmesiyle asitligini kaybettikge notr
bir karaktere yaklagacaf indan uranyum cokelmesi de



synjenetik olarak gerceklesir. Ayrica epijenetik, -dafi-
mk, yersel konsantrasyonlart da Irili ufakli olarak bol-
gede izlemek olasidir (Aydméz, 1976), Ayrica yer yer
bltiim de iceren bu uranyum yuvalarinin cok kiigiik ve
daginik olugu, aktlvitenin duistkligli nedeniyle ekono-
mik olma olasiliklar1 yok gibidir,

Békendere Volkauitleri (Tlitlv)

Inceleme alaninda, Tersiyerde saptanan ilk volka-
nik evrede olusan asitlk Riyodasit ve Riyolit tiirde lav-
lar "Dikendere volkanitleri" olarak adlandirilmigtir,
inceleme alaninda K2I-b, paftasinda Yukarieskin . ko.
yii g¢evresinde ve K22-a, paf tasmda  Cinash koyii
batismda yiizlekler verirler. Petrografik incelemelerle
Riyodasit ve Riyolit olarak adlandirilan lavlar, gri -
mor . yesilimsi renklerde, porfirfk yapida olup, genel-
likle kuvars, ortoklas plajiyoklas, serlsit ve devitrifiye
camdan olugan bir hamur maddesi icinde yer alan iri
kuvars, ortoklas, plajiyoklas (oligoklas-andezin), biyo-
tit, hornblend f enokristallermden olugsmuslardir. Diken-
dere volkanltlerinde ve Senozoyik yagh tim diger vol-
kanitlerde petrokimyasal Incelemeler de yapilmistir.
Tim volkanitlerden cesitli 6rnekler alinmis, ven MTA
Enstitiisi Kimya labratuvarlannda Kkantitatif silikat
analizleri yaptirilarak, ana element igerikleri belirlen.
mistir. Kimyasal analiz icin 6rnek alman yerler sekil
5 te, analiz sonuclar1 da Tablo 2 de verilmistir. Kimya-
sal analizlerde CO, klasik yontemle, Na,,O ve K.0
alev fotometresiylt, digerleri de X-Ray~ fluoresans
spektrometresiyle Ol¢lilmiistiir. Hide edilen analiz so-
nuclart daha sonra bilgisayarda programlanarak vol-
kanitlerin G.LPW> normlari, Irvme ve Barager para-
metreleri {le Rittmann parametreleri saptannugtir.
Kimyasal analiz sonuglan ve bilgisayarda hesaplattiri-
lan' cesitli parametreler daha sonra c¢esitli grafiklere
dokiilmiig ve kimyasal yoldan volkanitlerm nitelikleri
arastinlmistir.  Lavlarin  Rittmann'a (1952 ve 1D62)
gore de adlamalar1 yapilmig (Tablo 2), bunun igin ge-
rekli Rittmann parametreleri su tekilde saptanmistir :

Bs {Ritimgan, 19531
P . P2%i0 (An 0,70}
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Sekil 9: Volkanitleri An.Sto, iceriklerine gire hazir.
Iannug Rittmann (1953) diyagram

Figure 9: Rittman (1953) diagram of the volcanics

| according to An-Sio, contents

Al: 09 ALO,

Alk : KO + 15 Na,O

FM: FegOj + 1,1 FeO + 2 MgO
k : K, O/Alk

an: (Al-Alk/(Al + Alk)

F: SiO, (an + 0,70),

Hesaplanan bu Rittmann parametleri, Rittmann
diyagramlarinda kullanilarak 6rneklerin adlamalar1 da
yapilmifjtir.

Dikendere volknltlerinden bir 6rnek (7,., numara
ile) ... K21-b, paftasmdakl Cinash koyl yakinlarmda-
ki ylizlekten alinmistir, Rittmann'a gore kuvars laut
olarak adlanir, Aynca yine Rlttmann parametreleri
kullamlarak yapilan diyagramda kalkalkalin nitelikte
oldugu (§ekii 0) belirlenir, 6rnegin kalkalkalin oldugu
alkali ve silis Icerikleri kullanilarak yapilan diyagram-
da da (Sekil 9) saptanmistir. Ayrica Peccerillo ve Tay,
lor diyagraminda yerine koyacak olursak, lavin dasit
olarak adlanabilecegi, ortaya cikar (Sekil 10), Strecke-
isen licgen diyagraminda ise (geMl 11) Lavin Riyoda-
sit alanina diisttif @ Izlenir, Magmanim kokenini aras-
tirmak igrn Gottinl (1968 ve 1969) nin gelistirdigi
3 = (AlAj — Na,0)/TIO, Gottlni indisi ve | =
(Na”O +'I"0OP / (SiOS — 43) Rittmann indislerinin
logaritma def erleri kullanarak Slallk-Simatik kokeni
ayirtliyan diyagram da yapilmig ve Dikendere volkanit-
lerinin Siallk kokenli oldufu belirlenmigtlr (Sekil 12),
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Sekil 10: Volkanitlerin Peccerillo-Taylor (1978) di-
yagrami “

Figure 10: Peccerillo-Taylor (1976) diagram of the vol.
canics

Dikendere volkanitlerinin yagt orta Miyosen olarak
kabullenilmistir. Zira, Orta-Ust Miyosen yagh fosili
YenikSy formasyonu c¢Bkelleri c¢tkelirken Dikendere
volkanizmas etkin olmug ve pircklastikler yer yer a-
karsularla taginarak YenikSy formasyonunun c¢ikeli-
mine katihp tiifit diizeyleri olugturmuslardir, Volkaniz-
manin bitiminden sonra Yenikdy cokellerinin olugumu
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daha bir siire devam etmistir, inceleme alaninda Ye-
nikdy formasyonuna ligkin gokeUer yer yer Dikende,
re volkanltlerlnln altinda, yer yer de lzerinde goriil,
mektedir. K22-a, paftasinda Hacilar mahallesi yakin-
larinda Dlkendere volkanitlerinin tiiflerl Iginde hidro-
termal Ou, Pb, 2n cevherlesmesi zlenmektedir. Diken,
dere volkanitlerl, inceleme alami dog usunda Usak cev-
resinde daha genis, yayilimli olup bu yorede ¢alisan
Bingol (1977), "Karacahisar volkaniiieri* olarak ad-

ladit1 bu volkanitlerde K/Ar yontemi ile radyometrik.

ya§ belirlemeleri yapmis ve 16,9; 18,35 20,9 Milyon yil-
hk déferler elde etmistir. ‘

Karaboldero volkanitfcn - (Xhkv)

Genellikle Rlyddasit, Dasit, Andezit ve Trakiande-
zit tiirde lav, tif ve aglomeralarin olusturduf u bu vol.
kanizma, Inceleme alam digmda ¢ok genis yayilimli ol-

masina kargin, inceleme alaninda salt S yerde kiiciik .

yizlekler vermektedir, K22-a, paftasinda (Sekil 5) Ha.
cilar koyli batisinda, K2U-e, paftasinda Derbent koyii
batisinda Goktepe'de ve L20-b, paftasinda Toygar koyti

yoresinde 3 kiiciik volkanik ylizlek' saptanmigtir. Ah--

nan Orneklerin ince kesitlerinin incelenmeleri sonucu,

bunlarin porfirik striiktiMe olup, biyotit, homblend

ojit, plajiyoklas fenokristallerinin az miktarda cam
iceren bir hamur maddesi i¢inde oldufu ve 6rnegin ni-
telifine gore Riyodasit-Dasit-Andezit ve Trakiandezit
olarak adlanabilecekleri saptanmistir, ozellikle, traki-
andezitlk lavlardaki iri sanidin kristalleri tipiktir, Ka-
raboldere volkanitlerinden 3 6mef in kimyasal analizle-
ri (2 adet Goktepe, 1 adet Toygar koyl) yaptirilmis-
tir. Cizelge 2 de Menebilecef i gibi 4, 5, 6 numarali bu
ornekler Rittmann'a gore labradorlt Riyodasit olarak
adlanirlar, Rlttmann parametreleri kullanilarak yapi.

lan_ diyaframda (Sekil 9) kalkalkalin olduklari,
alkali ve silis igerikleri kullanilarak yapilan
diyagramda da ' (Sekil 8) saptanmistir, Pecce-

rillo ve Taylor diyagraminda ise (Sekli 10) Dasit ola-
rak adlanabilecekleri belirginlesir, Streokelsen tig¢gen
diyagraminda Ise (§ekil il) lavlarin yine Dasit olarak
adlanabilecekleri gdriiliir. Gottini = diyagraminda * Ise
(Sekil 12) siallk (kabuk) kokenli olduklari meydana
¢ikmaktadir,

Karaboldere volkanitler] Ust Miyosen yashdirlar.
Zira, Orta-Ust Miyosen yaslt Yenikoy formasyonu lize-
rinde yer almalarina karini, Alt-Orta Pliyosen yash
Ahmetler formasyonunun da altinda yer alirlar, " Ka-
raboldere volkanltlert inceleme alanmi  diginda, Bati
Anadoluda ¢ok genif yayilimli olup (Ercan,. 1979), pek
gok arastiric1 bu volkanltlerde c¢alismalarim
mektedirler, - :

Ahmetler fiormasyonn (Da)

Inceleme alaninda Pliyosen, - Ahmetler formasyonu
fle baglar. Bu formasyon, alttan iiste dogru a) Merdl-
venlikuyu tiyesi (Tiam), b) Balciklidere tliyesi (Tiab),
e) Gedikler tiyesi (Tiag) olmak lizere 3 liyeye ayirtlan-
migtir.
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SekB 11! VoMsanltlerin Streokelgen (1967) iicgen di.
yagramua gore adlandirilmalari

Btgara 11: Nomcnchituio ol the volcanlefl according to
Streckeisen (1067) triangular plot

MerdavenUkuyn tiyesi (Tiani)

Ahmetler formasyonunun en alttaki {yesi olup,
agir1 sellenme ve cekim (gravite) kaymalari yoluyla
olugan yamag¢ molozlaridir, Bn ¢ok 60 m. kalmlikta
olup dIf er Pliyosen yasli ¢okellerin tabaninda yer alir.
Genellikle eski masif kenarlarinda, masife yaslanmuis,
bir durumda kés,eli.¢akil ve bloklar (¢of un metamor-
fit) igermekte olup diizgiin bir katmanlanma goster-
mois. Fosil bulunamamustir. Daha Ustte yer alan Bal
ciklidere tyesi c¢ekelleri fosilli olup Alt Pliyosen yagh
olduf undan, Merdivenlikuyu iiyesi de Alt Pliyosen yaf-
ta olarak kabullenilmistir: Bu uyeyi olusturan yamac
molozlari ‘inceleme alaninda. Jj21-b, paftasinda Biiyiik-
tiirkmen Tepe ve Sefirsek tepe cevresinde izlenirler.
Inceleme alam dogusunda Usak cevresinde (Ercan ve
diferleri, 1978) daha genis, yaythmkdirlar.

Balglkbdere ‘Uyesl (Uab)

Ahmetler formasyonunun en genlg yayiiimli iyesi
olup genis alanlarda ytzlekler veren bu tye, konglome-
ra - kumtagt . tiifit . kiltast1 - mam ve kiregtag1 arda*
lanmasindan olusur. Tiim birimleri akarsu ortaminda
olugmus olup en ¢ok 200 m, kalmlik gosterir. Genel-
likle grl-beyaz, agik sar1 acik mavi, agik yesil renkler.”’
de ‘olup yatay ve yataya yakm efimdo diizgiin katman-
lar sunarlar.



Ter yer capraz katmaolanma ve laminalanma,
eygu-dllgu yapilan, kuruma catlaklari, siriiklenme
izleri v.b. yapilar goriiliir. Bu sokeller, temelde yer a-
lan daha yash birimlerin asinmalariyla olusan cukur
havzalarda akarsular vasitasiyla cokelmislerdir. Ince-
leme alaninda belli bast yiizlekleri K2I-d, paftasmda
Kalinharman ve Korez koyleri cevresinde, K21—bs paf-
tasinda cimen damlan cevresinde, K2i«b, paftasmda
Satilmig . Karaselendi kdyleri dolaylarinda, K21-c, paf.
tasinda Givercinlik koyii ¢evresinde ve daha pek cok
yerde yaygin yUzleMer verirler.
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Sekil 12: Volkamitlurin Gottlni diyagrami
Fijpire 12 s Gn>llinl diagram * of the voloantos

Balciklidere iiyesi c&kelleri Icinde  tiifit duzeylerl
de bulunur. Bunlar,. ef yagli Beydafi” volkanltlerinden
tiremiglerdir. Bolgede, “- BalcikMeis ~ iiyesi- c¢okelleri
akarsu ortaminda olusurlarken volkanizma da etkin
olmur (Andezit Beydagi volkanitleri) ve. cesitli pi.
roklastikler do yer yer akarsularla taginarak cekelime
katilmis, ve tiifit katmanlart olusturmuslardir,

‘Bal¢iklidere tiyesi “c¢okelleri zengin omurgali fosil
yataklari icerir, Inceleme alaninda ve komsu bélgeler-
de ¢okeUer icinde bulunan omurgali fosilleri genelle§-
tiriimls dikme kesitinde- (iekil 2) veriteugtir. Fosille-
rin Alt Pliyosen yasta oldufu (Brcan vt diferlerl,
1980} saptanmustir, ¢okeller icinde aynca yine. Alt
Pliyosen yagim veren ~gastropod fosilleri de bulun-
muitur.

Balgiklidera tiyesi ¢okellerl icinde yer yer mercek-
ler seklinde (fenikdy Formasyonunda oldufu gibi)
ikincil uranyum_ cevherlesmesi de izlenmektedir. Bu
iktocil uranyum cevherlesmeleri birincil uranyumun
kaynagi olan Menderes masifinin gnayslarinin sular
araciligiyla yikanarak Iyonlar halinde alman uranyu.
mun bir siire yeraltisulan tarafindan tasinmasi ve su
sirkiilasyonlarma uygun ortamlarda yeniden cokeltil.
mesiyle olusmuslardir. Inceleme alanindaki uranyum
yataklar1 Kopriibagt bucagi (K20-" ve K20-b, paftala-
n) cevresinde zengindir, 6zellikle Kasar, Kocabofaz,
Tc-masa, Topalli, Kayran, Cetinbas, Tagharman ve
Kocadiiz mevkilerindeki zuhurlar ekonomik olup I|le«

titaiektedirler. Ayrica K2I.c, paftasmda da Balgikli.,
dere Uyesi sokelleri iginde zaylf uranyum yataklanmalari
da vardir. Bu yataklanmalar 200-7500 C/S lik défer-
ler vermekte olup tiifflt bantlari iceren c¢okeller icin-
dedirler.

Gedikler tliyesi (Ttag)

Balgiklidere tyesi ¢okelleri lizerinde uyumlu ola-
rak ‘en ¢ok 60 m, kalinlik gosteren Silttap-kUtaBi-tiifit
ardalanmalar iceren Gedikler iiyesi yer alir. Acik Ba-
rn , acik yesil - ve gri renklerdedir. Yer yer cok az
kalinlikta (5-10 cm) bitimlia seyi dilizeyleri ve kiicliik
jips mercekleri de icerir. Cokeller icinde es yasli Bey.
dag1 volkanitlerlnin iri blok, cakil, bomba, lapilli ve
kil gibi gerecleri de izlenebilir. Lapilli ve kiiller Gedik;
ler tiyesi cokelleri iginde ince tiifit diizeyleri olustur-
muglardir, Silttan, kiltas: ve tiifit dlizeyler, ince-diizgiin
ve ardalanmali katmanlar seklindedir. Katmanlarin
egimi yatay ve yataya cok yakindir.

Gedikler Uyesine iliskin ¢okeller inceleme alanin-
da K21-b, paftasinda Hacihallar Mahallesi ve Saricalar
mahallesi gevresinde, K2I-CJ paftasinda Midikh-Cakal-
lar koyleri dolaylarinda, K21-b, paftasinda Damburun
Mabhallesi ¢evresinde yiizlekler Verlrler Ozellikle Sarica-
lar mahallesi ¢evresindeki, ince kiltap diizeyleri icinde
kiiciik boraks (kblemanit) olusuklar1 {zlenmektedir.
Ozpeker (1969), Bati1 Anadeludaki boraks yataklarini
Incelemif ve boraks minerallerinin volkanik kokenli
olduklarim belirtmistir. Aceleme alanindaki kiiciik ko-
lemanit olusumlarinda, cevredeki Beydagi volkanitle-
rinin (Yagoidaf ve Yumrudaf ) etkin olduklar1 ortaya
stkmaktadir. Gedikler iiyesinin killi diizeyleri icinde kii-
¢iik, ekonomik 6nem tagimayan komiir olusuklari ve
bitiimli geyller de vardir. Bitlimlii seyller, gri renkli,
¢ok :ince kagidimsi laminalanma ve yapraf imst ayrig-
mal1 yiizeyler seklinde olup, "attste kotii koku cikara-
rak isii yanarlar, Biilndigl gibi,” son yillarda btiimlii

K26+ Na, 0
K, 0 +Nay 0+Cal Kelier ve digerleri (19578)
1.0+ PERALKALEN [Peraikaline)

Riyolit
(Rhyolita}

Trakit

0.3
y = T -1 T = 5i0; %
45 50 55 &0 65 70 75
Sekil 13: Kula bazaltlarmm Alkali Kalsiyom diyag-

ram . (Heller ve differleri, 1978) ¥

‘Figure 13: Alkali-Calcium diagram of the Kula Basalts.

(Heller and others, 1978)
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geyllerl 1sitmakla petrol elde etme ve termik santral-
larda kat1 yakit olarak kullanma yontemleri bulunmasi,
bunlara defer kazandirmugtir.

Gedikler tliyesine iUskin sokeller golsel ortamda o-
lugniuglardir. Bu tye, akarsu ortamindan golsel orta-
ma gecisi belirler. Bitiimli leyller, yersel kolemanlt
oluguklar1 ve diizgiin yatay katmanlanmalar, golsel or.
tami karakterize etmektedirler..Alt Pliyosende, komiir
ureten batakliklarla ilgili kiiclik yersel gollerde, akar-
sularin getirdigi ince taneli elemanlar ¢okelerek, Ge-
dikler tiyesi cokeUerini olusturmuslardir. Ayrica kllta-
g1 - silttag: diizeyleri iginde ‘yer yer goriilen Irili ufak-
It volkan bombalar1 ve bloklar da goldeki ¢okelme es-
nasinda karadan volkan bacalarindan patlama ile ati-
lan iri gereclerin golciiklerde olusan c¢okeller igine diig-
tif Unl belirlemektedir. Yer yer gortilen cok ince bi-
timli §eyl diizeyleri de gollerde yasiyan kiiclik canli-
larin kalintilariyla olugmuslardir, Gedikler tiyesi de Ah-
metler formasyonunun difer iki tiyesi (Merdivenlikuyu
tyesi ve Balgiklidere tyesi) gibi Alt Pliyosen yashdir,

Beydagi volkanltleri (Tibv)

Salt andezitik nitelikte lav, tif ve aglomeralar
igeren bir volkanlzma olup, Ahmetler formasyonuna da
yer yer gereg vermistir. Ulubey formasyonunun -alt
diizeyleri ile de yer yer yanal geciglidir. Inceleme a-
lanmda K3i-b, ve b, paftalarinda, Yafci dag ve Yum.
ru dag ana kraterleri ve Kapikaya tepe, Brender tepe,
Leylekkiri tepe, Kaplan tepe gibi ikine:! kraterlerden bii.
yik puskiirmeler olmug ve volkanit tirlinler km. lerce
uzaklara yayilmiglardir, Fembe.gri-mor renkli andezi.
tik lav ve aglemeralarla beyaz-sarimsi tiiiler etkindir,
ozellikle tiifler, Ahmetler formasyonunun c¢okellerinin
olusumu sirasinda yer yer sedimantasyona gerec vere-
rek katilmis, yer yer de volkan konileri yorelerinde
karada km. boyutunda yayilarak yi§ijmis.lardir, Aglo-
moralar, volkan bacalar1 yorelerinde yer alan, piskiir-
me surecleri sonucu .yuvarlakmig blok ve bombalarla
bunlar tutturan tiifsel matriksten olufmuf" piroklastik
breslerdir. . Aglemeralar iginde sok az olarak ofiyolit
ve gnays cakillart da gozlenmistir, Tufler icinde de
yer yer kiigiik bidretermal manganez olusjuklart var-
dir.

Lavlardan yapilan ince kesitlerde yapilan calisma,
lar sonucu, bunlarin genellikle porflritik yapi goster-
dikleri .hyalopilitik dokuda olduklar1; vitrofirik ve hya,
lopilltlk dokulu hamur maddesinin  volkanik cam,
plajiyoklas ve biyotit mikrolitleri, ojit, hornblend mik.
rekristalleri cok az opak mineralden olustugu sap-
tanmistir. Bazen limonitlesme, devitrifikasyon ve kil.
minerallegme gosteren bu hamur maddesi iginde cogun
oligoklas ve andezin cinsi plajiyoklas, biyotit, horn-
blend ve ojit fenokristalleri yer almaktadir. Lavlari,
andezit, biyotitli andezit, ojitli andezit, hyalo andezit,
vb. adlamak olasidir, Tiifler ‘ise vitroflriit ve
vitroklastlk dokuda, olup, volkanit cam ve mi-
ka pulcuklanndan olufan bir matriks iginde yer alan
biyotit, plajiyoklas, muskovit, serisit, m miktarda zir-
kon, ojit, opak mineral Kristallerinden olusmuglardir.
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Beydagi volkanitlerinde petrokimyasal incelemeler
do yapilmig ve 2 6rnegin kimyasal analizleri yapti-
Himistir. Cizelge 2 .de de izlenebilecei gibi 8 ve 9
numaralt bu Ornekler Rlttmann'a gére Kuvars latit
olarak adlanirlar. Rittmann parametreleri kullanilarak
yapilan Rittmann diyagramlarinda (Sekil 9) Kalkal-
kalm nitelikte olduklari belirlenir, 6rneklerin Kalkal-
kalm olduklari, alkali ve silis icerikleri kullanilarak
yapilan diyagramda da (Sekil 8) ortaya cikmistir. Pec,
cerillo ve Taylor diyagraminda ise Orneklerin Ande.
zit ve Dasit olarak adlanabilecekleri belirginlesir, (Sekil

10) Lavlarin Streckeisen ticgen diyagramda ise (Sekil
11) Dasit olarak adlanabilecekleri goriiliir. Oottini di-
yagraminda ise (Sekl 12) sialik kokenli olduklar: belir-
lenmektedir. Beydagi volkanitleri Pliyosen devri boyun,
ca etkin olmuflardir,

Ulubey formasyonu (Tta)

Bu formasyon, Ahmetler formasyonu lizerinde u-
yumlu olarak yer alaa ve 260 m. kalinlifa degin
erigen ve gokel bir ortamda olugsmu# kiregta|larmdan
meydana gelir. Kiregtaglan, yer yer de ince kilii-marn.
i diizeyler icerirler. Ust Miyosenden sonra bélgede
yeni Mr akarsu: rejimi olusmaya baglamis ve zamanla



geligerek once yersel kiigiik goller, daha sonra bu kiiclik
gollerin de .gelismeleriyle biliylik goller olugmug ve
bu golsel ortam gelisiminin karbonat c¢Okelmesi evre-
sinde kalin golsel kiregtaglart olugmustur, Kirectasla-
n kaim diizgiin, az egimli, yer yer yatay katmanlar
geklinde olup bol erime boslukludur ve yer yer karstik '
yap1 gosterirler. Kiregtaglari, c¢aligma alaninda cok
genis, bir alanda ytzlekler verirler, Golsel kirectasla.
rinm daha gok alt kisimlarinda yer yer andezitik vol.
kan bombalar1 ve bloklar1 da goriilmekte olup, gol.
lerde kirectaglari gokellrken karada ©tkin olan.- volkanit
pliskiirmelerle gol iglne diigmiiglerdir.

Kiregtaslar1 yer yer silislidir. Olasilikla golsel or-
tam geligimln karbonat c¢Okelmesi evresinde kirectasi
lan olusurken karadaki ESeydafi volkanitlerlnia baca.
larmdan ve catlaklarindan gelen sicak ve SiO,, ile doy.
gun eriyikler yer yer karada eski kaya birimleri ve vol.
kanitler  lizerinde  soguyarak katilagmiglardir,

» ' Bu- eriyikler yer yer de gole karisarak heniiz sert-
lesmemis klrectaglarim silislestirmlg ve bazen de kireg-
tali katmanlar1 icinde yataklanmiglardir. Yer yer de
kiigiik yumrular geklinde daginik olarak kiregtaglari
iginde goriilmektedirler. Bunlar olasilikla, biiyiik silis
diizeylerinden, kopan parcalarin akintilarla yuvarlanma-
lar1 sonucu olugsmuslardir. Silisli eriyikler golde yagiyan
tek hiicreli silissever yosunlar olan diyatomelerin gelis-
melerine neden olmus, ve kirectaslar1 Icinde yer yer di-
yatomit mercekleri olugsmustur. Bunlar caligina alani

icinde Onemsiz olmalarina karsin calisma alan1 dogusun. .

da Usak c¢evresinde yataklar feklinde olup ekonomik
Onem tasirlar.

+: Kiregtaslar1 zengin lamelli, gastropod ve ostracod
Fosilleri icerirler (Sekil 2). Paleontolojik incelemelerle
bunlarin Pliyosen yasli olduklari belirlenmektedir,

Golsel kiregtaglarinm renk, katman durumlari,
sertlik, yap1 v,b. ozellikleri yer yer degismekte olup ea
¢ok 250 m. kalinliga erisirler,

Fayamtepe volfcariitlerl (Tpv)

Ust Pliyosen sonlarina dogru, bdlgede yeni bir
volkanit etkinlik gelismis ve bu kez bazaltik lavlar,
onder olarak ta tiif ve aglomeralar olujmu.ftur. Lavlar,
iri gozenekli, mor renkli olup, ince Kkesitlerinin ince-
lenmeleri sonucu, porflrik dokulu olup ojit, olivin,
plajiyoklas (andezin ve labrador) fenokristalleri iger-
digi, hamur maddesinin plajiyoklas, ojit, biyotit ve opak
mineralden olustugu, orneklerin gaz bosluklarinin kal.
sit, epidot ve zeolitle dolduklari saptanmistir. Hamur
maddesi icinde yer yer de rutil ve Umenit izlenmektedir,
Payamtepe bazaltlari, inceleme alaninda salt K22-a,
paftasinda Adiyalar ve Emliler mahalleleri yakinlarin-
da ytizlekler verirler. Calisma alam dogusunda,* Usak
cevresinde daha genis yaythmh olup yaslart Ust Pli-
yosene defin ulasan golsel kiregtaglart (Ulubey for-
masyonu) lizerinde lav akintilar1 seklinde izlenirler.
Lavlar lizerinde de Alt Kuvaterner yashh cokeller
(Asartepe formasyonu) yer aldigindan Payamtepe vol-
kanitlerinln Ust Pliyosen yagta olduklar1 ortaya cik-
maktadir,

Payamtepe velkanitlerindea iki Ornegin kimyasal
analizleri yaptirilmistir. Cizelge 2'dt de izlenebilece-
§i gibi 12 ve 13 numarali bu 6rnekler Rlttmann'a gore
Lamproitik Trakit olarak adlanirlar. Rittmann di-

yagraminda ise, Uikendere voiisanltlerl > Karaboidere
volkanitleri ve Beydagi volkan: tlerinin tam -tersine, al-
kalin nitelikte olduklar1 (iekil 0) belirlenir. Orneklerin
alkalin olduklar1 alkaU-silis Icerikleri kullanilarak ya-
pilan' diyagramda da (Sekli 8) ortaya ¢ikmustir.

Peccerillo ve Taylor diyagraminda ise (Sekil 10> *+
orneklerin Latit (Banakit) olarak adlanabilecekleri or--
taya gikar. Lavlarin Streckeisin liggen -dayagramm- ¢
da Ise (Sekil 11) Kuvars Trakit olarak "adlanabilecek-
leri goriiliir Gottini diyagrammda ise (Sekil 72) sima tik
(Manto) kokenli olduklari * belirlenir. Lavlarin SiO" -
icerikleri, bazalt igin yiiksektir. Alkali bazaltlarda or--'
talama SiO, miktar1 '%45-51 olmaldir. Silis icerigi yiik-
sek olduf u igin bu manto kokenli bazaltlar Streoksisen
ve Rittmann diyagramlarinda degisik kesimlere "diis.
mektedir. Esasen Bati Anadoluda geng¢ bazi alkali ba.
zaltlk lavlarda Si0, iceriginin olagan disi-yiiksek ol.
diigu son yapilan gahimalarla belirlenmistir (Ercan,
1602). Bu silis zenginleimesinin nedeni: heniiz tam
belirlenememistir. Bu suretle inceleme alaninda 3 ev-
reli kaikalkalin volkanizmanm, Ust Pliyosende * alkali *
nitelige doniigtiifii saptanmistir,

Asartepe Formasyonu (Qat)

Genellikle kizil ve turuncu renkte, gevsek kireg- °
kil-tiifit cimentolu, orta-kalin katmanlanmali, gok ko« .
kenli, yar1 yuvarlak ve yuvarlak gakiii konglomera
kumtagi ardalanmalari seklinde olup akarsu ortaminda
olugmus ¢ekellerdir. Yer yer de ince marnli.klregli dii-
zeyler igerirler. Olasilikla Ust Pliyosen sonunda ince-
leme alani ve cevresinde iklim kuraklagmasi sonucu
goller kurumus ve taslagsan golsel kirectaslart (Ulubey.
Formasyonu) tlizerinde bir siire. sonra yeniden yagish
iklim rejimi etkisini gostermli ve gelig/en bliylik akar.
sularin temeldeki kaya birimlerinden kopardiklart ki? .i.
rmtiiar1 yataklarima uygun yerlerinde katmanli olarak
yigmalartyia olu§mu§lardir. o,

Fosil icermezler, ancak daha altta yer alan .
Ulubey formasyonunun yag Ust Pliyosene ka-
dar ciktigindan, bu formasyonun olasilikla  Alt
Kuvatorner yasta oldiigii kabulleniimigtiB; Bu for-mas-
yon lzerinde 1,1 milyon yil yash Kula .volkanitlermin
ilk evre lavlar1 yer almaktadir. Asartepe formasyonu
en gok 200 m. kalmhga erismektedir. Ozellikle Usak -
[zmir karayolu yarmalarinda ve cevresinde tipik ki-
zil renkli olarak yiizeyler. Genellikle yatay ve yataya
yakm diizgliin katmanli olup kiigiik kapali havzalarda
olugsmuglardir, , '

KULA VOLKANITLEKI (Qkv)

Kula volkanitleri, inceleme alanindaki en geng yol-
kanizma olup tamamen bazaltik lav akintilar1 ve tefra-
laria temsil olunurlar, 6zelikle Kula ilce merkezi ¢ev-
resinde genis alanlarda yiizlekler vermektedirler. Kula "
ilga merkezinden batiya dogru pemlrkoprii baraj goliine
kadar olan 30-35 km. uzunlukta ve 10-15 km, genis-
likteki bir alanda volkan konileri, kraterler, lav akin-
tilar1 ve tefra oOrtiisii seklinde ve aktiiel volkan gorii-
nimiinde etkin olurlar. Son derece ilg.'n¢ olan bu
volkanizma Tirkiye'nin Kuvaterner yash g;n¢ volkaniz,
masinin ender olarak goriildiifii alanlardan biridir.

Kula ilge merkezinden basliyarak, .Demirkoprii ba.
rajinin batigina kadar uzanan bu volkanit alan (Sekil
5) ¢ogu 600-700 m, yiiksekUkte bir yayla tizerindedir.
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Bu yayla kuzeyinde Gediz Nehri ve giineyde Alasehir.
Salihli ¢rabeninki kuzey kismi ile sinirlanmistir. Bu
alanda volkan konileri, Alaiehir-Salihli grabenlnin (Ge-
diz graben!) uzanimina uygun olarak KB.GD yo6nde
irili ufakli bir sekilde dizilmektedirler va graben kirik
sistemi ile ilgilidirler, Volk'anizma, bugiin artik kapan-
mi1 j bir durumda olan yariklardan g¢ikararak, genis bir
alanda yayilan lav ve tafralardan olugsmustur ve tipik
"Fisstir" volkanizmasidir. Tiim lavlar "Aa" tipi olup,
tEcrlerindeki blok ve piiriislerdeki girinti ve cikinti-
larin biiyiikliikleri birka¢ cm. ile Im. arasinda degi-
sir. Lavlar ve ciiruflar tlizerinde bol miktarda 'Hornl.
tas'lar bulunur.

Yer yer de lav tilinelleri izlenmektedir, Tim
volkanlar "Maar" tipi volkanlardir. Volkan ko-
nileri "Sinder.Spatter” tiptedirler ve yaflar ile asin-
ma dereceleri bakimind'an farkliliklar gosterirler. Bu
bazaltik tefra konilerinin S. ve en yeni olan evreye
iligkin olanlar1 aktiiel koni goériiniimiinde olup, 1. ve
en eski evreye iligkin olanlar ile c¢ogun ayrimisg ve
kraterleri belirsizlefmistlr, Ozellikle yasii  konilerde
kraterler daha iri olup, daha genc konllerdekl krater-
ler nispeten kiig¢tliktiir. Konileri lav, lapilli, ciiruf (sin-
der, Scorie) ve cesitli irilikteki volkan bombalar gibi
piroklastikler (Tefra) olusturmaktadir. Sayilari 70"
bulan bu konilerin gevrelerinde, ¢ikardiklar1 siyah ba-
zaltik lav akintilar goriilmektedir, 6zellikle en geng 3,
evreye iliskin koniler aktiiel koni goriinimiindedirier
ve halk bunlara "Divlit" adin1 vermektedir. Baz1 volkan
konilerinde ise kraterler cifttir.

Cahgma alanmda yapilan araitirmalar sonucu
Kula volkanltlerintit (Qkv) aralikli 3 ayr evrede etkin
olduklar1 saptanarak Burgaz volkanitleri (QkVj),
Blekcitepe volkanitltrl (Qkv,), ve Divlittepe volkanltleri
(Qkv,) olarak adiandinlmiglardir. Petrografik acidan
her 3 evrenin lavlar1 da fazla bir farklilik goster,
mezler. tneeleme alarmdaki Jeomorfolojik Ozellikleri
farkli olup, bu Ozelliklerle ayirtlaamalar1 gersekleimis,
Ur (Brcan, 1881).

i «- Bupgaz VcolJlsauJtleri (QkVj)

Saptanan ilk evre "Oliip, altlarindaki daha yash
kaya birimleri Uzerinde plato-bazaltlan seklinde tepe-
lerde yer alirlar. Daha geng olan 2, ve 3, evre lavlarin-
dan daha yiiksektedirler ve volkan Konileri zamanin
etkisiyle bozulmus ve sekilleri yuvarlaklagmigtir. Lav-
lar genellikle SO 40 m, yiikseklikteki gevleri Iceren
yiksek platolar olustururlar. Bu ilk evredeki patlama
donemi ile 3. evredeki patlama dénemi arasinda ol-
dukga fazla miktarda Tersiyer cokelleri (Balgiklidere
fm) (Ulubey fm,) afinip roiiyefte bir algalmaya neden
olmus ve 2. evre lavlari daha alcak seviyelerde oluf»
mutlardir. Lavlarla birlikte yer yer do tiifler izlenir.

Kula volkanltlerinin ilk evres'ni olugturan Burgaz
volkanitlerinde, Borsi ve digerleri (1972) tarafindan
K/Ar yontemi lle yapilap radyometrik yas belirlemesi
sonucu 1,1 Milyon yillik bir deger bulunmustur. Burgaz
volkanitlermden alinan iki 6rnek 10 vt 11 numara ile
Cizelge 2 de goriilmektedir. Alkalin nitelikte olduklari
Sekil 9 da belirlenir. Orneklerin alkalin olduklar1 alka-
't-3ID, iprikieri kullanilarak yapilan diyagramda da
(Sekil S) ortaya ¢ikmistir. Peecerillo ve Taylor diyag-
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raminda (Sekil 10) orneklerin Bazalt olarak adlanabi-
lecekleri ortaya cikar, Streckeisen licgen diyagraminda
(§ekil 11) alkali bazalt kesimine digerler. Gottinl d yag,
rammuia (Sekil 12) ise simatik (manto) kokenli ol-
duklar1 gortiliir. Tipik alkali bazalt 6zetliiklermi yansi,
tiriar,

Burgaz volkanitleri, Inceleme alaninda K2i.d,
paftasinda ibfaMm aga koyii kuzeyinde v© Cakirca
man. yakininda; K21-d, paftasinda Gediz nehrinin ku-
zeyinde, KE1” paftasinda Toytepe, Kavtepe ve Baf-
tepa gevresinde, K21-c, p'aftasmda Sarmg koyii, Dill-
haaaadamlar1 koyli ve Burgaz koyii (volkanitler adim
bu koyden alir) dolaylannda; K21-b, paftaamda Ka-
baklar Mabhallesi, TepekOy Mahalles:, Kepez mevkii ve
KiEiltag mahallesi yakmlarmda; K22-a, paftasinda Rah.
manlar koyli B sinde yiizlekier verirler. Bazi yiizlekltr-
de, laviann aitmdaki Balgiklidere formasyonu goktlleri
lavlarin 1sis1 ile piimis ve 2.3 m. kalinlikta kizil renk-
li pisme zonlan olugmustur. Lavlar bazen tipik alti-
gen soguma yiizeyleri gosterirler,

a — Elekgitepe Volkanltleri (*n?,>

Kula volkanitlermin 2. evresi olup lav ve plrok-
lastilderdon meydana gelmiglerdir. 1. ve 2. evre ara-
sinda oldukca fazla miktarda Tersiyer ¢Okelleri agindi-
gindan rdliyefte bir algalma olmug ve 2. evre lavlar
daha algak diizeylerde olugmuslardir. 1, evre lavlart 1,1
Milyon yillik olduklarina gére (Borsi ve Digerleri,
1072), ikinci evre lavlarmmda en cok 200.000 - 300.000
yillik olmalar1 gerekir, 2. evreye iligk®n Elekcitepe vol..
kanitlerml olusturan volkan konileri ve kraterler da.
ha az agmmig ve daha iyi korunmuglardir. Bu 2, evrede,
1. ve 3. evredeki volkanlzm'ftlarda bulunamiyan bazi
ozel erlipsiyon Urlinli olusuklar saptanmistir.

Volkanitlerle ilgili yayinlarda "Base Surge" ola-
rak adlandirilan (Msher ve Waters, 1870) ve yeryl»
ziinde ender olarak izlenebilen bu volkanit depolanma,
lar 2, evreye iliskin bazi volkan konilerinin g¢evresinde
(ozellikle K21.d, paftasinda Saraclar . Sandal koy-
leri arasinda) izlenmektedirler. "Base Surge" teriminin
Tirkge Kkarfiiigr heniiz bulunmadigindan, Tingilizcesi
kullanilmigtir. Base surge depolanmalari,, ender olarak
bazi maar tipi volkanlarin yorelerinde g-oriilen ve ilk
bakista akarsu ya da golsel ortamda ¢okelmls plroklas.
tik depolanmalar izlenimini uyandiran olusuklardir.
Base Sure yogunluk akintilari, sif patlamali buhar
eriipsiyonlarmin buhar-swvi-kat1 Uriinlerinin turbulent
karigimi olarak olusurlar. Depolanma akintilari, yapi-
lan arastirmalara gore kraterlerden meydana gelmekte
ve yiiksek hizla konsantrik olarak kraterlerin cevre-
ierlne yayilmaktadir. Bunlar, kumullarin diin'lerln«
benzer katman lekilleri yaparlar ve onlarca metrelik
dalga boyuna sahip biiyiik Olcekli* ondiilasyonlar sunar-
lar. Biiyiik olgekli ondiilasyon sekillerini yenileyen de-
vamli kalmca tabakali volkanik detritik siralanmala-
rindan Ibarettir. Bu kalinca katmanli siralanmalar
yanal olarak siirekli zonlar veya diigiik efmli siniiz-
eidal dalgaya benzer ondiilasyonlar iceren kiigiik dalga
gekllleri gosteren katmanlarima serileridir (Brcan ve
Oztunali, 1982).

Biekgitepe volkanitlerine iligkin volkanik tirtinler
caligma alanmda genis bir yer kaplarlar. 45 ten fazla



volkan konisi saptanani olup, konilerin bir kismi iyice
aginmiglardir. Volkan konilerinde «k arali lav pls.
Ictirmeleri olmus ve bazi bacalar kapanmustir. Bugiin
at nali seklinde olan bir ¢ok koni bu olayr hamtlar.
Konilerin gofu gokme kirilma olayr ile karsilanmiglar-
dir. Sadece birkag krater orjinal seklini koruyabilmig-
tir, inceleme alaninda Elekgitepe volkanitlerlne iliskin
lavlar genig alanlarda ytizlekler vermektedir. Krater-
lerden c¢ikan lavlar con derece genis bir alanda tiim
yonlere dofru yayilmislar 6zelikle kuzeye dogru km.
feroe akan lavlar Oediz nehrine ulasmislar ve nehri
agip daha kuzeye gecememislerdir (Sekil 5).

S — BlvUttepo VoUomitleri (Qkv,)

Kula volkanitlertain 3, ve en yeni evresini olus.
turan DIvlittepe volkanltlerine illgkin volkan kon.le-
ri, kraterler ve lav akintilar1 tamamen aktiiel gorii-
mimdedirler. Vadi iglerinde eski aliivyon gokelleri tize-
rinde akarak km. leree yol kat etmislerdir, 2. evre
volkanlarinda goriilen yuvarlanmis, sekiller Onemsiz
yukseklikler ve Tlzerlerinde bir bitki Ortiisii sunacak-
lan yerde, tam tersine sanki yeni meydana gelmis
gibi tazedirler ve sert, sivri sekilerinden dolay1
halk tarafindan "Divlit" adi altinda diger vol-
kanltlerden ayirtlanmi§lardir. Kraterlerden piiskiiren
ciruflar ve lavlar o kadar dagimik ve karisiktir
ki tirmanmak ve lizerlerinde yiirimek son derece
glictlir, Lavlar ve ciiruflar yaklagik 60 km2 lilt bir alan
kaplarlar. Lavlar, koyu siyah renkleri He dig er evre-
lerden ayird edilirler ve son derece akici bazaltlardan
olusmuslardir. Bu nedenle sok uzun mesafeler kat
edebilmigler, lav selaleleri olusturarak vadileri agmig-
lar, aktiklari vadilerin biitiin girintilerine sokulmuslar»
dir. Davlar cok akici olmalarina karfin, sahada bloklu
lav (aa lavi) goriiniimiindedirler.

inceleme alaninda 3 ncii evre Biviittepe volkanit-
lerine iliskin lavlar KB-GB yonlii bir hat tizerinde di-
zilen 4 ayr1 yerden ve toplam 15 kraterden g¢ikmuislar-
dir (Sekil 5), En batida Demirkoprii baraj goliiniin
bat1 yakasinda Cakallar mevkiinde Divlittepe ve Kii.
ciikdivlittepe adli iki krater cevresindeki bazalt k tiif-
ler tizerinde ilkel insan ayak izleri saptanmugtir.

Bu izler, Tekkaya (1976) ya gore 12.000 yilliktir.
Bu sonuca gore 3 lincii evre Kula volkanizmasinin
yast 12.000 yil olmaktadir.

Her 3 evreden de alman Orneklerde yapilan pet-
rografik Incelemeler sonucu, petrografik agidan bir
farklilik olmadigr ve tiiminiin de porflritik, yer yer
de hyalopiiltik dokuda olduklari, hamur maddelerinde
volkanik cam, plajiyoklas mikrolitleri, bol ojit, olivin,
horoblend tanecikleri, az miktarda da Hiperaten, ne-
felin, 16sit, anaMm, apatit, magnetit ve ortaklas tane-
cikleri ve opak mineraller bulundugu saptanmuistir.

Bu hamur maddesi iginde bol miktarda ojit, olivin
ve hornblend fenokristallerl, daha az olarak ta hlpers-
ten, ilmenit, plajiyoklas, nerelin, epldot ve 10sit fe-
nokristalleri yer almaktadir. Bu sonuclara gore tiim
lavlar "Alkali Olivin Bazalt" olarak adlandiriimular.
dir (Ercan, 1981). Uzun yillar 6nce Washington (1884
ve 1900), Kula bazaltlarin1 "Kulait" olarak adlamig
ve bu adlama volkanik literatiire gecmistir.

Kula bazaltlarinin her li¢ evresinden de ornekler
alinarak major element kimyasal analizleri yapilmis.
tir. Tim lavlar alkalin nitelikte olup (Sekil 13) geng.-
legtikge, (1 nci evreden 3 neii evreye gidildik¢e) alJka.
lin nispetlerinin arttigi v# potassiklestiklerl, slmatik
kokenli olduklar1 Baptanmiitir. Lavlarin bir kismi soi
dik, bir kismi ise potasslktir (Sekil 14) ve kimyasal
yoldan da, Irvme ve Baragar parametreleri gézoniina
alinarak AlkaU Bazalt, Hawaiit, Mugearit ve Tralti-
bazalt olarak adlandintauslardir (Ercan, 1981).

Travertenler (Qtr), Yamas Molozlar1 (Qym), Tara,
Cal« (Qt), Eski Aliivyonlar (Qe) ve Yeni Aliivybttlar

(Qy)

inceleme alanindaki travertenler cok kiigiik bir
alanda olup, Salt K21-d, paftasinda Kula-Selendi ka-
rayolu vyakinlarinda, Degirmenler mahallesinde yiiz-
lekler verirler yer yer de maden suyu kaynaklar1t yer
almaktadir.

Yamas molozlar ite, inceleme alaninda genis Mr
alan kaplarlar. Ornegin K21-b, paftasinda Kiiciikao-
fanli tepedeki metamorfik birimlerden kaynaklanan
yama¢ molozlari, 1 nei evre Kula lavlarini o6rtmiis
olup yaklagtk 25 m. kalinhiga erlgirler. K20-C, ve
K20-c, paftalarinda Demirkoprii baraj golii cevresinde
onlarca km’ lik alanlar kapliyan yamag molozlarn ta-
mamen metamorfilt kokenlidir. Ayrica Alafehir-Sallhli
grabeninin kuzey kisminda, pek cok yerde yaygin ya-
mag molozlar1 vardir,

inceleme alanindaki kaya birimleri, Gediz nehrinin,
80 m. kalmlifa erigebilen taragalan, eski v« yeni
allivyonlarla son bulmaktadir.

YAPISAL, JBOLOJI

inceleme alam, temelde Paleozoylk yasli Menderes
masifini icerir. Bunu Orten Mesozoyik yagl tek otolc-
ton birim, Jura yasgh Kizilcasogiit formasyonudur. Ofi.
yolitli melanjm alttaki kiitleler lizerine bindirme yan-
limut ile yerlegmesi ise Ust Kretase zamanindadir. Daha
tutte yer alan Tersiyer ve Kuvaterner yash goktl ka-
yalar ve volkanitler galisma alaninda dafinik bir se-
kilde yiiziekler verirler. Ancak Kuvatemer yalh Kula
volkanttlerlnin volkan bacalarinin daha giineydeki Ala-
sehir - Salihli grabeninin uzanimina tamamen paralel
olarak KB-GD yo6nde siralandiklar1 da saptanmigtir. B-
sasen Inceleme alaninda yapisal Jeoloji yoniinden en
onemli olay Alasehir - SalihU grabeninin olupnasidir.
Alt Miyosen'den Itibaren olusmaya (Ercan ve dif erleri
1080) ve kirilmalarla ¢okmeye bashyan bu havza ku.
seyde kiigiik, giineyde ise daha bliylik atimh basamale
faylarla olugsmug bir rift vadisi niteligindedir, "Gediz
grabani" olarak ta adlanan bu cokiintli havzasinda, ha.
len giinimiizde de aktif faylarla aktivite sitiregelmekte-
dir, Grabenln Miyosenden bu yana 1000 m. gOékmiif
olmasi olasidir. Vadinin her iki yamacindaki faylar,
vadiyo dogru egim sunarlar ve eg im atimh normal fay.
lardir. Tepelerden vadiye dogru, vadiye paralel pek sok
fayla kademeli bir gdkme oldugu izlenmektedir. Ayri-
ca Miyosen yasli, karasal ortamda olusmug graben ¢0,
kellerinde, gelismis bir krvnmlanma sistemi olmayip
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fay diizlemlerine dofru yersel egilmeler vardir. Alanin
aktlvitesl, sik sik olusan depremlerle do belirginles-
mektedir. Bat1 Anadoludakl Menderes masifinde domsu
yikselme olaylannin egemen oldugu arastineilarea ka-
bul edilmistir ve Scnozoylk yash ¢okel kaya birimleri
bu domsu yiikselme hareketlerinden biiyiilt Olgiide et-
kilenerek baslangigta yatay olarak olusmalarina karim,
10,1 1ift efim kazanmuglardir (Ercan ve digerleri,
1980), inceleme alaninda yer yer de kiigiik egim atimli
normal faylar izlenirler, bunlar ¢ogun D-B gidisiidir ve
tansiyon kuvvetlerine baglh olarak olugmuslardir,

VOLKANIZMA

inceleme alani volkanlzma yoniinden son derece
aktif olup, farkli 7 evrede olufan volkanik kayaglarda
yapilan petrokimyasal c¢aJigmalar sonucu bunlarin ilk
tg evresinin (Bikendere volkanitleri, Karaboldere vol-
kanitleri ve Beydafi volkanitleri) kalkalkalin nitelikli,
daha geng olan eon 4 evrenin de (Fayanitepe volkanit-
leri, Kula-Burgas volkanitleri, Kula-Elekgitepe volka-
aitleri. Kula Divlittepe volkanltlerl) alkalin nitelikte
olduklan saptanmistir, Ineeleme alaninin yer aldig1
Bat1 Anadolu'da, Miyosen'den bu yana tansiyon (ge-
rilme) tektoniginin egemen olduguna ve volkanizma.
nin plaka igl agilmalarla olustuguna ililkln cesitli fi.
Kirler 6ne siiriilmekledir (SaVas.gm, 1978; Sunder, 19T9;
Sengor, 1380; Ercan, 1981 v.b). Hatta, Bati Anadolu,
nun Ust Miyosenden bu yana %50 oraninda K-G yonde
bir genisleme gecirdigine iligkin goriisler de (Sengor,
197S) vardir, Yerylizlinae goriilen maf matik etkinlikle:,
rin onemii bir boliimiiniin plaka ortalarinda olustugu
bilinmektedir, Plaka ortasi magmatizma Triinler;, ka-
rakteristik olarak alkalendir,- ancak toleyitik ve gegisli
volkanitler de izlenmektedir. Genellikle plaka ortasi
voikanitlerinin, mantodaki bir sicak noktadan sorguc,
(plume) yolu ile magma yiikselmesi ile domlapnig rift
bolgelerinde yeryiiziine ulagmasi ile olustuklar1 kabul-
lenilmektedir. Bu alkali nitelikli magma, yeryiiziine
ulagirken zaman zaman kabuk bulagmasi sonucu Bilia-
yumea zenginleserek yer yer kalkalkalin niteliltli tirtin.
ler de verir. Ancak bunlar yitim zonilarindan tiireyen
gercek kalkalkalin lavlardan farklidirlar. Son yapilan
caligmalarla Bati Anadoluda, Miyosenden itibaren o-
lutmaya baglamig gerilme tektoniginin daha 6nce ka-
Imlasmig ve kismen ergimis kita kabugunu etkiledigi
ve kalkalfcalin kita kabugu ile alkalin nitelikli manto
kokenli bir magmamn karilmasina yol agtigina iliskin
goriisler de (Yilmaz ve Sengor 1982) one siriilmektedir.

Bu karngimin Kuvaternere kadar ¢ikarak tiikendif i
ve Kuvatemerden itibaren Egode normal rift tipi al-
kalen magmatizmanin goriilmeye bajlandifma iliskin
bu goriig igin en dr’teliieylcl bolge, ineeleme alanidir,
Gergekten de Miyosen ve Pliyosen yasgh ilk tlig evre
volkanizmamn kalkalkalin elmasinin yamsira (Diken.
dere.Karaboldere.Beyda§1 volkanitleri) Ust Pliyosenden
itibaren volkanlzma karakter degistirmis ve alkalin ni.
tellk kazanmiitir (Payamtepe ve Kula volkanitleri),
Kalkalkalin lavlar, giiney Egede Yunan adalarinda yer
alan ve aktif yitim zonundan tiireyen Ege Denizi
Fliyo-Kuvaterner ada yayr volkanizmasinm (Brean,
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1980) gergek kalkalkalin lavlarindan. farkli olup hibrid
bir magma s6z konusudur. Alkali bazaltlk volkanizma
ise direkt manto kokenlidir.

Bati Anadolu magmatlk kayaglarmda yapilmakta
olan ayrintili petro kimyasal caligmalar bu kurama
ilerde daha fazla agiklik kazanfliracaktir.
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LEVHA 1

Foto 11 Esme formasyonuna iiiffldb gozlii gmayslar

Foto %% Mi1sa dagi mermerleri

Fiotd6 S: Eiziicasofiit fonnasyonima liifkin dolomltik Mregtaflan
Foto 4: Karaboldere volkaultlerliiJn dasltili lavlar

Foto 8 1 Yenlkdy FormasyMin fiokeneri

Foto 6: Ettrtkoy fonuasyouu konglomeralari

VL& . T& 1
Photo 1: Angen gnalnses related to Bfme Fonniuron
Kioto 2: Mnsattafi manUSea
Photo S: DolomotiD Umestones related to iiiiMeasefiit foimation
Photo 4: Dacltto lavas of Eoraboldere voleaalcH
Flroto 8i Sediments «f YenlkOy forum ti on

Phote fli Conglomerate» of Kurtkoy formation
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LEVHA 11

Foto 1: Ahmetler formasyonunun Baleiklidere iiyesi sOkelleri

Foto 2: Ahmetler formasyonunun Gedikler liyesi kil!ta§lan

Foto S; Beydag: volkanlMerlnin andezltik lavtan

Flote 4; Beydagi volkanltlerlnln andezltik lavtaniMlan baska bir goériinti
Foto Bt Kula , Burgaz volkanltteri bazuiiik lavlari

Foto 8: Ustte tebla seklinde Kiiia-Btigaz Volkanltleri bazaltlk lavlanr altta Ahmeflep formasyonunun Bal-
Cikhdcro Uyesi gokeUeri,

PLATE H

Photo Is BalBikUdere member sediments of Ahmetler formation

Photo %\ Gedflddr Member dlaystones of Ahmetler formation

Photo 8: Andezitte lavas of Beydafi voloanios

Photo 41 Another view from anctesitie lavas of Beydafi voloanlcs <L,
Photo Bs Basaltic lavas of Kola , Burgaa voloanuss

Photo 8: in the «ppermost section basaltic lava« iof K«la.Bnrgaz Yaieanie» formsd ta plate shop«} to the
lowermost section BalciMidere member sedtaentB (of Ahmetler formation 1
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LEVHA m

Foto 11 Kiiia-iiilek¢itepo volkanitloliudeki Base.Surge olagnmlan
Foto 2-3.4; KulalElekgiiepe bazaltik lavlarmdakl sofuma yapilarindan cesitli gttriiniigler

Foto 8; Kala ilce merkez yakmmdakl DIvlittepe kraterimden ciliarak vadi Icinde akan KuLi-DIvllttopo bazal,
tik lavlari

PLATE 111

Photo 1: Baw.Snrge deposit» in Kula.Etek"ltepe volcanic»
Photo 3-3-4: Various views from the cooling gtructoies in KulivElekgitepo basaltic lavag

Photo Si Kula-DlvUttepe basaltic lavas which erupted from DIvUttepe crater near Kula
flowed In a walley

town and
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Lice-Kulp Yoresi (Diyarbakir 1li, GD Turkiye)
Filig-Tarbiditleri ve Cokelme Ortamlari

Flysoh-turbidites of the Lice- Kulp area (Diyarbakir province, BE Turkey) and thew envzron
ment of deposition

SAILIM GENC Karadeniz Universitesi Mithendiillik Fakiiltesi, Trabzon

0Z; - Lice-Kulp yo6resi metamorfik,. magmatik ve Miyosen yash tortul kayaclari icerir. Bitlis masifininia, gii-
ney kenari iizeriade bulunan metamorfitler ydrenin kuzey kesimini olusturur ve giineydeki Miyosen tcrtu-
lar1 lizerine bindirmiglerdir. Miyosen tortulan alti farkli formasyona ayrilmakta ve bunlardan birisi olan
Ugdamlar formasyonu kapsadig: iiyeler ve bu Uyelerin birbirleriyle olan iligkileri 1t1bar1yle hem tiirbiditik
ve htm de fili§ faslyem Ozeliikleriii gostermektedir. Bu ozellikleri g6z Oniine  alinarak Ugdamlar formasyonu
"filig-tiirbidtt" diye nitelendirilmistir, Filis-tiirblditler ydrede yer yer gok iyi izlenebilen dereceli tabakalan-
malar1 ve degisik Bouma seviyeleri ile: karakteristiktir. Tortul yapilar ("groove ve flute = casflar) 'dan
~alinan Olglimlerle hazirlanan giil diyagrami yoredeki tiirbidit akintilarinin G-Bdan KB'ya dogru olduguna
isaret etmektedir, Fllig tiirbiditler derin ve sif deniz faslyesi ko§ullarma 6zgii fosilleri, 6rnegin Alg ve Globl-
gerinalari, bir arada bulundurmaktadir. Bu durum olasili olarak Alg igeren bazi tortularin baslangigta sig
bir ortamda sokelirken, ¢okme (diisme) nedeniyle Globigerinalarin bulundugu daha derin ortamlara ulagsma-

lar1 ve boylece tiirbidit akmtilariyle burada yeniden cokelerek yoredeki filig-tiirbiditleri olusturduklari sek-
linde yorumlanmaktadir.

ABSTBACT: HM Idee-Knlp area Includes metaniorphlc, jgueous and Miocene sedimentary Tooks. The
metamorphics, m part of the southern margin of the Bitlia massif, underlying the northewrn part of the
area have been thrust over the Miocene sedtinents In south. The Miocene sediment» have been divided Into
six distlnoi formations! Ucdainlar tarnation, as one tof these six formations, displays, on the basis of its
members and their reciprocal relation», the charaeteristiea of flysch facie» and turbiditte rocks. Taking
these features into account the Ucdamlar foimatton1 has been defined a» "flysch-turbldite”. The flysch-
turbldites are typical to toe region by their well observed graded bedding to places and various Bouma
Intervals. A rose diagram prepared by the measurements from seMmeotary structures (groove and flute
casts) tatioates a turbidltio current direction from OT to NW, Fossils charecterizing both shallow and
deep marble fades conditions eo.exists in the fiyscluturaidites »* the area, This situafloo probably implies
that some materials including Algea were first deposited to shallow water and were subjected to penecom-

temporaneons »lumping and redeposition by turbidity ‘currents to a deeper environment where Globlgertaes
were ‘settling.
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OIRfS
Liee-Kulp yoresi yaklasik 288 kmS'Ilk Mr alam

kapsar ve Diyarbakir ilinin KD kesiminde yer alir
(sekil 1). Yore, Bitlis masifine 6zgli Permiyen Oncesi
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AKDENIZ

geldi 1: Lice-Kulp yoresine alt yer Ituirhira haritasi

Figure i: Index map showing the locality of tile Lice,
Kulp area.

ve Permiyen ya§h metamorfltlerle, Térsiyer tortul ve
magmatik kayaglanndan olusur (sekil 2). Bolge tii-
miiyle polifaz deformasyon ge¢irms olup Permiyen
Oncesi metamorfitler 6nce . 'amfibolit ve daha sonra
yesilflst fasiyesinde olmak = tizere cok evreli, Permiyen
metamorfltleri ise sadece yesilslst fasiyes] metamor.
fizmadan etkilenmislerdir (Geng 1977, 1081).

Daha 6nce 1/500.000 dlcekli TUrklye jeoloji harita,
smda Ust Kretase-Paleosta olarak gosterilen (Altinlt
ve diferleri 1963) yoremiz tortul kayaglari yer yer fo-
silli olup, bu fosiller” kesinliklt Miyosen yasint ver-
mektedir (Genfl 1977). 6te yandan magmatik kayaglar
birbirleriyle ve yer yer Miyosen tortullartyla ic Ige iz.
lenmekte ve bu durum goéz Oniine almarak yoredeki
magmatitler de Tersiyer ya§h olarak kabul edilmek,

tedir (Oeng ' 1W7),

Yoredeki Miyosen tortulan alti farkli formaiyona
ayrilmakta ve bunlarin her biri yerel isimlere gore
adlandirilmig bulunmaktadir. Bunlar; Ugdamlar, Ba-
verda, Derecik, Caflayan-Narlica, Yafan ve Merges
formariyonlaridir. Bunlardan Uedamlar formasyonu fi-
1IS-tiirbiditlerden, Baverda formaayonu konglomeratik
breglerden, Derecik formasyonu kiregU kumtast ve
orto.kuvarsitlerden. Yagan formasyonu konglomeratik
kirestaglarmdan ve Merges formasyonu ise gamurtag-
larmdan olunmaktadir. Bu formasyonlara ve Lice -
Kulp ‘yoresinin ¢esitli jeolojik sorunlarina iligkin hu-
sualar Gen¢ (1977, 1981, 19S2)'de detayli olarak ince-
lenmistir. Bu yazida ise Ugdamlar formasyonu diye
adlandirilan filig-tiirbiditler ele alinacak ve bu kayag-
larm ¢esitli ozellikleri ile ¢okelme ortamlart etraflica
tartistlacaktir. :

FtLiS.TUEBIBtTLEB (UCDAMLAB TORMASYONU)

Yaklagik 1500 metre kalinlifinda bir dizi olustu-
ran bu :kayaglar (formasyon) pek c¢ok yerde diiz.
giin ve ara tabakalanmali kumtagi, seyi ve marn lye.
[crinden Ibarettir (sekil 8). Ancak yersel olarak for.
masyonun taban kesiminde kotii tabakalanmali veya
tabakasiz klastik “klrectaflari (kalsirudltler, Greens-
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Sekil 2:Lice-Kulp ybrasinin yohniagtnimiy jeolopk hamas:
Figure 2:Simpiihed  geclogical map of the Licg=Kulp &

Sekil %\ Uoe-Knlp ySresmIn yalinl'ujtinlmis Jeolojik haritasi

Figure %% SimpUhed geological map of the Uce.Knlp area
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niith vé& digerleri 1971, Whitten- ve Brooks 1976) ve
grovaklar to izlenmektedir* Yoredeki filis-tlirbiditleria
en belirgin oseliigi dereceli tabakalasmadir Oyle ki
agagidan yukariya dogru tane boyutunun kiigiilmesi
fcumtaslannda tipik olarak, feylierde daha BM yaygm
olarak, marnlarda ise yer yer Izlenmektedir,

A €1 KLAM Aflexplanatianl

Gri matn (grey wmarl)

Ince ranmeli kumtagi (fine=grained sanderens)

Gii marn {(grey marl)

Orts ve ince taneli kumtsga
{medium to fine grained sandstena)

61 marn {grey ndrl)

Orts ve ince tangli kumtags
{medium to fine-grained sandstons)

eyl (shale)

Orta taneli kumtag: (medium-grained azndstone}

Gok iyi tabakalanmali geyl {vell-ztratifisd shala)

Orta taneli kumtagy (medium-grained sandetons)

Inee tabakaly el
{thinly wsll=bedded ahale)

Iri ve orfa taneli, ly: tabakalammali kumtaps
{zoarse to medium=grained, well-bedded sindstone)

Az gok Labakali, iri tanely, derecelemmeli kumtsgy
{grovak}

{roughly stratified, cosrse-grained, graded sandstone
graywacke”

L

Sekil 3: Uw-Kiilp foli-tiirblditlorlniii (U¢dainiM <or.
masyou) tissitli litolojUerlnl gosteren 1Utos-
traURialik Mm (Kaxa¢ Ulahuilcsi BGB'st)

FlgTiro S1 liUlostratlgrapUo seetton of the flyseh-tur-
bldited (Ucdamlar formatton) in the Lice-
Kulp area, showing: various lithologie» of the

formation (WSW of Karag Mahallesi)

Kalsimdit Uye»!

Fllla-tiirbiditlerin f6zlenebllen en alt blriinJni olus-
turur ve en as 80 metre kalinliktadir. KaMruditler
ylizeyltamelerde beyazimsi-gri renkte olup yer yer,
kalinliklart 25 cm'yi gegmeyen tabakalanma yiizeyle-
ri gosterirler. Esaa itibariyle kayag, mikrokristalin bir
matriks Iginde uzun eksenleri 2-5 cm. olan, kétii
boylanmali, kogeli ve az koseli kirectagt cakillarindan
olugur. Cakillar belirli bir yonde dizilim gostermez,
fakat yersel olarak cakil boylar1 baz1 tabakalarda aga-
gidan yukariya dogru kiigiiliir. Bu gibi kesimlerde, ta-
banda 3.5 em. olan cakil boylari yukar1 dofru gidil-
dikce 2.3 cm. dolayina iner. Capraz tabakalanma veya
capraz lamtealagmaya rastlanilmamiftir.

Orovak Uyesi

Kalalruditler uyumlu olarak, kaba taneli, pembem-
si grovaklar tarafindan ortiiliir. Bunlar kires-illiB bir
¢imento i¢gmde saplart 3 mm, veya daha kiiclik olan,
kosen ve az yuvarlak kuvars ve feldspat tanelerinden
meydana gelea kotii ve orta derecede boylanmis kayag
tirleridir. Genellikle tabakalanma gostermezler, ancak
yersel olarak kalinligi 20 em. kadar olan tabakalar
gozlenmigtir. Bu gibi yerlerde her tabaka -az fiok belir.
gin dereceli tabakalanma gosterir, Oyle ki tabaka ta-
banlarinda 3-5 mm. caph cakillar izlenirken tavana
dogru cakil caplarn kiiciiliir ve i-3 mm. dolayma
iner. Ne paralel lamlnalagma ne de Bouma serisinin
en alt seviyesi (a) disindaki seviyeleri (b, ¢, d, e, Bouma
1062, 8. 51) bu kayaclar iginde izlenememigtir. Bu,
olasili olarak Bouma seviyelerinden sadece dereceli
tabani (a) igeren bir havzadir ve daha iist seviyeler
herhangi bir nedenle (asinma v.s.) kesilmistir. Bouma
(1962, s, 50-81)'ya gore bu tir kesilmeler daha son-
raki bir akintidan (Ornegin tiirbiditik bir akintidan)
asindirma sonucu meydaan gelebilir, Grovaklar icinde
akinti1 yoni belirlemeye yarayan bi¢ bir tortul yapi
(6rnegin flute ve groove cast yapilarl) gozlenmemis-
tir.

ince kesitte incelendiginde grovaklarm plajiyoklas,
kuvars, kakit, kil mineralleri, muskovitj biyotit. Wo-
rit, opak mineral ve kaya¢ kirintilarindan ibaret oldu-
gu goriliir. Plajlyoklaa yer yer 1kB yapili, kofeli v©
az yuvarlak ve Oteye beriye serpilmis taneler halinde
izlenir. Ikizli tanelerin sdnme acilan yardimiyle ana.
lizleri anortit yiizdesinin 0-8 oldugunu gostermistir.
Genellikle bozusmus, olan plajiyoklas ¢ogunlukla kal-
site donligsmistiir ve kayacin mineral bilesenlerinin
dalma j%20'sinden fazlasini olusturur. Kuvars :%I0'na
varan miktarlarla ve genellikle daginik, kogeli ve
az yuvarlak taneler halinde izlenir. Kalsit esas itibariy-
le bir matriks minerali ve cakil bileseni olarak bulunur.
Kalsitin hacim olarak orani tiim kayacin % 30 'undan
az def ildir. Ki mineralleri genellikle kayacin-%10'Tuk
bir kismini1 olusturur ve matrika bileseni olarak goz-
lenir. Muskovit matriks i¢ine Berpilmif kiiciik kristal-
ler seklinde goriiliir ve kayacin %B 'inden daha az bir
kismmi olusturur. Biyotit ‘ve klorit .de muskovite ben-
zer bir dagilim modeli icinde matriks bileseni olarak
izlenir ve haciin olarak biyotit kayacin i1%2'sinden;
klorit ise %'6'smdan daha fazla degildir. Opak mine.
railer yaygin olup bazi Orneklerde mineral bileseni
olarak kayacin '%4'liik bir tasmmi olusturur*

Grovaklar icindeki kaya¢ parcalan kuvarsit ve
volkanit (olasih trakit) kayag parcaldtindan ibarettir
ve genellikle matriks igine  serpilmis, az yuvarlak
parcaciklar sekimde gozlenir. Boyutlar1 genellikle 0.5-2
milimetre arasinda ve kayag hacmi Igindeki oranlari
ise yer yer %10'a ulasmaktadir., Her ne kadar Lice-
Kulp ‘yoresinin orta ve kuzey kesimlerinde Miyosen
oncesi kuvarsitler varsa da (Geng¢ 1977) bunlar ola-
sili olarak yukarida sozii edilen kuvarsit parcgalarinin
kaynag1 degildir. Ciinkii yoredeki fills.tiirb!ditlerde Izle-
neri tortul yapilar OD-KB yonlii tiirbiditik akintilara
isaret eder (bkz. sekil 4), Diger taraftan ne I4ce-Kuip
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yoresinde ne de GD Tiirkiye'nin bu yoreye kom§u * ke-
simlerinde trakitin varligindan simdiye defin sz edil-
memigtlr. Qrovaklardaki trakit parcalan az koseli ve
az yuvarlak arasinda degismektedir; bu durum, bunla-
rin uzun bir mesafeden tasinmadiklarini ve dolayisiyla
kaynak olusturan cananin depolanma ortamina yakin
oldugunu gosterir, Sonug olarak bu pargalarin kaynagi
olan kayaglarin ve sahanm daha geng¢ kayaglar altmda
ortiilii kaldigi ve bu yilizden izlenemedigi kabul edil-
mektedii«

Kumtef 1 Uyeri

Grovaklar, yukar gidildikce kaba ve orta taneli
kumtaslarina geger (bkz. §ekil 3). Kumtasi tabakala-
rmm her birisinin kalinlig1 yaklagitk 5 c¢m, kadardir ve
gpk lyi gelismis, dereceli tabakalanma gosterirler; an-
eak laminalagsma, gapraz tabakalanma veya herhangi
bdr tortul yapi tiirii (groove cast, flute oast, ripple
mark.,,) gozlenememistir. Bu durum kumtap tabaka-
larinin groyaklardakine benzer sekilde Bouma birimle-
rinin en alttaklni (a) olusturdugunu ve daha {ist
seviyelerin ise kesildigini gosterir,

Mikroskoplk olarak kumtaslan kUTi.kirecli bir
matriks Iginde gozlenen plajiyoklas, kuvars, musko-
vit, biyotit, klorit, opak mineraller ve kayag kinntila-
rindan ibarettir. Plajiyoklas hacim olarak kayacin yak-
lagik <%0 'sini olusturur ve caplan 2 mm, 'den daha
kiigiik olan, Oteye beriye serpilmis, az koseli ve/veya,
az yuvarlak taneler seklinde gozlenir, ikizlilik gos-
teren bazi tanelerin sénme agilarinin incelenmesi plaji-
yoklasm albit (An 0-8) oldugunu gostermistir. Kuvars
da albitinkine benzer sekilde daginik, kotii ve/veya orta
derecede boylanmali taneler halinde goézlenir ve ka-
yacin %15 'Ini olusturur. Muskovit %5'in altmdaki mik, :
tartarla matriks iginde dagilmig kiigiik kristaller olarak
veya plajiyoklas iginde inkliizyonlar halinde goriiliir.
Biyotit (/%3 >) ve klorit (%B >) de matriks Igine
dagilmig kiiglik kristaller seklinde bulunur. Opak mine-
raller her zaman izlenebilen ilave mineral b.legenle-
ridir. Kil meneralleri matrlksin ana bilegenidir ve ha-
cim olarak kayacin, %40'mu meydana getirir. Kalsit
hem matriksin esas mineral bilesenlerindendlr ve hem
de matriks igine serpilmis tane ve ikizli kristaller pk-
linde gorilmektedir. Kalsit ayrica plajiyoklas icinde
Inkliizyon halinde bulunmakta ve kayag hacminin yak.
lasik <%IQ 'unu olusturmaktadir. Kayag kirintilar1 kose,
11, az kogeli ve orta derecede boylanmali kuvarsit, tra-
kit ve killi kayag parcalaridir ve hacim olarak kaya-
cnt %5 'ini tegkil ederler. Yer yer goriilen Alg kirinti-
lan gok locali tiipler seklindedir; bu nedenle havza,
hi¢ olmazsa kismen deniz faslyesinde olan bir kokene
bafli bulunmaktadir (Read ve Watson 1974, s. 348).

Yukarida verilen acgiklamalardan  gortlebilecegi
gibi filif-tiirbiditlerdeki grovak ve kumtaslar1 birbirine
eon derece benzemektedir. Bu birimler asagidaki 6.
zeUlkleri ila birbirlerinden ayirt edilebilmektedir:

1) Grovaklarda plajiyoklasm '% 'si kayag hac-
minin % 20'sinden daha fazladir, oysa bu oran kum-
tailarmda daima %20'den azdir.
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2) Grovaklar %30 'daa fazla kalsit ve %IB dola-
yinda kil mineralleri igerir, buna karsin bu oranlar
kumtaglarmda sir asiyle %1B > ve %40 < dir,

3) Kaya¢ kirintilarinin grovak hacmi Igindeki
orani ‘flelO'dan daha fazla kumtaslannda ise % 10 'nun
altindadir. -

geyl Uyesi ve 1>aha Ust Seviyeler

Kumtaglannin lizerine oldukga kalin tabakalanmali
geyller gelir (bkz, gekil S). Tabakalar genellikle 34 cm,
kalmligmdadir ve her tabaka taban kesiminde yakla-
stk 2 cm. kalinlikta olan dereceli bir kisim icerir. Bu
kisim, yukari dogru paralel laminalasma gosteren ve
kalinligr yine 2 cm, dolayinda olan bagika bir kesime
geger. Biiklilmiis laminasyon (convolute lamination)
izlenememiitir ve bu nedenle seyllerde agik olarak
Bouma dizisinin (a) ve (b) seviyelerinin korundugu bu.
na karsin daha st seviyelerin (c, d, e) ise kesildigi
sOylenebilir, geyllerdé "groove cast, flute cast" v.s
gibi tortul yapilar gozlenememi§tlr.

Seyllerden sonra yukariya dogru dizi, orta biiylik-
liikte taneli ve ozellikleri Itibariyle daha 6nce anlati-
lana benzeyen kumtagma geger. Bunun iizerinde ye-
niden seyi ve onun lzerine de yeniden kumtasi gelir
(bkz. sekil 3). Bu geyl ve kumtaslan yukarida tanim-
lananlara benzer Ozellikler gosterirler. Daha  sonra
kumtaginm tizerinde gri marnlar gorilir. Bunlar ge-
nelde paralel laminalasmah ve ince taneli kayag tiirle-
ridir. Her lamlnanm kalinligr 34 mm. arasinda degig-
mekte, her tabakanin kalinligi ise 2-3 cm, dolayinda
bulunmaktadir. Bu kayaclarda (gri marnlarda) Bou-
ma dizisinin taban kesimi (a) ile onun lizerine gelen
(b, c, d) seviyeleri kesilmis ve sadece en iist seviye (e)
korunmustur. Mineralojik olarak gri marnlar kil mine-
ralleri, kalsit, kuvars, plajiyoklas, muskovlt, klorit ve
bazilar1 da bunlarla birlikte opak mineralleri igerir..Kil
mineralleri digerlerine kiyasla ¢ok daha egemen olup
hacim olarak her kayag Orneginin '%75 'inden fazla-
sin1 olurturur; diger mineraller Ise daima c¢ok dalia
diigiik oranlarda bulunur. Gri marnlar icinde ayrica dt-
nizel bir ¢okelme ortamina igaret eden (Read ve Wat-
son 1874) cok locali Algler ve Globigerina da gozlen,
mifjtlr.

Gri marnlarin yukarisinda yeniden kumtaglan ve
daha sonra yeniden gri renkli marnlar gelmektedir
(bkz, sekil 3), Burada kumtaglan daima Bouma dizi-
sinin (a) seviyesini gri marnlar ise (b) tinitesini iger-
mektedir. Tortul yapilar yer yer ve sadece litostratigra-
fik kesitin (bkz. sekil S) en {ist kesimine konulan
gri marnlarin tabaka ylizeylerinde goOriilmiitiir. Bu
yapilar, Kara¢ mahallesinin yaklagtk 1 km. giiney-
batisinda ¢ok iyi izlenen ripple marklar, groove ve
flute castlardir. Fluts ve groove castlardan alman 21
Olciimle hazirlanan giil diyagrami (sekil 4) eski akinti,
larm (Paleoakinti) GD-KB yo6niinde ‘aktifini goster-

mektedir,
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Baz1 yazarlara gore ( Ornegin Bouma 1962, 1972,
Kuenen 1M4, 1967, Sanders 1965, Middleton 1966, Sch-
lager ve Schlager 1973, Hesse 1975) tiirbiditlk tortu-
lar tiirbldit akintilarinin, okyanus tabani akintilari ve-
ya tane akiginin sonucu olarak olusur; fakat tlrbidit
akintilart bu kayaclarin olusumunda birinci derecede
O6nemli olmaktadir (Van der Lingen 1969, Blatt ve
diferlerl 1972, Selley 1976} Tiirbiditik bir akint1 dep.

KL\N)

0
Okumalarin
gergek sayts

(actual numbers
of readings )

5 1o 15

170

Sekii 4 Ldce-Kulp yéresi flUs-tUrbldltlerinde Izlenen
flute ve groove «astlardan alman 21 OlgUmle
hazirlanan ve -OD/KB yonli tlitbiiliiik akinti
yoniine Isaret eden giil diyagrami

Figure -4: Rose diagram of 21 measurement from flute
and groove oasts In the flysch-turMdites iof
the Uce.Kulp area, showing SB/NW current
direction ' of turbidity currents

rcmler, "tsunami"” dalgalari, diklesme veya ‘meteorit
carpma» gibi cebeplerle tortularin oldukga yiliksek hiz.
la asagi dogru yuvarlandig1 tortul havza yamaglarinda
meydana gelir. Ancak her ile kadar bugiinkii duru-
muyla GD Anadolu bolgesi aktif bir deprem zonunda
bulunuyorsa da Liee-Kulp yoresindeki tiirbiditik akin-
tilarm hangi sebeple meydana geldigin: sOylemek ka-
nit yoklufu nedeniyle miimkiin degildir.

Yoredeki filig-turbiditler sif ve derin su ortam-
larim1 simgeleyen fosiller Icerirler. Ornegin kenarlar
jintikli (taginmig) Algler ve otokton Globigermalar
birlikte bulunur. Lice-Kulp filis.tiirbiditlerinde - varlifi
belirlenen ve kirecli bir Alg tiirii olan Lithothamnium
(Geng 1977) Alp bolgesi igin karakteristiii olup Tersi,
yer denizlerinde c¢ok yaygin olarak  izlenmektedir
(Seward 1931, s, 421, 424). Boylece Lithothamnium'un

varligindan, yorenin filig-tlirbiditlerindeki Alglerin ge-
listigi sahanin zamanla bir deniz ortami oldugu anla-
silmaktadir, Weiler (1960, s, 196)'In ve Pettijohn
(1975, s, 535)'un belirttigine gore Algler giineg 13181-
nin ulasabilecegi derinlikteki deniz ortamina, Globi-
gerlnaiar ke derin veya oldukga derin ortamlara isaret
cle.-, Ayni Oneri Bé ve Tolderlund (1971) ve Kukal
(1071) tarafindan da desteklenmektedir. Bu nedenle
bu fosillerin yoredeki fills-tuirbiditlerde birlikte. buliu
nugu, agiklanmasi gerekli bir husus olarak ortaya cik-
maktadir. Pettijohn (1975, s, 319, 878) bunun oldukca
sik rastlanan bir durum oldugunu ve sif su tortulan-
nj1 digme ve tiirbiditik akintilarla derin su ortam,
lanna tasinmasi sonucu meydana gelebilecegini belirt,
inektedir, Bundan dolay1 Lice-Kulp flllf-tiirblditlerinde
Alg- ve GlobigerinaJann birlikte bulunusu olasili olarak
Algleri igeren bir kisim tortunun (malzemenin) O&nce
sif bir ortamda depolandigint ve bu esnada ¢okmeye
uf cayarak tiirbiditik akintilar tarafindan Globigerina-
larm bulundugu derin ortamila yeniden sokeldiklerlni
yan atmaktadir. Bundan bagka bu kayaclar isinde de«
remeli tabakalanma ve laminalagmanin izlenmesi de
bunlarin oldukga derin bir ortamda g¢okeldiklertoi sim-
geleyen baska bir veridir (Pettijohn ve diferleri 1972,
Pettijohn 1975), Diger taraftan Ozellikle Dalana ma-
hallesinin yaklagik 1500 metre batisinda, Ham derenin
glinoy yamaci tzerinde filis-tlrblditlerin gri renkli
marnlar1 iginde jips gozlenmljtlr. Bu kesimde aynca
simetrik rippl« marklar da bulunmaktadir. Har ne
kadar jipsli formasyonlarin bulunup» bazi yazarlar ta-
vafindan (6rnegin De Raaf 1964, Kinsman 1909) . sif
bir ortamin Kkarakterlstifi olarak kabul edilirse. de,
bazilar1 tarafindan da (6rnegin Sehmalz 1969, Pettijohn
1075) derin su ortamlarini simgeledigi vurgulanir. Pet-
tijohn (1975, s.-434) "denizel" ve "denizel olmayanlar”
diye iki grup evaporit ayirt etmektedir. Denizel olma-
yanlar genelikle jlpa ve kaya tuzunu birlikte icermekte
ve boylece denizel olanlardan ayirt edilmektedirler, Lice
- Kulp yoresi filli-tiirblditlert. icinde sadece jips goriil-
miig, kayatuauna rastlanilmamistir. Bu nedenle yorede-
ki jipsin varlifi buranin zamanla bir deniz ortami ol-
dugu pkllnde yorumlanmaktadir. Simetrik ripple
marklar genel olarak sig veya degisken depolanma
ortamlarin1 karakterize eder (Van der Lingen 1968,
1069). Ancak bu yapilarin varligi ortamin derinligini
bel'rlemede kullanilabilecek giivenilir bir veri degildir,
ciinkii simetrik ripple marklar hem derin su akintilari
ve hem de dalga islevi sonucu olusabilmektedir (Hee.
zen ve Hollister 1964, Mckee 1965, Kukal 1971, Pet-
tijohn 1975). Sonug¢ olarak yukarida anlatilanlarla ip.

tortular1 oldufu kabul edilmektedir.

"Fills" ve "tiirbldit" terimlerinin Llce-Kulp yore-
aindeki gibi deniz tortularma uygulanmasinda ¢ogu kez
kanisikhiga disiilmiistiir, Filif, genellikle dereceli ta,
bakalanmanm tipik olarak izlendigi ve marn, seyi ve
kumtasi ardalanmasi gdsteren, cok. Iyi tabakalanmali
jeosenklmal tortularinin olusturdugu kahB diziler igin
kullanilan bir terimdir (Eardley ve White 1947, Kue-
nen ve Carozzi 1963, Dzulynski ve diferlerl 1959, Van
der Lingen 1969, Selley 1073). Tiirbidit ise, kumtas-
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larimn bashoa grovaklar tarafindan olusturuldugu o6zel
bir fili§ turudir (Bouma 1012, Qreensmith ve digerleri
1»71). Her ne kadar "fiU] tipi tiirbidlt" (Kuenen 1987)
ve "fills gibi tiirbidlt" (Van der Llngen 1960) terimleri
bu tiir dizileri adlandirmak igln kullanilmigsa da idce.
Kulp yoOre« gboz oOniine alindiginda "filis-tiirbidif te-
riminin kullanilmasinin daha uygun olacag: yazar ta-
rafindan benimsenmistir. Gergekten Idce-Kulp yoresin.
deki bu kayaclarin tiim Ozellikleri fillfinkine oldugu ka-
dar tiirbldltinkine de uymaktadir. Ornegin bazi Bou-
ma seviyelerinin izlenmis olmasi tiirbiditik bir kokene
igaret etmekte (Bouma 1962, Crimea 1073, Selley 1976),
kaba ve Ince taneli tabakalarin agdalanmasi ve tipik
klregll matriks Ise bu kayaglarin fills niteligini sim-
gelemektedir (Middleton 1966, Van der Idngen 1969,
Horn ve digerleri 1971, Kay 1074),

SONUCLAB

Her ne kadar ulasilan sonuclar metin Icindeki ge.
rekli yerlerde verilmigse de bunlarin asagidaki gibi
Ozetlenmesi yararli olacaktir:

1) Lace-Kulp yoresindeki Miyosen tortulannm
toplandig1 alti formasyondan birisi olan  Ucdamlar
formasyonunun icerdigi kayaglar hem fills ve hem de
tirbidit oOzellikleri gostermekte ve bu Ozellikleri goz
oniine alinarak flii-tiirbidltler diye adlandinlmaktadir.
lar. ornegin tipik kumtosi, seyi ve marn ardal&nmas!
seklinde gozlenen tabakalarima ve kirecli matrika bun.
lann fills karakterine, yorede tirbiditik akintilarin et-
kin olusu ve havzada grovaklarin bulunusu ise bunlarin
tirbiditik ozelliklerine igaret etmektedir,

2) FUIi-tiirbiditlert olusturan iiyeler farkli Bou-
ma (1962) seviyelerini iceren dereceli tabakataamalari
ile karekterfstlktir. Ornegin grovak ve kumtagarinda
Bouma (1962) dizisinin sadece dereceli tabam (a),
seyllerde (a) ve (b), gri renkli marnlarda bazan (b)
ve bazan da (e) Beviyeleri gozlenmektedir. Her birim
iginde gozlenemeyen farkli seviyeler Ise olasili olarak
turbiditik akmtilar nedeniyle asinmig ve kesilmistir.

3)  Yoredeki filif-tiirbiditler icinde sif deniz fasi-
yeslne Ozgl Alglerle derin deniz faslyesini simgeleyen
Giobigermalar bir arada bulunmaktadir. Bu durum,
baslangigta Alglerin bulundugu bir ortamda c¢okelen
tortularin diigme ve tirbiditik akintilarin islevi nede-
niyle Olobigerinalarin bulundugu derin deniz ortamina
taginmasi ve burada, derin deniz tortulariyle birlikte
yeniden cokelmeleri seklinde yorumlanmaktadir,

4) Qri renkli marnlarda gozlenen flute ve groove
oastlardan ahnan oOlcliimlerle hazirlanan bir giil diyag-
ramina gore (bkz. SeitU 4) yoredeki tiirbldit akintila-
1 glineydogudan kuzeybatiya dogru olmustur. Bu nok-
tadan hareketle, fiUs-tlirbiditlerin grovak ve kumtag-
larmda gozlenen kuvarsit ve trakit parcalarinin kay-
nagini olusturan saha veya sahalarin daha genc kayac-
lar altinda gomiildiikleri kabul edilmistir' zira IJce .
Kulp yoresinin OD kesiminde bu parcalara kaynak olus-
turabilecek ne kuvarsitlere ne de trakitlere rastlanmig-
ta.
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Turkiye Borat Yataklarinin Minerolojisi

Mineralogy of the Turkish Borate Deposits

CAHIT HELVACI D E, Universitesi Miihend silk Fakiiltesi, TIzmit

OZ : Dogada az bulunan ve duraysiz elementlerden birisi olan bor, yerkabuf unda ortalama 10 ppm'deo ai
olarak bilinmektedir. Buna karim bor, her tiirlii jeolojik ortamlarda olugan minerallerde bulunur. Sor eleig«iu
fnin yerkabuf undaki dagilimi cok az olmasina kargin, belli ortamlardaki bor konsantrasyonunun g¢ok Ifczla
orandaki arti§i, ekonomik bor yataklarinin olusumunu sonuglar,

Tiirkiye'nin bilinen borat yataklari, Tersiyer'de baglayan ve Kuvaterner'In baflanpcma kadar devam
eden volkanik aktivitelerln yer aldigi donemlerde, Terslyer'in golsel (lakiistrin) ortamlarmda  depolaunig-
tir, Tirkiye borat yataklarinin tiimi, volkanik aktlvite ile ilgili yataklar olarak siniflandirilir.

Yaygm bir kalsiyum borat olan kolemanltln, Kirka digindaki biitiin borat yataklarinda eg emen mineral
olmasina kargin, Tiirkiye borat yataklarinin ayrintili mmerolojileri 6nemli derecelerde farkliliklar — goster-
mektedirler, Ulgksit {sodyum kalsiyum borat) ve boraks (sodyum borat) onemli borat mineralleridir, Be«
raks yalmizca Kirka'da goézlenmektedir, Tereit, Bigadi¢ yataklarinda bulunur. Pandermit'e Ise yalnizca Biga«
dic ve Bultangayin yataklarinda rastlanir,

Turkiye, borat tretiminde Onder tilke olabilmek amaciyla son yillarda, ABD ile rekabet etmede biiyiik
adimlar atmistir. Bor ve borat mineralleri, bugliniin modern endiistrisinde genis kullanim alanlari bul.
maktadir.

ABSTRACT: Boron » one of the most mobile and least abundant element», lihr average amount of boron
to the Earth's crust being estimated at less than 10 parts per million. However, it te found in minerals
which 'Dccur in nearly all geologic environments. Although boron is <ne of tt» rarer aid mm unevenly
distributed element» in the Earth's crust, there are extraordinary concentrations of toron deposits on an
industrial seal« in some localized areas. >

The known borate deposits of Turkey were dejesited in lacustrine sediments of Tertiary age during
periods of volcanic activity wh?ch commenced In the early Tertiary period and omftnued at least to tue
beginning of the Quaternary. All Turkish borate deposit« appear to be aMoclateti wMth voloiuitc activity and
they have been classified as deposits related to voles nie aettvlty.

Although colemanJte, a very common calcium borate, is the predominant mineral in all borate
district« apart fiiMn Ktrka, the detaUed mineralogy of the Turkish borate deposits varies considerably. Otter
principal borate minerals are ulexlte (sodium calcium borate) and borax (sodium borate). Borax occurs
only at Kfrka, TertsoMte occurs In the B"ajtUo deposits and pandermite is ateo restofcted appeaiiBg only
in the Bigadi¢ and Sultancayiri deposits.

Turkey has mofle recent rapid strides towards rivalling the U.S.A. a» the world*» leading producer oif
borates. Boron and borate minerals find extensive uses in today'» modern induaMes,
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omis

Bu yazi; Murdock (1988), Wendel (1902), Dz-
peker (1989) ve son olarak da Brown ve Jones (1971)
tarafindan, Tirkiye'deki yataklarda bulunan borat
mineralleri hakkinda hazirlanan caligmalarin yeni bil-
gilerin 1s1¢inda Irdelenmesini  Igerir, Tukanda belir-
tilen caligmalardan sonra, Man (1973), Baysal
(1972) ve Helvact (1977) Tiirkiye'deki borat mineral-
lerinin ve yataklarinin olusumuna ve mineral paraje-
nozlno 6nemli Olglide katkida bulunan ve yeni mine-
rolojlk buluglar1 ortaya c¢ikaran, simsiyla ilk iki
aragtirmaor Kirka yataklar: Ile Ilgili, son ¢alismasi ise

Emet yataklar lizerinde ayrintili calismalar yapmislar-
dir.

Borun, yerkabuf unda ender bulunan ve diizensiz
bir sekilde dagilmis olan elementlerden biri olmasina
karim, basa smiri1 alanlarda ekonomik olgiide olabilen
birikimleri mevcuttur. Borat mineralleri, ¢esitli ortam-
larda ve farkli kosullarda olugmaktadir. Ekonomik
bakimdan en onemli yataklar, orojenik kosullardaki
Tersiyer volkanik aktlvitelerlyle, cok yakindan ilgilidir.
S6z konusu yataklar, yakinsayan levha kenarlarina ya-
kin bolgelerde yer almaktadir. Belirtilen bu bolgeler
andezitik-riyotitik volfcanizma, kurak veya yari kurak
iklimler ve denizel olmayan evaporit ortamlari ile
karakterize edilmektedirler, Tiirkiye, ABD, Giiney
Amerika- ve diger birgok ekonomik borat yataklarima
tiimii volkanik aktivite Ile birlikte bulunan denizel ol-
mayan;evapoiitlerdlr. -

BOB KLKMENTININ JEOKIMYASAL DAVttANISI

Atom agirligr cok kiiciik (10.811) olan bor elemen-
ti, metalik ve metalik, olmayan (anu-tal) ozellikler gos-
terir. Dogada en am bulunan ve en duyarsiz, element-
lerden’ birisi olan borun, yerkabiigtindaki ortalama
miktarulitt1 10 ppm don az oldugu OngoriilmfiijUir. Bu-
na kargin bor, her tiirlii jeolojik ortamlarda olusan
minerallerde bulunur. Borun cift yonli 6zelligi, olagan
sayllmayan ender bilesiklerin olugsmasina neden olur.
Ug def erli, bor BB+ ) yiiksek jyftnlk potansiyelinden
(t=18i0) jdplay1. dogada serbest.Olarak bulunmaz,

bl

Bor, cogunlukla turmalln minerali iginde va birgok
plulonik ve metamorfik kayalarin bilesiminde gozlenir
(Rankama vo Sahama, 1950; Guldsehmidt, 1954). Bu-
nun yaninda tortul kayalarda, OswiiWf" kirintili tur-
maUnlerin , bjlesimijnde ve, w. element olarak illitik
killerin icinde bulunur. Deninol killi (argillaceous)
tortullar, denizel olmayan tortullardan bagil olarak
(relativelyrdaha faila bor icerirler (Liandergren, 1945).
Tortullarin Bilesimindeki boT ile ¢okelme ortamindaki
suyun tti/Julugu arasinda siki'iligkilerin varligi tarti-
silmigtir. Denizel tortullar i¢in bircok yanarlar tarafin,
dan onerilen ortalama degerler, 110-120 ppm B arasin-
dadir (Goldschmidt, 1954). Buna karsin bazi yazarlara
gore deniz suyunda 6nemsenmeyecek oranda (4-6ppm
B) bor vardir (Sverdrup, Johnson vo Fleming', 1942).
Gol ve sicak su kaynaklarinda bor konsantrasyonu ge-
nig oranda degisir. Anilan degisimlerin cogu volkanik
aktivite ile iligkilidir. Denizel olmayan cvaporit yatak-
larinda bor minerallerinin maksimum, konsantrasyon-
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lara ulastig1 saptanmistir. Buna karsin karasal kokenli
kirmtili tortullar bor Meselileri yonilinden oldukga fa-
kirdir. Borlarin biiyiik boliimii, sulu borat mineralleri-
nin egemen oldugu yataklarda genellikle volkanlzma-
nin etkisi oldugu kurak boélgelerdeki kapaii havzalarda
olusurlar. Bor mineralleri karasal veya denizel tortul-
lagma ortamlarinda, dof al bor kapsayan sularin buhar-
lagmast sonucu cokelMer.

Borun yerkabufundaki jeokimyasal dagilimi ve de-
virsel davranip ile Ilgili sorunlar, Goldschmidt, Lan-
dergren,. Harder ve Watanabe gibi bir¢ok sayidaki
arastirici tarafindan tartigiimigUr. Diger elementlere
oranla yerkabufundaM c¢ok az miktarda var olan bo-
run devirsellili ve konsantrasyonu ¢ok iyi olarak sap-
tanmistir (Sekil 1).

BOB YATAKLABININ BAOIUMI VE SINIFLANDI-
KILMASI

Borat mineralleri, ekonomik degerde olmamakla
birlikte diinyanin bircok yerinde gozlenm'flerdir. Eko-
nomik bor yataklarina Tiirkiye (Bati Anadolu), ABD
(Kaliforniya), Sovyetier Birligi, Kanada, Arjantin, Sili,
Bolivya, Peru, Tibet, Cm, Hindistan, Iran, Suriye, Yeni
Zelanda, Yeni Gine, italya, Japonya, Almanya ve Bri-
tanya adalarinda rastlanilmistir.

Borun yerkabugundaki dagilimi ¢ok az olmasina
karim, belli alanlardaki bor konsantrasyonunun gokfaz,
la olmasi ve artisi ekonomik bor yataklarinin olusumunu
sonuglar. ABD, Giliney Amerika, Tiirkiye ve diger eko-
nomik anlamdaki bor yataklari, volkanik aktivitelerin
etkin oldugu aci ve tatli su kosuUannda olugmuslardir.
Deniz suyunda bafil olarak yiiksek oranda goézlenen
bor elementi, denizel evaporitlerde yersel olarak bor
minerallerini olusturmuglardir. Bu tiir olusuma o6rnek
olarak, Permlyen yasl Stassfurt ve ekonomik olmayan
Yorkshire yataklari gosterilebilir.

Granitler cevresindeki skarn zonlarmdaki kontakt
metasomatik borat yataklari Sovyeiier Birligi'nde bii-
yik ekonomik degerlere sahiptirler. Buna karsin Skye
adasindaki (tskogya) benzer sekUU borat yataklari eko.
nomlk degildirler.

Giiney Amerika ve Japonya'daki termal sular ile
Tuscany'dekl (italya) volkanik bolgelerin yogun vol-
kanik gazlar1 énemli miktarda bor Iceritler. Bor yatak-
lan cesitli ortamlarda ve kosullarda, olusmasina karsin,
ekonomik bakimdan en 6nemli yataklar, Teraiyer'de
gelisen karasal evaporit ortamlar (kapali havzalar)
ile, kurak veya yar1 kurak Iklim kosullarinda ve oro-
jenik kosullar boyunca gelisen, andezitik-riyolltik mag-
ma ile temsil edilen genis yayilimli genc volkanitler ile
yakindan iligkilidir.

Diinyada bilinen ana bor yataklar1 i¢in bircok ya-
zar cesitti jenetik siniflamalar 6nermislerdir (Meixner,
1953; Shabynln, 1957; Watanabe, 1964; Aristarain ve
Hurlbut, 1972). En.ron smiflama  Aristaram ve Hurl-
but (1872) tarafindan yapilmistir. Anilan yazarlar, bo-
rat yataklarinin bashca Ug farkli ortamla ilgili olduk-
larmi O6ne siirmiiglerdir.
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Sekil 1: Bor elementinin . devtrsetiifi ve konsantrasyonu. Borun kayalardaki jeokimyasal - bulunusu.
GaldsehMt, Landergren ve Haider's: goredir (Watonabe, 1964'den alinmistir) 1. Banni kayalar-
daki OTtaltuna icerip (g/ton); 2. liitrun ekzojenlk konsantrasyonu (%);-a. Borun endojcnik kon-
Bantrasyon« (%); Ss-BosoUt; Ux-iileksitjCMBnlemanit} Pd. pa11aenn1t| Ke-kernlt1 - lu-InaiMit; Be-
boraslt; Sz-»zaibelytt| “ludviglt; K-kobAt; J-jimbolt [Mtt" BO ]; Dt-datoHt; Ax-aksinlt; 7-
turmahu Br-Itraunit: Lo

Figure 1i Scheine, im flie «grole anfl oDiioentrattoii of bonon, The geochentical abudanee rt boron In rooks Is
cited iin'cordins to Goldscnmldt, Landergren and Harder (after Watanabe, 1964), 1. average coltent
of boron in rocks (gr/ton); 2, exogente ooncentratton of boron (%); 8, endogenlo coiitwivtratiion of
boron (%)| Ss-sassolite; Ux-ulexltej OUeolemanitei Pd-pandermlte; Ke kernlte; In-indei-ite; Bc-
boraelte; S*.szalbelyltei L-Iudwlgite; K-kotoite; J-' JImb01t6»>> [Mn,(BO,),]| Dt-datoUte; Ax-aximite;

T- to«rmalme Br-braunlte,

2, Termal kaynak eriyikleri
Bank kaynagi, Kaliforniya ABD)

A, Derinlik kayalar: ile HgUl yataklar
- B, Volkanik etkinliklerle ilgili yataklar

(Japonya;  Sulftir

3, Tﬁrmal kaynak yataklar1  (Jujuy, Arjantin;

C, Denizel tortullarla ilgili yataklar * Oheleo, ABD)

A ve B turundekl yataklar ekonomik bakimdan en 4, Camur akintis1” (Jujuy, Arjantin)

Onemh olanlardir. Ornegin, Sovyetler Birlif i'nde A ti-
pinde, Turkiye ve Amerika'da (Kaliforniya) B tipindeki
yataklar onemlidir, Tirkiye'deki tiim bor yataklari
volkanik eUdnUMerle iliikisi oldugundan B tipinde top-
lanirlar, Aristarain ve Hurlbut (1972), volkanik etkin-
liklerle iliskisi olan B tipindeki yataklar igin daha ay-
rintili bir siiflandirma Onerniiileratr ..

-Volkanik etkinliklerle ilgili yataklar:

1, Sondajla veya dogal olarak cikarilan, baslica
sassolit lretilen buhar damarlar1 (Soffioni tipi, Tus.
cony, Italya)

8. Col golii (Searles goli, ABD)

8. Yiizeyde veya ylizeye yakin pfaye (Nevada,

ABD; Tibet; Bolivya; Peru)

7.  O6milmif, fazla balkala§mii veya az yada hig
degilim gecirmeyen eski playalar (Salta, Arjantin)

8. Gomilmiif, fazla baskalafinii veya az yada or-
ta dereceda degllim gosteren eski playe veya gol ya-
taklar1 (Emet, Kirka, Bigadi¢, Kestelek va, Turkiye;
Kaliforniya, ABD; Salta, Arjantin)
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Sekil  J: Bafi Anadolu borat bilgeleri
Figure 2: Borate districts in West Anatolia

Yukarida verilen Orneklerin  tiimii Tersiyer veya
daha gang yagh karasal olusuklara aittir. Volkanik et-
kinllklerle ii:§klsi olan denizel .bor yataklar1 higbir yer-
de gozlenmemistir. Bor minerallerinin bllegimsel ve ya-
pisal Ozellikleri yataktan yataga biiylik oranda def Is.ir.
Buna karsin bor mineralleri genellikle Ca, Ca-Na, Na,
Mg ve Sr boratlar olarak goriiliirler. Denizel olmayan
bircok ekonomik bor yataklarmm ana, bilesenleri Ca
ve Na boratlardir.

TUMUYE BORAT YATAKLARININ BAGIiIMI VE
JEOLOJIK KONUMU

Tirkiye'nin bilinen borat yataklari, dogudan bati-
ya yaklasik 300 km'lik, kuzeyden giineye de yaklasik
150 km'lik bir alan icinde, Marmara .Benizi'nin giiney'-
inde, Bati Anadolu'da yer almaktadir. Bu yataklar
baglica, asafida belirtilen yorelerde bulunmaktadir,
lar: Mustafa Kemal Pasa (Bursa); Susurluk ve Biga-
dig (Balikesir); Emet (Kutahya); ve Kirka (Eskise.
hilr) (Sekil 2). Bununla beraber, bugtia Tiirkiye'de bo-
rat ifletmecilifl Emet, Kirka ve Bigadic yorelerinde
yapilmaktadir,

Tiirkiye borat yataklar: Tersiyer'de Bati Anadolu'-
da gelisen gol ortamlarinda kimyasal cokelimlerln trti-
nudirler. Saptanan mineral birliklerinin yataklarin go-
miilme siirecinde yliksek sicaklik ve basing etkisinde
kalmadiklart gézlenm'stir. Ancak ilk olusan mineral-
lerdéa gdmiilmeden sonra, Ikincil mineraller tiiremisler-
dir. Bu yataklarin olusumunda B,,0,, CaO ve Na O esas
bilesen olurken SrO, MgO, ASJAJ ve S10, ise ikinci de-
recede 6nemli olmustur. o )

Tiirkiye'nin bilinen borat yataklan,Tersiyer'de bas.
layan ve en azindan Kuvaterner baglangicina kadar de-
vam eden volkanik aktivitelerin yer aldif 1 donemlerde,
Tersiyer'in golsel (Lakiistrin) sedimanlarmda olugmus-
tur. Borat yataklarinin litolojisi birbirlerinden biraz
farkliliklar gostermelerine ragmen, genellikle cakilta-
g1, kumtagi, tif, kil, marn ve kiregtasi ile ara katman-
Iidir. Borat gollerindeki tortullar, genellikle, agik bir
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devirsellik gostermektedir. Borat mineralleri, kurak
veya yan kurak iklim kosullarinda, ayr1 yada b'rbir-
leriyle baglantili gol havzalarinda depolanmuslardir,

Riyolitlk, dasidik, trakitik, andezitlk ve bazaltik
bilesimlere sahip piroklastlk ve volkanik kayalar, soz
konusu golsel tortullarla ara katman! anmislardir.
Tim borat bolgelerinde volkanik kayalarin bulunmasi,
borat olusumu Igin volkanik aktivitenm gerekli oldugu
fikrini vermektedir. Borat havzalanndaki tortullarin
biiytik bir bolimi volkanik gerecten tiiremistir.

Genel olarak, boratlarla ara katmanlanmig Ter-
siyer tortullarinin egimi, hemen hemen yataydan 30"
nin biraz Ustiinde olmak tlizere defisiklikler goster-
«tektedir, ancak s6z konusu ef imler KD-GB ve KB-OD
yoniinde uzanan igravite faylari tarafindan etkilenmig-
tirler. Bu yapi, topografyada olusturdugu basainalclarl.'i
belirlenmektedir. Egemen olan fay tipi, ef imleri 30°
den diiseye kadar def Isen normal faylardir. Halen tra.
verten ve kiikiirt ¢okelten termal kaynaklar, yatakla,
rm bir kisminda yaygindir. Olasilikla birbirine zincir-
Isme bagl gollerdeki cékelme, nedeniyle toplam Tersi,
yer tortul kalinlig1 bir yataktan dif erine def ismektedi .-
ve Emet yataklarinda tortullar en ¢ok 750 m'ye ulasir.
Emet ve Kirka'daki borat diizeylerinin asin kalin olma-
s1, soz konusu yataklarin olusumu sirasinda, buralarda
farkli kosullarin mevcut oldugunu yansitmaktadir
Edinilen bilgilere gore, borat yataklarinin cokeldigi
havzalarin uzun eksenleri genellikle kuzey-giiney dof-
rultusunda uzanmaktadir.

Borat yataklar1 ayrintilarda Dbirbirlerinden farkli
olmalarina karsm genel olarak asafida belirtilen 6zel-
IIkleri gostermektedirler:

a) Borat yataklari, kurak veya yar1 kurak kosul-
lar altinda, denizel olmayan bir ortamda depolanmig
olan Tesrlyer golsel tortullara baghdir,

b) Borat yataklari, gorliniiste, borat form-pvn-
nundan oOnce ve sonra tatli-su kirectasi ¢okelmesinin
yaygin oldugu bolgelerde sinirli bir alana sahip olan io
havzalarda depolanmiglardir.

C) Belirtilen yataklar, boratin yani sira, cogu vol.
kanik kokenli olan cakiltasi, kumtasi, kil, marn ve tif
gibi kirmntili tortul arakatkilar igerir,

d) Borat yataklarmm litolojisi birbirlerinden bazi
farkliliklar gostermelerne kargin  borat gollerindeki
tortullar genellikle, acik bir devirsellik gostermekte,
dirler. ‘

e) Tirkiye borat yataklarmm timii volkanik ak-
tivite ile birlikte bulunur. Banlar Arlstarain ve Hurl-
but (1072) tarafindan volkanik aktivite ile ilgili yatak-
lar olarak siniflandirilmglardir,

f) Borat yataklar1 yiizeylememis (intriisif)’ ve
ylizeylemis (ekstrislf) ve volkan'k kayalarla birlikte
bulunmaktadir; borat havzalarinin g¢evresinde volkanik
kayaclar 'yaygindir,

g) Hallt ve trona gibi, ¢ok tipik evaporit mine-
ralleri, Tiirkiye'deki borat yataklarinda bulunmaktadir.



h) Paleocofrafik jroriinii, g¢evredeki volkanik, ki-
regtagl ve temel kayalarindan tortullar tasiyan, kismen
akarsular ve kismende termal kaynaklar tarafindan bes,
lenen sig gollerden olugmug gibidir.  Yoredeki yiizlek
verebilen temel kayalart siirli  yayihmli olup kapali
havzalart cevrelemektedir.

JVIINEIIOLOJI

Turkiye'deki borat yataklarinin en belirgin o6zelli-
8i, s6z konusu yataklarin olugum kosullarinin, tipik
karasal evaporit yataklarin gelismesine yol agan et.
menlerden farkli oldugunu gostermektedir. Cok yaygin
bir kalsiyum borat olan kolemanit, Kirka disindaki tim
borat bolgelerinde egemen m'neraldir. Buna kar-jm
Tiirkiye borat yataklarinin ayrintili mineralojisi énemli
derecede farkliliklar gosterir.

Biitiin yataklarda boratlarin, Kkalsiyum karbonat
tortullarin cokelmesini izledigine gore ve borat gelisti-
recek olan cozeltilerin bilesiminde Ca zenginliginden
dolay1 Ilk edkelen boratlar Ga.boratlardir, Cokelimin
ilerlemesi ve buharlagrnanm hizla devami ile Na-Ca
boratlar ¢okelmeye baslar. Ortamin uygun olduju bazi
yataklarda cozeltiler Na-Ga borat alanindan, Na borat
alanina (Kirka Omefi gibi), diger yataklarda ise tersi,
ne donerek tekrar Ca borat sokelimi verirler. Buna go-
re, Tirkiye'deki yataklarin biyiik bir kismu eksik bir
¢Okelim, buna kargin, Kirka yatagi tam bir borat mi-
neralleri digilimi cokelmesini gosterir. Bati Anadolu
borat yataklarinin ¢okelimi goz Oniine alinarak, genel
olarak yataklar a§afida belirt-ldigl gibi kabaca, simf-
landirilabilir:

1, Ca borat yataklari (Emet, Bigadic, Kestelek,
Sultancayin),

2, Na borat yatag: (Kirka).

Tirkiye'deki yataklarda gozlenen borat mineralle-
ri, baghca, Ca; Ca-Na; Na ve Mg boratlardir, Kirka'-
da nadir olarak Sr-borat bulunmaktadir - (Baysal, 137?".
Bunun yamsira Emet yoresinde Ca- As ve Sr boratla-
rin varhigr bildirilmektedir (Helvaci ve Firman, 1976,
ve Helvaci, 1977). Cizelge 1, Tirkiye'deki yataklarda
bulunan borat minerallerinin tam bir listesini -vermek-
te olup, her bir yatagm kendi minerallerinin karakte-
ristik toplulugunu gdstermektedir. Bunlar Icinde kole-
manit, lleksit ve boraks baglica ekonomik olan bor
mineralleridir.

Genel olarak, borat mineralleri kalsit, dolomit, jips,
sOlestin, realgar, orpiment ve kiikiirt ile birlikte bu-
lunmaktadir. Emet borat yataklarinin mineralojisi, Ca,
As ve Sr boratlart seyrek olarak bulunmasi yarrs'iit
kiikiirt, realgar, orpiment ve solestlnin yiliksek olusu
nedeniyle, diger borat yataklari arasinda ayr bir yeri
vardir,

Turkiye'deki  yataklarda borat mineralleri,
kimyasal bilegimlerlne ve birbirleriyle olan mineralojik
iliskilerine gore, kalsiyum boratlar, - sodyum-kalsiyum
boratlar, sodyum boratlar, mafnezyum-kalsiyum bo-

ratlar, magnezyum boratlar, stronsiyum boratlar,
slllsyum-kalsiyum boratlar, kompleks boratlar, bilesik
boratlar ve borat olmayaular seklinde on gruba bolii-
nebilirler.

Her gruptaki borat mineralleri, genellikle, yapila-
rindaki kristal suyu miktarlarinda farkliliklar goste-
rerek, hemen hemen ayni kimyasal bileg me sahiptir-
ler,

BOR MINERALLERI
KALSIYUM BORATLAR

tnyolt (2 CaO. 3B,0, 13 H,Q)

inyoit yersel olarak, Kirka ve Bigadi¢ yataklarin-
daki ocaklardan bazilarinda gozlenmektedir. S6z konu-
cu mineral, bireysel tabuler kristaller ve kristal yig1-
stmlart olarak, renksizden beyaza kadar degisen ton-
larda bulunmaktadir (Levha 1, Sekil 1). Kristallerin
az bir kism1 2.5 cm veya daha biiyiiktiir. Ancak, biyiik
bir boliimii mikroskobik boyutlarda olup, diyajeneze
bagl olarak def i_simler gosterir. Yataklardaki bir kisim
Inyoit, meyerhofterite ve /veya kolemanite dontligmiis-
tiir. Bazan inyoit acik, bilyiik kristalli 6z bicimli ag.
regatlar olarak gozlenmektedir, Belirgin olarak, me.
yerhofferit, kolemant ve iileksit Ile birlikte bulunmali-
tadir.

Meyerhofferlt (ZCaO. 3B,0  7H,0)

Meyerhofferlt, 8 cm, c¢apmda olabilen, kiigUk gri-
mavimsi nodiiller olarak, kolemanit, inyoit ve bazen
de leksit ile birlikte bulunmaktadir. Kenar kisimlar-
da, killer birlikte geligen, bir merkezden yayilan Iri
kristallerin nodiillerin merkezindeki oyuklar, in.
ce ‘igne teklinde 1sinsal kristaller (Levha 1, Se-
kil 2) kapsamakta olup, s6z konusu Kkristaller.
de mayerhofferittlr. Meyerhofterit, Tiirkiye'deki
yataklarda, kalsiyum borat ergiyiklerinden, doSnvir-
dogruya c¢okelmes' ile veya inyoitin su kaybetmesi v
i dehidrasyon) olugmaktadir.

Kolemanit (2Ca0O. 2B,,0,. 5H,0)

Kolemanit, borlar Icinde en yaygin mineral oldu-
gundan bazi bor yataklar1 genellikle ticari anlamdn,
kolemanit yataklari olarak adlandirilmialardir. S6z ko-
nusu mineral, ¢ok kiiciik yildiz seJclindeki kristal kfir"'
lerinden, 50 cm. ¢apmdaki kiiresel ve sekilli nodiillere
kadar degigen bircok flefiglk formlarda ve sii-
rekli tabakalar halinde bulunmaktadir, Nodttlleri
olusturan bireysel kristaller renks'z yada prl, ko-
yu mavi ve lacivert renkdedir. En yayg-n krin.
tal sekilleri sunlardir:  Bir merkezden  yayi-
lan 1sinsal yapili nodiiler formlar (Levhal, Sekil 3);
masif taneli kolemanit (Levha 1, Sekil 6); bir kil ha-
muru icinde, genellikle yildiz seklinde sacilmuig, kristal-
ler (Levha 1, Sekil 5); nodiillerin etrafin1 saran 1lflmsi
tabakalar (Levha 1, Sekil 6); kille ara katmanlanmuis,
bazen de breslesmlg (breeciated) ince tabakalar ve
oyuk dolgulart (Levha 1, Sekil 3); keskin 6z bi¢imli
kristaller (Levha 1, Sekil 4),
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Bunlar Iginde, »odiiller en yaygin kolemanlt form-
laridir. Ancak, s6z konusu nodiiller cok g¢esitli sekli-
lerde ve boyutlardadir. Kiigiik nodiillerln kiiresel, bii-
yiik nodiillerin ise oval sekilleri egemendir. Bazilari,
boyutlart g6z Oniine alinmaksizin, oyuklar kapsamakta
olup, bunlar aivi kapsamaktadirlar, Digerleri Ise, orijin
bakimdan Ikincil olugum iiriinii olan kaba kristalli, ta-
neli, kolemanit cekirdegine sahiptir. Daha ayrintili bir
arastirma, s0z konusu nodiillerln, her tabakada stirekli
olmayan tice kil arakatkilan ile ayrilarak, birbirini iz-
leyen asamalarda nodiilii olusturan her katmanin gelis.,
tigl gozlenir, Kolemanit kristallerinin daha sonraki oku
§an kisimlari, orijinal nodul tizerinde ayr1 ¢ekirdeklerime
(nueleatlon) merkezlerinden yayilmaktadir.

Genellikle, nodul biiylimesinin biitiin asamalarini
tegils etmek zordur. Ancak bilesimindeki kilin varli-
gindan, s6z konusu nodiillerin, sedimanj/su araytizii altin,
daki killer ve tiiller iginde olusmus olduklar1 agiktir, E-
met yataklaruito gézlendifi gibi nodiiler tortullar sikila,
prken buylimeye olasilikla devam etmisglerdir (Helvaci
ve Firman, 1976 ve Helvacit 1977). Kolemanit, Kirka,
Bigadig ve Kestelek yataklarinda iileksitin bozulmasin-
dan ve myoltln dehidrasyonundan da olusmaktadir (inan
ve diger, 1973; ve Ozpeker, 1969).

Tersit (4 CaO, 5B ,O,. 20H,,0)

Tergit, Bigadic yataklarinda sadece bir mevkide bu-
lunmaktadir (Meixner, 1952), Beyaz olup cok ince lif-
ler Ihtiva etmekte, ipek gibi parlamakta ve iileksit gibi
gorinmektedir. Bazen toprak yapisi gostermekte ve
bulunusunun ender olmasi nedeniyle diger borat mi.
nérallerl ardsmda tekdir.

Faiutennlt (preslt) (4CaO. 5B,O,, 7H/))

Pandermit Sultangayir1 ve Bigadi¢ yataklarinda
gozlenmektedir, Bulundugu yerin ismi verilmistir; da-
ha sonra Oregon, ABD'den elde edilen presltin tanim-
lanmastyla pandermltm Ozdesi oldugu kabul edilmistir.
Pandermitin preslt ile o6zdesligi kimyasal ve optJkal
arastirmalarla saptanmistir, Pandermit, jips ve kil
diizeylerinin altinda nodiiller ve b:r ton agirliga kadar
ulasan kiitleler halinde bulunmaktadir. Beyaz renkte ve
yekpare olarak gortinmektedir, bazen de kirectasina ben,
zemektedlr (Levha 1, Sekil 7).

Pandermit ayrisinca kolemanit ve kalsite donis-
mektedir, genellikle kolemanit, jips ve kalsit ile birlik-
te bulunmaktadir.

SODTOM-KALSIYTJM BORATLAB
Ulekrit (Na~0. 2CaO, 5°0,. 16H,0)

Uleksit, yataklarda bulunan Na-Ca borat serisinin
en 6nemli m'neralidir. Uleksit, Emet yataklarmda i,
dizeyde ve her zaman masif ve karnibahar gibi nodil-
ler halinde bulunmaktadir (Levha 1, gekil 8). Kirka
yataginda lifli, konik, giil |eklinde (rosette), "pamuk
kozas1" (cotton ball) ve siitiin seklinde gézlenmektedir
(Levha 2, gekil 1). Bazen, masif ve karmbahar leklln-
deki nodiillerinin tepesinde ¢ok Ince lifli iileksit kris-
tallerinin biliyimesi goézlenmektedir. Baslica, 1-5 cm.
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uzunlugunda bagimsiz yonlenmis, kristallerden olusan
karmbahar seklindeki nodiiller birka¢ metre kalmliga
kadar erigsen bagimsiz dizeyler olusturmaktadir,

Uleksit, Emet yataklarinda genellikle kolemanit
ve hldroboraslt ile birlikte bulunmaktadir; ancak kole-
manit veya dif er minerallerden herhangi birisine do-
nustligli gozlenmistir. Genellikle c¢ok yumusak gorii-
niimliidiir, Uleksitin en saf formu beyazdir, fakat kil
icinde biyliyen nodul nedeniyle biiyik bir kismi gri
tondadir. Boylece, Emet yataklarmda kolemanit ve
meyerhofferit gibi, uleksit nodiilleri de tortul disinda
degil tortul icinde gelisiyor goriinmektedir (Helvaci ve
diger, 1B76) Helvaci, 1977),

Uleksit, genellikle, Kirka yataf mdaki kil tabakala-
rinda kurnakovit ve tunellit ile birlikte ve borat taba-
kalarinda da boraks, kolemanit ve Inyoit ile birlikte bu-
lunmaktadir. Uleksitin konik ve giil sekilli agregatlar,
Kirka yataginda, boraks-kil arayiizeyindekl boraks ta-
bakalar1 lizerinde borakstan tiireyen ikincil mineral
(pseudomorph) halinde bulunmaktadir (inan ve diger-
leri, 1973). Lifimsi-optlkal ozellikleri gosteren Ulek-
sit Turkiye'deki yataklarda gozlenmemistir. Cilinki
uleksit, genellikle kil kapsami nedeniyle saf halde go..
rilmemektedir,

Probertit (Na,0.2Ca0.5B,0,.10H,_O)

tel

Probertitin sinirli bir daf ilim1 olup sadece, Keste-
lek yatagindaki kapali isletmenin  yapildigi kesimde
bulunmaktadir, Probertlt, Kestelek'te kalslyum-sodyum
borat govdesinin derin kismilarmda gellgmigtlr (Helva-
ci, hazirlanmakta),

Probertit, kirli beyaz ve kirli agik sarimsi renkler-
de olup, 1sinsal veya Ilflmsi sekilli kristaller teklinde
gbzlenir. Kristal boyutlar1 B mm Ile 5 cm arasinda de-
gisir ve genellikle 1sinsal bir yapi sunarlar (Levha 2,
Sekil 2). Cofunlukla kristal aralari kille doldurulmus-
tur. Probertit, Kestelek yataginda tleksiti ornatmis
ikincil mineral olarak goézlenir ve tuleksit, kolemanit ve
hidroborasit ile birlikte bulunur. ~le e

SODYUM BORATLAR

Boraks (Na,0.2B,,0,.10H,0)

Boraks, Kirka yataginda en bol bulunan borat mi-
neralidir (tnan, ve arkadaslari, 1973) ve bu nedenle
Kirka genellikle boraks yatagi olarak adlandirilmakta,
dir, Boraks, Tiirkiye'de yalnizca Kirka yataginda goz-
lenmistir. En yiiksek konsantrasyonlu boraks s6z konu-
su yatagin merkezindedir. Taze, saf boraks renksiz ve
saydamdir (Levha 2, Sekil 3); ancak ince taneli ve
kil ile arakatmanlanmis oldugu bazi yerlerde, yabanci
materyallerin ince bir sekilde birlesmesi nedeniyle, bo-
raks agik pembe, sarimsit turuncu ve gri renklerdedir.
Boraks, genellikle, 1 mm - 10 mm boyutlarindaki yan
0z bicimli ve blgimsiz kristaller halinde bulunmaktadir.
Yar1 6z bicimli boraks kristallerinin buytik kitleleri,
genellikle, gomiilmeden sonra meydana gelen oyuklar
icinde bulunmaktadir. Bazen, boraks, kil matrisinde



sagilmig olan bireysel kristaller ve boraka-kU bresi ha.

linde gozlenmektedir, Tabakalanmayi bir bagindan di-

fer bagina kadar keserek 10 metre uzunluga ve 2 met-

re ene kadar ulagsan bazi c¢ok biiyiik boraks damarlari
gorilmistiir (inan ve dig,, 1973),

Boraka, baslica, kil ile arakatmanlanmis ve tinkal-
konlt ve lifli yada "pamuk yumaf 1" gekilli iilekslt ile
birlikte bulunur ve hemen hemen tek mineralli aralarda
gozlenmektedir (Levha 2, Sekil 4). Bir gok yerlerde
boraks kristallerinin ylizlek verdigi kisimlarin tizerinde
tinkalkonit Tnce bir film olusta'maktadir ve boraks,
boraks-ktl ara vyiizeylerinde iilekstte doniiglim goster-
mektedir, ,

Ttaikalkonit (Na,0,2B,0,,5H;0)

Ttakalkonit de Kirka yatagina bagh olup bu yatak,
da bagimsiz kristaller olusturmamakta, fakat yalnizca
boraksin (Levha 2, Sekil fi) ve kemltln (Levha 2, §e-
kil 6) alterasyonu olarak bulunmaktadir, Tinkalkonitln
cok ‘ince mikroskopik kristalleri, rutubet ve sicaklia,
atmosfere bagimli olarak boraks ve kernit Kkristalleri
iizerinde birkac giin Icinde hizla geligirler (inan ve dig.,
1973; Helvaci, 1977).

Kernit  (Na,0,2B,,0,.«%0)

Kernlttn sinirli bir dagilimi vardir ve sadece, Kir.
ka yatagindaki kapali igletmenin yapildig1 kesimde bu.
Ummaktadir. Kapali Isletmecilik caligmalart ilerledik-
ce yeni kernlt kristalleri bulunabilir, Kernit, Kirka'da
sodyum borat govdesinin daha derin kisimlarinda ge-
lismistir (Baysal, 1976; Helvaci, 1977).

Kernit, renksiz ve saydam, bazen bir zon veya bo-
raks tarafindan cevrilmig, olan, beyaz uzunlamasina bi-
reysel Igne seklinde veya gruplasmis Igne seklindeki
kristaller halinde gozlenmektedir. Bireysel kristaller
10 om'e kadar degisen ¢esitli uzunluklar gdostermekte,
dirler. Atmosferle temas eden kernit, dehidrasyon ile
kernlt kristalleri tizerinde ¢ok Ince taneli tabakalar
halinde tinkalkonite doniismektedir (Levha 2, -Sekil 6).

MAGNEZYUM-RALSIYITM BOBATX,AB
Hidroborasit (CaO.MgO.3BgO3.8HSO)

Hidroboraslt biiyiik yataklarin. hepsinde bulun-
makta ve farkli diizeylerdeki kil tabakalarinda yersel
olarak gozlenmektedir. S6z konusu mineral, Iclerinde,
0.5.5 cm, boyundaki, bir merkezden yayilan igne sek-
Imdeki kristallerin rasgele ydnelmis oldugu kiimeler
(nodiiller) olusturmaktadir (Levha 2, Sekil 7). Hidro-
borasitin bir merkezden yayilan igne seklindeki Kils.
talleri birbirlerini keserler ve bunlarin gruplart konik
bir goriinlimdedir (Levha 2, Sekil 7).

Bazen, hidroborasit, arakatmanlanmis kil iginde
ince diizeyler (seviyeler) olusturmaktadir. ince Kkesit,
de, hidroborasitin -igne seklindeki kristalleri lifli bir
dokuya sahiptir. Bu mineral genellikle beyaz olup bazen
Emet yataklanndaki realgarin (kirmizi zirnik) ve or-
pimentln (sar1 zirnik) bulunmasi nedeniyle sarimsi

renkte goriinmektedir (Helvaci, 1977), Hidroborasit,
kolemanit ve iilekslt ile yersel olarak tunellit ile bir.
[Ikte bulunmaktadir,

(Ca0.MgOIJBi¢Oj.11HjO)

Inderberit cok nadir ve Kirka yataklari ile sinirl
olarak bulunmaktadir. S6z konusu mineral, iileksit ve
ozellikle kurnakovit ile yatagm icinde birlikte biliylimiig
olarak bulunmaktadir (Baysal, 1973), Inderborit, u.
zunlugu. birkac cni'ye -ulagabilen kalin prizmatik kris.
taller §eklinde gozlenmektedir, Inderborit Kkristalleri,
genellikle, beyaz, yan saydam olup yarilma yiizlerinde -
camsi ya da incimsi bir parlaklik géstermektedir,- Renk-
siz ve saydam kristalleride bulunmaktadir, tiderborit
genellikle kurnakovit, tileksit ve kalsitle birlikte bulun-
maktadir,

inderterft

MAGNEZYUM BORATLAR
Indent (ZMfO.S*0a.B~0)

Eiderit, Kirka yataginda gozlenmistir ve amirli bir
dagilima sahiptir (Baysal, 1973). S6z konusu mineral,
yatakdakl borat zonunun sadece Ust kisminda kuma'
kovitle birlikte bulunmaktadir, iiiderit, genellikle Ki ve
kurnakovit kristalleri ile bir arada bulunan radyal ve
kiiresel (spherulitie) agregatlar halinde yada Ince cu-
buklar ve igneler seklinde gozlenmektedir, inderlt kris.
talleri .1-2 cm. uzunlugunda ve 1.2 mm, enindedir, Kris.
taller renksiz ve saydam olup ‘yarilma diizlemlerinde
camsi, muntazam olmayan yiizeylerinde de donuk ve
yafli gibi bir parlaklifa sahiptir; Bazen, = biderit az
miktarlarda kil ihtiva etmesi nedeniyle, gri renkte go-
riinmektedir.. Genellikle, kurnakovit ile yakin bir bir-
lik icinde bulunmaktadir,

Kurnakovit (aMgO).SB¢OgISHjO) |

Kurnakovit Kirka yataginin st kisminda bulun-
maktadir ve ana borat govdesinin tam Ustiindeki kilde
siireksiz bir diizey olusturmaktadir. Kurnakovit diizeyi
genellikle 120 c¢m, uzunlugunda, reénksiz, = gri veya
pembe, uzunlamasina, 6z bicimli bireysel kristallerden
(Levha 2, Sekil 8) ve/veya kristal agregatlardan olus-
maktadir, Dafiluni ‘Inderlt ile benzerdir ancak daha
yaygin olarak bulunmaktadir, Sik sik Ulekslt, mderit
ve tunellit ile daha az olarak da boraksla bir arada
bulunmaktadir (inan ve dig,, 1973).

S'ERONSITOM BORATLAR

TunelUt (SrO.S"0g.iH"0O)

Tunellit' stnirl bir dagilima sahiptir ve Emet ya-
taklarindaki borat zonunun sadece Tlist kismilarinda,
Kirka ve Bigadi¢c yataklarinda cok az olarak kil taba-
kalarmda bulunmaktadir,

Tunellit, Emet yataklarinda genellikle 1.5 cm, uzun.
lugunda, tek tek yassilasmis kristaller (Levha 3, Sekil
1) vya da iileksit iizerinde (fakat ornatma seklinde de-
gil) cekirdeklesmis tablamsi kristaller halinde gozlen-
mektedir. Saf, yassilasmig tunellit, Kkristalleri. renksiz
ve saydam olup muskovit pullarina benzeyen ve yassi.
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lasmig yilizeylerine paralel olan, miikemmel gekilde ge-
lismis -dilinimlere (levha 3, Sekil 1) sahiptir, Tunellit
buna karim, goriiniiste arakatmanlanmig Killerde ge-
lismis olan bir merkezden yayilan 1gmsal yapili kiiclik
ve beyaz nodiiller halinde bulunmaktadir (Levha 3, Se.
kil 2), Tunellit, Emet yataklarinda, tilekslt ve kolerna-
nit ile birlikte bulunmaktadir. Kirka yataginda Ise
hidroboraslt ve iileksit ile bir arada var olmaktadir.
S6z konusu mineral, Baysal tarafindan (1972) Kirka
yatagindan, Helvact ve digerleri (1978) tarafindan
da Emet yataklarindan tanimlanmaktadir. Ancak, Biga-
di¢ yataklarinda Giinevi ocaklarinda ,tunellit, kolemanit,
meyerhofferit, tlekslt ve hidroborasit ile birlikte bu-
lunmustur (Helvaci, hazirlanmakta),

Veit-A - (4S5r0.1B,,0,,,7H.,0)

»

Vicit cok ender olarak, Emet yatakJarinm kuzey
havzasinda bir diizeyde yersel olarak gozlenmektedir,
S6z konusu mineral, kiiciik (cap1 2 cm.'ye kadar) ve
biiyiik (¢ap1 6 cm.'ye kadar) nodiilli, genellikle kil kap-
samli ¢ok saf beyaz bir mineral olarak gérlinmekted r.
Bazen ¢ok kiigiik nodiiller biraraya birlesmekte ve ag-
rega benzeri (mammilary) bir goriinim gostermekte-
dirler (Levha 3, Sekil 3).

Bireysel kristalleri X.ismlari incelenmesiyle viclt
ve p-vigit (Braitsch, 1959) arasindaki farkliligi engel-
leyecek kadar kivnlan cok kiigiik kristallerden oursan
kiitleleri halinde tauluijjmaktadir. Ideal kristallerin
mevcut olmamasi nedeniyle, vigit ve p-vicit arasindaki
farkliigr ortaya cikarmak amaciyla yapilan tek Kkris-
tal incelemesi basarisiz olmustur (Helvaci, 1977).

Viclt genellikle, kolemanit ile blrltkte bulunmak-
tadir. Arazi ve dokusal veriler, kolcmanitl ornattigim
ve diger bir Sr borati olan tunellit ile birlikte bulun.
madigim gostermektedir, Viclt, Tiirkiye'deki borat ya-
taklarinda ilk defa, (Helvaci (1974) tarrfmdan bildiri'.
mistir. Daha sonra Helvact ve Firman (1970) tarafin-
dan . irdelenmistir. Fakat Kumbasar (1379) tnrafmd'n
vicitin yeni bir modifikasyonu olarak vigit.A seklinde
isimlendirilmigtir,

SILASYUM.KALSIYTJIM BORATLAR
Havlit (Howlite) (4CaO,BB,0,,25'0,,.5H,0)

Havlit ¢ok sinirli bir dagilima sahiptir Bigadic
yataklarinda, Ozpeker (1989) tarafindan sadece Do-
muz ‘ocaginda gorfendifi bildirilmistir.  Fakat» daha
sonra yapilan ayrintili incelemelerde, bil yataklarin
Avsar, Simav ve Kurtpinar1 ocaklarmrta goézlenmistir
(Helvaci, hazirlanmakta). Ayrica, Suitancayir1 yatak,
larmda kolemanit, pandermit ve jips ile birlikte bulun-
dugu tespit edilmistir (Helvaci, hazirlanmakta). Hav-
lit kompakt nodiler kiitleler halinde, i¢ kismi yogun
ve yapisal olmayan ve parlatilmamis porseleni hatirla-
tan; bazen tebesir gibi, topraksi pul pul, diizlem yapil
sekillerde gozlenmektedir (Levha 3, Sekil 4). S6z ko-
nusu mineral ince kiigiik pargalar halinde beyaz veya
yan saydam olup genellikle kolemanit ile birlikte bu-
lunmaktadir.
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KOMPLEKS BORATLAB

Terugit (Terniglte) (4CaO,Mg0,8B,0,,.As.0,,20H,0)

n?

Terugit, ¢ok saf beyaz ve cok kiigiik 0z bigimli
kristaller iceren, patates —nodiiller— seklinde Emet
yataklarinin gliney havzasindaki bir seviyede seyrekce
bulunmaktadir, Terugit nodiillermin caplan 2-10 c¢cm.'ye
kadar def Isen boyutlardadir (Levha 3, Sekil S),

S6z konusu toz gibi patates seklindeki terugit no-
diilleri, yersel olarak ¢ok kiiciik kahnit kiireeikleri ih-
tiva etmektedir (Levha 3, Sekil 6). Bu veri, borat ya-
taklarinda sozii edilen tipte terugit ve kahnit bulgiumy-
la ilgili 1k kayitdir (Helvaci ve Firman, 1976). Emet
yataklarmdaki terugitin kristal yapist Negro, Kumba-
sar ve Ungaretti (1973) tarafindan tanimlanmustir,

Terugit ve kahnitin Emet yataklarinda seyrek ola-
rak bulunusu, arsenik siilfitlerin yataklardakl hcmer:
hemen evrensel dafilimi ile karsilagtirildiginda, arsenik
kapsayan boratlarin, siilfit (belki de H"S) bakimindan
fakir olan kesimlerdeki gol sularinda olustugu fikrini
vermektedir. Ters durumda arsenik, arsenikti boratlar
yerine realgar halinde ¢oOkelirdi, Terugit, kahnit ve ko.
lemanlt Ile birlikte bulunmaktadir.

Ince kesitlerde terugit kristalleri renksiz, prizmatik
sekilli ve c ekseni boyunca olduk¢a uzundur. S6z ko-
nusu kristaller, genellikle, ¢ok kii¢iik ve igne seklinde
gbriinmektedirler. Bazen kahnit kiirecikleri -terugit
kiitlelerinde gozlenmekte ve lifli  kahnit Kristalleri
1sinsal bir doku gostermektedirler (Levha 3, Sekil 6),
BfLESfK BORATLAR

Kahnit -(4Ca0,B,0,,A80,,4H,0)

[Ik defa, Palache ve dlg., (1927) tarafindan, Frank-
lin ve New Jersey'de, ana cevher govdesini kesen peg-
matitlerle birlikte bulunan akslnit damarciklarinin
oyuklari iginde gorildif Ui bildirilen kahnit, cek ender
bulunan bir borat mineralidir, Kahnit, Bugge (1951)
tarafindan Klodeborg ocagi, Arendal, Norve¢'de ve Ma-
linko (1966) tarafindan Dogu Sibirya, S.S.C.B.'de skarn
zonlannda bulunmaktadir, Kahnitin, filipsit ve g¢abazit
ile birlikte kalsitin Uzerinde bulunan ve Capo "di Bove'-
de (Roma, Italya) gozlenen koyu gri 16sitik lav igin,
deki bir oyuktada bulundugu Embrey (1960) tarafin-
dan " blldIrilmektedii,

Kahnit, ilk defa Helvacit ve Firman (1976) tarafin-
dan Emet borat yataklarinda bulundugu bildirilmistir.
Kahnit, ilk olarak tortul borat yataklarinda saptan-
migtir. S0z konusu mineral, Emet borat yataklarmm
giiney alaninda, ince kristallerden olusan patates sek-
lindeki terugit nodiillerinin iginde cok kiiciik kiireclk-
ler halinde (Levha 3, Sekil 6), ve kuzey alanda kole-
manit nodiilleitaln icindeki oyuklardaki 6z bigimli ko-
lemanit kristallerinin lizerinde sivama halinde (Levha
3, Sekil 7) bulunmaktadir. Emet yataklarinda, kuzey
havzada Kkalsit ve kolemanit ile birlikte, giiney havza-
da da terugit ve kolemanit ile birlikte goézlenmekte,
dir.



Capt 2 mm.'yl nadiren gegen ve c¢ogunlukla tek
olarak ve ara sira da iki ya da lgii birlesik bulunan
kahnit kurecikleri (Lievha 3, Sekil 8) genellikle cok
kiictiktiir. S6z konusu mineral, beyaz ve agik kahve-
rengi olup goze batar derecede yagli ve cilalidir, tnce
kesitlerde, kahnit kiireelkleri, genellikle  ifinsal bir
doku gosteren if ne leklinde ve lifli kristaller ihtiva
etmektedirler (Levha 3, Sekil 6),

BORAT OLMAYANLAR

Yataklarin borat zonlarmda, boratlarla birlikte
bulunan bir ka¢ borat olmayan mineral gozlenmek-
tedir. Genellikle, borat mineralleri Kkalsit, dolomit,
anhidrit, jips, sOlestin, realgar ve orpiment ile birlik-
te bulunmaktadir. ‘Belirtilen son iki miaeralle soles-
tin, tabii kiikiirt ve jips Kirka yataginda goriilmekte-
dir. Buna kargimm bu mineraller biitiin Emet yatakla-
rinda bol olarak bulunmaktadir. Dolomit Emet ya-
taklarinda gozlenmemektedir, Kalsit, kuvars ve ¢ort
biitiin yataklarda yaygindir, Jips ve kalsit, difer tim
borat yataklarinda bulunan borat olmayan yaygin
minerallerdir, Anhldrlt, yalnizca Bigadi¢ yataklarinda
gozlenmistir.

Biitiin yataklarda montmorillonit ve illit gibi kil
mineralleri. ve Emet yataklarinda silfit ve kiikiirt mi,
nerallerl her zaman bulunmaktadir.

BOB MINERALLERININ EKONOMiK DEUEBI

Tiirkiye, giinimiizde diinyanin en biliylik bor mi-
neralleri rezervlerine sahip Ulkesi ve ikinci biytlk -
reticisldir, Tirkiye'nin bor mineralleri tretimi hizla
ABB'ye yaklagmakta ve diinya tiliketicilerinin artan
taleplerini kargilamak tzere strekli olarak artmak-
tadir. Bilyiik bir kismi Emet vadisinden elde edilen
kolemanit Ue birlikte 6zellikle Kirka'dan c¢ikarilan bo-
raks tretiminde ilk -sirayr alan Tiirkiye'nn diinya pi-
yasasina egemen olmasi beklenmektedir. Kesin ve
muhtemel biitlin bor minerallerinin rezervleri, liretimle
orantili olarak, ¢ok genistir ve en ilimli tahminlere
gore bile rezervlerden yiizlerce yil yararlanilabilecegi
. hésaplanmaktadir,

Bor ve bor mineralleri endiistrinin dégisik kesim-
terinde yaygin olarak kullanilmaktadir  (Arlstarain
ve Hurlbut, 1072), Yaygin kullanim alani oldugu igin,
borik asit ve boraks tuzlari gibi, ham ve mamul edil.
mis. boratlar igin talep hizla artmaktadir, Turkiye'de-
ki islenmemis boratlarin Uretimi, diinyadaki arz ve ta-
lep iligkisini nispeten etkileyecektir, iglenmemis ve ra-
fine edllmig bor lriinlerinin tretimi son yillarda etkin
bir sekilde artmaktadir ve hatta, bor minerallerinin
cesitli yararlar1 nedeniyle, 1980lerde iiretimin daha
¢ok artacagi beklenmektedir. Evlerde ve endiistride
kullanilan temizleyiciler ile cam ve seramik yapimin-
da en genis bicimde kullanilan borlarin tiiketimi nii-
fusun artmasi ve dayanikli mallarin = kullanimi = ile
yakindan ilgilidir ve bu tiiketim siirekli degigebilir,

Bor friinleri, gagirtict bir = derecede, endiistrinin
gesitli dallarinda kullanilmaktadir; fiber glas ve ec-
zacilk maddelerinden suni giibre ve fotograf¢ihiga ait

kimyasal maddelerin yapimina kadar yiizlerce iiriin
aym temel hammaddeyi, boraks1 icermektedir. Cam,
emaye ve diger geleneksel kullanim endiistriler nin ge-
reksinimi ‘niifusun stirekli artisi, yagam standartlari,
nm yiikseligi ve genel olarak endiistriyel gelisim ile
artig gostermeye bajjlainistn’.  Ancak son yillardaki
bor urlnleri endustrinin hizla geniglemesi, buytk Ol-
ciide, sodyum perborat, fiber glas ve naylonda gorii-
len gelijime baghdir.

Boraks ve borik asit en ¢ok bilinenleri olmak tze-
re, bir cok bilesik formlarinda kullanilabilen bor, c¢ok
yonlii ve yararli bir elementtir, Bor bilesikleri, -duigik
erime noktasi ve miikkemmel ergime oOzelliklerinden
yararlanildig1 cam ve seramik endiistrisinde, genis 6l-
ciide kullanilmaktadir. S6z konusu  bllegiklerin o6zellik-
leri lehimlemede, kaynak iginde, kuvvetli lehimlemede
ve aritma igleminde de avantajlar saglamaktadir.

Boraks ve borik asit, bakterileri oOlduriict niteligi,
su icinde kolay erirligi ve miitkemmel su yumugatici 6-
zelllfi nedeniyle sabunlarda, temizleyicilerde ve deter-
janlarda kullanilmaktadir. Sudaki yumusak alkalite ve
mikrop olduriicii ozellikleri boraks ve borik asidi, dis
macunu, gargara ve g0z yikama maddelerini hazirla,
mada yararli kilmaktadir. Borakslarin sulu eriyikleri
tekstil boyamalarinda, post ve derilerin temizlenme-
sinde, siva ve boyalarda, nlsastalarm. kiiflenmesini on.
lemek ve parlaklik vermek ve deri, tekstil ve turung-
giller tizerinde kiiflenmeyi Onlemek amaciyla kulla-
nilmaktadir, Ziraatde borun temel bitki besleyicisi ola.
rak temin edilmesi igin giibrelere boraks ilave edil.
mektedir, Bor bilesikleri yabani otlar1 kontrol etmek
amaciyla da kullanilmaktadir.

Miikemmel ergime maddeleri olmalar1 nedeniyle,
bor bilegikleri, ozellikle metallerin kaynak isinde, le-
himlemede ve kuvvetli lehimlemede ve meétal aritma
Isleminde kullanilmaktadir, ve de sertligi arttirmak a-
maciyla celik alasimina lava ciliimektedir. Baz1 ele.
menter borlar, demirsiz metaliirji reaksiyonlarda bir
oksijen giderici olarak, aliiminyum rafine isleminde ta-
ne aritict olarak, atomik reaktorlerde, gec ateslemoli
sigortalar icinde, termal notron emici olarak, radyo
lambalarinda ategleyici olarak ve giineg bataryalarinda
Ortiicii bir materyal olarak kullanilmaktadir.

Bor karboid, t'tanyuni borid, tunjsten borid ve bor-
yum nitrid gibi bor bilesikleri bilinen en sert elementler
arasindadir, Borazon ticari adiyla bilinen kiibik boryum
nidrid .elmastan daha serttir ve daha yliksek bir ter-
mal stabiliteye sahiptir. Boryum nitrid termik izolator
olarak ve cam imalatinda kalip yagfama maddesi ola-
rak da yararhidir; Bor karboid sprey pii'jkiirtiiciilerinin
yatak laynerlerinln ve firin pargalarinin aginmaya karsi
mukavemetli- kisimlarinin imalatinda; ‘atomik enerji sa.
halarmda niikleer reaktor kontrol elementleri ve rad-
yasyondan korunma zirhi olarak, ultrasonlk ogilitme ve
sondaj Igin bir agindirict olarak kullanilmaktadir, Bor
triklorlt, katalizator, sentez ara mamulii ve sondiirme
maddesi olarak; bor trifloriir ise bir ¢ok organik reak.
slyonlar Icin katalizatdr olarak kullanilmaKtadir,
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Inyoit :.
Meyerhofferit
Kolemanit
Te_mit
Pandermit
(presit)
Meksit

Probertit
Boraks
Tinkalkonit

Kernit
Hidroborasit
Iliderborit
Iiderit
Kurnakovit
Tunellit

Vigit-A

Havlit

Terugit

Kahnit

Himyasal blegimi - B0, wi % kapsam
2Ca0,3B,0,.13H,0 37.62
2Ca0.3B,0,.7H,0 4672 -
-2Ca0 28,0, 55,0 50,31
4C20,5B,0,.20H,0 37.32
4Ca05B,0,.7TH,0 54.59(49.84)
Na,0,2Ca0.5B,0,.16H,0 4295
Na,0.2Ca0.5B,0,.10H,0 49.72
Na,0.2B,0,.10H,0 36,51

' Na,0.2B,0,5H,0 47.80
Na,0.2B,0,4H,0 51,02
C20.Mg0.38,0,.6H,0 5053
CaO.Mg0.3B,0, 11H,0 4149

| 2MgO.3B,0, 15H,0 $7.52
2Mg0.3B,0, 15H,0 39.89

. Sr0.3B,0,4H,0 54.32
4Sr0.11B,0, 7H,0 58,16
4Ca0.5B,0,.25i0,.5H,0 4449
40a0 Mg0.65,0,.45,0,. 32.76
2080 o o
4Ca0.B,0, A8,0,4H,0 11.69
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Yatak -

Kaynakiar

Kirka, Bigadig -

Emet, Kirka, Bigadic

Bmet, Kuka, Bigadic

Kestelek, Sultangaym
Bigadic

Bigadi¢, Sultangayin
~ Emet, Xirka, Bigadi,
Kestelek

Kestelek

Emet, Kirka, Bigadi¢

Kirka
Kirka
Kirka
Emet, Kirka, Bigadig

Emet

Bigadig, Sultangayirt
Emet

Emet

Meixner (1953b)

Metxner (1953b); Helvact ve
dig. (1976)

Melxner (1952)

Meixmer (1952)
Schliiter ('1928)

Meixner (1953b); Helvécx ve
dig, (1976)

 Helvac: (hazirlanmakta)

Ipan (1972); Baysal (1972)

Inan ve dig, (1973); Helvac:
29770

Baysal (1976); Helvacy (19277)

Ozpeker (1969); Helvact
(1874)

Baysal (1973).

- Inan (1972); Baysal (1973)

Inan (1973); Baysal (1973)

Baywsal (1972); Helvacl ve dig.
(1976); Helvact (hazirlan.
makta),

" Helvacl (1974); Helvaa ve

dig, (1976); Helvacr (1978);
Kumbasar (1979).

Ozpeker (1969}, Helvaci
(hazrlanmakta).

Negro ve dif. (1973); Helvam
ve dif, (1978); Helvac (1978).

Helvac:r ve dig. (1976); Helva.
cr (1978). '



Borat esterleri gibi organik bor biieglklerl dehid-
rasyon maddesi, sentez ara mamulii, Ozel eriticiler, ka-
tallzatorler igin bor kaynaklari, lateks boyasi igin yu-
mugatini ve yapistirict katki maddeleri, plastikler ve
koruyucu tabakalarda ate§ geciktiricileri olarak genis
kullmim alanlar1 bulmaktadirlar. Diboran (Bj,H,), pen-
taboran (B;H,), dekaboran (B, H,,) ve alkali boranlar
gibi bor bilesikleri potansiyel jet ve roket yakitlaridir.

Toplumun biiyiik sektorlerindeki yasam standart-
larinin hizla yilikselmesi ve yeni kesifler miikemmel bor
bilesikleri i¢in duyulan taleplerin artmasina yol aga-
caktir. Bundan dolay1 bor minralleri ve yataklarina du-
yulan ilgi de artacaktir,

SONUC VE ONERILER

Diinyanin en biiyiik bor rezervlerine sahip olan
Tirkiye, tiretim bakimindan A.B.D.'dea sonra ikinci
sirada yer almaktadir. Son birka¢ yildan beri Bigadic
yataklarinda yapilan caligmalar sonucunda Tiirkiye'nin
toplam diinya rezervlerinin %80'ine varan yataklara
sahip oldugu anlasilmistir. Salt Bigadic'te tespit edilen
rezerv, diinya bor rezervinin iCEIOm olusturmaktadir,
Tirkiye'nin tretim diizeyi, A.B.D."nin ulagmis, oldugu
seviyeye hizla yaklasmaktadir. Ozellikle Kirka bolge,
sinden yapilan boraks, Emet ve Bigadi¢ bolgelerinden
yapilan kolemanit ve tlekslt tiretimleri ile, Tlrkiye'nin
diinya pazarlarina egemen duruma gelecegine Kesin
gozl ile bakilabilir. Tiirkiye, halen baglica kolemanit
ureticisi olup, iiretimin biiyiik bir kesimi Emet bolgesi
ile Bigadic ve Kestelek yataklarindan saglanmaktadir.
Ulkenin sahip olduf 0 goriiniir ve olasili bor mineral-
leri rezervleri liretime oranla ¢ok biiyiik- olup, en ka-
ramsar gozlemciler bile bu rezervlerin birkag ylizyil
sire ile gerekli istekleri karsilayabiieeefine inanmak-
tadir.

Ulkelerin gelismelerinde; bilgi ve emek giicleriyle
esdefer olarak, basta demir ve komiir olmak lizere
madenler de 6nemli yer tutarlar. Petrol, A.B.D, ve
Sovyetler Birligi'ne olaganiistii giig kazandiran baslica
etkenler arasinda yer alir. Fransa'nin potaslari, Ital-
ya'nin kiikiirt ve mermerleri, Giliney Amerika ve Afri-
ka'nin bakirlari, Tunus'un fosfatlan, Giliney Afrika'nin
altin ve elmaslar1 bu yargiyr kanitlayan oOrneklerdir.
Tirkiye i¢in de bor tuzlarinin ayni 6nemde olduf u, ya-
pilan her tiirdeki arastirmalar sonucunda tartilmaya
yer verdirmeyen bir kesinlikte ispatlanmigtjr,

Tiirkiye'nin elinde bulunan, nitelik yoniinden diin-
yadaki orneklerinden ¢ok istlin olan bu dogal olanak,
lar ve zenginlikler, tlilkeyi diinya bor tuzlan sektoriinde
rakipsiz bir tekel durumuna getirecek diizeydedir. An-
cak gegmiste Ozel sektor-kamu sektorii ¢ekismesi so-
nucu, bir tirlii ortak bir ulusal iiretim ve pazarlama
politikast izlenmemis hatta Ozel sektor kanaliyla, bor
tuzlart sektoriinde Tiirkiye'nin en biiyiik rakibi duru-
mundaki bir Inglliz-Amerikan cok uluslu kurulusunun
iilkemizdeki en Iyi ve en biiyiik bor yatagina sahip ol-
masina goz yumulmus, tur. Bu tiir olumsuzluklarin gi-
derilmesi ve ulusal ¢ikarlar dogrultusunda politika iz.
lenebilmegl agisindan, bor tuzlarinin devlet eliyle isle.

tilmesi yoniinde alman gercekci karar ve uygulamalar
ulusal agidan son derece sevindiricidir, Ote yandan
disa bagiml, cihiz 6zel kuruluslarin bu Isi basarabilme-
leri hem yasal acidan hemde bilimsel vs teknolojik ve-
riler 151f mda mimkiin def ildir. Giicli diinya tekeli
karsisinda tutunabilmek ve onun béliicii etkilerinden
korunabilmek ic¢in bor mineralleri sanaymm devlet elly
le yonetilmesi zorunludur,

Keskin bir ekonomik savasin yogunlastiglr ye tiim
arastirmalarin dogal kaynaklar lizerinde toplandig1 gii-
niimiizde, bliylik bir bor rezervi potansiyelinin olusu,
Tiirkiye Icin kazanilmasi son derece gii¢ olan bir fir-
sattir. Bu potansiyelin ulusal ekonomimizde ve ulus.
lararasi alanda etkin olabilmemiz yoniinden kullanil,
mast gereklidir. Bu amagla, ulusal ¢ikarlarimiz géz
onitinde bulundurularak arama, ilireiim, degerlendirme,
isletme ve pazarlama birimlerini kapsiyan bir ulusal bor
politikasinin uygulanmasi kacinilmazdir. Bor tuzlarinin
hammadde yerine Islenmis, iiriinler olarak dis, satimini
saglamak ve i¢ tiiketimin artmasi i¢in gerekli yatirim-
lar saglanmali ve alt yapilar kurulmahdir. Uretim po-
litikasi, ayrintili ve saglikli bir pazar arastirmasina
dayandmlmahdir. Yurt dis1 satimlarin gelistirilmesi igin
uygun ve gerekli merkezlerde satig biirolar1 ve depolari
acilmali ve bu merkezler saf Iikli sekilde Tiirkiye'den
beslenmelidir. Etibank biinyesinde veya bafimsiz bir
"Bor Tuzlar1 Arastirma Enstitlisii" kurulmali ve bu
konuda yetkili ve s6z sahibi arastiricilara gorev veril-
melidir. BoOylece, arastirma ile uygulama arasindaki
bofluk kapatilarak planli, gereksinmeleri karsilayan
ve ileriye doniik arastirmalara hiz verilmelidir.
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LEVHA 1
Sekil is Tabuler kristaller gosteren bliylik inyioit agregati

Sekil  2; Bir merkezden yayilan kaba kristolH 1sinsal kristaller ve merkezde igne sekimde kristaller ve
oyuk bulundugunu gosteren meyerhofferit nodulu. Espey kapali Isletmest, Emet

SekU  3: Isinsal yapi gosteren kolemanit kristalleri ve aralarindaki kU enjeksiyonu; merkezde Oz birimli
kolemanlt kristatlieriyle doln oyuk ve nodulun dig kenarlarim orten kili gosteren kolemanlt nodiilii-
niin kesiti, Killik kapali isletmesi, Emet

Sekil 4: Keskin Bz McgImU kolemanlt kristalleri kiime»!, Espey kapali isletmesi, jSmet

Sekil 51 Bir MI matrisinde, bir merkezden yaydan kolemanlt kristalleri kapsayan yar1 gelismis yildiz sek-
Unde kolemanit kristal gruplari, Killi k kapali ifletniesl, Emet

feldl 61 LUU kotemanit tabakalariyla kusatilmis masif kotomanit, Kolemanit He Urukta bultmam kU
monfanorillonitdir, Espey kapali isletmest,Emet

S«kii i Siki, beyaz ve toz goriiniimlii pandermlt, Avsar kapali Isletaiesi, Blgadfc

SekU  8: Klllik ocagi, Emefde ipeksi goriiniimlii masif kanubalar sekilli 1Uekslt nodulunun gériiniisii, Kfl-
lik ocagi, Emet

PLATE 1

Figure Is Large Inyoite aggregate showing tabular crystals

Figure 2: Meyerhofferlte nodul« showing coarsely crystalline radiating crystal» and vugn in the centre,
contadning adoular orystols, Espey underground mine, Emet

Figure 3: Section of colemantte nodule showing radiating structure with clay injection inbetween colemanlte
eryctate, vugh in the centre flllecl with euhedral colemanite crystals and clay covering the outer
edge of the nodule, KUUk underground mine, Eniet

Figure 4; Cluster of bladed euhedral colemanlte crystals from Espey underground mine, Emet

Figure St Semi.developed stellate colemanite crystals in a clay matrta showing radia tinj- groups of colema-
nlte crystals, KiMlk undergnaund mine, Bm«t

Figure 6: Massive oolemanita surrounded by the layer of fibrous colemanite. Clay associated with colemanfte
Is montmorlllonlte, Espey underground mine, Emet

Figure 71 Compact, white and powdery occurrence of panderndte, Avsar underground mine, Bigadic

Figure 8; Occurrence of massive caulMlower.llke ulexite nodule with silky appearance at the KHttk niine,
émet
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Sekil I: Kirka yataginda siitun seklinde iilekstt minerali
geldi %: Buyik 1sinsal kristaller gosteren probertft govdesi, Kestelek kapali isletmesi
Sekil S1 Kil Ue arakatmanlannus renksiz ve saydam boraks govdesi, Sankaya kapali isletmesi, Kirka
Sekil 4: Cok ince MI banfflartyla (acik) araltatmantanniif borak» (gri), Sankaya kapali isletmesi. Kirka

SeltU 5: Yiizeyde sok ince bir fiim tabakasi halinde gozlenen ttakalkonidi boraks  kristalleri, Sankaya
acik Isletmesi, KjorJia

Sekil 6 s Ust yiizeyde cok taee taneli tabakalar halinde bulunan Mnkalto1iitli kerntt kristalleri, Kirka

Sekil 1\ mdroborasitln, bfrhlrierfnl kesen ve 1sinsal yayilan kriatalteri, krtetal gruplart konik bip  gttri,
niimdedir, ICIllik mevha, Emet

Sekil 8: Ksrka yataginda gozlenen iyi gelismis kurnakovit krigtaU

PLATE I

Hgure 1: Occurrence of columnar ulexite at the Kirka depOBit

Figure %% Pipobertite body showing coarsly. rasliating crystal», Kestelek underground mine !
Figure 8; Colourless and transparent borax body inteibedded wltti clay, Sartkaya underground mine, Jiirkn,
Figure 4: Borax (grey) Jnterbedded with very thin bedded With clay, Sarikaya underground inine, Kirk»

Figure 5: Borax crystals with tlnoalconite occurring as a tWn fitai coat on surface, Sarikaya opencast
mine, Klrka

Figure %i Kernite crystals with tinealconite occurring as «, thin fine-grained coat on upper »nrface, KirUa

Figure 1: Radiating crystals of hydroboraclte iatersetting with each (other and groups of them showing a
conical appearance, Killlk locality, Emet : e

3

Figure 8i Well developed kurnakovite crystal from Klrka deposit
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Sekil I: Muskovit pullarina benzer ve miikemmel leMlde gelismi§ dilinimlere sahip (olan tek, yassilagmig
tunellit kristalleri, Espey ocagi, Emet

Sekli %% Arakatmanlanmis killerdi; gelisen bir merkezden yayilan iginsal yapili kiigiik beyaz tuneUit nodiil-
lerl, Killik ocagi, Emet

Sekil S: Bir arada bulunan Viclt-A mineralimin gol> kiiciik juinliillcriniii kurmbahar ytklindeki goriiniimii.
KiMk ocagi, Emet

Sekil 4: Farkli buyiiklik Ve ¢aplarda gozlenen havlit nodilleri, Silitangayir1 Yy.'itagi

Sekil  5; Az Idl Katkili, ¢ok saf, beyaz ve tozlu patates sekliudeki terngit nodiilii, lii[>1ka.y:1 nu”ki, Kmect
Sekil 61 Terugit kiitlelerinin icinde bulunan bir kabnit litireclflj Emut

Seldi 1: Oz bicimli kolemanit kristallerinin {izerinde sivama halinde gozlenen kahniti Espey mevki, Emet

geldi 8s Capi seyrekee 2 mm'yo geceii kahnit kiireeikleri, Kapikaya mevki, Emet

PLATEin R R A S e

Figure 1: Individual flattened tunelllte crystals showing perfectly developed cleavages and resembling
muscovite flakes, Espey mine, Emet ! -

Figure %)\ Small white tunelllte nodules with radiating structures growing in the interbedded olay», KiMk
mine, Emet

Figure St Very small nodule» of a veatchlte . A mineral associated together stowing mammiUary appearance,
KUME mine. Emet

Figure 4: HowUte nodule« appearing different size and diameter, Sultancayart deposit

Figure 5: A very pure white and powdery potato-shaped terugglte nodule, with rare clay inclusions, Kapi*
kaya locality, Emet ;

Figure 6: A spherulite of calinite occurring in the teruggite masses, Emet, Plane polarized light, X10
Figure 7; Cahnlte occurring as a coaling en euhedral colemanite crystals, Espey locality, Emet

Figure 8: Spherulitess of cahnite which rarely exceed tam In diameter, Kaplkaya locality, Emet
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Turkiye Borat Yataklarinin Minerolojisi

Mineralogy of the Turkish Borate Deposits

CAHIT HELVACI D E, Universitesi Miihend silk Fakiiltesi, TIzmit

OZ : Dogada az bulunan ve duraysiz elementlerden birisi olan bor, yerkabuf unda ortalama 10 ppm'deo ai
olarak bilinmektedir. Buna karim bor, her tiirlii jeolojik ortamlarda olugan minerallerde bulunur. Sor eleig«iu
fnin yerkabuf undaki dagilimi cok az olmasina kargin, belli ortamlardaki bor konsantrasyonunun g¢ok Ifczla
orandaki arti§i, ekonomik bor yataklarinin olusumunu sonuglar,

Tiirkiye'nin bilinen borat yataklari, Tersiyer'de baglayan ve Kuvaterner'In baflanpcma kadar devam
eden volkanik aktivitelerln yer aldigi donemlerde, Terslyer'in golsel (lakiistrin) ortamlarmda  depolaunig-
tir, Tirkiye borat yataklarinin tiimi, volkanik aktlvite ile ilgili yataklar olarak siniflandirilir.

Yaygm bir kalsiyum borat olan kolemanltln, Kirka digindaki biitiin borat yataklarinda eg emen mineral
olmasina kargin, Tiirkiye borat yataklarinin ayrintili mmerolojileri 6nemli derecelerde farkliliklar — goster-
mektedirler, Ulgksit {sodyum kalsiyum borat) ve boraks (sodyum borat) onemli borat mineralleridir, Be«
raks yalmizca Kirka'da goézlenmektedir, Tereit, Bigadi¢ yataklarinda bulunur. Pandermit'e Ise yalnizca Biga«
dic ve Bultangayin yataklarinda rastlanir,

Turkiye, borat tretiminde Onder tilke olabilmek amaciyla son yillarda, ABD ile rekabet etmede biiyiik
adimlar atmistir. Bor ve borat mineralleri, bugliniin modern endiistrisinde genis kullanim alanlari bul.
maktadir.

ABSTRACT: Boron » one of the most mobile and least abundant element», lihr average amount of boron
to the Earth's crust being estimated at less than 10 parts per million. However, it te found in minerals
which 'Dccur in nearly all geologic environments. Although boron is <ne of tt» rarer aid mm unevenly
distributed element» in the Earth's crust, there are extraordinary concentrations of toron deposits on an
industrial seal« in some localized areas. >

The known borate deposits of Turkey were dejesited in lacustrine sediments of Tertiary age during
periods of volcanic activity wh?ch commenced In the early Tertiary period and omftnued at least to tue
beginning of the Quaternary. All Turkish borate deposit« appear to be aMoclateti wMth voloiuitc activity and
they have been classified as deposits related to voles nie aettvlty.

Although colemanJte, a very common calcium borate, is the predominant mineral in all borate
district« apart fiiMn Ktrka, the detaUed mineralogy of the Turkish borate deposits varies considerably. Otter
principal borate minerals are ulexlte (sodium calcium borate) and borax (sodium borate). Borax occurs
only at Kfrka, TertsoMte occurs In the B"ajtUo deposits and pandermite is ateo restofcted appeaiiBg only
in the Bigadi¢ and Sultancayiri deposits.

Turkey has mofle recent rapid strides towards rivalling the U.S.A. a» the world*» leading producer oif
borates. Boron and borate minerals find extensive uses in today'» modern induaMes,
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Bu yazi; Murdock (1988), Wendel (1902), Dz-
peker (1989) ve son olarak da Brown ve Jones (1971)
tarafindan, Tirkiye'deki yataklarda bulunan borat
mineralleri hakkinda hazirlanan caligmalarin yeni bil-
gilerin 1s1¢inda Irdelenmesini  Igerir, Tukanda belir-
tilen caligmalardan sonra, Man (1973), Baysal
(1972) ve Helvact (1977) Tiirkiye'deki borat mineral-
lerinin ve yataklarinin olusumuna ve mineral paraje-
nozlno 6nemli Olglide katkida bulunan ve yeni mine-
rolojlk buluglar1 ortaya c¢ikaran, simsiyla ilk iki
aragtirmaor Kirka yataklar: Ile Ilgili, son ¢alismasi ise

Emet yataklar lizerinde ayrintili calismalar yapmislar-
dir.

Borun, yerkabuf unda ender bulunan ve diizensiz
bir sekilde dagilmis olan elementlerden biri olmasina
karim, basa smiri1 alanlarda ekonomik olgiide olabilen
birikimleri mevcuttur. Borat mineralleri, ¢esitli ortam-
larda ve farkli kosullarda olugmaktadir. Ekonomik
bakimdan en onemli yataklar, orojenik kosullardaki
Tersiyer volkanik aktlvitelerlyle, cok yakindan ilgilidir.
S6z konusu yataklar, yakinsayan levha kenarlarina ya-
kin bolgelerde yer almaktadir. Belirtilen bu bolgeler
andezitik-riyotitik volfcanizma, kurak veya yari kurak
iklimler ve denizel olmayan evaporit ortamlari ile
karakterize edilmektedirler, Tiirkiye, ABD, Giiney
Amerika- ve diger birgok ekonomik borat yataklarima
tiimii volkanik aktivite Ile birlikte bulunan denizel ol-
mayan;evapoiitlerdlr. -

BOB KLKMENTININ JEOKIMYASAL DAVttANISI

Atom agirligr cok kiiciik (10.811) olan bor elemen-
ti, metalik ve metalik, olmayan (anu-tal) ozellikler gos-
terir. Dogada en am bulunan ve en duyarsiz, element-
lerden’ birisi olan borun, yerkabiigtindaki ortalama
miktarulitt1 10 ppm don az oldugu OngoriilmfiijUir. Bu-
na kargin bor, her tiirlii jeolojik ortamlarda olusan
minerallerde bulunur. Borun cift yonli 6zelligi, olagan
sayllmayan ender bilesiklerin olugsmasina neden olur.
Ug def erli, bor BB+ ) yiiksek jyftnlk potansiyelinden
(t=18i0) jdplay1. dogada serbest.Olarak bulunmaz,

bl

Bor, cogunlukla turmalln minerali iginde va birgok
plulonik ve metamorfik kayalarin bilesiminde gozlenir
(Rankama vo Sahama, 1950; Guldsehmidt, 1954). Bu-
nun yaninda tortul kayalarda, OswiiWf" kirintili tur-
maUnlerin , bjlesimijnde ve, w. element olarak illitik
killerin icinde bulunur. Deninol killi (argillaceous)
tortullar, denizel olmayan tortullardan bagil olarak
(relativelyrdaha faila bor icerirler (Liandergren, 1945).
Tortullarin Bilesimindeki boT ile ¢okelme ortamindaki
suyun tti/Julugu arasinda siki'iligkilerin varligi tarti-
silmigtir. Denizel tortullar i¢in bircok yanarlar tarafin,
dan onerilen ortalama degerler, 110-120 ppm B arasin-
dadir (Goldschmidt, 1954). Buna karsin bazi yazarlara
gore deniz suyunda 6nemsenmeyecek oranda (4-6ppm
B) bor vardir (Sverdrup, Johnson vo Fleming', 1942).
Gol ve sicak su kaynaklarinda bor konsantrasyonu ge-
nig oranda degisir. Anilan degisimlerin cogu volkanik
aktivite ile iligkilidir. Denizel olmayan cvaporit yatak-
larinda bor minerallerinin maksimum, konsantrasyon-
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lara ulastig1 saptanmistir. Buna karsin karasal kokenli
kirmtili tortullar bor Meselileri yonilinden oldukga fa-
kirdir. Borlarin biiyiik boliimii, sulu borat mineralleri-
nin egemen oldugu yataklarda genellikle volkanlzma-
nin etkisi oldugu kurak boélgelerdeki kapaii havzalarda
olusurlar. Bor mineralleri karasal veya denizel tortul-
lagma ortamlarinda, dof al bor kapsayan sularin buhar-
lagmast sonucu cokelMer.

Borun yerkabufundaki jeokimyasal dagilimi ve de-
virsel davranip ile Ilgili sorunlar, Goldschmidt, Lan-
dergren,. Harder ve Watanabe gibi bir¢ok sayidaki
arastirici tarafindan tartigiimigUr. Diger elementlere
oranla yerkabufundaM c¢ok az miktarda var olan bo-
run devirsellili ve konsantrasyonu ¢ok iyi olarak sap-
tanmistir (Sekil 1).

BOB YATAKLABININ BAOIUMI VE SINIFLANDI-
KILMASI

Borat mineralleri, ekonomik degerde olmamakla
birlikte diinyanin bircok yerinde gozlenm'flerdir. Eko-
nomik bor yataklarina Tiirkiye (Bati Anadolu), ABD
(Kaliforniya), Sovyetier Birligi, Kanada, Arjantin, Sili,
Bolivya, Peru, Tibet, Cm, Hindistan, Iran, Suriye, Yeni
Zelanda, Yeni Gine, italya, Japonya, Almanya ve Bri-
tanya adalarinda rastlanilmistir.

Borun yerkabugundaki dagilimi ¢ok az olmasina
karim, belli alanlardaki bor konsantrasyonunun gokfaz,
la olmasi ve artisi ekonomik bor yataklarinin olusumunu
sonuglar. ABD, Giliney Amerika, Tiirkiye ve diger eko-
nomik anlamdaki bor yataklari, volkanik aktivitelerin
etkin oldugu aci ve tatli su kosuUannda olugmuslardir.
Deniz suyunda bafil olarak yiiksek oranda goézlenen
bor elementi, denizel evaporitlerde yersel olarak bor
minerallerini olusturmuglardir. Bu tiir olusuma o6rnek
olarak, Permlyen yasl Stassfurt ve ekonomik olmayan
Yorkshire yataklari gosterilebilir.

Granitler cevresindeki skarn zonlarmdaki kontakt
metasomatik borat yataklari Sovyeiier Birligi'nde bii-
yik ekonomik degerlere sahiptirler. Buna karsin Skye
adasindaki (tskogya) benzer sekUU borat yataklari eko.
nomlk degildirler.

Giiney Amerika ve Japonya'daki termal sular ile
Tuscany'dekl (italya) volkanik bolgelerin yogun vol-
kanik gazlar1 énemli miktarda bor Iceritler. Bor yatak-
lan cesitli ortamlarda ve kosullarda, olusmasina karsin,
ekonomik bakimdan en 6nemli yataklar, Teraiyer'de
gelisen karasal evaporit ortamlar (kapali havzalar)
ile, kurak veya yar1 kurak Iklim kosullarinda ve oro-
jenik kosullar boyunca gelisen, andezitik-riyolltik mag-
ma ile temsil edilen genis yayilimli genc volkanitler ile
yakindan iligkilidir.

Diinyada bilinen ana bor yataklar1 i¢in bircok ya-
zar cesitti jenetik siniflamalar 6nermislerdir (Meixner,
1953; Shabynln, 1957; Watanabe, 1964; Aristarain ve
Hurlbut, 1972). En.ron smiflama  Aristaram ve Hurl-
but (1872) tarafindan yapilmistir. Anilan yazarlar, bo-
rat yataklarinin bashca Ug farkli ortamla ilgili olduk-
larmi O6ne siirmiiglerdir.
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Sekil 1: Bor elementinin . devtrsetiifi ve konsantrasyonu. Borun kayalardaki jeokimyasal - bulunusu.
GaldsehMt, Landergren ve Haider's: goredir (Watonabe, 1964'den alinmistir) 1. Banni kayalar-
daki OTtaltuna icerip (g/ton); 2. liitrun ekzojenlk konsantrasyonu (%);-a. Borun endojcnik kon-
Bantrasyon« (%); Ss-BosoUt; Ux-iileksitjCMBnlemanit} Pd. pa11aenn1t| Ke-kernlt1 - lu-InaiMit; Be-
boraslt; Sz-»zaibelytt| “ludviglt; K-kobAt; J-jimbolt [Mtt" BO ]; Dt-datoHt; Ax-aksinlt; 7-
turmahu Br-Itraunit: Lo

Figure 1i Scheine, im flie «grole anfl oDiioentrattoii of bonon, The geochentical abudanee rt boron In rooks Is
cited iin'cordins to Goldscnmldt, Landergren and Harder (after Watanabe, 1964), 1. average coltent
of boron in rocks (gr/ton); 2, exogente ooncentratton of boron (%); 8, endogenlo coiitwivtratiion of
boron (%)| Ss-sassolite; Ux-ulexltej OUeolemanitei Pd-pandermlte; Ke kernlte; In-indei-ite; Bc-
boraelte; S*.szalbelyltei L-Iudwlgite; K-kotoite; J-' JImb01t6»>> [Mn,(BO,),]| Dt-datoUte; Ax-aximite;

T- to«rmalme Br-braunlte,

2, Termal kaynak eriyikleri
Bank kaynagi, Kaliforniya ABD)

A, Derinlik kayalar: ile HgUl yataklar
- B, Volkanik etkinliklerle ilgili yataklar

(Japonya;  Sulftir

3, Tﬁrmal kaynak yataklar1  (Jujuy, Arjantin;

C, Denizel tortullarla ilgili yataklar * Oheleo, ABD)

A ve B turundekl yataklar ekonomik bakimdan en 4, Camur akintis1” (Jujuy, Arjantin)

Onemh olanlardir. Ornegin, Sovyetler Birlif i'nde A ti-
pinde, Turkiye ve Amerika'da (Kaliforniya) B tipindeki
yataklar onemlidir, Tirkiye'deki tiim bor yataklari
volkanik eUdnUMerle iliikisi oldugundan B tipinde top-
lanirlar, Aristarain ve Hurlbut (1972), volkanik etkin-
liklerle iliskisi olan B tipindeki yataklar igin daha ay-
rintili bir siiflandirma Onerniiileratr ..

-Volkanik etkinliklerle ilgili yataklar:

1, Sondajla veya dogal olarak cikarilan, baslica
sassolit lretilen buhar damarlar1 (Soffioni tipi, Tus.
cony, Italya)

8. Col golii (Searles goli, ABD)

8. Yiizeyde veya ylizeye yakin pfaye (Nevada,

ABD; Tibet; Bolivya; Peru)

7.  O6milmif, fazla balkala§mii veya az yada hig
degilim gecirmeyen eski playalar (Salta, Arjantin)

8. Gomilmiif, fazla baskalafinii veya az yada or-
ta dereceda degllim gosteren eski playe veya gol ya-
taklar1 (Emet, Kirka, Bigadi¢, Kestelek va, Turkiye;
Kaliforniya, ABD; Salta, Arjantin)
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Sekil  J: Bafi Anadolu borat bilgeleri
Figure 2: Borate districts in West Anatolia

Yukarida verilen Orneklerin  tiimii Tersiyer veya
daha gang yagh karasal olusuklara aittir. Volkanik et-
kinllklerle ii:§klsi olan denizel .bor yataklar1 higbir yer-
de gozlenmemistir. Bor minerallerinin bllegimsel ve ya-
pisal Ozellikleri yataktan yataga biiylik oranda def Is.ir.
Buna karsin bor mineralleri genellikle Ca, Ca-Na, Na,
Mg ve Sr boratlar olarak goriiliirler. Denizel olmayan
bircok ekonomik bor yataklarmm ana, bilesenleri Ca
ve Na boratlardir.

TUMUYE BORAT YATAKLARININ BAGIiIMI VE
JEOLOJIK KONUMU

Tirkiye'nin bilinen borat yataklari, dogudan bati-
ya yaklasik 300 km'lik, kuzeyden giineye de yaklasik
150 km'lik bir alan icinde, Marmara .Benizi'nin giiney'-
inde, Bati Anadolu'da yer almaktadir. Bu yataklar
baglica, asafida belirtilen yorelerde bulunmaktadir,
lar: Mustafa Kemal Pasa (Bursa); Susurluk ve Biga-
dig (Balikesir); Emet (Kutahya); ve Kirka (Eskise.
hilr) (Sekil 2). Bununla beraber, bugtia Tiirkiye'de bo-
rat ifletmecilifl Emet, Kirka ve Bigadic yorelerinde
yapilmaktadir,

Tiirkiye borat yataklar: Tersiyer'de Bati Anadolu'-
da gelisen gol ortamlarinda kimyasal cokelimlerln trti-
nudirler. Saptanan mineral birliklerinin yataklarin go-
miilme siirecinde yliksek sicaklik ve basing etkisinde
kalmadiklart gézlenm'stir. Ancak ilk olusan mineral-
lerdéa gdmiilmeden sonra, Ikincil mineraller tiiremisler-
dir. Bu yataklarin olusumunda B,,0,, CaO ve Na O esas
bilesen olurken SrO, MgO, ASJAJ ve S10, ise ikinci de-
recede 6nemli olmustur. o )

Tiirkiye'nin bilinen borat yataklan,Tersiyer'de bas.
layan ve en azindan Kuvaterner baglangicina kadar de-
vam eden volkanik aktivitelerin yer aldif 1 donemlerde,
Tersiyer'in golsel (Lakiistrin) sedimanlarmda olugmus-
tur. Borat yataklarinin litolojisi birbirlerinden biraz
farkliliklar gostermelerine ragmen, genellikle cakilta-
g1, kumtagi, tif, kil, marn ve kiregtasi ile ara katman-
Iidir. Borat gollerindeki tortullar, genellikle, agik bir
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devirsellik gostermektedir. Borat mineralleri, kurak
veya yan kurak iklim kosullarinda, ayr1 yada b'rbir-
leriyle baglantili gol havzalarinda depolanmuslardir,

Riyolitlk, dasidik, trakitik, andezitlk ve bazaltik
bilesimlere sahip piroklastlk ve volkanik kayalar, soz
konusu golsel tortullarla ara katman! anmislardir.
Tim borat bolgelerinde volkanik kayalarin bulunmasi,
borat olusumu Igin volkanik aktivitenm gerekli oldugu
fikrini vermektedir. Borat havzalanndaki tortullarin
biiytik bir bolimi volkanik gerecten tiiremistir.

Genel olarak, boratlarla ara katmanlanmig Ter-
siyer tortullarinin egimi, hemen hemen yataydan 30"
nin biraz Ustiinde olmak tlizere defisiklikler goster-
«tektedir, ancak s6z konusu ef imler KD-GB ve KB-OD
yoniinde uzanan igravite faylari tarafindan etkilenmig-
tirler. Bu yapi, topografyada olusturdugu basainalclarl.'i
belirlenmektedir. Egemen olan fay tipi, ef imleri 30°
den diiseye kadar def Isen normal faylardir. Halen tra.
verten ve kiikiirt ¢okelten termal kaynaklar, yatakla,
rm bir kisminda yaygindir. Olasilikla birbirine zincir-
Isme bagl gollerdeki cékelme, nedeniyle toplam Tersi,
yer tortul kalinlig1 bir yataktan dif erine def ismektedi .-
ve Emet yataklarinda tortullar en ¢ok 750 m'ye ulasir.
Emet ve Kirka'daki borat diizeylerinin asin kalin olma-
s1, soz konusu yataklarin olusumu sirasinda, buralarda
farkli kosullarin mevcut oldugunu yansitmaktadir
Edinilen bilgilere gore, borat yataklarinin cokeldigi
havzalarin uzun eksenleri genellikle kuzey-giiney dof-
rultusunda uzanmaktadir.

Borat yataklar1 ayrintilarda Dbirbirlerinden farkli
olmalarina karsm genel olarak asafida belirtilen 6zel-
IIkleri gostermektedirler:

a) Borat yataklari, kurak veya yar1 kurak kosul-
lar altinda, denizel olmayan bir ortamda depolanmig
olan Tesrlyer golsel tortullara baghdir,

b) Borat yataklari, gorliniiste, borat form-pvn-
nundan oOnce ve sonra tatli-su kirectasi ¢okelmesinin
yaygin oldugu bolgelerde sinirli bir alana sahip olan io
havzalarda depolanmiglardir.

C) Belirtilen yataklar, boratin yani sira, cogu vol.
kanik kokenli olan cakiltasi, kumtasi, kil, marn ve tif
gibi kirmntili tortul arakatkilar igerir,

d) Borat yataklarmm litolojisi birbirlerinden bazi
farkliliklar gostermelerne kargin  borat gollerindeki
tortullar genellikle, acik bir devirsellik gostermekte,
dirler. ‘

e) Tirkiye borat yataklarmm timii volkanik ak-
tivite ile birlikte bulunur. Banlar Arlstarain ve Hurl-
but (1072) tarafindan volkanik aktivite ile ilgili yatak-
lar olarak siniflandirilmglardir,

f) Borat yataklar1 yiizeylememis (intriisif)’ ve
ylizeylemis (ekstrislf) ve volkan'k kayalarla birlikte
bulunmaktadir; borat havzalarinin g¢evresinde volkanik
kayaclar 'yaygindir,

g) Hallt ve trona gibi, ¢ok tipik evaporit mine-
ralleri, Tiirkiye'deki borat yataklarinda bulunmaktadir.



h) Paleocofrafik jroriinii, g¢evredeki volkanik, ki-
regtagl ve temel kayalarindan tortullar tasiyan, kismen
akarsular ve kismende termal kaynaklar tarafindan bes,
lenen sig gollerden olugmug gibidir.  Yoredeki yiizlek
verebilen temel kayalart siirli  yayihmli olup kapali
havzalart cevrelemektedir.

JVIINEIIOLOJI

Turkiye'deki borat yataklarinin en belirgin o6zelli-
8i, s6z konusu yataklarin olugum kosullarinin, tipik
karasal evaporit yataklarin gelismesine yol agan et.
menlerden farkli oldugunu gostermektedir. Cok yaygin
bir kalsiyum borat olan kolemanit, Kirka disindaki tim
borat bolgelerinde egemen m'neraldir. Buna kar-jm
Tiirkiye borat yataklarinin ayrintili mineralojisi énemli
derecede farkliliklar gosterir.

Biitiin yataklarda boratlarin, Kkalsiyum karbonat
tortullarin cokelmesini izledigine gore ve borat gelisti-
recek olan cozeltilerin bilesiminde Ca zenginliginden
dolay1 Ilk edkelen boratlar Ga.boratlardir, Cokelimin
ilerlemesi ve buharlagrnanm hizla devami ile Na-Ca
boratlar ¢okelmeye baslar. Ortamin uygun olduju bazi
yataklarda cozeltiler Na-Ga borat alanindan, Na borat
alanina (Kirka Omefi gibi), diger yataklarda ise tersi,
ne donerek tekrar Ca borat sokelimi verirler. Buna go-
re, Tirkiye'deki yataklarin biyiik bir kismu eksik bir
¢Okelim, buna kargin, Kirka yatagi tam bir borat mi-
neralleri digilimi cokelmesini gosterir. Bati Anadolu
borat yataklarinin ¢okelimi goz Oniine alinarak, genel
olarak yataklar a§afida belirt-ldigl gibi kabaca, simf-
landirilabilir:

1, Ca borat yataklari (Emet, Bigadic, Kestelek,
Sultancayin),

2, Na borat yatag: (Kirka).

Tirkiye'deki yataklarda gozlenen borat mineralle-
ri, baghca, Ca; Ca-Na; Na ve Mg boratlardir, Kirka'-
da nadir olarak Sr-borat bulunmaktadir - (Baysal, 137?".
Bunun yamsira Emet yoresinde Ca- As ve Sr boratla-
rin varhigr bildirilmektedir (Helvaci ve Firman, 1976,
ve Helvaci, 1977). Cizelge 1, Tirkiye'deki yataklarda
bulunan borat minerallerinin tam bir listesini -vermek-
te olup, her bir yatagm kendi minerallerinin karakte-
ristik toplulugunu gdstermektedir. Bunlar Icinde kole-
manit, lleksit ve boraks baglica ekonomik olan bor
mineralleridir.

Genel olarak, borat mineralleri kalsit, dolomit, jips,
sOlestin, realgar, orpiment ve kiikiirt ile birlikte bu-
lunmaktadir. Emet borat yataklarinin mineralojisi, Ca,
As ve Sr boratlart seyrek olarak bulunmasi yarrs'iit
kiikiirt, realgar, orpiment ve solestlnin yiliksek olusu
nedeniyle, diger borat yataklari arasinda ayr bir yeri
vardir,

Turkiye'deki  yataklarda borat mineralleri,
kimyasal bilegimlerlne ve birbirleriyle olan mineralojik
iliskilerine gore, kalsiyum boratlar, - sodyum-kalsiyum
boratlar, sodyum boratlar, mafnezyum-kalsiyum bo-

ratlar, magnezyum boratlar, stronsiyum boratlar,
slllsyum-kalsiyum boratlar, kompleks boratlar, bilesik
boratlar ve borat olmayaular seklinde on gruba bolii-
nebilirler.

Her gruptaki borat mineralleri, genellikle, yapila-
rindaki kristal suyu miktarlarinda farkliliklar goste-
rerek, hemen hemen ayni kimyasal bileg me sahiptir-
ler,

BOR MINERALLERI
KALSIYUM BORATLAR

tnyolt (2 CaO. 3B,0, 13 H,Q)

inyoit yersel olarak, Kirka ve Bigadi¢ yataklarin-
daki ocaklardan bazilarinda gozlenmektedir. S6z konu-
cu mineral, bireysel tabuler kristaller ve kristal yig1-
stmlart olarak, renksizden beyaza kadar degisen ton-
larda bulunmaktadir (Levha 1, Sekil 1). Kristallerin
az bir kism1 2.5 cm veya daha biiyiiktiir. Ancak, biyiik
bir boliimii mikroskobik boyutlarda olup, diyajeneze
bagl olarak def i_simler gosterir. Yataklardaki bir kisim
Inyoit, meyerhofterite ve /veya kolemanite dontligmiis-
tiir. Bazan inyoit acik, bilyiik kristalli 6z bicimli ag.
regatlar olarak gozlenmektedir, Belirgin olarak, me.
yerhofferit, kolemant ve iileksit Ile birlikte bulunmali-
tadir.

Meyerhofferlt (ZCaO. 3B,0  7H,0)

Meyerhofferlt, 8 cm, c¢apmda olabilen, kiigUk gri-
mavimsi nodiiller olarak, kolemanit, inyoit ve bazen
de leksit ile birlikte bulunmaktadir. Kenar kisimlar-
da, killer birlikte geligen, bir merkezden yayilan Iri
kristallerin nodiillerin merkezindeki oyuklar, in.
ce ‘igne teklinde 1sinsal kristaller (Levha 1, Se-
kil 2) kapsamakta olup, s6z konusu Kkristaller.
de mayerhofferittlr. Meyerhofterit, Tiirkiye'deki
yataklarda, kalsiyum borat ergiyiklerinden, doSnvir-
dogruya c¢okelmes' ile veya inyoitin su kaybetmesi v
i dehidrasyon) olugmaktadir.

Kolemanit (2Ca0O. 2B,,0,. 5H,0)

Kolemanit, borlar Icinde en yaygin mineral oldu-
gundan bazi bor yataklar1 genellikle ticari anlamdn,
kolemanit yataklari olarak adlandirilmialardir. S6z ko-
nusu mineral, ¢ok kiiciik yildiz seJclindeki kristal kfir"'
lerinden, 50 cm. ¢apmdaki kiiresel ve sekilli nodiillere
kadar degigen bircok flefiglk formlarda ve sii-
rekli tabakalar halinde bulunmaktadir, Nodttlleri
olusturan bireysel kristaller renks'z yada prl, ko-
yu mavi ve lacivert renkdedir. En yayg-n krin.
tal sekilleri sunlardir:  Bir merkezden  yayi-
lan 1sinsal yapili nodiiler formlar (Levhal, Sekil 3);
masif taneli kolemanit (Levha 1, Sekil 6); bir kil ha-
muru icinde, genellikle yildiz seklinde sacilmuig, kristal-
ler (Levha 1, Sekil 5); nodiillerin etrafin1 saran 1lflmsi
tabakalar (Levha 1, Sekil 6); kille ara katmanlanmuis,
bazen de breslesmlg (breeciated) ince tabakalar ve
oyuk dolgulart (Levha 1, Sekil 3); keskin 6z bi¢imli
kristaller (Levha 1, Sekil 4),
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Bunlar Iginde, »odiiller en yaygin kolemanlt form-
laridir. Ancak, s6z konusu nodiiller cok g¢esitli sekli-
lerde ve boyutlardadir. Kiigiik nodiillerln kiiresel, bii-
yiik nodiillerin ise oval sekilleri egemendir. Bazilari,
boyutlart g6z Oniine alinmaksizin, oyuklar kapsamakta
olup, bunlar aivi kapsamaktadirlar, Digerleri Ise, orijin
bakimdan Ikincil olugum iiriinii olan kaba kristalli, ta-
neli, kolemanit cekirdegine sahiptir. Daha ayrintili bir
arastirma, s0z konusu nodiillerln, her tabakada stirekli
olmayan tice kil arakatkilan ile ayrilarak, birbirini iz-
leyen asamalarda nodiilii olusturan her katmanin gelis.,
tigl gozlenir, Kolemanit kristallerinin daha sonraki oku
§an kisimlari, orijinal nodul tizerinde ayr1 ¢ekirdeklerime
(nueleatlon) merkezlerinden yayilmaktadir.

Genellikle, nodul biiylimesinin biitiin asamalarini
tegils etmek zordur. Ancak bilesimindeki kilin varli-
gindan, s6z konusu nodiillerin, sedimanj/su araytizii altin,
daki killer ve tiiller iginde olusmus olduklar1 agiktir, E-
met yataklaruito gézlendifi gibi nodiiler tortullar sikila,
prken buylimeye olasilikla devam etmisglerdir (Helvaci
ve Firman, 1976 ve Helvacit 1977). Kolemanit, Kirka,
Bigadig ve Kestelek yataklarinda iileksitin bozulmasin-
dan ve myoltln dehidrasyonundan da olusmaktadir (inan
ve diger, 1973; ve Ozpeker, 1969).

Tersit (4 CaO, 5B ,O,. 20H,,0)

Tergit, Bigadic yataklarinda sadece bir mevkide bu-
lunmaktadir (Meixner, 1952), Beyaz olup cok ince lif-
ler Ihtiva etmekte, ipek gibi parlamakta ve iileksit gibi
gorinmektedir. Bazen toprak yapisi gostermekte ve
bulunusunun ender olmasi nedeniyle diger borat mi.
nérallerl ardsmda tekdir.

Faiutennlt (preslt) (4CaO. 5B,O,, 7H/))

Pandermit Sultangayir1 ve Bigadi¢ yataklarinda
gozlenmektedir, Bulundugu yerin ismi verilmistir; da-
ha sonra Oregon, ABD'den elde edilen presltin tanim-
lanmastyla pandermltm Ozdesi oldugu kabul edilmistir.
Pandermitin preslt ile o6zdesligi kimyasal ve optJkal
arastirmalarla saptanmistir, Pandermit, jips ve kil
diizeylerinin altinda nodiiller ve b:r ton agirliga kadar
ulasan kiitleler halinde bulunmaktadir. Beyaz renkte ve
yekpare olarak gortinmektedir, bazen de kirectasina ben,
zemektedlr (Levha 1, Sekil 7).

Pandermit ayrisinca kolemanit ve kalsite donis-
mektedir, genellikle kolemanit, jips ve kalsit ile birlik-
te bulunmaktadir.

SODTOM-KALSIYTJM BORATLAB
Ulekrit (Na~0. 2CaO, 5°0,. 16H,0)

Uleksit, yataklarda bulunan Na-Ca borat serisinin
en 6nemli m'neralidir. Uleksit, Emet yataklarmda i,
dizeyde ve her zaman masif ve karnibahar gibi nodil-
ler halinde bulunmaktadir (Levha 1, gekil 8). Kirka
yataginda lifli, konik, giil |eklinde (rosette), "pamuk
kozas1" (cotton ball) ve siitiin seklinde gézlenmektedir
(Levha 2, gekil 1). Bazen, masif ve karmbahar leklln-
deki nodiillerinin tepesinde ¢ok Ince lifli iileksit kris-
tallerinin biliyimesi goézlenmektedir. Baslica, 1-5 cm.
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uzunlugunda bagimsiz yonlenmis, kristallerden olusan
karmbahar seklindeki nodiiller birka¢ metre kalmliga
kadar erigsen bagimsiz dizeyler olusturmaktadir,

Uleksit, Emet yataklarinda genellikle kolemanit
ve hldroboraslt ile birlikte bulunmaktadir; ancak kole-
manit veya dif er minerallerden herhangi birisine do-
nustligli gozlenmistir. Genellikle c¢ok yumusak gorii-
niimliidiir, Uleksitin en saf formu beyazdir, fakat kil
icinde biyliyen nodul nedeniyle biiyik bir kismi gri
tondadir. Boylece, Emet yataklarmda kolemanit ve
meyerhofferit gibi, uleksit nodiilleri de tortul disinda
degil tortul icinde gelisiyor goriinmektedir (Helvaci ve
diger, 1B76) Helvaci, 1977),

Uleksit, genellikle, Kirka yataf mdaki kil tabakala-
rinda kurnakovit ve tunellit ile birlikte ve borat taba-
kalarinda da boraks, kolemanit ve Inyoit ile birlikte bu-
lunmaktadir. Uleksitin konik ve giil sekilli agregatlar,
Kirka yataginda, boraks-kil arayiizeyindekl boraks ta-
bakalar1 lizerinde borakstan tiireyen ikincil mineral
(pseudomorph) halinde bulunmaktadir (inan ve diger-
leri, 1973). Lifimsi-optlkal ozellikleri gosteren Ulek-
sit Turkiye'deki yataklarda gozlenmemistir. Cilinki
uleksit, genellikle kil kapsami nedeniyle saf halde go..
rilmemektedir,

Probertit (Na,0.2Ca0.5B,0,.10H,_O)

tel

Probertitin sinirli bir daf ilim1 olup sadece, Keste-
lek yatagindaki kapali isletmenin  yapildigi kesimde
bulunmaktadir, Probertlt, Kestelek'te kalslyum-sodyum
borat govdesinin derin kismilarmda gellgmigtlr (Helva-
ci, hazirlanmakta),

Probertit, kirli beyaz ve kirli agik sarimsi renkler-
de olup, 1sinsal veya Ilflmsi sekilli kristaller teklinde
gbzlenir. Kristal boyutlar1 B mm Ile 5 cm arasinda de-
gisir ve genellikle 1sinsal bir yapi sunarlar (Levha 2,
Sekil 2). Cofunlukla kristal aralari kille doldurulmus-
tur. Probertit, Kestelek yataginda tleksiti ornatmis
ikincil mineral olarak goézlenir ve tuleksit, kolemanit ve
hidroborasit ile birlikte bulunur. ~le e

SODYUM BORATLAR

Boraks (Na,0.2B,,0,.10H,0)

Boraks, Kirka yataginda en bol bulunan borat mi-
neralidir (tnan, ve arkadaslari, 1973) ve bu nedenle
Kirka genellikle boraks yatagi olarak adlandirilmakta,
dir, Boraks, Tiirkiye'de yalnizca Kirka yataginda goz-
lenmistir. En yiiksek konsantrasyonlu boraks s6z konu-
su yatagin merkezindedir. Taze, saf boraks renksiz ve
saydamdir (Levha 2, Sekil 3); ancak ince taneli ve
kil ile arakatmanlanmis oldugu bazi yerlerde, yabanci
materyallerin ince bir sekilde birlesmesi nedeniyle, bo-
raks agik pembe, sarimsit turuncu ve gri renklerdedir.
Boraks, genellikle, 1 mm - 10 mm boyutlarindaki yan
0z bicimli ve blgimsiz kristaller halinde bulunmaktadir.
Yar1 6z bicimli boraks kristallerinin buytik kitleleri,
genellikle, gomiilmeden sonra meydana gelen oyuklar
icinde bulunmaktadir. Bazen, boraks, kil matrisinde



sagilmig olan bireysel kristaller ve boraka-kU bresi ha.

linde gozlenmektedir, Tabakalanmayi bir bagindan di-

fer bagina kadar keserek 10 metre uzunluga ve 2 met-

re ene kadar ulagsan bazi c¢ok biiyiik boraks damarlari
gorilmistiir (inan ve dig,, 1973),

Boraka, baslica, kil ile arakatmanlanmis ve tinkal-
konlt ve lifli yada "pamuk yumaf 1" gekilli iilekslt ile
birlikte bulunur ve hemen hemen tek mineralli aralarda
gozlenmektedir (Levha 2, Sekil 4). Bir gok yerlerde
boraks kristallerinin ylizlek verdigi kisimlarin tizerinde
tinkalkonit Tnce bir film olusta'maktadir ve boraks,
boraks-ktl ara vyiizeylerinde iilekstte doniiglim goster-
mektedir, ,

Ttaikalkonit (Na,0,2B,0,,5H;0)

Ttakalkonit de Kirka yatagina bagh olup bu yatak,
da bagimsiz kristaller olusturmamakta, fakat yalnizca
boraksin (Levha 2, Sekil fi) ve kemltln (Levha 2, §e-
kil 6) alterasyonu olarak bulunmaktadir, Tinkalkonitln
cok ‘ince mikroskopik kristalleri, rutubet ve sicaklia,
atmosfere bagimli olarak boraks ve kernit Kkristalleri
iizerinde birkac giin Icinde hizla geligirler (inan ve dig.,
1973; Helvaci, 1977).

Kernit  (Na,0,2B,,0,.«%0)

Kernlttn sinirli bir dagilimi vardir ve sadece, Kir.
ka yatagindaki kapali igletmenin yapildig1 kesimde bu.
Ummaktadir. Kapali Isletmecilik caligmalart ilerledik-
ce yeni kernlt kristalleri bulunabilir, Kernit, Kirka'da
sodyum borat govdesinin daha derin kisimlarinda ge-
lismistir (Baysal, 1976; Helvaci, 1977).

Kernit, renksiz ve saydam, bazen bir zon veya bo-
raks tarafindan cevrilmig, olan, beyaz uzunlamasina bi-
reysel Igne seklinde veya gruplasmis Igne seklindeki
kristaller halinde gozlenmektedir. Bireysel kristaller
10 om'e kadar degisen ¢esitli uzunluklar gdostermekte,
dirler. Atmosferle temas eden kernit, dehidrasyon ile
kernlt kristalleri tizerinde ¢ok Ince taneli tabakalar
halinde tinkalkonite doniismektedir (Levha 2, -Sekil 6).

MAGNEZYUM-RALSIYITM BOBATX,AB
Hidroborasit (CaO.MgO.3BgO3.8HSO)

Hidroboraslt biiyiik yataklarin. hepsinde bulun-
makta ve farkli diizeylerdeki kil tabakalarinda yersel
olarak gozlenmektedir. S6z konusu mineral, Iclerinde,
0.5.5 cm, boyundaki, bir merkezden yayilan igne sek-
Imdeki kristallerin rasgele ydnelmis oldugu kiimeler
(nodiiller) olusturmaktadir (Levha 2, Sekil 7). Hidro-
borasitin bir merkezden yayilan igne seklindeki Kils.
talleri birbirlerini keserler ve bunlarin gruplart konik
bir goriinlimdedir (Levha 2, Sekil 7).

Bazen, hidroborasit, arakatmanlanmis kil iginde
ince diizeyler (seviyeler) olusturmaktadir. ince Kkesit,
de, hidroborasitin -igne seklindeki kristalleri lifli bir
dokuya sahiptir. Bu mineral genellikle beyaz olup bazen
Emet yataklanndaki realgarin (kirmizi zirnik) ve or-
pimentln (sar1 zirnik) bulunmasi nedeniyle sarimsi

renkte goriinmektedir (Helvaci, 1977), Hidroborasit,
kolemanit ve iilekslt ile yersel olarak tunellit ile bir.
[Ikte bulunmaktadir,

(Ca0.MgOIJBi¢Oj.11HjO)

Inderberit cok nadir ve Kirka yataklari ile sinirl
olarak bulunmaktadir. S6z konusu mineral, iileksit ve
ozellikle kurnakovit ile yatagm icinde birlikte biliylimiig
olarak bulunmaktadir (Baysal, 1973), Inderborit, u.
zunlugu. birkac cni'ye -ulagabilen kalin prizmatik kris.
taller §eklinde gozlenmektedir, Inderborit Kkristalleri,
genellikle, beyaz, yan saydam olup yarilma yiizlerinde -
camsi ya da incimsi bir parlaklik géstermektedir,- Renk-
siz ve saydam kristalleride bulunmaktadir, tiderborit
genellikle kurnakovit, tileksit ve kalsitle birlikte bulun-
maktadir,

inderterft

MAGNEZYUM BORATLAR
Indent (ZMfO.S*0a.B~0)

Eiderit, Kirka yataginda gozlenmistir ve amirli bir
dagilima sahiptir (Baysal, 1973). S6z konusu mineral,
yatakdakl borat zonunun sadece Ust kisminda kuma'
kovitle birlikte bulunmaktadir, iiiderit, genellikle Ki ve
kurnakovit kristalleri ile bir arada bulunan radyal ve
kiiresel (spherulitie) agregatlar halinde yada Ince cu-
buklar ve igneler seklinde gozlenmektedir, inderlt kris.
talleri .1-2 cm. uzunlugunda ve 1.2 mm, enindedir, Kris.
taller renksiz ve saydam olup ‘yarilma diizlemlerinde
camsi, muntazam olmayan yiizeylerinde de donuk ve
yafli gibi bir parlaklifa sahiptir; Bazen, = biderit az
miktarlarda kil ihtiva etmesi nedeniyle, gri renkte go-
riinmektedir.. Genellikle, kurnakovit ile yakin bir bir-
lik icinde bulunmaktadir,

Kurnakovit (aMgO).SB¢OgISHjO) |

Kurnakovit Kirka yataginin st kisminda bulun-
maktadir ve ana borat govdesinin tam Ustiindeki kilde
siireksiz bir diizey olusturmaktadir. Kurnakovit diizeyi
genellikle 120 c¢m, uzunlugunda, reénksiz, = gri veya
pembe, uzunlamasina, 6z bicimli bireysel kristallerden
(Levha 2, Sekil 8) ve/veya kristal agregatlardan olus-
maktadir, Dafiluni ‘Inderlt ile benzerdir ancak daha
yaygin olarak bulunmaktadir, Sik sik Ulekslt, mderit
ve tunellit ile daha az olarak da boraksla bir arada
bulunmaktadir (inan ve dig,, 1973).

S'ERONSITOM BORATLAR

TunelUt (SrO.S"0g.iH"0O)

Tunellit' stnirl bir dagilima sahiptir ve Emet ya-
taklarindaki borat zonunun sadece Tlist kismilarinda,
Kirka ve Bigadi¢c yataklarinda cok az olarak kil taba-
kalarmda bulunmaktadir,

Tunellit, Emet yataklarinda genellikle 1.5 cm, uzun.
lugunda, tek tek yassilasmis kristaller (Levha 3, Sekil
1) vya da iileksit iizerinde (fakat ornatma seklinde de-
gil) cekirdeklesmis tablamsi kristaller halinde gozlen-
mektedir. Saf, yassilasmig tunellit, Kkristalleri. renksiz
ve saydam olup muskovit pullarina benzeyen ve yassi.
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lasmig yilizeylerine paralel olan, miikemmel gekilde ge-
lismis -dilinimlere (levha 3, Sekil 1) sahiptir, Tunellit
buna karim, goriiniiste arakatmanlanmig Killerde ge-
lismis olan bir merkezden yayilan 1gmsal yapili kiiclik
ve beyaz nodiiller halinde bulunmaktadir (Levha 3, Se.
kil 2), Tunellit, Emet yataklarinda, tilekslt ve kolerna-
nit ile birlikte bulunmaktadir. Kirka yataginda Ise
hidroboraslt ve iileksit ile bir arada var olmaktadir.
S6z konusu mineral, Baysal tarafindan (1972) Kirka
yatagindan, Helvact ve digerleri (1978) tarafindan
da Emet yataklarindan tanimlanmaktadir. Ancak, Biga-
di¢ yataklarinda Giinevi ocaklarinda ,tunellit, kolemanit,
meyerhofferit, tlekslt ve hidroborasit ile birlikte bu-
lunmustur (Helvaci, hazirlanmakta),

Veit-A - (4S5r0.1B,,0,,,7H.,0)

»

Vicit cok ender olarak, Emet yatakJarinm kuzey
havzasinda bir diizeyde yersel olarak gozlenmektedir,
S6z konusu mineral, kiiciik (cap1 2 cm.'ye kadar) ve
biiyiik (¢ap1 6 cm.'ye kadar) nodiilli, genellikle kil kap-
samli ¢ok saf beyaz bir mineral olarak gérlinmekted r.
Bazen ¢ok kiigiik nodiiller biraraya birlesmekte ve ag-
rega benzeri (mammilary) bir goriinim gostermekte-
dirler (Levha 3, Sekil 3).

Bireysel kristalleri X.ismlari incelenmesiyle viclt
ve p-vigit (Braitsch, 1959) arasindaki farkliligi engel-
leyecek kadar kivnlan cok kiigiik kristallerden oursan
kiitleleri halinde tauluijjmaktadir. Ideal kristallerin
mevcut olmamasi nedeniyle, vigit ve p-vicit arasindaki
farkliigr ortaya cikarmak amaciyla yapilan tek Kkris-
tal incelemesi basarisiz olmustur (Helvaci, 1977).

Viclt genellikle, kolemanit ile blrltkte bulunmak-
tadir. Arazi ve dokusal veriler, kolcmanitl ornattigim
ve diger bir Sr borati olan tunellit ile birlikte bulun.
madigim gostermektedir, Viclt, Tiirkiye'deki borat ya-
taklarinda ilk defa, (Helvaci (1974) tarrfmdan bildiri'.
mistir. Daha sonra Helvact ve Firman (1970) tarafin-
dan . irdelenmistir. Fakat Kumbasar (1379) tnrafmd'n
vicitin yeni bir modifikasyonu olarak vigit.A seklinde
isimlendirilmigtir,

SILASYUM.KALSIYTJIM BORATLAR
Havlit (Howlite) (4CaO,BB,0,,25'0,,.5H,0)

Havlit ¢ok sinirli bir dagilima sahiptir Bigadic
yataklarinda, Ozpeker (1989) tarafindan sadece Do-
muz ‘ocaginda gorfendifi bildirilmistir.  Fakat» daha
sonra yapilan ayrintili incelemelerde, bil yataklarin
Avsar, Simav ve Kurtpinar1 ocaklarmrta goézlenmistir
(Helvaci, hazirlanmakta). Ayrica, Suitancayir1 yatak,
larmda kolemanit, pandermit ve jips ile birlikte bulun-
dugu tespit edilmistir (Helvaci, hazirlanmakta). Hav-
lit kompakt nodiler kiitleler halinde, i¢ kismi yogun
ve yapisal olmayan ve parlatilmamis porseleni hatirla-
tan; bazen tebesir gibi, topraksi pul pul, diizlem yapil
sekillerde gozlenmektedir (Levha 3, Sekil 4). S6z ko-
nusu mineral ince kiigiik pargalar halinde beyaz veya
yan saydam olup genellikle kolemanit ile birlikte bu-
lunmaktadir.
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KOMPLEKS BORATLAB

Terugit (Terniglte) (4CaO,Mg0,8B,0,,.As.0,,20H,0)

n?

Terugit, ¢ok saf beyaz ve cok kiigiik 0z bigimli
kristaller iceren, patates —nodiiller— seklinde Emet
yataklarinin gliney havzasindaki bir seviyede seyrekce
bulunmaktadir, Terugit nodiillermin caplan 2-10 c¢cm.'ye
kadar def Isen boyutlardadir (Levha 3, Sekil S),

S6z konusu toz gibi patates seklindeki terugit no-
diilleri, yersel olarak ¢ok kiiciik kahnit kiireeikleri ih-
tiva etmektedir (Levha 3, Sekil 6). Bu veri, borat ya-
taklarinda sozii edilen tipte terugit ve kahnit bulgiumy-
la ilgili 1k kayitdir (Helvaci ve Firman, 1976). Emet
yataklarmdaki terugitin kristal yapist Negro, Kumba-
sar ve Ungaretti (1973) tarafindan tanimlanmustir,

Terugit ve kahnitin Emet yataklarinda seyrek ola-
rak bulunusu, arsenik siilfitlerin yataklardakl hcmer:
hemen evrensel dafilimi ile karsilagtirildiginda, arsenik
kapsayan boratlarin, siilfit (belki de H"S) bakimindan
fakir olan kesimlerdeki gol sularinda olustugu fikrini
vermektedir. Ters durumda arsenik, arsenikti boratlar
yerine realgar halinde ¢oOkelirdi, Terugit, kahnit ve ko.
lemanlt Ile birlikte bulunmaktadir.

Ince kesitlerde terugit kristalleri renksiz, prizmatik
sekilli ve c ekseni boyunca olduk¢a uzundur. S6z ko-
nusu kristaller, genellikle, ¢ok kii¢iik ve igne seklinde
gbriinmektedirler. Bazen kahnit kiirecikleri -terugit
kiitlelerinde gozlenmekte ve lifli  kahnit Kristalleri
1sinsal bir doku gostermektedirler (Levha 3, Sekil 6),
BfLESfK BORATLAR

Kahnit -(4Ca0,B,0,,A80,,4H,0)

[Ik defa, Palache ve dlg., (1927) tarafindan, Frank-
lin ve New Jersey'de, ana cevher govdesini kesen peg-
matitlerle birlikte bulunan akslnit damarciklarinin
oyuklari iginde gorildif Ui bildirilen kahnit, cek ender
bulunan bir borat mineralidir, Kahnit, Bugge (1951)
tarafindan Klodeborg ocagi, Arendal, Norve¢'de ve Ma-
linko (1966) tarafindan Dogu Sibirya, S.S.C.B.'de skarn
zonlannda bulunmaktadir, Kahnitin, filipsit ve g¢abazit
ile birlikte kalsitin Uzerinde bulunan ve Capo "di Bove'-
de (Roma, Italya) gozlenen koyu gri 16sitik lav igin,
deki bir oyuktada bulundugu Embrey (1960) tarafin-
dan " blldIrilmektedii,

Kahnit, ilk defa Helvacit ve Firman (1976) tarafin-
dan Emet borat yataklarinda bulundugu bildirilmistir.
Kahnit, ilk olarak tortul borat yataklarinda saptan-
migtir. S0z konusu mineral, Emet borat yataklarmm
giiney alaninda, ince kristallerden olusan patates sek-
lindeki terugit nodiillerinin iginde cok kiiciik kiireclk-
ler halinde (Levha 3, Sekil 6), ve kuzey alanda kole-
manit nodiilleitaln icindeki oyuklardaki 6z bigimli ko-
lemanit kristallerinin lizerinde sivama halinde (Levha
3, Sekil 7) bulunmaktadir. Emet yataklarinda, kuzey
havzada Kkalsit ve kolemanit ile birlikte, giiney havza-
da da terugit ve kolemanit ile birlikte goézlenmekte,
dir.



Capt 2 mm.'yl nadiren gegen ve c¢ogunlukla tek
olarak ve ara sira da iki ya da lgii birlesik bulunan
kahnit kurecikleri (Lievha 3, Sekil 8) genellikle cok
kiictiktiir. S6z konusu mineral, beyaz ve agik kahve-
rengi olup goze batar derecede yagli ve cilalidir, tnce
kesitlerde, kahnit kiireelkleri, genellikle  ifinsal bir
doku gosteren if ne leklinde ve lifli kristaller ihtiva
etmektedirler (Levha 3, Sekil 6),

BORAT OLMAYANLAR

Yataklarin borat zonlarmda, boratlarla birlikte
bulunan bir ka¢ borat olmayan mineral gozlenmek-
tedir. Genellikle, borat mineralleri Kkalsit, dolomit,
anhidrit, jips, sOlestin, realgar ve orpiment ile birlik-
te bulunmaktadir. ‘Belirtilen son iki miaeralle soles-
tin, tabii kiikiirt ve jips Kirka yataginda goriilmekte-
dir. Buna kargimm bu mineraller biitiin Emet yatakla-
rinda bol olarak bulunmaktadir. Dolomit Emet ya-
taklarinda gozlenmemektedir, Kalsit, kuvars ve ¢ort
biitiin yataklarda yaygindir, Jips ve kalsit, difer tim
borat yataklarinda bulunan borat olmayan yaygin
minerallerdir, Anhldrlt, yalnizca Bigadi¢ yataklarinda
gozlenmistir.

Biitiin yataklarda montmorillonit ve illit gibi kil
mineralleri. ve Emet yataklarinda silfit ve kiikiirt mi,
nerallerl her zaman bulunmaktadir.

BOB MINERALLERININ EKONOMiK DEUEBI

Tiirkiye, giinimiizde diinyanin en biliylik bor mi-
neralleri rezervlerine sahip Ulkesi ve ikinci biytlk -
reticisldir, Tirkiye'nin bor mineralleri tretimi hizla
ABB'ye yaklagmakta ve diinya tiliketicilerinin artan
taleplerini kargilamak tzere strekli olarak artmak-
tadir. Bilyiik bir kismi Emet vadisinden elde edilen
kolemanit Ue birlikte 6zellikle Kirka'dan c¢ikarilan bo-
raks tretiminde ilk -sirayr alan Tiirkiye'nn diinya pi-
yasasina egemen olmasi beklenmektedir. Kesin ve
muhtemel biitlin bor minerallerinin rezervleri, liretimle
orantili olarak, ¢ok genistir ve en ilimli tahminlere
gore bile rezervlerden yiizlerce yil yararlanilabilecegi
. hésaplanmaktadir,

Bor ve bor mineralleri endiistrinin dégisik kesim-
terinde yaygin olarak kullanilmaktadir  (Arlstarain
ve Hurlbut, 1072), Yaygin kullanim alani oldugu igin,
borik asit ve boraks tuzlari gibi, ham ve mamul edil.
mis. boratlar igin talep hizla artmaktadir, Turkiye'de-
ki islenmemis boratlarin Uretimi, diinyadaki arz ve ta-
lep iligkisini nispeten etkileyecektir, iglenmemis ve ra-
fine edllmig bor lriinlerinin tretimi son yillarda etkin
bir sekilde artmaktadir ve hatta, bor minerallerinin
cesitli yararlar1 nedeniyle, 1980lerde iiretimin daha
¢ok artacagi beklenmektedir. Evlerde ve endiistride
kullanilan temizleyiciler ile cam ve seramik yapimin-
da en genis bicimde kullanilan borlarin tiiketimi nii-
fusun artmasi ve dayanikli mallarin = kullanimi = ile
yakindan ilgilidir ve bu tiiketim siirekli degigebilir,

Bor friinleri, gagirtict bir = derecede, endiistrinin
gesitli dallarinda kullanilmaktadir; fiber glas ve ec-
zacilk maddelerinden suni giibre ve fotograf¢ihiga ait

kimyasal maddelerin yapimina kadar yiizlerce iiriin
aym temel hammaddeyi, boraks1 icermektedir. Cam,
emaye ve diger geleneksel kullanim endiistriler nin ge-
reksinimi ‘niifusun stirekli artisi, yagam standartlari,
nm yiikseligi ve genel olarak endiistriyel gelisim ile
artig gostermeye bajjlainistn’.  Ancak son yillardaki
bor urlnleri endustrinin hizla geniglemesi, buytk Ol-
ciide, sodyum perborat, fiber glas ve naylonda gorii-
len gelijime baghdir.

Boraks ve borik asit en ¢ok bilinenleri olmak tze-
re, bir cok bilesik formlarinda kullanilabilen bor, c¢ok
yonlii ve yararli bir elementtir, Bor bilesikleri, -duigik
erime noktasi ve miikkemmel ergime oOzelliklerinden
yararlanildig1 cam ve seramik endiistrisinde, genis 6l-
ciide kullanilmaktadir. S6z konusu  bllegiklerin o6zellik-
leri lehimlemede, kaynak iginde, kuvvetli lehimlemede
ve aritma igleminde de avantajlar saglamaktadir.

Boraks ve borik asit, bakterileri oOlduriict niteligi,
su icinde kolay erirligi ve miitkemmel su yumugatici 6-
zelllfi nedeniyle sabunlarda, temizleyicilerde ve deter-
janlarda kullanilmaktadir. Sudaki yumusak alkalite ve
mikrop olduriicii ozellikleri boraks ve borik asidi, dis
macunu, gargara ve g0z yikama maddelerini hazirla,
mada yararli kilmaktadir. Borakslarin sulu eriyikleri
tekstil boyamalarinda, post ve derilerin temizlenme-
sinde, siva ve boyalarda, nlsastalarm. kiiflenmesini on.
lemek ve parlaklik vermek ve deri, tekstil ve turung-
giller tizerinde kiiflenmeyi Onlemek amaciyla kulla-
nilmaktadir, Ziraatde borun temel bitki besleyicisi ola.
rak temin edilmesi igin giibrelere boraks ilave edil.
mektedir, Bor bilesikleri yabani otlar1 kontrol etmek
amaciyla da kullanilmaktadir.

Miikemmel ergime maddeleri olmalar1 nedeniyle,
bor bilegikleri, ozellikle metallerin kaynak isinde, le-
himlemede ve kuvvetli lehimlemede ve meétal aritma
Isleminde kullanilmaktadir, ve de sertligi arttirmak a-
maciyla celik alasimina lava ciliimektedir. Baz1 ele.
menter borlar, demirsiz metaliirji reaksiyonlarda bir
oksijen giderici olarak, aliiminyum rafine isleminde ta-
ne aritict olarak, atomik reaktorlerde, gec ateslemoli
sigortalar icinde, termal notron emici olarak, radyo
lambalarinda ategleyici olarak ve giineg bataryalarinda
Ortiicii bir materyal olarak kullanilmaktadir.

Bor karboid, t'tanyuni borid, tunjsten borid ve bor-
yum nitrid gibi bor bilesikleri bilinen en sert elementler
arasindadir, Borazon ticari adiyla bilinen kiibik boryum
nidrid .elmastan daha serttir ve daha yliksek bir ter-
mal stabiliteye sahiptir. Boryum nitrid termik izolator
olarak ve cam imalatinda kalip yagfama maddesi ola-
rak da yararhidir; Bor karboid sprey pii'jkiirtiiciilerinin
yatak laynerlerinln ve firin pargalarinin aginmaya karsi
mukavemetli- kisimlarinin imalatinda; ‘atomik enerji sa.
halarmda niikleer reaktor kontrol elementleri ve rad-
yasyondan korunma zirhi olarak, ultrasonlk ogilitme ve
sondaj Igin bir agindirict olarak kullanilmaktadir, Bor
triklorlt, katalizator, sentez ara mamulii ve sondiirme
maddesi olarak; bor trifloriir ise bir ¢ok organik reak.
slyonlar Icin katalizatdr olarak kullanilmaKtadir,
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Inyoit :.
Meyerhofferit
Kolemanit
Te_mit
Pandermit
(presit)
Meksit

Probertit
Boraks
Tinkalkonit

Kernit
Hidroborasit
Iliderborit
Iiderit
Kurnakovit
Tunellit

Vigit-A

Havlit

Terugit

Kahnit

Himyasal blegimi - B0, wi % kapsam
2Ca0,3B,0,.13H,0 37.62
2Ca0.3B,0,.7H,0 4672 -
-2Ca0 28,0, 55,0 50,31
4C20,5B,0,.20H,0 37.32
4Ca05B,0,.7TH,0 54.59(49.84)
Na,0,2Ca0.5B,0,.16H,0 4295
Na,0.2Ca0.5B,0,.10H,0 49.72
Na,0.2B,0,.10H,0 36,51

' Na,0.2B,0,5H,0 47.80
Na,0.2B,0,4H,0 51,02
C20.Mg0.38,0,.6H,0 5053
CaO.Mg0.3B,0, 11H,0 4149

| 2MgO.3B,0, 15H,0 $7.52
2Mg0.3B,0, 15H,0 39.89

. Sr0.3B,0,4H,0 54.32
4Sr0.11B,0, 7H,0 58,16
4Ca0.5B,0,.25i0,.5H,0 4449
40a0 Mg0.65,0,.45,0,. 32.76
2080 o o
4Ca0.B,0, A8,0,4H,0 11.69
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Yatak -

Kaynakiar

Kirka, Bigadig -

Emet, Kirka, Bigadic

Bmet, Kuka, Bigadic

Kestelek, Sultangaym
Bigadic

Bigadi¢, Sultangayin
~ Emet, Xirka, Bigadi,
Kestelek

Kestelek

Emet, Kirka, Bigadi¢

Kirka
Kirka
Kirka
Emet, Kirka, Bigadig

Emet

Bigadig, Sultangayirt
Emet

Emet

Meixner (1953b)

Metxner (1953b); Helvact ve
dig. (1976)

Melxner (1952)

Meixmer (1952)
Schliiter ('1928)

Meixner (1953b); Helvécx ve
dig, (1976)

 Helvac: (hazirlanmakta)

Ipan (1972); Baysal (1972)

Inan ve dig, (1973); Helvac:
29770

Baysal (1976); Helvacy (19277)

Ozpeker (1969); Helvact
(1874)

Baysal (1973).

- Inan (1972); Baysal (1973)

Inan (1973); Baysal (1973)

Baywsal (1972); Helvacl ve dig.
(1976); Helvact (hazirlan.
makta),

" Helvacl (1974); Helvaa ve

dig, (1976); Helvacr (1978);
Kumbasar (1979).

Ozpeker (1969}, Helvaci
(hazrlanmakta).

Negro ve dif. (1973); Helvam
ve dif, (1978); Helvac (1978).

Helvac:r ve dig. (1976); Helva.
cr (1978). '



Borat esterleri gibi organik bor biieglklerl dehid-
rasyon maddesi, sentez ara mamulii, Ozel eriticiler, ka-
tallzatorler igin bor kaynaklari, lateks boyasi igin yu-
mugatini ve yapistirict katki maddeleri, plastikler ve
koruyucu tabakalarda ate§ geciktiricileri olarak genis
kullmim alanlar1 bulmaktadirlar. Diboran (Bj,H,), pen-
taboran (B;H,), dekaboran (B, H,,) ve alkali boranlar
gibi bor bilesikleri potansiyel jet ve roket yakitlaridir.

Toplumun biiyiik sektorlerindeki yasam standart-
larinin hizla yilikselmesi ve yeni kesifler miikemmel bor
bilesikleri i¢in duyulan taleplerin artmasina yol aga-
caktir. Bundan dolay1 bor minralleri ve yataklarina du-
yulan ilgi de artacaktir,

SONUC VE ONERILER

Diinyanin en biiyiik bor rezervlerine sahip olan
Tirkiye, tiretim bakimindan A.B.D.'dea sonra ikinci
sirada yer almaktadir. Son birka¢ yildan beri Bigadic
yataklarinda yapilan caligmalar sonucunda Tiirkiye'nin
toplam diinya rezervlerinin %80'ine varan yataklara
sahip oldugu anlasilmistir. Salt Bigadic'te tespit edilen
rezerv, diinya bor rezervinin iCEIOm olusturmaktadir,
Tirkiye'nin tretim diizeyi, A.B.D."nin ulagmis, oldugu
seviyeye hizla yaklasmaktadir. Ozellikle Kirka bolge,
sinden yapilan boraks, Emet ve Bigadi¢ bolgelerinden
yapilan kolemanit ve tlekslt tiretimleri ile, Tlrkiye'nin
diinya pazarlarina egemen duruma gelecegine Kesin
gozl ile bakilabilir. Tiirkiye, halen baglica kolemanit
ureticisi olup, iiretimin biiyiik bir kesimi Emet bolgesi
ile Bigadic ve Kestelek yataklarindan saglanmaktadir.
Ulkenin sahip olduf 0 goriiniir ve olasili bor mineral-
leri rezervleri liretime oranla ¢ok biiyiik- olup, en ka-
ramsar gozlemciler bile bu rezervlerin birkag ylizyil
sire ile gerekli istekleri karsilayabiieeefine inanmak-
tadir.

Ulkelerin gelismelerinde; bilgi ve emek giicleriyle
esdefer olarak, basta demir ve komiir olmak lizere
madenler de 6nemli yer tutarlar. Petrol, A.B.D, ve
Sovyetler Birligi'ne olaganiistii giig kazandiran baslica
etkenler arasinda yer alir. Fransa'nin potaslari, Ital-
ya'nin kiikiirt ve mermerleri, Giliney Amerika ve Afri-
ka'nin bakirlari, Tunus'un fosfatlan, Giliney Afrika'nin
altin ve elmaslar1 bu yargiyr kanitlayan oOrneklerdir.
Tirkiye i¢in de bor tuzlarinin ayni 6nemde olduf u, ya-
pilan her tiirdeki arastirmalar sonucunda tartilmaya
yer verdirmeyen bir kesinlikte ispatlanmigtjr,

Tiirkiye'nin elinde bulunan, nitelik yoniinden diin-
yadaki orneklerinden ¢ok istlin olan bu dogal olanak,
lar ve zenginlikler, tlilkeyi diinya bor tuzlan sektoriinde
rakipsiz bir tekel durumuna getirecek diizeydedir. An-
cak gegmiste Ozel sektor-kamu sektorii ¢ekismesi so-
nucu, bir tirlii ortak bir ulusal iiretim ve pazarlama
politikast izlenmemis hatta Ozel sektor kanaliyla, bor
tuzlart sektoriinde Tiirkiye'nin en biiyiik rakibi duru-
mundaki bir Inglliz-Amerikan cok uluslu kurulusunun
iilkemizdeki en Iyi ve en biiyiik bor yatagina sahip ol-
masina goz yumulmus, tur. Bu tiir olumsuzluklarin gi-
derilmesi ve ulusal ¢ikarlar dogrultusunda politika iz.
lenebilmegl agisindan, bor tuzlarinin devlet eliyle isle.

tilmesi yoniinde alman gercekci karar ve uygulamalar
ulusal agidan son derece sevindiricidir, Ote yandan
disa bagiml, cihiz 6zel kuruluslarin bu Isi basarabilme-
leri hem yasal acidan hemde bilimsel vs teknolojik ve-
riler 151f mda mimkiin def ildir. Giicli diinya tekeli
karsisinda tutunabilmek ve onun béliicii etkilerinden
korunabilmek ic¢in bor mineralleri sanaymm devlet elly
le yonetilmesi zorunludur,

Keskin bir ekonomik savasin yogunlastiglr ye tiim
arastirmalarin dogal kaynaklar lizerinde toplandig1 gii-
niimiizde, bliylik bir bor rezervi potansiyelinin olusu,
Tiirkiye Icin kazanilmasi son derece gii¢ olan bir fir-
sattir. Bu potansiyelin ulusal ekonomimizde ve ulus.
lararasi alanda etkin olabilmemiz yoniinden kullanil,
mast gereklidir. Bu amagla, ulusal ¢ikarlarimiz géz
onitinde bulundurularak arama, ilireiim, degerlendirme,
isletme ve pazarlama birimlerini kapsiyan bir ulusal bor
politikasinin uygulanmasi kacinilmazdir. Bor tuzlarinin
hammadde yerine Islenmis, iiriinler olarak dis, satimini
saglamak ve i¢ tiiketimin artmasi i¢in gerekli yatirim-
lar saglanmali ve alt yapilar kurulmahdir. Uretim po-
litikasi, ayrintili ve saglikli bir pazar arastirmasina
dayandmlmahdir. Yurt dis1 satimlarin gelistirilmesi igin
uygun ve gerekli merkezlerde satig biirolar1 ve depolari
acilmali ve bu merkezler saf Iikli sekilde Tiirkiye'den
beslenmelidir. Etibank biinyesinde veya bafimsiz bir
"Bor Tuzlar1 Arastirma Enstitlisii" kurulmali ve bu
konuda yetkili ve s6z sahibi arastiricilara gorev veril-
melidir. BoOylece, arastirma ile uygulama arasindaki
bofluk kapatilarak planli, gereksinmeleri karsilayan
ve ileriye doniik arastirmalara hiz verilmelidir.
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LEVHA 1
Sekil is Tabuler kristaller gosteren bliylik inyioit agregati

Sekil  2; Bir merkezden yayilan kaba kristolH 1sinsal kristaller ve merkezde igne sekimde kristaller ve
oyuk bulundugunu gosteren meyerhofferit nodulu. Espey kapali Isletmest, Emet

SekU  3: Isinsal yapi gosteren kolemanit kristalleri ve aralarindaki kU enjeksiyonu; merkezde Oz birimli
kolemanlt kristatlieriyle doln oyuk ve nodulun dig kenarlarim orten kili gosteren kolemanlt nodiilii-
niin kesiti, Killik kapali isletmesi, Emet

Sekil 4: Keskin Bz McgImU kolemanlt kristalleri kiime»!, Espey kapali isletmesi, jSmet

Sekil 51 Bir MI matrisinde, bir merkezden yaydan kolemanlt kristalleri kapsayan yar1 gelismis yildiz sek-
Unde kolemanit kristal gruplari, Killi k kapali ifletniesl, Emet

feldl 61 LUU kotemanit tabakalariyla kusatilmis masif kotomanit, Kolemanit He Urukta bultmam kU
monfanorillonitdir, Espey kapali isletmest,Emet

S«kii i Siki, beyaz ve toz goriiniimlii pandermlt, Avsar kapali Isletaiesi, Blgadfc

SekU  8: Klllik ocagi, Emefde ipeksi goriiniimlii masif kanubalar sekilli 1Uekslt nodulunun gériiniisii, Kfl-
lik ocagi, Emet

PLATE 1

Figure Is Large Inyoite aggregate showing tabular crystals

Figure 2: Meyerhofferlte nodul« showing coarsely crystalline radiating crystal» and vugn in the centre,
contadning adoular orystols, Espey underground mine, Emet

Figure 3: Section of colemantte nodule showing radiating structure with clay injection inbetween colemanlte
eryctate, vugh in the centre flllecl with euhedral colemanite crystals and clay covering the outer
edge of the nodule, KUUk underground mine, Eniet

Figure 4; Cluster of bladed euhedral colemanlte crystals from Espey underground mine, Emet

Figure St Semi.developed stellate colemanite crystals in a clay matrta showing radia tinj- groups of colema-
nlte crystals, KiMlk undergnaund mine, Bm«t

Figure 6: Massive oolemanita surrounded by the layer of fibrous colemanite. Clay associated with colemanfte
Is montmorlllonlte, Espey underground mine, Emet

Figure 71 Compact, white and powdery occurrence of panderndte, Avsar underground mine, Bigadic

Figure 8; Occurrence of massive caulMlower.llke ulexite nodule with silky appearance at the KHttk niine,
émet
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Sekil I: Kirka yataginda siitun seklinde iilekstt minerali
geldi %: Buyik 1sinsal kristaller gosteren probertft govdesi, Kestelek kapali isletmesi
Sekil S1 Kil Ue arakatmanlannus renksiz ve saydam boraks govdesi, Sankaya kapali isletmesi, Kirka
Sekil 4: Cok ince MI banfflartyla (acik) araltatmantanniif borak» (gri), Sankaya kapali isletmesi. Kirka

SeltU 5: Yiizeyde sok ince bir fiim tabakasi halinde gozlenen ttakalkonidi boraks  kristalleri, Sankaya
acik Isletmesi, KjorJia

Sekil 6 s Ust yiizeyde cok taee taneli tabakalar halinde bulunan Mnkalto1iitli kerntt kristalleri, Kirka

Sekil 1\ mdroborasitln, bfrhlrierfnl kesen ve 1sinsal yayilan kriatalteri, krtetal gruplart konik bip  gttri,
niimdedir, ICIllik mevha, Emet

Sekil 8: Ksrka yataginda gozlenen iyi gelismis kurnakovit krigtaU

PLATE I

Hgure 1: Occurrence of columnar ulexite at the Kirka depOBit

Figure %% Pipobertite body showing coarsly. rasliating crystal», Kestelek underground mine !
Figure 8; Colourless and transparent borax body inteibedded wltti clay, Sartkaya underground mine, Jiirkn,
Figure 4: Borax (grey) Jnterbedded with very thin bedded With clay, Sarikaya underground inine, Kirk»

Figure 5: Borax crystals with tlnoalconite occurring as a tWn fitai coat on surface, Sarikaya opencast
mine, Klrka

Figure %i Kernite crystals with tinealconite occurring as «, thin fine-grained coat on upper »nrface, KirUa

Figure 1: Radiating crystals of hydroboraclte iatersetting with each (other and groups of them showing a
conical appearance, Killlk locality, Emet : e

3

Figure 8i Well developed kurnakovite crystal from Klrka deposit
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LEVHA IH

Sekil I: Muskovit pullarina benzer ve miikemmel leMlde gelismi§ dilinimlere sahip (olan tek, yassilagmig
tunellit kristalleri, Espey ocagi, Emet

Sekli %% Arakatmanlanmis killerdi; gelisen bir merkezden yayilan iginsal yapili kiigiik beyaz tuneUit nodiil-
lerl, Killik ocagi, Emet

Sekil S: Bir arada bulunan Viclt-A mineralimin gol> kiiciik juinliillcriniii kurmbahar ytklindeki goriiniimii.
KiMk ocagi, Emet

Sekil 4: Farkli buyiiklik Ve ¢aplarda gozlenen havlit nodilleri, Silitangayir1 Yy.'itagi

Sekil  5; Az Idl Katkili, ¢ok saf, beyaz ve tozlu patates sekliudeki terngit nodiilii, lii[>1ka.y:1 nu”ki, Kmect
Sekil 61 Terugit kiitlelerinin icinde bulunan bir kabnit litireclflj Emut

Seldi 1: Oz bicimli kolemanit kristallerinin {izerinde sivama halinde gozlenen kahniti Espey mevki, Emet

geldi 8s Capi seyrekee 2 mm'yo geceii kahnit kiireeikleri, Kapikaya mevki, Emet

PLATEin R R A S e

Figure 1: Individual flattened tunelllte crystals showing perfectly developed cleavages and resembling
muscovite flakes, Espey mine, Emet ! -

Figure %)\ Small white tunelllte nodules with radiating structures growing in the interbedded olay», KiMk
mine, Emet

Figure St Very small nodule» of a veatchlte . A mineral associated together stowing mammiUary appearance,
KUME mine. Emet

Figure 4: HowUte nodule« appearing different size and diameter, Sultancayart deposit

Figure 5: A very pure white and powdery potato-shaped terugglte nodule, with rare clay inclusions, Kapi*
kaya locality, Emet ;

Figure 6: A spherulite of calinite occurring in the teruggite masses, Emet, Plane polarized light, X10
Figure 7; Cahnlte occurring as a coaling en euhedral colemanite crystals, Espey locality, Emet

Figure 8: Spherulitess of cahnite which rarely exceed tam In diameter, Kaplkaya locality, Emet
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Gelibolu Yarimadast Hamzakoy Formasyonunun
Cavda (Bakuniyen) Gastropoda'lari

Tschauda (Eakunian) Oastropods of Hameakoy formation from OéliboiuPenunaula

GULBR TANBR A.U. Fen Fakiiltesi, Ankara

0Z : Canakkale Bogazi boyunca yayilmakta olan Pliyosen tortullar1 iizerine Gelibolu flgesinin kuzeyin,
deki Hamzakoy'da en belirgin bir sekilde gozlenebilen Kuvarteraer tortullart oturmaktadir. Bu tortullar
Dogu Faraietis'de Ponto-Kaspik Havza'ya ait karekteristik, zengin ve ¢ok iyi korunmug Cavda (Bakiini-

yen) Gastropoda faunasi icermektedir,
ABSTRACT . Pliocene deposits extending along Dardanelles are oradeln by quaternary sediment which

may be best observée! to Hamzatoy, mort of Gelibolu town. These sediment contain a rich and: very well
preserved fauna of Tschauda (Bakimian) Oastropods which characterize the Ponto-Oaspic basin of Eastern

Pamtethy»,
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Onceki bazi aragtirieilar tarafindan da Canakkale
Bogazi cevresinde bazi bolgelerde Cavda faunasinin.
mevcudiyeti ileri siiriilmiistiir, Ornegin  Pfannestlel
(1944), AndruBSOw'un (1897) fikrine kendi arazi goz-
lemlerini de katarak -Gelibolu giineyinde Galata Koyii
eivarmda rastladigi faunanin Cavda olabilecegini ve
aciau ortami fosilleri oldugunu Heri siirmektedir, Brol -
Nuttal (1973), Canakkale Bofazi'nm bazi denizel Ku-
vaterner depolarina ait c¢aligmalarinda, bogazdaki di-
ger Kuvaterner depolarinin yaninda Gelibolu ilgesinin
kuzeyinde bir Cavda faunasinin oldugunu belirtmistir.

Bu fauna tarafimizdan da Gelibolu ilgesi kuzeyin-
de Hamzakoy'da en iyi Ornekleri ile saptanmistir (§e-
kil i), Caligmamtzm bu boliimiinde sadece Gastropo-
da'larm paleontolojik Ozellikleri ve sistematikleri ve-
rilerek, faunanin paleocografik yayilimi irdelenmis,
bolgenin gercekten Paratetis mi, yoksa Tetis bolgesine
mi ait oldugu aydinlatilmaya cahgilmiftir.  Ayrica
Hamzakoy formasyonu ile birlikte, bolgeye alt yeni
Theodoxus (Ninnia) geliboluensis tiirii-tarif edilmistir.
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Hamzakoy kesiti
{Hamzakoy section]

Sekil 1: Hamzakoy Formasyonunun lokasyon hari-
tast
Figure 1: Location map of the Hamzakoy formation

HAMZAKOY FORMASYONU'NUN TANIMI

Yarimadada Neojenin en geng tabakalari olan
Re-manlyen = Akcagiliyen (Tener, 1982} tortullari
uzerine Cavda (Bakiiniyen) tortullar1 uyumsuz olarak
oturmakta ve 25 m. kalinliktaki cakiltasi ve koyu sa-
n. renkli, iri taneE kumtaslarindan. oluimaktadir - (Sekil
2). Gelibolu ilcesi bu ¢okeller tizerine kurulmug durum-
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SekU %: Hamzakoy Formaayionunun dikme kesin
Figure %% Cohuiuiar sectton of the Hamzakoy
formation

dadir. Yerleiim alani Icinde bulunmasi nedeniyle cakil-
tasi1 ve kumtailarinin dokanafi ayird edilememistir,
Kumtaglannin fosil icermesine karsin cakiltasmda fosil
saptanamamistir.

En glizel O6rnegini Hamzakdy korfezinde saptadi-
gimiz bu cokellerl Hamzakoy formasyonu olarak tek-
lif ediyoruz.

PALEONTOLOJI

Hamzakoy formasyonunda saptanan ve agafida
tanimlamalar1 verilen fosillerimizin sist"matifl Moor«
(1964.1971) ve Wenz-ZUoh (1959.80 ) j, goredir.

Dal : MoUuska

Simuf :  Gastropoda Cuvier, 1797
Altsinif ¢ ‘Prosobranchla Edwards, 1848
Ordo : Arehaeogastropoda Theile, 192B
Ustfamiiya Nerttaoea Eafineaque, 1815
Familya Nerttidae Raflnesque, 1815

Alt familya Nerliinao Raflnesque, 1815

Cins : Tlieoiloxus JTonfort, 1810
Alte ins Theodoxus Wenz, 1938

Thoocloxus (TheodoxuB) fluviaiUi» (Linnéj 17S8)
(Levha I, Sekil 1.1a)
1758 — Neritina fluvtatills Lané, s. 777
1938 -— Theodoxus», (TheotloxuB) fluviatlJls (Linné)
Wenz, a. 427, fek, 1037



Tanimlama i Kavki 'yanin kiire seklinde, enleme-
sine uzamis, basik sarilimli, stiir ¢izgisi az derin, orta
derecede giskin 2.3 turdan olusmustur. Son tur kendin-
den oOnceki turlarin toplamindan dort kez daha uzun
ve genistir. Agiz yarim kiire seklinde, kolumel sep-
tum diiz ve basik, kolumel kenar bir Bizgi gekllnde ve
dilsizdir. Ust ve alt agiz kenarlar1 diiz, dig kenar belir-
gin olarak disa dof ru kivriktir, iyi korunmus, turlarin
lizeri diiz ve parlaktir. Kavki lizeri Ozellikle son turda
cok belirgin, sik ve ince biiyiime cizgileri Ile kapldir,
iyi korunmus kavkida en c¢ok rastlanan siis ve renkler,
sart zemin tlzerinde genif ve sik siyah cizgiler, kah-
verengi ve siyah dalgali veya zikzak olarak uzanan
enlemesine cizgiler seklinde goriiliir.

Benzerlik ve Ayricaliklar :  Arastirma bolgesinde
saptanan Ornekler, Sandberger'in (I87B) resmedilmis
orneklerinden afizin efri olmamasi nedeniyle ayricalik
gostermektedir Buna karsin ‘Nallvkin'in (1915) form.
larimn tiimuyle uygunluk icindedir.

Paleocografik ve Stratigrafik Yaytlnn ¢ Tiir Ital-
ya'da Pliyosen serisi esnasinda, Kuvaterner'de Hazar
Denizi civarinda yaygindir.

Boyutlar ; En buylik Orta En kiiciik
Yikseklik 8,21 mm. 7,00 mm, 3,72 mm.
Geniglik 14,24 mm. 10,00.mm, 5,89 mm.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey I Gelibolu
sehri kuzeyinde Hamzakoy formasyonu, Cavda (BakU-
niyen).

Altcins Ninnia Brusina, 1902

Thedoxus (Ninnia) gellbolueruls n:sp.
(Levha I, Sekil 2.2a)
Dervltio nominis ¢ Gelibolu Ilgesinde bulunmasi ne-
deniyle ‘
i Hamzakoy formasyonu
Cavda (Bakiiniyen)

Locus typions
Stratum typioum

Tanimlama .+ Kavki fifkiii, sarilim ikibuguk turdan
olusmugtur, Spir.gok basik olup sirt tarafindan baki-
linca goriilmez. Son tur gok biiylik, enlemesine uzamis,
af iz- ¢ok az efri ve diga dofru genif lern istir, Kolumel
septum oldukca genis, basik, diiz ve dissizdir. Arka VB
iist agiz kenarlar1 arasinda dar bir girinti vardir. Ust
kenar diiz, alt kenar kisa, dis kenar yay seklinde yu-
varlaktir. Kavki tizeri -susleri genellikle su sekilde go-
riliir: Kahverengi zemin lzerine kirli sar1 liggen sek-
lindeki lekeler veya zikzak dalgali cizikler. Bunlar son
tur lizerinde Ustte, ortada ve altta olmak tlizere li¢ sira
bant olusturacak bicimde dizilmislerdir.

: Orneklerimizin altcins
olarak gériilen biitiin Ozellikleri Ninnia altcinsine uy-
maktadir (Wenz, 1938, s. 426; sarilimda spir tamamen
basik, son tur biiylik, kolumel septum genis.), Ninnia
altcinsinln tek tek tiiri olan Theodoxus (Ninnia)
schultzei (Grimm) den daha da basik spiri ile ayrica,

Benzerlik ve Ayricaliklar

lik gostermektedir. Bu bakimdan yeni b'r tir -ayi-
rimt uygun gorilmustir,

Boyutlar s En buytk Orta En kttgiK
Yiikseklik 6,1 mm; 4787 jmm. 3,3r<mm,

~ Genislik 7,8 mm, 5,47 mm, 4,17 mm.
Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey : Hamzakoy

formasyonu, Cavda (Bakiinlyen)

Ordo . Mesagastropoda

Ustfamilya Rissoacna Adams ve Adams. 1874
Familya HydrobSidae Stimpson, 1861
Altfamilya Hydrobiimae Stimpson, 1860
Cins : Nematorella Sandberger, 1874

Nematurella conus (Elehwakl, 1841)
(Levha I, Sekil 3-8a)

1841—Bissoa conus Bichwaid, s, 257, Levha <,
Sekil 16 a-b.
1926 — Nematurella conus (Eichwald) — Wenz,

Band 32, S, 2007

Tanimlama : Sert olan kavki uzamis konik bicim,
ded'r, Protokonik kiiciik, sivri ve birbucuk turdan olug.
mustur, 1lk tur yuvarlak, tepe acist 34° dir, 1lk turlar
yavas ve diizenli olarak buylirler ve orta derecede sis-
kindirler. Stiir cizgisi derin def Ildir, Son tur uzun olup
kavkinin tim - yiikseklifinin yarisindan  c¢okaz- fazlasi
kadardir. Agiz sivrilmlg yumurta seklinde ve st ke-
simi koselidir. Af iz kenarlari birlesik, dis kenar ince,
alt kenar cokaz disa dogru cekik ve yuvarlaktir. Ko.
lumel kenar diiz olarak baslar, alta dofru kivrilir ve
biraz devriktir. Agiz kolumel ile 28° lik bir aci yapar.

Benzerlik ve Ayricaliklar s Orneklerimiz Hazar De.
nlzi drnekleri ile tamamen uygunluk I¢indedir, Bunun-
la birlikte onlara oranla ¢ok az kiicuktiir,

Paleocofrafik ve Stratigrafik Yayilim s Tiir Hazar
Denizl'nde Bakiiniyen katinda bilinmektedir.

Boyutlar % En buytlik Orta En kiicilik
Yiikseklik .+ 6,80 mm. 8,20 mm. 4,96 mm.
Son tur

yiikseklifi 4,01 mm. 3,61 mm. 2,81 mm.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey 1 Hamzakoy
formasyonu, Cavda (Bakiiniyen)

Nematurella elchwaldl (Krnlcld, 1887) '
(Levha 1, Sekil 4.4a)

1837—Bythinla eiehwaMl Kmicki, S, 57

1888—Nematurella elchwaldl (Krnicki) - Dybowski,
S. 44, Lev, 11, Sek. 2.

Tamamlama : Kavki uzunca topac¢ seklinde sert,
saritlim yliksekgedir. yavas yavag genisleyerek biyii-
yen cok az kabarik veya yassi, uzerleri diiz alti adet
turdan olusmustur, Stiir cizgisi orta derecede derin-
dir. Son tur cok az kabariktir ve kavkinin tiim yiik-
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»ekliginin yarisindan biraz fazla bir yiikseklige erigir,
Afiz yumurta biciminde, tist kesim cok az daralmis,
kenarlar birlesik, list kofe cok kaim, alt kenar yuvar,
laktir. Kolumel kenar sok m icbiikey ve sok az yayil.
mi§ durumdadir. Af izm kolumel ile yaptig1 ac1 20° dir,

Paleooograflk ve Stratigrafik Yaydim: Tir Hazar
Denizi kiyilarinda Bakiinlyen katinda bilinmektedir.

Benzeyis ve AyrncahWap : Tarifi verilen tiim oOr-
neklere uygundur. '

Boyutlar En Biyiik En Kiiciik
Yiikseklik 5,20 mm, 4,46 mm.
Son tur yiiksekligi 8,20 mm. 2,62 mm.

Bulundugn Yer ve StraMgrafik Diizey : Hamzakoy
formasyonu, ‘Cavda (Bakiiniyen)

Altfamllya Uthoglyphuiae

Cins : lathoglyphus Hartmann, 1821
T.ithoglyphus caspius (Krnlekl, 1837)

(Levha I, gekll 5-5a)

1837—Ltikogjypus caspius Krnlcki, Band x, Nr, 2,
S, BS.

1888—Ltthoglypus easpius Krnickl-Dybowski, s. 60

Tanimlama, ¢ Kavki kiigiik, sert, sarilimi kisa, ba-
sik topac feklindedir. ilk tur basik, tepe-acist 80° dir.
Hizla biiyiiyen, parlak, tlizerleri diiz alti1 adet turdan
olugmus olup stiir ¢izgisi derindir. Son tur gok biiyiik
ve kabarik olup kavkinin tiim yiiksekllfinin 2/3 iinden
¢ok azini olusturur, Afiz cok biyilik, yuvariak-oval
sekilde yukari dogru cok az ¢ekik, tlist kesimi kogeli
olup kolumel ile 30° Ilk bir ag1 olusturur. Alt ve dig
afiz kenarlar1 keskin, kolumel kenar icbiikey ve c¢ok
az kaim, ombllife dogru yaygin fakat ¢ok dar olarak
ombillk yarift aciktir. ‘

Benzerlik ve Ayricaliklar : Orneklerimizin Hazar
Denizi faunasi ile kargilastirildiginda ilk turlarla son
turun uzunluk oranindaki ufak farktan bagka biitiin
ozelliklerinin ayni oldufu goriilmiistiir. Onlara oranla
orneklerimizde son tur kavkinin tiim yiiksekliginin ¢ok
az daha fazla kismini almaktadir,

Paleocofraflk ve StraMgratlk Yayilimi : Hazar De-
nizi kiyilarinda Bakiinlyen katma o6zglidiir.

Boyutlar i  En biiyiik Orta En fciieiifc
Yiikseklik ;560 mm. 3,68 mm, 147 mm.
Son Tur ’

Yukseklifl 3,22 mm. 2,94 mm, 1,29 mm.
Genigslik : 2,01 mm. 1,98 mm. 1,00 mm.

Bulundugu Yer ve Stratigraiik Diizey : Hamzakoy
formasyonu, Cavda (Bakiinlyen).

Familya : Mioromelanidae

Altfamilya : Oaspifaiae

Clna i 'Gaspla Dybowski, 1888
Alteins , Clathoraeaspla Lindholm, 1929
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Gaspla -(Olathoracaspia) gmeUni Dybofvrekfi 1888

(Levha 1, Sekil 6.8a)

1888—OQa»pia gmelM Dybowski, S, 37, Levha IH,
Sekil 7a.b

TnuiMinnijt : Kavk: cok kiigiik konik bicimde, ilk
tur kiit, genlf ve yuvarlaktir. Sarihm be§ turdan olu-
sur. Turlar yavas yavasg, biiyliyerek sanlirlar. Az derin
olan atlir ¢izgisinin hemen altmda tur merdiven basa-
maf 1 gibi bir sekil alir. Bu kesimin ylizeyi diiz ve egik
olup turun siskince olan dif er kesimine bir karen ile
gecer. Bu kareni bir Ikincisi takip eder, bunlarin da
altonda sayica zengin spiral c¢izgiler turlarm iizerini
siisler. Son tur genlgtlr ve kavkinin tiim yiikseklif Inin
2/3 1 kadardir. Agiz yumurta geklinde olup tist kesimi
sivri koselidir. Kolumel kenar -cok az kaim ve yaygin,
dis. kenar keskindir, Agizin kolumel kenar ile; yaptifi
ac1 30° civarindadir.

Benzeyis ve Ayricaliklar ¢, Sayica cok zengin olma-
yan bu tirimiiz DybowklI'nln (1888) ilk tanmimladig
orneklerden cok az kiictiktiir.

Paleocografik ve Stratigratlk Yaydim : Hazar De-
nizl kiyisinda Bakiiniyen katma Ozgilidiir.

Boyutlar : En Biylik En Kiigiik
Yiikseklik 2,30 mm. 2,07 mm.
Son tur yiiksekligi 1,67 mm. 1,43 mm.
Geniilik 0,91 mm. 0,78 mm.

Bulundugu Yer ve Strattgrafik Diizey % Hamzakoy
formasyonu, Cavda -(Bakiinlyen.)

Gaspla (Clathoracaspia) pallasi Dybowski, 1888
(Levha I, §ekil 7-7a)

1888—Caspia pallasl Dybowekl, S. 37,
lek. 3-b :

1938—Oa»pla (Olathoracaspia) pallasi Dybowskl-
Wenz, S, 606, Sek, 1670

Lev, HI,

Tanimlama i Kavki ¢ok kiiglik, dar bir topag |ek-
lindedlr, ilk tur kiit, genis, ve yuvarlaktlr: Tepe acisi
64° dir. Tur sayisi bes olup giskindir ve diizenli olarak
gittikce genisleyerek biiylirler, derin stiir ¢izgisi ile
ayrilmuglardir; Turlarm Tizeri cok ince spiral ¢izgilerle
sisliidiir. Bunlar ozellikle son turda ¢ok belirgin ola-
rak goriliirler. Son tur kavkinin tiim yiiksekliginin he-
men hemen 2/3 line erigir. Agiz yumurta bi¢iminde o-
lup iist kismi daralmis ve kogelidlr. Agiz kolumel Ue
2¢° lik bir a¢1 yapmaktadir.

Benzeyis ve Ayricaliklar ; Sayica Gaspla (C) gme-
lini gibi az olan bu tiiriimiiz de Dybowski'nin Ilk ta-
mmladig1 orneklerinden ¢ok az kiigiiktiir,

PoteoGografik ve Strattgraflk Yaydim : Hazar De-
nizi kiyisinda Bakiinlyen katma Ozgiidiir.



Boyutlar

Bu Biiyiik En Kiigiik
Yiikseklik 2,62 mm, 2,35 mm.
Son tur yiikseklif i 1,66 mm, 1,43 mm.
Geniglik 0,98 mm, 0,72 mm,

Bulunduf u Yer ve Strattgraflk Diizey ; Hamzakoy
formasyonu, Cavda - (Bakiiniyen),

Cins : Olesslitiola Lindholm, 1924

ClesBiniola variabiili« (Eichwaia, 1841)
(Levha I, Sekil 8-8a)

1841—Paludlna variablMs Elohwald, S, 258, Lev, I,
Sek. 6-7,

1938—OlesBinlola variabiils
S. 604, Sek. 1668

(Eichwald) - 'Wenz,

Tanimlama : Kavki kiiclik bir yumurta seklinde
olup sarilim oldukg¢a kisadir, alt1 yedi adet turdan o-
lusur. Turlar hafif §I§kindir, hizla biiyiirler, tlzerleri
diizdiir ve az derin atiir ¢izgisi ile ayrilmiglardir. Tepe
kiittiir. Son tur biiyiik, §iskm ve yuvarlak olup kavki,
nin tim yiiksekliginin hemen hemen 2/3 iine ulasir.
Ag1z bilyiik bir yumurta seklindedir. Ustte dar ve siv-
ri bir agi olusturur. Dig afiz kenar keskin, alt kenar
gok az diga dogru cikiktir. Kolumel konkav, kolumel
kenar biraz yaygin ve kaimdir. Cok ince bir yarik sek-
linde ombilik goriiliir.

Benzeyis ve Ayricaliklin- ; Numunelerimiz Hazar
Denizi Igin Elehvrald'in (1841) ilk tanimlamasini yap.
tift orneklerinden biraz kiigiiktiir,

PalaDCofraftk ve Stmtlgraflk Yayjum : Tiir Ha.
zar Denizi kiyisinda Bakiiniyen katinda taninir.

Boyutlar En Biyiik En Kiiciik
Yiikseklik 8,20 mm, 4,24 mm.
Son tur yiiksekligi 3,52 mm. 2,98 mm.
Genislik ; 3,00 mm, 1,98 mm,

Bulundugu Yer ve Stratlyraflfc Diizey : Hamzakoy
formasyonu, Cavda (Bakiiniyen).

SONUCLAR

Zengin ve cok iyi korunmus, olan Hamzakoy for-
masyonunun Gastropoda Ornekleri Dofu Paratetls'ln
Ponto-Kaspik Havzasina ait karekteristik Cavda (Ba-
kiiniyen) faunasidir. Aym zaman araliklarini belirten
Pontik Havzanin Cavda ve Kaspik Havza'min Bakiini-
yen katlan adi gecen havzalarda Iki alt kata ayrilmis,
durumdadir. Arastirma bolgemizde ise boyle bir ayiri-
ma gitme olanagi olmamistir, Kaspik Havza'da Bakii-
niyenden 6nce Apseroniyen ve ondan, Once de yaygin
olan Akcagiliyen gok belirgin olarak yaygindir. Geli.
bolu Yarimada'smda Akgagiliyen saptanmis olmasina
kargin (Taner, 1982), bolgede Apseroniyen katina ait
herhangibir bulguya rastlanmamiltir. Havzada bu
esnada Mr regresyon, daha sonra da bir transgresyon

ile Bakiiniyen faunasinin buraya kadar geldigi bir ger-
cektir. Ponto-Kaspik Havza'ya ait yapilan c¢aligmalar,
da Cavda ve Bakiiniyen fauna toplulugunda bir farkin
olmadigr goriilmektedir (Federov, 1977), Pontik Hav-
za'ya daha yakin olmasi nedeniyle Cavda esas -alinmak
suretiyle, Bakiinlyen'ln ona esitligi esasina dayanarak,
ayni faunayr iceren Gelibolu Havza'sinm Hamzakoy
formasyonunun yasini Cavda (Bakiiniyen) olarak ka-
bul ediyoruz.
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LEVHA I

Sekil I-la: Theodoxus (Theadoxus) MuviatUis (Ltinno, 1758) x 5

Sekil 2-2a: Theodoxus (Ninnia) geliboluensis n, sp, x 5

gekil 3-3a: Neraaturella conus (Elchwald, 1841) x 7

x

Sekii 4-4a; NématureMa eichwaldi (Krnickl, 1837) x 5

Sekil 5-5a: Lithogylphua caspius (Krnicki, 1837) x 5

Sekil 8-6a: Caspia (Olathorac«wpte) glnelini Dybowski, 1888 X 10

gekil 7-7a: Caspia (Olathoraoaspia) pallasi A Dybowski, 1888 x 19

gekil 8-8a: Clesstalola vswlabilis (Elohwald, 1841) x 8

PLATE

Figure Ula:

Figure 2.2a:
Figure 3-Sa:
Figure 4-4a:
Figure 5-Ba:
Figure 6-6a:

Figure 7-7a:

Figure 8.8a:

I

XheMloxus (Theodoxus) fhiviatais (Linné, 1758) x 5
Theodoxus (Ninnia) gelibctucnsls n, sp. x 5
Nematurella conns (Eiohwald, 1841) x 7

Nematurella elchwaldi (Krnloki, 1837) xi
lithogylphus oasplus (Ktnlokl, 1837) x 5

Casijla (Olathoracaspia) gmelini Dybowaki, 1888 x 19
Caspia (Clathoracaspia) pallasi Dybowski, 1888 x 19
Clessiniola varlablHs (Eichwald, 1841) x 8
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Permiyen-Triyas Gegisinin Foraminifer Topluluk
Ortak Menzil Zonlart Yardimiyla Saptanmasina Iliskin
Bir Ornek (Aladaglar Bolgesi, Dogu Toroslar)

An example for the determination of the Permian - Triaeslc transition
by the foraminifera population foncurrent Range zones (Aladaglar Region,
Eastern Taurus Mountains)

AHMET ISIK Madan Tetkik v&é Arama Enstitiisii, - ANKARA,

OZ t Aladaflar'da Kiiciiksu ve Di§doken yayla *dolayinda, Hn Ust Ferniiyen, Permiyen-Trlyas gecisi. ve en
~ Alt Trlyas ‘denizel kirectas ‘istifleriyle temsil edilmistir. Perm'yen-Triyas gecisinin = karakterini aydinlatmak
amaciyla bu istiflerde foraminifer topluluk ortak menzil zonlan ayirtlamaya yonelik ‘inceleme  yapilmistir,

: Stratigrafik bir boslugun saptanamadifi dizide zonlara karplik geltn istif boliimleri ayn, fasiyesler
belirtir. Blyoklastik, koyu kahverenkli klregtagindan olugan Ha. Ust Fermiyen yagh alt bdliim Dagmarita
ehanakchiensis ReitUnger, Globivalvullna vonderschmittl Reiehel, Staffella sp., Pachyphloia sp., Paradag-
marita sp,, Kamurana sp., foraminifer topluluk ortak menzil zonuyla Gymnoeodium sp,, Permocaloulus sp,
ve Mizzla sp. gibi alg parcgalan igermesiyle birinci foraminifer topluluk ortak menzil zonu olarak ayirtediU
mistir. Bu béliimiin iizerinde dereceli gegisle yeralan En Ust Permiyen ? En Alt Triyas yash kahverengi -
sari renkli oolittk kirefltailarindan olusan boliim oolitlerin ¢ekirdeklerinde Dagmarita - sp,, Pachyphloia sp,,
~ologyra sp. ¢imentosunda i¥©® Cyclogyra ? mahajeri Bronnimann, Zaninetti ve Bozorgnia'mn flaptanmasiy-
la ikinci foraminifer topluluk ortak menzil zonu olarak belirlenmistir. Bunun lizerinde Bn Alt Trlyas yagh
sari-grl renkli kiregtailarindan olufan boliim Oyelogyra ? mahajeri, Reotocolauspira kalhori Bronnimann,
Zaninetti ve Bozorgnla, Ammodiscus parapriscus Ho, Glomospirella sp. ve Barlandia sp,, Harlandinita sp.
iceren boliim iigiincii foraminifer topluluk ortak menall zonu olarak ayirtediiiniltir. Alt Triyas yagh, acik gri
renkU, laminali kiregtailarinm {izerinde olusan kaUn tabakali en tist bolim ise Méandroapira pusilla (Ho),"
Glomoapirella sp. gibi foraminiferleri icermesiyle dordiincii foraminifer topluluk ortak menzil zonu olarak
belirlenmistir.

Boylece Aladaflar'in KUsgiiksu ve D1§doken yayla yorelerinde Permiyen.Triyas gecisinin siireklilik belirt-
tigl ayu"tlanan foraminifer topluluk ortak menzil zonlariyla ortaya konmustur.

" ABSTRACT : Aladaf regton, iiround = Kii“iiksn .and IMidéken yayla, TJpperrmost Permian, Pounini-TriasHlc.
transition, and Lowermost Triasslo are repreBented by marine’ Umestone sequences, /a order to clarify the
oharaoterlstio iof rermian-Triiissio trasiNitiou, -au Investigatton to define’ formninUera population concmwnt
range zones has been carried out In thése sequences.

In the sequence where no stratigraphie hiatus could be found, the par!» corresponding to the zones
exhtMt different facie». The lower part consisting of htoclastic, dark-brown limestones ar Uppermost Permian
age contains foraminifera i»f Dagmarlta chanakohfensta Keitlinger, dlolrivalvulina vouderscluitii- Ileichel,
Staffellai »p., FiM'hyphioi» »p., Faradagmorlta sp,, Kamurana sp, and atgael fragments like (.Syinnoco dlum sp,,
PennocalonluB sp, and Mi/in, sp. This part Is defined as the first foraminifera population concurrent range
zone. The seeoiMl part wliish overlies the lower part with a gradual transition, ci m suits of brown-yeUinw
oolitic limestones of Uppermost Pt“mmiiin-L.<Kvveri»st Triassfo age. In this part, which 1B defined as the
second foramtaiiifera population, eianourrent range «one, Dagmarita sp,, Pachypholfe sp, anfl * Oyelogyra sp.
have been found In the core» of o»Utes and Cyologyra ? mahajeri Ho to fim cement. The part above.consisting-
of yenow-Tgray limestones mt Lowermost Permian age contains Cyologyra AT mahajer”, Ueetocornusplra
Icalhori Broniimiann, Zaninetti and Bozorgnla, Ammodtecus parapriscus. Ho, Glomosplrella sp., Barlandla sp,
and ‘Harlandinita sp, an it is defined as the third foraminifera population concurrent range zone. The upper.
nvMt part consisting- of light-gray limestones which are laminated In its lower sections and thick bedded 1B ite
upper sections contains Meandosplra pusllle (Ho), GlonusplreUa sp. Thus, it is defined em the fourth
foriiminiferu p()pulati<m. cancuiTent range zone.

As a result, It M shown that around KUettksu and I>is<lok-cn yayla in Aladag region the Permlam.
‘Triassl« transition te gradatioaal by mean» of the defined foraminifera population concurrent range zone».
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GfBtS

Permiyen-Trlyas simirinin  foraminifer topluluk
ortak zpnlari yardimiyla saptanmasina yonelik bu araf.
tirma Dofu Toroslar'm Aladaglar boliimiinde ve Yali-
yali'nu1 yaklasik 20 km giineybatisinda yeralan Kiigiik -
su ve Blsdoktn yayla dizilerinde  gerceklestirilmistir
(sekil 1),

K{#)

ACIKLAMA
{Explanation)

SRE L
SRE iy

Bayar Alodod Ist( 0
Beyat Atidag Sey

Fiy
~ R
Rasit Cagisi
o Section Lise

Sekli  1i Calisma alanlarinin degisik tflgekU jeolojik
haritalar1 (T.O.P.'den alinmigtir).

Figure 1: Geologic maps of the studied areas on various
scales (from T.O.P,),

Stratlgraflk agidan tiim Toros kusagi, Elburuz ve
Zagroslar'da yapilan arastirmalar incelendlfinde; Ala-
daflar'da Blummenthal (1952), "Triyas'la biitiin Me.
sozolk boyunca devam eden bir kirectas: katlar serisi-
nin bagladifi"ni; Hrentéz (1966), "Adana kuzeyinde
Aladaf'a kadar olan sahada buliman serilerin Orta
Trlyas yajli" oldugu belirtilmektedir. Yine Toros kuia-
fimn degl§lk kesimlerinde (Hadim, Antalya ve Ala-
dajlar) arastirmalar yapan Ozgiill (1B76), Aladaflar
yoresinde Permo-Triyas U'skisini konkordan olarak ta-
mmlamif ve Triyas'm cogunlukla oolitli kirectaslariyla
basladitini vurgulamis ; Dsmirtagh (1967) ise, Pinarba-
st . Sariz.ve Matra dolaylarinda Alt Triyaa'm varhigina
isaret etmi|lerdlr. Pinarbasi dolayinda blyostratlgrafik
(ozellikle sistematik paleontolojiye doniik) arastirmalar
yapan Al tiner ve dif erleri (1980), bolgedeki Permo-Trl.
yas gecinin! boslukta olarak yayinlamiglardir (Aladag-
lar'in uzantist olmasina kargin),

Tiirkiye-Irak sinirinda, ‘CEarbol dolayinda inceleme-
lerde bulunan Schmidt (1964), Permo-Triyas'a degin-
mekte ve ayrintili paleontolojik caligmalarin yorede
yapilmasini 6nermektedir, Elburuzlar (iran)'daStampfli
ve digerleri (1976) ayni iligkiyi bogluklu olarak tanim-

64 JEOLOJI MUHENDISI/IO/MAYIS 1983

larken; Taraz (1968), Orta iran'da, Rosen (1979),
Iran-Korfez bolgealnde yaptiklari arastirmalarda Per-
mo.Triyas gecisinde goriilen kirmizimsi-seyllerin var*-
Ligim1 karbonat cokelmeaindekl bir duraksamayr yan-
sittif m1 ve sedimanter bir boslugun olmadigini vurgu-
lamaktadirlar.

Aladaflar'da Permiyen-Triyas gegifinln goriildii-
gt Kiiciiksu ve DIfdoken yayla dizilerinde elde edilen
verilerle varilan sonuglarin duyurulmasi amaci Ile bu
yazi hazirlanmistir,

BIYOSTRAGBAFt

Tim Toros kusag1 (Tiurkiye) Zagroa daglart ile
Elburuz (Iran) yorelerinde Permo-Triyas gecis ilis-
kisine giiniimiize dek foraminifer acisindan acgiklik geti-
rilememlstir. Bundan dolayi, ¢alisma sahasinda bu 6zel.
lig'l gosteren dizilerde ayrintili 6rneklemeye gidilmistir.
Saptanan mikrofosillerle topluluk ortak menzil zonla-
1 olusturulmus; menzilini zonun temsil ettigi topluluk
fosillerinin herhangi bir yerdeki bilinen varliginin en
dig smirlarmi belirten yiizeyler = c¢akigtirmali olarak
ele alinmistir. Boylece, suurlar (zonlarm) bilinebildigi
Olctide toplulugun ortaya c¢ikistyla yokolusunun sinir-
larindan daha kisadir. Bununla birlikte herhangi bir
kesitteki zon sinir1’ o formun ilk ortaya cikistyla son
kaybolus diizeyleridir, Foramlniferlerle kesitin altinda-
ki yash fosillerle hemen {istiindeki gene fosillerin ara-
sinda dereceli gegls saptandigindan, biitiin diisey Per-
mo.Triyas gegilinin c¢alisilan alanda varhig1 kesinlik
kazanmistir. Permo-Triyaa sinirlarinin  paleontolojik
verierle c¢Oziimlenmesi ik kez bu arastirma ile ger,
ceklestirilmistir.

Zon!ar

Dogu Akdeniz bolgesinde Aladaglar'da Kiigiiksu
ve Disdoken yayla dizilerinde asagida sirasiyla tanim-
lanan foramimiferlere dayali olarak 4 topluluk ortak
menzil zonu belirlenmi§tir. Bu arada deginilen zoniarm
ortamlarininda acgiklanmast zorunlu olmustur, ¢linlti
fosillerin yokolnmlart ya da ortaya cikislarint bulundu,
gu ortamlar belirlemisler veya denetlemislerdir. Bun.
dan dolayr Istifin mlkrofasiyes 6zelliklerinede bu ca-
lismada agirlik verilmistir (sekil 2),

Dagmarita chamakcMens3s, Agathamniini, pusilla,
Heinigordlus retohell, Farailagmar“ta, 6p. Topluluk or-
tak menzil zona : Bu zona karsilik gelen kayaglari,
kahverenfimsi gri-koyu gri, orta kaim tabakalanmali,
¢ort yumrulu kiregtaslariyla; agik gri orta-kalm taba-
kalanmali orta kristalin dolomitler olusturur, iGolomlt-
ler kirectaslariyla yanal gecisli ¥a da aratabakalar bi-
¢imindedir. Kirectast dokularim olusturan baslica bile-
sen taneler algler, foraminlferler, ekinld parcalan ve
pelletlerdlr, Mikrit hamuru bazi diizeylerde killi olarak
istif boyunca tanelerarasi gereci olusturur. Erken
kompaksiyon sirasmda basin¢ erimesi olayindan ko.
kenlenen stylolitler kimi diizeylerde belirgindir. Bu
boliimiin en Ust diizeyi bitiimliidiir.

Baghca kirectag: tirleri algli (Permocalculus  sp.,
Oymnocodium sp.) kire¢ vaketasi.Istiftasi lle foramlni-
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Sekil 2: Ust Permiyen, Permo.Triyas ve Alt Triyas
yash foraminiferlerin dikey dafihmum gis-
terir cizelge,

ferli - kire¢ istiftasi-tanetasidir, Agilt platform fasiyes
kugagma alt Ozellikler <ba§hcasi, belirti foraminifer-
lerin ve dasyclad alglerin yogunlugu) belirten Ust Per-
mlyen yagli bu boliim self lagiinii ortam kosullarim
yansitmaktadir.

Bu zonda goriilen mikrofosiiler ; Dagmarfta cha-
nakchiensis Beltiinger (Levha I, §ekil 8), FronmiHna sp,,
Agafliaimnlna pusila (Gelnite), (Levha I, gekil 5),
Globivalvidlna vonderschmlté Reichel, (Levha I, se-
kil 4), Stai'fclhi, sp,, Hejufffordlus reichell Lya, (Levha
I, sekil 2), Kamurana »p,, Parudiurmaritii, sp,, Paohyp-
hoUa, ap.,Oyologyra sp., Pseudovermlporella ap., per_
miofjilculust  sp.

S)agmarifa. sp,, Pachyphlola sp» ve Cyclogyra?
mab&jeri ForiiminiXer lopluluk lartak meniU zona 1 Bu
zona karsilik olan istifin  bu bolimii kahverengi-
sart renkli, biyoklastik Wrectagindan oolitik kiregta,
netagma dereceli geclg gostermesiyle ayirtedilmlitir.
Oolitik diiaeyde de -oolitlerin yogunlagsmasi {iste ‘dogru
artmaktadir, Oolltler - birincil gokelme. OTtaminin
(platform kenari. kumlar1) gel-glt arasi kogullannin
etkisiyle daha Onceki califmalarla saptanmistir (Teke-
li, O, Akaay, A., Urgiin, B., Isik, A., 1981). Biyoklas-
tik kiregtasindan oolitik. diizeye gesiidlfinde En Ust
Permlyen fosillerini zarfliyan oolitlerle  ¢imentoda
Oyelojryra  ? mabhajeri birlikte tespit edllmigtlr.

Topluluk
Cyologyra ? mahajert'nin tanimini
Toroslar (Tirkiye) ve Elburuz

ortak menzil ze-lunda  saptanan
yapan yazarlar;

(iran)'da yaptiklari

" (Levha 1, gekil .9), Agathanmiina. pusiUa,"

aragtlrmalard'a bu tirin elde edildigi -dizeyleri* " Alt

Triyas'in tabani olarak vurgulamiglardir.” 1s'tiﬁn““b1_1

diizeyinde - En Ust Permiyen-Ba Alt Triyas (oslilerinin

b1r11kte bulunup, - blyostratigrafik- b0§lufun oImadlﬁ—
1, 'gokelmenin surekhhglm yansmr .

Bu diizeyde; - Oalit. geklrdeklermde pagmarn« Sp.
‘(LevhR .1,
gekiie), FaehyphMa sp, (Levha i,, sekil 8); Cyelog;jpa
?..mahajeri (Levha 1, §ekil 7) ve ¢imentoda.Cyfijogryra
sp. (Levha I, sekil fl) foraminlferler toplulufu saptan-
mu§tir.

Cyeloyyra 1 mahajeri, BeotTOOrmuspira® ‘kalhori
ve Earlandlnlto, sp, ForamnnUer TDopluluk. .ortak niMi-
zil zonu ; Bu zonun Jtar§1ht1 olan Kayatum aglk grj.
sart renkli oolitik kiregtanetatian . ile laminalaiuna
(stramatolitik) gosteren kiregtagiandir.

Bu zonda goriilen mikrofosiller: Cyclogyra 1 ma,
hajBrt'" (Levha i, §ekil 10), Bectooormlsplra MIBorl
(Levhal §ekilll), Earlanatalta ‘sp, (Levha 1, gekll 11)
AmmorIlK<]1s para, prfacuS (Levha t, fekll 13) BarlanlMa

Bp,

Meandropsplra piMilla, (Homasplra »p> Eﬂl‘ﬂﬂﬁﬁife!‘
Topluluk ortak menzil ZOIMl ? Bu.zona karsilik - gelen
kaim tabakali bu bolim ardalanan denizalt1 (subma-
rine) ve hdvaaiti ; (subaerial) .~ kosujlariiujri .etkisiyle
simdi catlaklar ve yariklar bjgiminde goriilen o6zellik-
ler kazanmistir. Bunlarin  ti?erine agjk gri-renkli, lev-
hasal ayrilmali, laminalanmali - kiregtanetafi gelir.
Zonun Ust diizeyi kurt izli (Calcaires vermieulus) ki-
regtasidir.

Topluluk ortak menzil zonda saptanan M» pusillta'—
nin tanimini yapan Ho .(1960), bu formu. Alp ve Toroa
kusaginda Ust Sitiyen. olarak saptamigtir.

Bu zonda goriilen mikrofosiller Ise : Meandropspirs
pusula (Levha I, sekil 14), Glomosplra sp, GzomzmpU
reUa'dir.

SONUCLA> VE TABIISMALAB

Toroslar*da daha 6nce yapilan aragtirmalar Ust
Permiyen . Alt Triyas gegisinin sedimantolc-jlli ve
strattgrafik acidan siireklitifinl vurgulamalarma kar-
sin, bolgede biyostratigrafik gaJigmalarin eksikligi ya
da olmayip bu ilitkinin dofrulufuna agiklik getireme-
mistir. Bu calisma sonunda ulasilan sonuclar sirastyla;
.Oncelikle -Kiigiiksu ve Difdoken yayla diziiertade yer.
alan 1list Permiyen-Alt ‘Triyas yafta Wregtaglari ara.
smda gerek makro (arazi) gerekse mlkio bir boslugun
olmadig1 gozlenmistir (M. igenalp'le kesitler lizerinde
sozlii gdériisme). Bu iki diizey ile aradaki tabakalardan
gok sik araliklarla alman Orneklerden elde edilen ince
kesitler incelendiginde cok bol foraminifer icerdigi go-
riilmiistiir. Saptanan foraminiferlerle Topluluk ortak
menzil zorJan olusturularak Permo-Triyas gecisine
paleootolojik agidan agiklik getirilmistir. Olusturulan
ilk Iki topluluk ortak zonu bize Permo-Triyas gegilin-
de biyolojik ‘bir boslugun olamiyacaf i1 kanitlamak-
tadir, Bu Bn Ust Permlyene ait Dagmarita chanake-
hiensis, Agathammina pussilla Hemigordiu» reicheli,
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ParadagmsCrita sp. Topluluk ortak menzil zonu ile
Dagmarita sp,, Pachyphloia sp, ve Gyelogyra mahajeri
Topluluk ortak menzil zonu arasmda biyolojik bir
boslugun olmadiginin Baptanmasiyla ortaya cikarimig-
tir, tik zonda gorillen Dagmarita sp, (Bn Ust Permi-
yen) ila Gyelogyra ? mahajerlnin (Triyas'm tabani)
yan yana goOrilmesi bize yash fosillerden iistteki geng
fosillere dofru bir derecelenmenin  varligini gosterir,
bu da Permo-Triyas gecisinde diiley yonde bir boslu-
gun olmadigim, bu diizeyin icerdigi fosillerle kanitlan-
magidir,

KATKI BELIRTME

Bu caliima M.T.A. Enstitiisii Temel Arastirma-
lar Dairesince yiiriitillen "Toros Ofiyolit  Projeleri”
kapsaminda yapilmistir.

Bilimsel arastirmalarin gaf das diizeye ¢ikmasi ge-
rektigine manan; gercek” ve yapici elestirileri ile biz-
leri yonlendiren tiim Tejiftel Arastirmalar Birimi gali-
ganlanna, yazim ve cizim asamasinda gerekli tim
gabay1 gostererek emek verenlere tefekkiir borglu-
yum,
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Hemigordfas reiolMU Lys, é&ksenel keslt, (160), X80, X180,
DaglUarita chanakoMensls BeltUnger, boyuna kesit (146), X80,
GloblvalvulJna vondersehmlttl Reichel, boyuna kesit (006B), X80.
Agathiiinnuna pusilla (Gelilitz), eksenel kesit (0060), X120.

Gydlogyrafmabajer] BiiSnnimaim, Zanlnettl ve Bozorpfls, ¢cimento Iginde ve oolit
Sekfrdetinde, eksene dik kesit (158B), X80, X120,

Paohyphlola sp. ooUt ¢cekMeftode (IBSE)» X80,
pagmarfta sp, oolit seklrdeftafle (158), X80,

: Eeetocornuspira kalhorl liromilirminn, Zan i netti ve Bazorgnia, eUscuo dik kestt

(022), X80,

Earlaudinita sp, boyuna kesit (010), X80,

Ammodiscus paraprtsous Ho, eksenel kesit (054), XS0,
Meandroaplra pusula (Ho), ekaene dik kesit (051), XS0.

Hemigordiua roicheU Lys, axial seetton (160), X80, X120,

Dagmarita ctaanakoldensis BeitDnger, longitudinal section (146), X80,
Globlvalvulina vonderechniittt Belohdl, longitudinal section (006B), XSO,
Agathammlna purfUa (Gebilte), axial section (0060)* X120.

Cyclogyra?niahajeri Brounimaim, Zan ine t ti and Bozorgiia, in the cememt and Jn
the nuclei of oolite,, equatori;il section (158E), X80, X120.

Beotocornuspira kalhori Briinnimaim, Zaninetti and Bazorgnla, wjnatorial section
(022), XiO,

Earlandinita sp., Longitudinal seotton (010), X80.
iVinmodiscus paraprisoiis Ho, axial section (054), X80.

MeanOrosplra piwillii (Ho) equatorial section (081), X80
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Karamadazi Graniti ve Cevresinin jeolojisi

Karamadam graniia and geology arouund it

M, SEMIH ULAKGGL.U t.U, Miihendislik Fakiiltesi, Istanbul
0Z : Toroslarur Antitoros boliimiiniin Klikya kesiminde yeralan gahgma sahasi, Aladaflarm kuzsyini
olusturur«

Burada, stratigrafi - kaya birimlerine gore, Temelde; Metamorfitler (Antekambrlyen), iizermde dtekor-
dan olarak krlatalize klregta§lar1 (Kambriyen), bunlarin da ustiine dlskordan olarak gelen klregtaglar
(Devoniyen - Karbonifer . Perniiyen) saptanarak formasyon adiaiunasmft gidilmistir.

Bolgede yerlefnlf olan Karamadazi Granitinin (Gk) yast Hersiniyen olarak disiiniilmiiftiir.

Yapisal konum lise: Temel Hﬁroniyen (Ak); Uzerindeki birim Kaledonlyeo (Ac): onun da Uzerindeki
birimler ise; Hersiniyen (A") ve Alpen (A), orojejezlerindea etkilenmigltrdlr.

#

ABSTBACTI The study area located within the Olicia section o( antf-Tauru» portion of Iaurﬁs belt Is
framed within ttic northern portion of AlJadafs,

In this particular location at the bottom antlgainMan metamorphits on it uncomfortably crystallized
Cambrian Umeatonea Devonian-Oarboniferous-Permian limestones are unoomiortably situated. After this
age sorting-, the formations are named, accordingly.

Thta granite tee aged as Hersinlan, In reference to structural assoeiattoni the base formations are
affected by Huronlan (Ak)i next to it by Oaledoian (A) and the upper unite are by Hercinhur (A;) and -
by Alpen (A) orogenesis.
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GIRiS

Bu ¢alisma, Kayseri'ye baglh Yahyali lisesinifh dof u_
sundaki Karamadazi koyu ile -dolaylarini kapsayan,
KAYSBRI-L34-CJ ve KAYSERI-L,34.0, nolu paftalar
iginde yeralan, 146 kmi'llk bir alanin jeolojisini sun-
maktadir,

Saha gozlem ve verileri 1/25.000 lik topografya ha.
ritasina kasi, birimleri gegirilerek Utostratlgrafik bir
harita hazirffanmiftir.

Ayrica cevrede yeralan Kgramadam Granitinin
(Gk) yerlefimi ile petrografik Incelemesi yapilmustir.

Bu yazi1; yukaridaki gozlem ve bulgularla, derlenen
jeoloji haritasinin agiklanmasini igermektedir.

Sahanin buyuk bir alant kiregtaglan ile temsil
olundugundan tath ef imli topografik sekiller olusmus«
tur.

Kuzeyde Kayseri ovasi diizliigii disinda, giineye gi-
dildikge 1000 ila 2000 metre aramada degisen yiiksek.
[Ikler goriilmektedir. Yiiksek tepeler civarinda yer yer
derin vadiler bunlar arasinda ufak yaylalar yer almak-
tadir. Irili ufakli tepeler arasinda Kirazli dere ve Yah.
yali deresi digmda, diger biitiin hidrografik akaglamalar
kuru dereler seklindedir.

Erozyonlar sonucu c¢iplak kalker tepeler* yaninda
ufak diizliiklerde terrarossa birikmeleri tipiktir.

ONCEKI CAUSMAJUAB

BLUMENTHAL, M. (1941, 1952) "Nigde ve
Adana Vilayetleri dahilindeki Toroslann Jeolojisine
umunu bakif ' ile Toroslarda Yiiksek Aladaf BUsUesmiB,
Cografyas1, Stratigrafisi ve Tektongi hakkinda yeni
etiidler" adli eserlerinde Toridleri bazi eografi-stratig-
rafik initelere ayirima,, yapti§1 genelleme  esaslarina
goOre: Aladaf lan, Beyaz Aladaglar ve Siyah Aladaflar
diye nitelemistir. '

Bu iki tiniteyi Basyayla koridoru ile bt')ler"kenl dik-
kati su noktaya cekmektedir. Beyaz Aladaglarda Me-
sozoyik, Siyah Aladaflarda da Paleozoyik egemendir
demektedir.

Siyah Aladaflar kuzeyden giineye dofru Beyaz
Aladaglarin altina girmektedir. Calisnm alaninin da bu.
lundugu bu TUnitede = arastirici; Devoniyeni temelden
baslatarak fosllslz metamorfiklerle  fosilli Mregtas-
lanni ayni yasta kabul etmif, bununda iizerine gelen
Perinokarbonifer]l ~(Anrakolitiki) bir biitiin olarak
Incelemistir.

Yine araftirici Siyah AlJadaglarin as kivrimli olu-
sunu, orojenik hareketlerin siddetinin azligindan kay-
nafclandigina neden gostererek, epirojenik hareketlerin
bu bolgede daha etkin gecmis, olduguna dikkati cek-
mistir.

FLUGEL, K. (1»5B, 1956) - Bolgeden derlenen bir
kisim fosillerin ayrintili incelemelerini yaparak; Devo-
niyen ve Permlyen yaglarini kanitlayan Mercan, Bryo-
zoa ve Alg turleri saptamigtir.
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ABDUSSEI*AMOGIIU", S. (1969) - "Yukar1 Seyhan
Bolgesinde Dogu Toroslarin  Jeolojik  Etiidi"  isimli
M.T.A. Enstitiisii ‘i¢in calismif oldugu genis bir sa-
hanm Jeolojik harita ve raponﬁnda; Yahyali dolaymin
da jeolojisine deginerek, Yahyali1 vadisinin temelinde ki
mika-glst, fillitlere isaret etmis bunlarin tlizerine gelen
kalkerlerde Devoniyen fosilleri bularak biitiin seriyi
Devoniyen olarak nitelemigtir. Yine Devoniyen tizerinde
konkordan olarak oturan diger kirectatlann da komp-
rehansif serinin bir devami oldugunu Ileri aiirmiis ya
yasinin da Permokarbonifer oldugunu belirtmistir.

- BRENNICH, G. (19©») — "Kayseri Vilayeti Ka-
ramadazi ile Yahyali arasinda kalan mintikanin Jeolo-
jisi"'ni; bu alan i¢indeki manyetit madenini etiid ama,
ciyla yapmig ve cevherlesmeyi buradaki granit intriiz-
yohuna baglamustir.

KETIN, 1. (1863) — "I/600.000 6lgekli Tiirkiye Jeo.
loji Haritas1" agiklamasinda; Yahyali kasabasi yakin
civarinda az sok metamorfik sist ve kalkerlerin De-
voniyen, bunlar1 orten diger kalkerlerinde ' Perma-
karbonifer yasinda oldugunu yazmaktadir.

VACHB, R. - (1904) — "Kayseri * *Vilayeti Yahyali
Kazas1" adli M.T.A. Enstitiisii hesabina'yaptig1 gans-
ma raporunda; maden olusumlarini, granltik magma-
nin hidrotermai ve metasomatik safhalari sonucu cev-



herlesmeler olusturdugu kanisina vardif mi acgiklamisg-
tir. Granit titriizyonunu 1E« Fermokarboniferden genc
olarak ‘yaslandirmistir,

TURKUNAL, S, (1965) "Yahyali kazasinin
giiney ve kuzeydogu dolaylarinin  Jeolojisi" Isimli
M.T.A, Enstitiisii raporunda; bu bolgede kiregtasi se»
dimentasyonumm, ritmik hareketler nedeniyle, yer yer
seyi, kuvarsit ve, pizolltik seviyeler kapsadigini, hav.
zanin zaman zamf“t literal ve neritik fasiyeslere gec-
tigini belirtmistir. Bundan dolay1 bolgedeki Devonl-
yen-Karbonifer ve Permiyen kirectaflanni A ve B
fasiyesleri diye iki ayri1 kisimda incelemistir, Aynoa
Paleozoyik formasyonlarin Alpin orojenezi ile kivrim-
landigmi ve kirildigimi iddia etmistir,

ULAKOGLU, S, ve DIGERLERI (1908) — "Yah-
yali ve civarmm jeolojisi" M.T.A, Enstitiisii raporunda
bolgedeki Peleozoyik kayalarin tanimlanmasi ve hari-
talanmasi yeni goriigler 151§ inda yapilmuistir,

ULAKOOLU, 8. (1969) — "Yahyali dvannm
Jeolojik etiidii” adli diploma tezinde; temeldeki meta-
morfitlerin (Antekambriyen) lizerine, diskordan olarak,
yer yer kristalize kirectaglari (Kambriyen), yer yer de
komprehanslf seri seklinde kire¢tailannm (Devoniyen-
Karbonifer-Fermiyen) geldigini ileri siirmiistiir,

STRATIGRAFI

Callgllan saha; _Turkiyenin dogal bir]iAklerinden
TORID kusagi ANTITOBOS boliimiiniin, KLIKYA To.
roston kesimi icindedir,

Etiid sahasi genellikle Paleozoyik devirleri Kaya-
larim kapsar. Paleozoyik altinda dlskordans olarak -go-
rillen temel, biliyiik bir olasilikla Antekambr;yen'e ait-
tir,

Paleozoyik'e 1liskin devirler, Kambriyen disinda
fo-lllidlr. Litolojide bitevillk gézlenir. Buna bagl ola-

rak; klrectasglan ile temsil olunan Devoniyen, Karboni- -

fer, Permiyen formasyonlar1 Toroslarda yer yer gézlenen
tipik komprehansif seri dlzilimindedir,

KBYPTOZOYOC
AMnEKAMBR{YEN

Yahyali Metamortit Karmasigi (Ay)

Caligilan sahanin temelini olusturan metamorfitler,
Kirazli dere ile Yahyali deresinin agtigi vadilerde,
yaklasik 20 km”Ilk bir alanda yiizeylemektedir. Temeli
gozilkmeyen formasyonun toplam Kkalindigi 600 m-
1000 m, arasinda olup, lizerine diskordsn olarak yer
yer Kambriyen, yer yerde Devoniyen gelmektedir.

Goruntigleri griden-siyaha, yesilden bej renklerin
tonlarina dogru degigen Metamorfikler; Kuvars, mus.
kovlt, klorit, albit, granat, epidot, turnialln, magnetit
gibi mineraller Iceren metapelltlklei', yine iglerinde ku-
vars, plajloklas, mika m'neralleri ile demlroksltlerl ve
ilkel kaya kirintilar1 kapsayan metakuintaflari, kalk-
slst ve metakarbonatlarla glrlk bir topluluk ol&rak
bulunmaktadir.

Bu karnmpgi yer yer kuvara daykton kesmifiir.
Disloke .olmug bu formasyonun ¢ok yonlii deformas-
yon sonuclari sik kiviimli ve  kirikh bir durum su-
nar, Tabakalanmalar ¢of un bozulmugtur, dolayisiyla
alt ust olmuf bu tabataJann diizenslzUf i tabakatonnift
konumlarini kestirmeyi oldukca zorlastirmaktadir.

Bunlara birde bu karmasifin fosilslz olmasi ek-
lenince, metamorfitlerin yapni saptamada, yakin' gevr«

_birimlerle  kiyaslamadan bsigka gikar yol olmadigi

ortaya sikmaktadir,

Litolojik bakimdan Nigde masifine pek c¢ok ben,
zerlikler ve uyumluluklar géstermektedir. Ayrica Tu-
faibeyli ve Kozan yorelerindeki Kambriyen va SUfi-
riyen'n farkli fasiyeslerde ve fosilli olusu, bize bu
metamortit karmafiSmm yasini, ister istemez Ante-
kambriyen olarak diifiinmeya itmektedir, ?

PALEOZOYIK
KAI"BIYEN (?)
Knraoatepo FomKasyonn (Kk)

-

Bu birim, gahsma alami Icerisinde B"tullah, llag-
dolen, Karacatepe mevkilerinde en iyi yiiaeylemesini
vermektedir. Kambriyen olarak diisiindiigiimiiz bu
devir arazisi, kristaliza kire¢taflan ile temsil olun-
mustur, Dif goriiniisii koyu gri-siyah, ayrisma rengi
boz renklidir. Temeldeki Antekambriyen Yahyali Meta-
morflt Karmagig1 iizerine diakordan olarak gelmektedir.
Bu formasyon ile istiindeki Devoniyen (Calmardi For-
masyonu) kirectaglan arasinda biiylik bir strati grafik
bosluk vardir. Bu nedenle arada yilie bir diskordansin
varligi s6zkonusu olmaktadir.

Yan metajnorflk kirectaglari fisti ve fylonitik do-
kular kazanmigtir, Orta tip tabakalanma sunar. For-
masyonun kalinligi yaklauk 400 m. civarindadir.

Cok dikkatle fosil aranmasina ragmen, fosil veya
fosil olabilecek bir ize rastlanilmamustir. Antitéroslarda
ve yakin cevredeki Silliriyen ile karnlagiinidigmda,
gerek paleontolojlk, gerekse litolojik benzerlikleri yok-
tur. Boylece temelde' ki metamortitterle ve Ttistiindeki
Devoniyen kiregtaglanyla diskordan konumlu bu for-
masyonun Kambriyen yaginda olmasi olasiligint kuv-
vetlendirmektedir,

DEVONIYEN
Calmardi Formasyonu (7h;)

Yenice mahallesi, Catkoprii, Karacagiiney, Yazi
mevki, Ayrakli tepe, Kuskayasi arasinda genif bir a-
landa yiizeylemektedir.

Alt sinir1 yer yer, Antekambriyen metamorfitleri,
yer yer de Kambriyen klrectaglar1 tizerine diskordan
olarak oturmaktadir. Formasyon, Altta bir taban kong,
lomerasi ile baglamakta tiste dogru rekristalize kirec,
taslar1 Ile devam etmekteditr. Bu formasyonun iizerine,
Karboniferin Af cagar formasyonu konkordan olarak
oturmaktadir.
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. -Kalin tabakalanmalar halinde. yakla§1k 625 km, ilk IR U LiToLo d i
toplam_ bir kalmlif a erismektedir. 5E |22 EE Litholo gy
Taban Konglomeral Uyesi . Zels i § e lops waate
' noxal |2 .
=& Kaldede metamorﬁk temelden asmml§ parcalar- 5@15 5 giggff*’fg‘n‘f{“‘"’ 8 e T
dan olugan, polijenik- bir konglomeray1 olusturur. Ca- St ety v ovgratot
killar; Metamorfit kayalardan tiremlf koseli veya az !
yuvarlak kotii boylanmiahdir. Cimentosu limonitti ki- I .
rectas1” bile§inimaedir. Rengi san ve bej renklerde = S i P
goriilmekte, kalmliit 10 ¢m Ha 1 m, arasinda defii- " T £
mektedir, Konglomeratik dokulu, ‘tana ile matrlksin ' > o -
¢imentoya orani esittir. Bu seviyede fosil yoktur. : _"; a £ - - )
. @B | g 1
Kiregtast Uyesi - j < | et
2 =

-Kayanin tane ylizeyinin rengi agik gri ve gri, ay- . = ! B
rismis, yiizeyi boz renklidir, Fylonitlk- . dokulu rekiis- : o e - -
talize kirectas1 birimi kalin tabakali olup, toplam 825 . = R 2.
m, bir katinlifi vardir. - Bu formasyonda bulunan; : T - Pt au irgeTase| - )
Amphipom ramosa PHimPS, Atrypa reticularis - Bt :Lé?fsffgi;éﬂ’ : )
LINNE, Gonehidlum sp,, Cyrtlna sp,, Gyrtospirifer sp,, bt kol Ay B .
Rhyneonella cuboides SOWERBY, Crinoidae, Vermes ol%a oa sl [ e sdertobks ;
izleri, gibi fosiller, yagin Alt, Orta ve Ust Devoniyen s M2 ® ® =
oldugunu kanitlamaktadir, : ; - :. *

I R B | =
KARRONIFFiR ' ' oolz(<(8 LI
P S Naolo eSS B
Agcasar Wonaa»yoau (Ka) R o

. . . B . ~ &3 -

_ Formasyon tipik olarak Karacagedik, Orduyurdu, ale ﬁ, : -
Komiircii tepe, Kayapmar, Egergedik tepe ve Dedesul- B
tan civarinda goriiliir. Tabanda Devoniyenin Calmardi e S sl =
formasyonu ve iistiindeki Permiyene iliskin Akbas For- a B R
masyonu ile konkordan konumludur, ' i TR gy, :

Orta tip tabakalanmali, formasyonun toplam ka. ' :a o B
Imlifi yaklagik 500 m. olarak disiintilmektedir. Afca, S -l : *
sar formasyonu), ii¢ iiyeden olugur. , a!:-‘- a § £

Seyi Uyesi-I Formasyon iginde mercekler halmde < c: =
¢cok ince ‘laminali, san, bej, bordo, yesil gibi degisik > :
renklerde bulunmaktadir. Lamlnar-plastik dokulu ka. 1 ol Ze
yag; kil, ssilt, kirectagi bilefenlerinden olusmugtur. Bu 1% fa -TABAN KouGLOMERAS). L
Uyenin ba21 seviyelerinde Fosidonomya beoherl BRONN e Sartaeay Sl et sen iy .
bulunmaktadir. BOylece seviyenin yasi Alt Karbonifer A L OIS KORDANS | ATy
olarak c¢ikmaktadir. w KRISTALIZE KIRECTASI e

! ) o =}

Kirectast Uyesi 1 Formasyonun en yaygin Utolojik S ; S 3 ’:;:rﬁ..r:;.l.:;. .2 ﬁ:
birimini olu§turur. Alt ve Ust simirindaki birimlerle | E yektar w®
uyumludur. Pek bol bitiimlii oluglan nedeniyle, siyah oa| o | § Es o
renklidirler. Bazi Ince seviyeler demiroksitleriyle ki- ’ iii a”
zillagniistip. = N x°

Orta tip tabaka kalinliginda istiflenen Uyemn ka- . A(C&;;"iﬁ?“ﬁ'nﬁls Kanouinty
ya dokusu, mikrosparitiktir. Uyenin toplam kalmlifi w g METAMORY [k SISTLER . i
yaklagik 500 metre kadar olup; Fusuliia sp., Fusuli- - |=|3 ':;;‘t::’,:,'i";‘a:nﬁ,‘:‘:‘:“.'".'.“.',‘:.'.:,;‘.:i', s
nella sp,, EIndothyra sp., Eostaffella sp., Paleotextu- >l g e w®
laria sp,; Fenestella sp., Dlctyoclostus cf. semiretiéu- N =s “'"’"E:;;;;;;;;a;ﬁ;nm-;ﬂ -
laria MARTIN, Antlquatonla sp,, Bchuchertella wexfor. oli3el 2l e R
densis SMYTH, Pllcatifera plicatiUs SOWERBY, gibi Rale |8 §§ a®
Karbbniier'e 111§k1r1 fosilleri kapsar, ’ :3,‘1‘: g fz =

= ' s 2 _
iMttdtestt Kiregtagt Uyesi + Formasyonun en.iist ok g sore o |33 =
seviyesini ayrica, Permlyen-Karbon'fer simirinda kila. :;; o 50 w0 Hom.
vuz bir tabakayi olusturur. Gri-sari-bej renklerin kari-
gimi bir tonda goriinen tye; 10-50 om lik ince tabaka- Sekil 3: Kar dazi clvar genellegtirilmis stra-

lanmalar sunar. ﬁgmﬁ Kesiti

. . Figure 3: Generalized stratizraphic columnar section of
72 JEOLOJt MUHENDISIiIGl/MALIIS 1983 the Karamadaz: area



Skeletal-Sparitik dokuda ki kaya, fosil Iskeletleri
ile sparit cimentodan olugsmustur. Bu kilavuz seviye
pek bol olarak Tritieltes sp, bulundurmasiyla Ust Kar-
boniferi karakterize eder.

PEBBfIYEN
Akbag Formasyonu (Pa)

Calisma alanmi igersinde en yaygm birim  olarak
gboze carpar, Camovasi, Ekinlik, Nohutlu, 6rduyurdu,
Musak tepe, Karligin, Uglikkaya, Bedesultan ve Kara-
madaz1 koyl dolaylarinda en genis ylizeylemesini BU-
nar.

Altinda, Karbonlferin Af ¢agar formasyonu ile kon-
kordan konumludur.” Béylelikle; Calmardi (Devoniyen),
Ajrea§ar (Karbonlfer), Akbas (Permlyen) formasyon-
lar tipik bir komprehansif seri olusturmaktadirlar,

Akbag formasyonu tzerine ise; Kuvaterner olu-
suklarmdan Bektagkeleri formasyonu diskordan ola-
rak gelmektedir.

Formasyon genelde gri renk tonlarmda klregtagla-
rmdan meydana gelmis, kalin tabakali ve yaklafik
700 m, kalinliktadir. Bu formasyon 4 iliyeden meydana
gelmistir.

plzolltu Kiregtast Uyesi ¢ Karbonifer-Permiyen si-
nirinda kilavuz bir seviye olarak alinabilecek bir iiye-
dir. Uzun mercekler halinde ve 10 cm - i m,'ler arasin,
da def igen bir kalinlig1 vardir.

Kay ac i bordo, bej, gri, yesil, kahverengi ve pem-
be renklerinde niianslar sunar, 2 mm ila 2 cm boyutlu
pizolitler ve Sparit cimentodan olusan tasm dokusu,
pizolitik sparittir.

Pizolitler, Girvanella denen bir alg tarafindan o-
listurulmuf ve merkezlerinde cogun fusulinid, mollusk
kavkisi veya kum tanesi bulunur,

Toroslarda tipik bir seviye olarak kabul edilen bu
mercek Alt Fermiyenin tabani olarak yaslandiriimali-
dir,

PseudoschwagerfnAk Kirectasi  Uyesi : Plzolitli
kirectas1 tliyesinin, ¢of un tlizerinde bulunan bu seviye de
ince mercekler halindedir, 10 cm ila 50 cm arasinda
def isen ve yine kilavuz bir seviye olarak kabul edilebi-
lecek bir birimdir. Koyu griigrinm tonlarinda goriilen
kaya skeletal-sparitlk dokuludur, Pseudoschwagerlna
bolluk zonu olan seviyenin yasi Alt Permiyendir.

Kiregtast Uyesi : Akbas formasyonunda egemen

olan birim, klrectag: tiyesidir. Aym zamanda cahgma |

alaninda da en yaygin birim olarak goze earpar. Kaim
tabakali (4,5 metrelik tabakalar) ve monoton bir lito-
lojik devamlilik Icindedir, Yer yer dolomitik kirectas
ozelligi sunar. Uyenin toplam kalmhfi yaklasik 700
metre kadardir, Sparitik dokulu kaya gri ve agik gri
renklerde goriiliir.

Uyenin iginde bulunup sapt‘anan fosiller-. Glomos-
pira sp., Ammodiscus sp,, Schwagerina sp, Staffella
sp,, Hemigord'opsis sp,, Pseudofusulina sp,, Eoverbe.

eckina intermedia LBE3, Mizzla velebitana SCHUBERT,
Gymnocodium 'sp,, Produetus sp, Bellerophon sp.,
olup Permiyen yagimi kanitlamaktadirlar,

Ortobuvarslt Uyesi : Sahada, mercekler halinde
farkli erozyonla belirginlesmis yiizeylemeleri ile goze
carpar. Tabaka kalinlign 10-500 cm  arasinda degisir.
Bu mercekler bazen kilometrelerce uzunlukta devam
ederler.

Tasin; kirmizi, pembe, koyu nefti ve acik bej
renklerde oliiglari, gri kiregtasi birimi icinde belirgin-
lesmesini saglamaktadir. Tipik GresO dokulu kaya icin-
de, demiroksitleri ve kaolen matriks c¢ok eser olarak
goriiliir.

Bu tliye igerisinde fosil olmamakla beraber, yan
taslarda bulunan fosiller yasin Permiyen oldufuna isa.
ret ederler. ;

KUVATERNER
Bektafkeleri Formasyiouu (Qb)l

Derekdy, Elmabafi, Kirazlidere yatafi, Yahyali
deresi vadisi, Ayyazisi ile Kuzeyde Kayseri ovasmnin bir

kismmi kapsayan; Mustafabeyli, tlyasli ve Yerkody ara-
sinda ‘yeralir.

Pleistosen ve Holosen'e iligkin akarsularin getir-
digi gereclerle, Broiyes'in eriipsiyonlan Pumls, Taf ve
Aglomeralann ardalanmalarindan oluga n Aliivyojilar
(Alv) diger devir formasyonlar tizerinde d'skordan ola-
rak 'genig, bir alan kapsar. Yine bu devire ait yamac
molozlart (Ym) ile toprak oOrtiisiinii ‘de burada bahset-
mek yerinde olur. Bu geng olusuklarin 25 c¢cm den 125
metreye kadar def igen bir kalinlifi oldugu yapilan
sondajlardan kanitlanmaktadir,

.BIAOMATiZMA = .

Caligma alani icersinde, kuzeyde Karamadaz ile
yukarikdy arasinda yer alan Granit Batoliti Hersinl.
yen'de yerlesmis, cevresinde yeralan Permlyen kireg-
taflarmi1 defisime ugratmistir.

Granit ile Permiyen kirectaglar1 dokanagmda
Bkarn mineraller gozlenir, ayrica bu zonda beyaz renk-
li mermerler olugmustur. Granit kayasi, topografyada
belirgin morfolojik 6zellikleri yanmda kiiresel ayrilma,
agmma Urilinii arenas: ile karakteristiktir. Granit Ba-
tolitini yer yer Pegmatitlk damarlar kesmistir. Yine ki-
rilma sonlarinda mlionitik kayalar meydana gelmistir.

Yulart kOyii glineyinde ise, granit tizerinde yer-
alan, Erclyes eriipsiyonu kalintisi,, kii¢iik bir Bazalt
Dayk ylizeylemesi (By) yeralmaktadir.

iMagma kayalarinin ayrintili determinasyonlari ya-
pildiginda su veriler elde edilmi§tir:

Granit :
Bej renkli, iri kristalli masif katakiaze granit. Do-

-ku; Orta taneli doku, basingtan etkilenme ile katakla-

slzma sonucu yer yer milonitlegme baslangict ve iri
mineraller arasinda yeniden kristallenmeler gozlenir.
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Tane boyutu bltevlldir, kuvarslar .genellikle daha ufak
boydadir.

Tast olusturan mineraller; Kuvars; Iri, 6zgekllsiz,
anizotrop kristaller, kirma indisi 1,54 yakininda. Co-
gun alkaltfeldspat ile beraber bulunur ve onunla diiz
olmayan kontaktlar olusturur.

- Alkallfeldspat; ¢ok irt (1,5 . 2 mm), Ozsekilsiz
kristaller, pertit damarlan igerir, karlsbad kanununa
gore Ikizleri bulunur. Kalin ve Ince olmak {izere Iki
farkli yonde pertit sistemi vardir, ~iri Alkalifeldspat
tanelerinin arasinda gok ufak rekristalize kuvarslar Iki
optik eksenli negatif 2V agisi kiigiik Ortaklas (Mikrok.
Un).

Plajioklas; yeterince Ozsekilli, aibit Ikizli plajiok.
laslar .alkali-feldspat tarafindan cevrilmistir. Bolca kil-
lesme goriiliir, Boyutlar1 1x2 mm kadardir, 2 optik
eksenli negatif 2V acis1 ¢ok biiyiik Ollgoklas,

Biyotit; san-kahve pleokroizma, miikemmel (001)
bazal dilinim. Tane arasi basing nedeniyle biikiilme var.
Kloritlesmeler saptanmistir.

Talimineraller; Titanlt, Ortlt.

Pegmatit

Fembe-beyaz renkli, iri kristalli (2 om den biiyiik)
pegmatitlk dokulu, masif goériiniimde, graniti kesen da.
marlar halinde. Tagt olusturan mineraller; saydam cok
iri kuvarslar (siit kuvars) ve pembemsi alkalifeldspat.
lar (Mikroklin).

Granit-MUonit

Granit olusumundan sonra kataklastik etki altinda
kalmis granitik milonit. Bej.Pembemsi renkte, 1rasif,
ufak tane boylu, iri kuvars kristalleri igerir. Kataklas-
tik-granoblastlk dokuludur. Tast olusturan mineraller:

Kuvars; Uzsekilsiz, yeniden krlstallenme olduk-
¢a yaygin belirgin yonlenme go6zlenir,

Alkalifeldspat; Oz§ekiislz, bazen iri taneli, ku-
varsla girift bir sekil de krlstallenmis, yer yer de Por-
flrokiast olarak izlenif,

Biotlt; Sari- koyukahve renkli pleokro:zm gosterir,
(001) dilinimi var, ¢ofun klorite (Fennin) doniigmii)
§eklllerde.

Tali mineraller Ise; Magnetit, Apatit ve Ortlt'tir,

Granit + UltramUormt

Acik gri, sarimsi renklerde, ¢ogun ince taneli, gra-
nit olustuktan sonra dinamik etkilerle ezilmeler sonucu,
olugmus, az levhali goériiniimde. Blastomilonitik-Forfi-
roklastlk dokulu olup, tasi olusturan mineraller :

Kuvars; ufak taneli, hemen hemen tiimii rekriata-
iizasyena uf ramis, granoblasttk goriiniimdedir.

Alkalifeldspat; porflroklastlar olarak kuvarstan o-
kisan matriks icinde yeralir. Ezilen feldspatlarin, belli
bir boyut istiine cikanlari portiroklast gériinimiinii al-
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mig, .diter kesim yeniden kristalize kuvarslar arasinda
cok ufak boyutlarda dagilmistir. 2 optik eksenli nega-
tif 2V acis1 biiyiikk Mikroklin, 2V agist kiiciik Ortoklas,

Plajioklas; Alkalifeldspat porfiroklastlart iginde
kapant: -olarak veya birlikte izlenir, Alblt ikizleri goz.
lenmektedlr.

Biotit; Sari-koyukahve renkli, pleokroizma mii-
kemmel, (001) dilinimi!, basmglarla biikiilmiis.

Tali mineraller; Magnetit.

Pikrit-Bazalt

Gri-Kirimz1 renklerde, kirmizi renk icindeki de-
mirin oksitlenmesi ile olusmus, ince taneli, masif, ¢ok
miktarda gaz bosluklar1 kapsar. Mineral bilesenleri
gozle gorilememektedir. Hamur maddesinin 6nemli
kismini olusturan plajioklas mikrolitleri, yonlenme.
gosterir. Hamur maddesi tiim kristalli  intergranulor
(tiim kristalli) doku tipindedir. Ortalama tane boyu-
tu 0,5 mm civarindadir, Tagi olusturan mineraller:

Olivin; Hamur maddesinden farkedilir derecede
iri kristaller. Saydam, roliyefi yiiksek anizotrop, taze,
kenarlar1 yuvarlak, fakat yeterince Ozsekilli, Dofru
sonme gosterirler. Cift kirmasi 3. sira renkleri, iki op-
tik eksenli pozitif isaretli- 2V acgis1 80-90" civarinda
kenarlarinda opaklagma, Olivin tiirii Fosterit 90,

Kllnoplroksen; Renksiz, kenarlar1 sarimsi, yiiksek
roliyefu, anizotrop. Plajioklaslarla igice biliylimis kris-
taller halinde ve onlarla hamur maddesini olusturur.
Cift kirmasi ylksek, iki eksenli, pozitif isaretli 2V aci-
s1 30° civarinda. Piroksen tiirii Pijonit,

Plajioklas; Kirma indisi dolayisiyla roliyefi - farke-
dillr derecede yiiksek. Ca'ca zengin, sonme agisi Olclim-
lerinde en yiliksek defer 40'dir, Bu da Bazik Labrado.
ritlere Ozgiidiir. Albit-Karlsbad kombine ikiz kenarlari
her kristalde vardir. Diger taneler arasinda yonlenmig
bir dizilme gortiliir.

Tali mineralleri; Magnetit, Hematit, Hmenit'tir.

YAPISAL JEOLOIJI

Torid kusagi icersinde, Antitoroslar bdoliimiiniin,
Kllkya kesimi icersinde yer alan calisma alaninda ya-
pisal gidiglerin KD-GB dogrultulu . oldufu goriiliir.

Yapisal bulgular gostermistir ki; calisma sahasin-
da Alp orojenezi ile yenilenmis lic yapisal birim vardir.
Buna gore; Antekambriyen metamorf itleri- Alpen,
Hersiniyen ve Kaledoniyen orojejtezleri ile yenilenmis
Hiironiyen c¢ekirdefi (Ak), Kambriyen kristalze Kkirec,
taslar;; Alpen ve Hersiniyen orojenezl ile yenilenmis
Kaledoniyen temeli (Ac), Devoniyen, Karbonifer, Per.
miyen yafindaki kiregtaglar1 da Alpen ile yeniléenmig
Hersiniyen yapisal kati (Av) ve Alp orojenezlnin etki.
lendifi Alpen tlist yapisal kati (A) meydana gelmistir.

Bu kesimde ¢oOkel kayalar; hemen hemen biitiin
orojenezlere maruz kalmakla beraber, -orojenezlerin ha-
fif gegmesi bunun yerine epirojenik hareketlerin olusu
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dikkati geker, BUinen sudur ki; sen olarak meydana
gelmis olan. Alp orojenezi bolgenin kivrim stilini etki-
liyerek kendi dogrultusunu gelljtirmigtir. Diger  bir
deyimle kivnm stilleri, yani antiklinal ve senkllnal ek-
senlerinin KD-OB yoniinde uzandiklan goriliir,

Antekambriyen'de (Yahyali Metamorflt Karmasi-
g1) alman, dogrultu Olciilerinin, genellikle K80B ve
K35D istatistikl def erlerde ciktigi gortlerek, ¢ift yon.
10 bir kiviim sistemi Ulusturdugu anlasilir, Hersiniyen
ve Alpen orojenez :etkilerinin meydana getirdigi hu kiv-
nm sistemlerinin daha Onceki Hiironlyen ve Kaledonl-
yen -orojenez etkilerini silip degistirdigi gercegi ortaya
¢ikmaktadir.

Devonlyen'de (Calmardi Formasyonu) tabakalan-
malarm, daha diizenli olmasina ragmen, Hersiniyen ve
Alpen orojenezlerinden miiteessir olmug, genellikle dog-
rultularm K25B ve K25D yonlii simetrik bir kivnm
sisteminde oldugu goriliir,

Karbonifer'de (Afcagar Formasyonu) saptanan
tabaka dogrultularinin genel yonii KSBD'dur. Herslnl.
yen ve Alpen orojenez tesirlerinin kivnm slsteminde
etkin olduf u belirgindir,

Permiyen'de (Akbas Formasyonu) de ol¢limlerin
Karboniferdekilerle benzerlik gosterdigi gozlenir. Ege-
men dogrultu yoniiniin K45D oldugu saptanmistir, Bu-
rada da bariz olan kivam sistemlerinde Hersiniyen ve
Alpen orojenezlerinin egemen oldugudur,

Hiironlyen cekirdek (Ak) ile Kaledoniyen temel
(Ae) arasmda; Kadomiyen orojenik fazi sonucu olu-
gan acili dlskordansm varligr hem yapisal konum hemde
taban konglomeras.{le barizdir.

Diger uyumsuzlukda, Kaledoniyen temel (Ac) ile
Hersiniyen yapisal kati (Av) arasinda Ardeniyen fazi
kargilig1 stratlgrafik bir boglugun (Lakiin) varhigr dik-
kat ¢ekmektedir.

~ Hersiniyen yapisal kati (Av) ile Alpen (A) Ust
yapisal kati arasinda ise Valak orojenik fazi kargiligi
bir erozyon diizleminin varlif 1.gozlenir.

Orojenik ve Bplrojenik hareketler paralelinde bir
¢ok kinklar olugsmustur. Kiriklarin KB-GD ile KD-GB
yonlerinde gelismis, oldugu gortiliir.

Boylece eklemler ve faylanmaiarin Hersiniyen ve
Alpen orojenezlerinden etkilenip olugtuklan Varsayﬂa—
billr.

JEOLOJIK TABBICE

Antekambrlyen metamorfltlerimn (Yahyali Meta-
morfit Karmasigl) daha cok politik kayalardan olusu,
denizin pek sif olmadigi varsayimini giiglendirir ise de,
orojenik deformasyonlarm biyolojik ve litolojik bulgu-
lan yoketmesi ortam hakkinda kesin bir gey sOylemeyi
onlemektedir.

Kambriyen kristalize kiregtaglan (Karaeatepe
Formasyonu), denizin siglagsmaya basladigim litolojik
olarak gosterirse de, paleontolojik verilerin olmayisi
Du varsayimi kanitlamada yardimci olamamaktadir.

Devoniyen (Calmardi Formasyonu), Karbonifer
(Agcagar Formasyonu) ve Permiyen (Akba§ Formas-
yonu) Kkirectaglari ve kirintilannin gerek litolojik, .ge-
rekse paleontolojik bulgulan, her ili¢ devir siirecinde
denizin; s1g, 1hman ve resifal ozelliklerde oldugunu ka-
nitlamaktadir,

SONUCLAB

Karamadazi ve dolaymin jeolojik aragtirma ve ih—
celemelerinde yapilan calismalarda gu sonuclara varil,
migtir,

1 — Cahgma alanmm ayrintihi - 1/25,000 6lcekli
jeoloji haritasi, kaya stratigrafi birimleri esas alma.
rak ‘yapilmistir,

2 — Bolgedeki ‘metamorfitlerin tanimi yapilarak
yaslarinin, bilindigi gibi Devoniyen olmayip, en az
Devoniyen oOncesi, hatta biiyiik bir olasilikla Ante-
kambriyen oldugu Ileri siiriihniigtiir.

3 — Yine Devoniyen kirectaglar -icersinde kabul
edilen kristalize kirectaglannm da Kambriyen yash
olabilecegi Varsayllmlgtlr -

4 — Daha onceleri Permo-karbenifer olarak ta-
mimlanan Antrakolltik'in, saptanan kilavuz seviyeler-
le Karbonifer ve Permlyen deniz cokellerinin aylrtla—
mp -Ozellikleri anlatilmistir.

5 — Formasyon ve lyelerin ayirtlamp adlamalan
yapilmistir.

6 — Granit, yerlesme ya§1 ve yantaslar ile bera-
ber petrografik ozellikleri belirtllmlstlr,

7 — Inceleme alaninin yapisal birimleri saptan,
migtir,

KATKI BET.tBTME

Cahsmanin baglangicindan sonuna kadar yardim-
lamm gordiigim, M.T.A. Enstittsu ilgilileri ile Pale-
ontolojlk determinasyonlarimi yapan; Saym, Dr, Ca-
hide Kiroglu, Ayca Salanci,. Erol Catal'a, ayrica mag.
matitleri ayrintili bir gekilde ineeleyip tanimlayan,
Dr, Sinan -Ongen'e burada tesekkiir -etmeyi bir borg
bilirim.

DIiGINELEN BEIAJKLICI1

Abdiisselamoflu, §., 1958, Yukari Seyhan Bolgesinde
Dogu Toroslann jeolojisi M.T.A.° Bnst. Rapor
BO: 2288 Ankara

Baykal, F., 1945, Darende Ile Kayseri arasindaki To-

roslann jeolojik yapist I.U.F.P, mec,, seri: B,
cilt: X, sayi: 2, istanbul

Blumenthal, M., 1941, Nigde ve Adana vilayetleri da-
hilindeki Toroslann jeolojisine umumi bir ba-
kig, M.T.A, yayim sert, B, No. 6, Ankara

Blumenthal, M,, IM4, Kayseri Il© Mala,tya arasindaki
Toroa boliimiinliin  permokarbonifer -arazisi,
M.T.A. Bnst. mec. s: 1/31, ss: 105-133, Ankara

JBOLOJI MUHBNDISIGt/MAYIS 1BST 77



Blumenthal, M,, 1962, Toroslarda Yiksek Aladaf sil-
silesinin oof rafyasi, stratigrafisi ve tektonigi
hakkinda yeni étudier, M.T.A, Enst, yayini, se.
ri. D, No. 8, Ankara

Brennich, G,, 1959, Kayseri vilayeti Karamadazi ile
Yahyal1 arasinda kalan mintikanin  jeolojisi
M.T.A, Rapor, Ankara

dry, R,, 1943, Les Fusulinidés Turquie. Annales de
Paléontologie, T, XXX, Paris

Bemirtasji, B. va Diferleri., 1973, Bolkar daglarinin
Jeolojisi, Cumbhuriyetin 50, yili  yerbilimleri
kongresi tebligleri sa: 42.58, Ankara

Demirtaghi, E., 1978, Carboniferous of the area bet-
ween Pinarbasi and Sariz. Guidebook, P eld
excursions on the Carboniferous stratigraphy
in Turkey as: 25-29, TUGS subeommission on
Carboniferous stratigraphy, Ankara

Bemirtagh, E., 1979, Fmarbagi-Sanz ve Tufanbeyli
ilceleri arasinda kalan yoOrenin jeolojigi, I.U.F,
F, Mineraloji Kiirsiisii Diploma tezi, Istanbul

Fligel, H., 1955, Zur Paldontologie des Anatolischen
Paldozoikums, Neues Jb, Geol, u. Palao, Abh,
N. 101/2, pp. 267.280, Stuttgart

Fligel, H,, 1955, Zur Paldontologie des Anatolischen
Palaozoikums. Neues, Jb, Geol., u. Palao. Abh,
s. 101/3, pp. 283-292, Stutgart

Fliigel, H,, 1955, Zur Paldontologie des Anatollsehen
Palaozoikums, Neues, Jb. Geol, u, Palao,, Abh,
», 101/3 pp, 293-318, Stuttgart

Flugel, H,, 1956, Giliney Anadolu Permiyen ve Devoni-
yen Faunalari, M.T.A. Enst,, dergisi, s: 48, pp,
73-75 Ankara

Imroh, . L,, 1965, Zamanti inetai cevherlesmesi bolge-
~sinin kurgun-¢lnko fineralizasyonlari. M.TA,
Enst. dergisi, S. 65, ss: 85-109, Ankara

&

78 JEOLOJI MUHENDTSHGI/MAYIS 1983

Ketin, 1, 1959, Tirkiyenin orojenik gelismesi, M.T.A.
Bnst, dergisi, s, 53, ss. 78-86, Ankara

Ketin, 1,, 1960, 1/2.500.000 GlfiBkli Tiirkiye Tektonik
Haritas1 ‘hakkinda acgiklama M.T.A. Enst, der-
gisi s, 54, ss, 1-7, Ankara ,

Ketin, 1., 1963, 1/500.000 olgekli jeoloji Haritast
"Kayseri Paftasi" Izahnamesi, M.T.A. Bnst.
yaymi, Ankara ]

Ketin, t, 1968 Anadolunun Tektonik birlikleri, M.T.A.
Enst, dergisi, s, 66, ss. 20-34, Ankara

Ketin, t., 1977, Turkiyenin baglica orojenik olaylar1 ve
paieocofrafik evrimi, M.TA. Bnst, dergisi, s.
88, ss.: 1.4. Ankara

Okay, A.C., 1957, Kayseri, Nigde ve Tuz gOli arasin-
daki bolgenin jeoloji etidi. I.U.F.F, mec, c.
XXII, No. 1-2, Istanbul

Ozgill, N, ve Diferleri., 1973, Tufanbeyli dolaymnin
Kambriyen-Tersiyer kayalari, T.J.K. biilteni,
c. XVI, s, 1, ss, 82-100, Ankara

Ozgill, N., 1976, Toroslarin bazi temel jeoloji ozellik-
leri, T.J.K. biilteni, s, 19, ss. 65-78, Ankara

Tirkiinal, S., 1965, Yahyali kazasimin giiney ve ku.
zeydogu dolaylarinin jeolojisi, M T.A, Enst, R p.
No. 3650, Ankara

Uiakoflu, S. ve Diferleri., 1968, Yahyali ve civarmimn
jeolojisi, M.T.A. Kast, Rp, No. 13, Ankara

Ulakoflu, S,, 1969, Yahyal civarinin  jeolojik etiidi,
IU.F.F, Diploma Travayi, Istanbul

Vache, R,, 1964, Antitoroslardakl Bakirdaf Kursun -
.Cinko Yataklar» (Kayseri U) M T.A. dergisi,
s. 62, ss. 87-98, Ankara

Vohryzka, K., 1966, Yahyali (Kayseri) ve Zamanti
Nehri arasnidaki bolgenin jeoloji ve metaloje-
nisi. M.T.A, Enst. dergisi, s.67, ss. 97-104, An,
kara.



I

HABERLER

—

s

TEZ OZLERI

Hamrlayan : A. KEMAL AKIN, Jeoloji Yiik, Miih.

15, Sayidan itibaren yayinladigimiz ve son iki yil iginde yurt ici vo disinda cesitli
universitelerde doktora ve dogentlik tezi- sunan ve sonuclandiran tyelerimiz ile,
Tirkiye jeolojisine ilijkmn caligmailar yaparak; bu galifmalari bulunduklar tilke iin',
versltelerinde tez olarak sunan yabanci tilke meslektaglarimizin caligmalarini tanitict

yazilan sunmay1 strdirmekteyiz. Agafida,

dergimiz

yayma verilinceye Kkadar,

Yaym Kurulu'nia ulagtirilan tez konular1 verilmistir,

ETIMESGUT . BATERENT YOFBSINDEHI UST PLIYOSEN COKEMBEBININ JEO-MUHENDISLIK
UZBIJLIKI.EBT VE KUNSOLIDASYONU

Biilent KIPBR

Hacettepe Universitesi Jeoloji Miihendlsllti  B6.
limi'iide, Dog, Dr, Ercin Kasapoglu denetiminde ger-
Qekle§tlrilen bu caligmada; Etimesgut . B&tikent yo-
resinde 'genis, alanlar kaplayan Pliyosen yagh, karasal,
killi sokellerin jeo-miihendislik o6zellikleri ile konsoli-
dasyon Ozellikleri arasindaki 1li§kllerm belirlenmesi;
boylece, bu cokeller lizerindeki miihendislik uygulama,
lannda 6nemli bir parametre olara» kullanilan konso-
'idasyon deferlermin daha dof ru ve giivenilir bir bi-
¢imde yorumlanabilmelsrine katkida bulunulmasi amag-
lanmistir,

i Bu amaca yonelik olarak, ilkin yorenin i,/25000 061-
cekli jeoloji haritasi yapilmigtir. Daha sonra, yoredeki
Pliyosen ¢okellerinin Ince taneli diizeylerinden alman

(Doktora Tezi, 1983)

bozulmug ve bozulmamis, (Orselenmemig) toprak oOrnek,
lerinin mineralojik bilesimleri, indeks Ozellikleri ve kon.
solidasyon ozellikleri, Ilgili miihendislik standartlarina
uygun yontemlerle yapilan laboratuvar deneyleri lle
belirlenmis,, c¢okellerin. mithendislik siniflamalar1 yapil-
mi§ ve Onyiiklenme durumlar araitinlmigtir. Deneysel
caliimalarla asir1 konsolide toprak zeminler olduklari
belirlenen Pliyosen cokellerinin, jeolojik ge¢cmiglerindo
etkisinde kaldiklar1 onyiiklenme siirecgleri ¢oziimlenmeye
Qalifilini|tir.

Son olarak da, hizla kentle§en bu ygrede goriilmesi
olasi jeo-mithendisUk sorunlari lizer/nde durulmugtur,

160 Sayfa, 38 Sekil, 25 Cizelge, 2 Ek,

MOBTAS - SHYDISBHIB BOKSIT yATAKLABININ OLUSUMU

(Zur Genese des Bauxites der niine Morta# bel Seydisehir - Tiirkei)

Dr. Theophll LAUBCER

Sn, Dr. T, Lauber tarafindan doktora tezi olarak
incelenen Morta§ boksit- yatafi, Bati-Toroslarda bulu.
ftgn Akseki-Seydifehir boksit bolgesinin 6nemli boksit
yataklarindan biridir. Bolgede Mortaj yatafi yaninda
aym jeolojik ve minsratojlk Ozelliklerde ve def i§ik bii-
yukliiklerde bilinen 1001 agkm yataK bulunmaktadir,
Mortai yatafi, bolgenin ekonomik defere haiz biiyiik,
liikkte bilinen 30 civartmda yatafmdan tiri olup, halen
Htibank Genel Miidiirliimii tarafindan Isletilmektedir.

Dr. T, Lauber Mortas. yataf1 lizerinde yaptig1 ca-
ligmay1 dort ana konuda gerceklestirmigstir. Bu konulart
jeoloji, mineraloji, jeokimya ve olusumla ‘ilgili tartigma-
lar oluiturmaktadir.

(Doktora tezi, 1980)

Jeoloji, konusunda . Dr. Lauber daha cok bugiine
dek bolgede yapilan jeolojik galigmalardan ‘faydalana.
rak, bolge ve Mortaf boksit yatafimn -¢ok ayrintili
sekilde mineralojik yap1 ve bileglminl ortaya koymug-
tar.

Jeokimya konusuna kisaca déglnme nedeni olarak
Dr. Lauber, daha 6nce Mortas boksit yatafmda bu ko-
nuda detayli calinmalarin Dr, N. 6zli tarafindan ger-
ceklegtirildifini  gOstermektedir,

Mortai boksit yataginin olusumunun ve daha cok
boksitin koken kayaci Uzerindeki goriiglerinl Dr,
Lauber difer caligmacilarija (Goksu, 1954; Wippern
19B9, 1982, 1984, 1965; Atabey, 1976 ve Ozlii, 1978) go.
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riisleline yapici elestirilerle yaklasarak saptamaya ca-
listimistir. Bu calismacilarin gdriiglerinin aksine, bok-
sitin koken kayacinin silikat kayalar1 degil, icinde ya-
taklandiklan kiregtaslari olabilecegi sonucuna varilmig-
tir.

Dr, T. Lauber tarafindan.Mortag boksit yatagi {i-
zerinde yapilan bu ayrintili caligmalar sonucu elde edi-
len bulgular Aksekl-Seydisehlr bolgesinin diger boksit

\

yataklarmada uygulanacagindan oldukca onemlidir; -Bu
nedenle doktora tezinin igletmeci kurulug olan Etibank'a
iletilmesinin ve calismanin Tiirkce'ye ¢evrilmesinin hem
Igletmeci kuruluga hem de lilkemiz jeoloji miihend'sle-
rine yararli olacagr kamisindayim.

Bern Universitesinde yapilmis, ve yayinlanmamis
doktora tezi, 207 sayfa.

Ahmet CAGATAY

DOGU TOROSLABDA, DEREBAfl (DEVELI), ARMUTALAN VB GEDIKLi (SAIMBEYLI) KOYLERI
ABASININ JEOLOIJISi

Sait METIN

I.U, Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
boliimiinden, Prof. Dr. Mehmet Akartuna yonetiminde
hazirlanan tezde; -Saimbeyli (Adana) ile Develi (Kay-
seri) ilceleri arasmda kalan yaklastk S50 km» Ilk -bir
alanin 1/25.000 olgekli jeoloji haritas1 yapilarak, bol-
genin stratigrafik, tektonik ve paleontolojlk sorunlari-
nin ¢Oziimiine caligilmistir,

Otokton olarak kabul edilen Kambriyen .. Tersiyer
yas. araliginda cokelen istifin genel stratigrafisi ortaya
konulmus; grup, formasyon ve liye mertebelerinde ka-
ya stratigrafi birimleri ayirtlanmif., stratigrafi kesitleri

(Doktora Tezi, 1983)

6lcUlmig tanitman ve litolojik o6zellikleri -anlatilmistir.

Ozellikle, Alt Paleozoyik'l temsil eden kaya bi-
rimlerinin Giineydogu Anadolu, Amanoslar ve Orta To-
roalar bélgelerindeki benzerleri Ile deneftirllmesi ya.
pitangtir. ‘Triyas-Kretase yas aralifinda tortul kaya
bloklar1 iceren ‘allokton konumlu ofiyolttli karisigin
bolgeye yerlesimi ve otokton Istifle olan dokanak 6zel-
iIkleri agiklanmistir, Kiviimianmadan sorumlu streslerin
yonleri ve sikigma sonucu olugmus 6nemli itki nitelikli
faylar saptanmuistir.

135 sayfa, 48 Sekil, 26 Levha, 00 Fotograf, g fc,

HATAY GUNEYININ JEOLOJUC ETUDU

Haluk SELCUK

Cenevre Universitesinde Prof. M. DELALOYE de-
iletiminde siirdiiriilen bu ¢aligma; Hatay dolayinin stra.
tlgrafisine, bolgenin jeolojik evrimine ve Kmldag Ofl-~
yolitlermin konumuna ddg ru bir yaklasim getirmeyi
+ amaclamaktadir.

Caligma alam1  Giineyiofu Anadolu'da, Amanos
Daglarinin giineybat: ucundaki Kizildag-Keldag ve do-
laylarini igine alir ve yaklafik 2100 Kma lik bir alani
kapsar, Araitirma sirasinda Kizildaf oflyolitleri 5 biri-
me ayrilarak ayrintili haritasi- ve petrograf.'si yapilmis,
tir.

Caligilan alanda birbirinden cok farkli ortamlarda
olusan kayac topluluklari gozlenir. Tektonlzma sonucu
buglinkii konumlarim kazanan bu kayag topluluklari

(Doktora Tezi, 1981)

a) Otokton formasyonlar, b) Allokton formasyon,
lar, ¢) Geng Otokton formasyonlar olmak lizere lig
ana grupta incelenmistir.

Otokton formasyonlar bolgede kitasal bir kabugun
varlifma lIsaret etjer. Ust Jura (Malm) . Ust Kretas«
(Senomaniyen-Santoniyen) yas,  arali'indaki, c¢ogun
sig deniz karbonatlar: ile temsil edllmif tir. Ust manto
ve okyanus kabugu kokenli olan Allokton birimler
(Kizildag ofiyolitleri) Alt-Orta Maestristiyen'de Otok-
ton birimler Uzerine bindirmislerdir, Ust Maestristiyen
transgresyonuyla baslayan Gene Otokton birimler, Alt
Mlyosen'e rastlanmadan Pliyosen sonuna kadar sif
deniz fasiyesinde ¢Okelim gostermisiir.

116 Sayfa, 4 ek, 28 Sekil, 44 Foto

AKDAOMADGNI - (Yozgat) KURSUN CINKO YATAKLARINDA KONTAK MITASOJOATIZMA VE
: CEVHERLESME

Ahmet SAGIROGL.U

Dr. Robert M.F. Preston (University College, Uni-
servity of London) denetiminde siirdiiriilen bu calis-
mada;. Akdagmadeni Kur§un-Cinko yataklari ve yan
kayag alterasyonu konu alinarak, cevherlesme ve me-
tasomatizmamn olusum mekanizma ve modelleri ince-
lenmis, bunlarin .olugum kosul ve modelleri ortaya ko-
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(Doktora tezi, 1982)

yulmustur. Metasomatlzma bolgesel bagkalasim  ka-
yaglari icinde oldugundan, metasomatizma etki ve so-
nuclarinin belirgin olmasi i¢in bolgesel baskalasim ko-
sullar1 da incelenmistir.

Bu amacla saha, mikroskop (silikat ve opak),
mikroprob, IOP, AA, XRD ve sivi kapanimi galigmalari



yapilmistir.

Sonuglarin 6zii :

Orta dereceli amflbolit f&siyesi ( « 500"C ve  5kb)
nd# bolgesel baskalasima ugrayan gnays, amflbolit ve
mermerlere, I-type ve ademeUlt kompozisyonundaki
granltik kayaclarin sokulumu metasomatizmaya neden
olmus ve hem yan kayacglar hemde plutonlk kayaclar
metasomatianaya ugramistir,

Endoskarn (plutonlk metasomatik) ve exoskarn
(yan kayacta olusan metasomatik olusumlar) olusum-
lannm ozellikleri Ue ana kayag kompozisyonu arasmda
aiki bir iligki vardir, Dolomltlk mermerle dokanakta
olan endoskarn normal mineraller disinda piroksen
(salit ve fassait), magnetlt ve phlogopit, kalaitik mer-
merlérle dokanakta olan kisimlarda Ise seriziUeime ve
saussuritlesme goruliir,

Exoskarnlar dort ayri1 safhada olugmuslardir ve bu
dort ayn safhanin flalko-ldmyasal kosullar1 ¢ofu yerde
birbiri iizerine gelmif gekildedir. Bu doért safha ve bun-
lann kalsltlk mermerlerdekl ozellikleri soyledir,

I, Magnetit-granat-piroksen safhasi,- O, ve CO,
aktivltesl dustik, coOzeltiler demirce zengin, basing gok
diisiik ve sicaklik 800-C, Mineral toplulugu, maifnetit,
granat (andraditik), piroksen, anortit, epidot (Ps 33)
ve kuvars.
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2, Epidot-amfibol safhasi; birinci safhadan farkli
olarak cozeltiler Al'ca zenginlesmeye baglamakta ve
sicaklik 450-500°0 dir. Mineral toplulugu, hematit, epi-
dot (Ps 25), amfibol, sfen, kuvars ve az olarak gran-
ditlk granat ve ortoMaz,

3, Epldot-kloiit safhasi; bu safhada cozeltiler
Al'ca oldukga zenginlesmis ve 1s1 < 400"C dir, Mineral
toplulugu, klorit, epidot (Ps<20), kuvars ve siilfitler,

4, Kaolen-muskovit ‘safhasi; ¢ozeltiler silika ve
suca zengin haldedirler. Is1 300-C nln altindadir. Spinel,
fassait-Diopsit ve phologopit'le temsil edilmis ve tigiin.
ol safthada piroksen ve forsterlt serpantinitlegmlstir,
Petrolojik ve sivi kapanim sonuglan birbirine oldukca
glizel bir uyum gostermektedir

SUHMIt ‘minerallerinin parajenezl ise;  Pirotim-pirlt.
opak sfalerlt-arsenoplrit-kalkoplrit-saydam. sfalerlt-ga-
lena-kalkosin geklindedIr. Sfaletlt jeobarometresi P<0,5
kbar vermektedir ki bu sivi kapanim galismalan-
niu verdilri basinca uymaktadir, "Minor element”
jeotermometresl, pirotln jeotermometresi ve sivi kapa.
aimlannda olgiilen sicakliklardan -daha - yiiksek Bigak-
liklar vermistir.

310 Sayfa, 2 Ek, 34 Sekil, 88 Cizelge, 70 Fotograf

3808 SAYILI YASA

YURURItUGB GtBDf

1954 tarihinde yururlif e giren ve bugtine kadar dort
kez degistirilen 6328 sayili petrol yasam'nin baza hii-
kiimlerini giinlin sartlarina uygun hale getirmek, ara-
mam sirketlerin faaliyetlerini tesvik edici bazi garanti
maddelerine yasa'da yepvermek, giiniin sartlarina ve
biitlin diinyada kabul ve tatbik edilen teamiillere uygun
olarak Tiirkiye'nin petrol mevzuatim diizenlemek ama-
ciyla Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlif 1 tarafmdan
hazirlanan ve 28,8,1983. tarihinde MQjK'ce kabul edilen
2808 sayil1 yasa ile getirilen baslica degisiklikler §un-
lardir:

— Petrol hakki saMplerme 1 Ooak 1980 tarihinden
aonra kesfettikleri petrol Bahalarinda trettikleri ‘ham-
petrol 'veya tabil gazin tamami tlizerinden %35"ii (de-
nizlerde 1%45ni) yurt disma Ihra¢ edebilme olanagi
saglanmaktadir,

— Tabiigaz fiyatlarmui saptanmasinda
gerekli esaslar agiklif a kavusturulmaktadir,

uyulmasi

— Piyasa, ithal ve ihrac fiyattan Ile ilgili yeni hii-
kiimler getirilmektedir,

— ¢ Petrol hakta sahibinin yurt disma yaptig» ihra-
cattan elde ettifi dovizleri, transfer haklarindan mah-
subu ve petrol ameliyeleriyle Ilgili hertiirlii dévizli Ode.
melerde kullanabilmesi kabul edilmektedir,

— Petrol bulan ve igletme ruhsatnamesi alan petrol
hakta sahiplerinin, trettikleri petrolii tasitma Veya ta-
sitma, tasfiye etme veya ettirme haklar1 yeniden be»
nimsonmektedfr,

— Devlet adina petrol ameliyelerini yapma hakkina
sahip olan Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi'mn bu
hakkim bizzat oldugu gibi ortakliklar vasitasiyla da
kullanabilmesine olanak saglanmaktadir,

— Petrol hakki sahiplerinden arama ve isletme sa-
halar1 icin ahnan devlet hakki arttinlarak giiniia ko.
sullaraia uydurulmaktadir.

— Tirkiye Petrolleri Anonim Ortaklif 1'nin bir bdl-
gede 16 adet olan arama ruhsatnamesi alma hakk: 12'ye
Indirilmektedir.

— Bugiline kadar petrol aramalanna jeolojik istik-
§af niteligindeki etiidleriyle katilmig, bulunan Maden
Tetkik ve Arama Enstitiisi Petrol Yasasi'nin kapsa-
mindan ¢ikarilmaktadir.

Ozetleyecek olursak, yeni deflsiklik yasasi ile yer-
li ve yabanci Ozel sirketlerin faaliyetlerini tesvik edici
nitelikte maddi olanaklar saglanlrkgn, yurdumuzdaki
petrol aramaciliginin yiikiinii sirtlamis buluan Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi'nin (7PAO) c¢alisma ala-
ni« kisitlayacak baa Onlemler getirilmektedir. Ayrica,
petrol aramacilif ina bilimsel arastanalan tle buyik
katkilarda bulunmus olan Maden Tetkik ve Arama Etna*
titiati (MTA) petrol yasast kapsamindan cikarimak,
tadir.

Oysag

6326 sayili yasa'da deBisiklik yapmak amaciyla»

1973 yiimda ¢ikarilan 1702 sayili yasa Us bir bolgede

JEOLOJI MUHENDtSLIOlyMAYIS 1983 81



16 adet arama ruhsatnamesi alabilen TFAO'nun bu
hakk1, yeni yasa {le- 12 ruhsatnameye indirilmekte, ay-
rica, "TFAQO'nun toplam ruhsat adedi petrol arama bol-
gesi sayisinin 10 katan asamaz" hiikkmii de getirilmek-
tedir. Bu dununda, MPAO'nim zahiren. I3 adet gibi go-
riinen ruhsat alma, balda, dogal olarak tiim petrol bol-
gelerine ‘yayilmis bulunan ¢alismalari-nedeniyle gercekte
10'a diisiiriilmek Uvdii. TPAO'nun faaliyetlerini énemli
Olgiide kisitlayacak bu hiikiimlerito gerekgesi olarak isa
"TPAO'nun galisma giiciinii ve olanaklarini asan oranda
arama ruhsatnamesi almasi ve dolayisiyla' arama saha-
larin1 kapayicit bir uygulamaya yonelmesini onlemek”
ifadesi kullanilmaktadir. Gergek Ise bunun tam tersidir.
Clinki, ad1 fegen uygulamanin, TPAQO'ya def 11, yabanci
girketlere 6zgili bir davranis, oldugu ve f egmisten ginii-
miize kadar uygulanageldigl gok iyi bilinmektedir,

19B4'ten sonra Tiirkiye'ye akin eden, fakat bir sfira
sonra Tiurkiye'nin Ortadogu tlkelerine benzer bir petrol
potansiyeline sahip olmadigmi anlayan yabanci petrol
girketleri, arama caligmalarmi durdurmalarina kargin
arama ruhsatlarint uzun siireler ellerinde tutmuslardir,
gu anda bile yurdumuzda, eclinde sondaj makinasi dahi
bulunmayan, arastirma yapar gorlinen ve petrolciiliikle
pek az yakinligi bulunan Kkisilerin temsilciligini yaptigi
bazi yabanci sirketlerin elinde genis alanlar kapsayan
ruhsatnameler bulunmaktadir. Ayrica, bu sirketler, bir
bolgede 8 adet arama ruhsati hakkina sahip olmala-
rina ragmen, gerektiginde kendilerine bafli tampon
sirketler araciligiyla bir bolgede birden fazla arama
hakkma (8'den fazla arama ruhsatnamesi hakkr) sahip
Gtlinakta, boylece biiylik avantaj elde etmektedirler.

TPAO, 20Qii askin teknik elemant (jeoloji miithen-
disi, jeofizik miihendisi ve petrol miihendisi gibi) ve sa-
hip oldugu 88 adet sondaj kulesi Ue Tiirkiye'de arastir-
ma yapan en giiglii petrol kurulugudur. Yasa ile f etirlien
bu kisitlama, Yurdumuzdaki petrol aramaciliinin  bii-
tin yukunu sirtlamig bulunan bu kurulusumuzu ¢ok
zor ‘durumlara” sokabilecek ve yakin gelecekte biiyiik
bir potansiyelin atil kalmasi sorununu giindeme geti-
recektir. :

Kuruldugu yildan beri, onceleri devlet adina tek ba,
gina petrol aragtirmalarini yiiriiten, 19B4 yilindan sonra
Ise- 6326 sayili yasa'na 121. maddesinin 1. fikrasinin
kendisine tanidig1 "jeolojik istiksaf mahiyetindeki etiidi
teri yapabilme" yetkisine -dayanarak arastirmalarim
siirdiiren MTA Bnstltiisii'niin, -petrol aramalarmdaki
varligi, kabul edilen 280S say111 yeni yasa 1O -ortadan
kaldlrllmaktadlr o

* Ana gorevi yurdumuzdakl her tiirli yeralt: kayna—
fim. bulmak olan MTA Enstitiisti 1835 yilinda ¢ikarilan
2804 sayii1 yasa ile kurulmus olup, 1]1( petrol aramalarini
kuruldugu yildan tibaren Giineydogu Anadolu, Adana ve
Trakya boélgelerinde yapima ve bu bolgelerin petrol yo-
niinden énemli olabilecegini ortaya koymustur. Ayrintili
caligmalarini Giineydogu Anadolu'da yogunlastirarak, .o
zamanmn sinirh olanaklariyla, Tiirkiye'de ilk defa iire-
time elverisli petrolii 1940 yilinda Raman daginda bul-
mugtur. Daha sonra, 1950 yilinda Garzan sahasini kesfet,

mistir,
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1954 ‘yilinda c¢ikarilan 6326 -sayili petrol- yasasi'na
gore MTA. Enstitiisii, petrolle ilgili teknik clemanlaru
n1 biitlin -techizat ve keyfettigi, petrol sahalarini; uym
yil 6327 .sayili yasay'la kurulan TPAO'na devretm1§1 ir.
Koyleco MTA, TPAO mn kurulmasmda en buyuk rolu
oynamistir.

1954 - yilindan 'hu yana Tiirkiye'deki pelirol arama+
larinin yukiini buytik Ol¢tide TPAO tistlenmekle birlik-
te, MTA Enstitiisii (1326 sayih. petrol- yaKam'nm - kendi-
sine. t: H indigi hakka, dayanarak, stra.l: icralik isliksaf
mahiyetindeki 1ncelemeler1 ‘yapmistir. Bu siire iginde,
petrol sirketleri tararindan’ ayrintili, olarak ele ‘alinma-
yan ‘havzalann petrol pofansiyellérini ortaya ¢ikarmayi
hedef ulan JeOlOJlk jeofizik étudier ile sondajlt ga]JSJ—
nialarmi tanirimi sinirlt’ olanaklarla gunumuze karim'
strdirmiistur.

Bu kisitlhi olanaklarla giinlimiize = kadar gahgﬂan
havzalar sunlardir: Haymana-Fol atli-havzasi, Mut hav-
zast, Anlalya- Finike " havzasi, Malalya Guvun havza51
Mus-Agr havzam Sivis ha: Vza51 Tckman—Karaya21
havzasi, Erzirum havzam, ' Erzmeml Cayii'li hav_zam
Cankm-Coriim havzasi; Kars havza51 Tunceli havzast,
Sinop-Samsun havzasi, Oolpazarl 110ynuk Mudurnu (Or
ta Sakarya) . havzam

Yukanda behrtllen havzalarda bugune kadar top—
lam :140789 ImW prospeksiyon, 81412 kine lik bir ulanin
V25000 olcekli jeolojik havi I:a alimi, 89249> m lik stra-
tigra.uk kesit Sl¢limii,. 82050 km* lik alanin, gravimetrik
etlidii yapilmig ve toplanl 1542 km lik 51sm1k profil
alimmustir. Bu etiidlerli: 40'a yakm petrol .st.riiktiirii
saplanmis, olup, bunlarin bazilari tizerinde 1904, yihndan
bu yana toplam 48222 m lik (S]g ve derm olmak uzere)»
24 adet sondaj yap11m1§t1r ‘

MTA Rnsliliisti petrol- eliid ve- aramalarmda ylllar—
dan beri c¢alisarak uzmanlik kazanmig, teknik eleman,
Hondor ve isci ile. gerekli sondaj ve jeofizik ekipmanla-
rina sahiptir. Asagida, gortilebilecegi gibi bu rakamlar
kiiciimsenniiyecck bir potansiyeli- gostermektedir.

I — INSAN GUCU *: 40 jeoloji miihendisi, 49 jeo-
fizik mithendisi, 14 sondaj miihendisi, 1'pilot; 1 kaptan,
45 yardimci leknik eleman, 22 bas. »Ondiir . sondov,:150
kalifiye sondaj isgisi, 12 Kkalifiye jeofizik isgisi, 9 petrol
Jc010J1s1yle ilgili laboratuvar i§flisi, - - o .

— EKIPMAN :a) 1 adet petrol JeoloJKl’ labora-
luvarl (paleouttolojik, sedimariUir, petrograﬁk ana k‘aya
ve porozite-permeabilite dlgiimleri icin gerekli ek1pman)

b). Jeofizik ekipmanlari: 1) 4 a<el. gravite cihazi
(2 adet Lacosl 2 adet W. Master cihazi ve ekipman)..
.2 1 adet komple kara s1sm1k eklpmam

3) 1 a<iet proses merkez1 (komple imc:map-: s1srmk
ikicin merkezi) _ e

4) 1 adet komple 1nterdata jeofizik- uglem ‘mérkezi

5) " 1. adet O.Ksna 402 ugag1 ve komple havadan
manyftllk etiid ekipmanr = *

6)--..2 adet. tors1yon manyetometre c1ha21 Ve, eklp—
mant R ‘

©7) 1 adet komple derm" r621st1V1te c1ha21
8) 1 adet komple derin kuyu log’cihaziz: %



9) MTA Sismik-i gemisi
»ismik, manyetik, gravite cihazi ve ekipmamyla dona-
tilmisg)

¢) Sondaj: I adet 3D-61 Sovyet mali, 4500 m ka-
pasiteli, 1 adet BD-125 Sovyet mali, 3500 m Kkapasiteli,
1 adet BU-75 Sovyet-mali, 2500 m kapasiteli 1 adet
2DH-75A Romen' mali, 2500 m Kkapasiteli olmal
Uzere, ekipma.nla.nyla birlikte toplani 4 adet derin son-
daj kulesi mevcuttur.

Ayrica, jeolojinin petrol disindaki diger dallarinda
¢ahgan birimlere ve bu birimler tarafindan yillardan be,.

IKTISADI DEVLET TESEKKULLERI.yE KAMU

iktlsadi Devlet Tepkkiilleri ve Kamu Iktisadi Ku.
ruluglarmin yeniden diizenlenmesi amaciyla, 17.6.1.982
tarihli ve 2680 sapli kanunun verdigi yetkiye dayani-
larak, 11,4,1983 tarihindi Bakanlar Kuiulunca karar-
lagtirilan ve MOK'ce kabul edilerek 20.6.1983 tarihinde
resmi gazetede yayinlanarak yuriirlige giren 00 sayili
kanun hiikmiindeki kararname ile;

[ktisadi Devlet Tefekkiillert ile Kamu Iktisadi Ku-
riiiuglarinm ve bunlarin miiessesi'lolinin, bagli ortak-
hklarmin kurulmasmui, igtiraklerinin yapilmasini, 6zerk
bir tarzda ve karma ekonominin kurallarina uygun ola-
rak yonetilmeleri,

Iktisadi Devlet Tesekkiillerinin ekonomik gereklere
uygun olarak verimlilik ve karlilik ilkeleri dogrultu-
sunda kendi aralarinda ve ulusal ekonomi ile uyum. igin-
de Qaligarak sermaye birikimine yardim etmelerini ve
bu suretle daha fazla yatirirm kaynagi yaratmalari,

Kamu lktisadi Kuruluslarinm kendilerine verilen
gorev ve kamu hizmetlerini, ekonomik ve sosyal gerek-

(komple navigasyon» .

rt yapilma caligmalarla kapanilmis bilgilere sahip olan
MTA Enstitiisii, petrol aramalarinda bu bilgileri de kul.
lanabllm« durumunda olan giiclii vo entegre bir kurulug
niteligindedir. sy

Petrol arama seferberliginin yasal diizenlemelerle
tesvik edilmek istendigi bu degigiklik yasasinda, onemli
bilimsel ve teknik gilice sahip olan MTA Enstitiisii'niin
bir kenara, atilmig olmasini tiziintliyl karsiladigimiz bir
talihsizlik olarak kabul etmekte ve bu durumun diizel,
tilccogi umudunu tasimaktayiz.

RUBU1.1&SLABI YENDEN DUZENLENIYOR

ler« uygun olarak verimlilik ilkesi dogrultusunda yii.
rutnieleri amaglannugtir,

Yirtiritife giren bu karajAnis,. ilef;.. T gefckiiltee,
Kamu Ikttsadi Kuriiluilan, miisffseseler ve bagii ortak-
liklarin orgaolarmm, karamamenia ytriirlife girdigi
tarihten itibaren iki ay icinde yeniden teskil edilme-
leri,

Ayrica, Tesekkiillerin, Kamu iktisadi Kuruluglari-
nin kurulug kanunlarinin miiesseselerin kurulusuna Ui§.
kin yonetim kurulu kararlarini bag-h ortakliklarin ana
sozlesmelerinin, bu kanun hiikkmiindeki kararnamede
belirlenen esaslara gore en ge¢ dort ay icinde hazirla-
narak yiiriirliige konulmasi, kararnamede Ongoriilen
personel kanunu yliriirliige girinceye kadar mevcut hii-
kiimlerin uygulanmasina devam edilecegi, gegis done-
mine iUskin gecici maddeler ile belirtilmistir.

Asagida; iyelerimizin bulylk bir kisminin gorev

yapiig1 bazi kamu kuruluslarinin, yeni kararname kap.
samina gore alacagi sekil goriilmektedir.
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llgili Bakanlik : TCNEifcjt VE TAIill KAYNAKLAtt UAKANUOI

Etlbank

Tiiriddye Komiir Isletmeleri
Kurumu ;

Tirkiye Tagkomiiri Kurumu

Tiirkiye Petrol Kurumu

figM Bakanlik : SAKAYI VB
Totjokkiil

Tlirkiye Demir ve Celik
Isletmeleri Kurumu

PNAUL ALY

N

—_—

_.
o

—_—

Bandirma Boraka ve Asit Fabrikalari Isletmesi
Muiessesesi

Fiini:t KolcmaniL Isletmesi MiieSj 2.
Krgiani Bakir istetmesi Miiessesesi

Halikdy Maden Isletmesi Miiessesesi

Keciborlu Kiikiirtleri Isletmesi Miiessesesi

Kiire Kakirlj Prit Isletmesi Miiessesesi

Murgul Jiakir isletmesi Miiessesesi ;

Uekoprii Maden Isletmeleri Miiessesesi

§ark Kromlar Igletmesi Miiessesesi

Kirka Boraks Isletmesi Miiessesesi

Antalya Elektro Metaliirji Sanayii Isletmesi
Miuiessesesi

SeySlgehir Aliiminyum Tesisleri Miiessesesi -

Garp iKayitleri Itletmeftl Miiessesesi

. Komiir Satig ve Tevzi Miiessesesi

Alp~ut Dodurga Linyit Isletmeleri
Miiessesfisl . *',,.:

Dofu Linyitleri imletmesi Miiessesesi

Orta Anadolu Linyitleri tgletmesi Miiessosesi
Ege Linyitleri Iglelmesi Miiessesesi
Canakkale Linyitleri Isletmesi Miiessesesi
Sivas Kangal Linyitleri isletmesi Miiessesesi
Bursa Linyitleri Isletmi'si Miiessesesi

Bolu Linyit Komiir Iglet niesi Miiessesesi
Glineydogu Linyitleri tqlutmesi Miiessesesi
Af gin . Elbistan Linyitleri Igletmesi
Muiessesesi

KOUIU Tagkdémiirii isletme Miiessesesi
Karadon Tagkomiirii Isletme Miiessesesi
Armutguk Tagkdmiirii Isletme Miiessesesi
Uziilmez Taskomiirii Isletme Miiessesesi
Amasra Tagkomiirii Isletme Miiessesesi

Bafh Ortakliklar

Karadeniz Sakir Isletme-
leri A.l,

Cinko Kurgun Sanayii A.f.
(CtINKUR)

Tlurkiye Petrolleri A.O,

(T.P.A.O.)
2. Tirkiye Petrol Rafinerileri
AS,
S, Boru Hatlari ile Petrol
Tasima A.S, (BOTAS)
4, Petrol Ofisi A.S,
5. Deniz ifletmeeiMti ve
Taakerellitt A.S. (DITAS)
TEKNOLOJI BAKANLIGI
MUesseseler Bafli Ortakliklar
1. Karabiik Demir ve Celik Pabrikalan Miiessesesi
2. Iskenderun Demir ve Celik Fabrikalari

kAW

Miiesseseni

Divrigi Madenleri Miiesseseil
Hekimhan Madenleri Miiessesesi
Attepe Madenleri Miiessesesi

A mm " "M""mM " "mtM"m"m 1$m



Tiirkiye cimento VA Toprak 1. Mlyos Ates. Tuf lasi Sanayi Miiessesesi 1. Tirkiye, Cimento Sanayii
Sanayii Kurumu 2, Yarimca Seramik Sanayii Miiessesesi T.As, s ;
3, Bozoyiikk Seramiis Sanayi Miiessesesi 2. Afyon Cimento Sanayii
4. Konya Krom Manyezit Tuf la Sanayi . AS. . .
3. Ankara Cimento Sanayii
S. Yidiz Cini ve Porselen Sanayi Miiessesesi Al
4. Balikesir Cimento Sanayii
A.S.
5. Kartm C.mento Sanayii
TA §.
6. Corum Cimento Sanayii
T.AS.
7. flllazsg Cimento Sunuyu
TA.S.
8. Gaziantep Cimento Saliayii
T.AS.
). Nigde Cimento Sanayii
T.AS.

TURK MUHENDIS VB MttMAA ODALARI BIBLtOJ BILfRKfSILIK

11. Trakya Cimento Sanayii

! 12. Adana Kagit Torba
Sanayii T.A.S.
13. Kitahya Manyezit
igletmelerl A.S. (KUMAS)

. WiKSPEKLIK - HAKEMLIK V<«

TEKNIK »TOIiAVIRLtK YONETMELIGI

6,1.1982 tarih ve 17566 sayili Resmi Oazete'de yaymnlaniriuj;

19.4.1983 tarih ve

18023 sayili Resmi Gazete'de yaymlanan Yonetmelikie bazi maddeleri de

AMAC

Madde 1 — Tiirk Miihendis ve Miinar Odalari Bir.
Ufl (TMMOB)'ne bafli Oda Uyelerinin, 6zel kesim ya
da kamu tadimindé Ozel istek ya da mahkeme karari
lan lizerine yapacaklari miihendislik ve mimarlik hiz-
metlerinin kosullari, ticretleri, 6deme bigimleri VB ffiS-
kiler bu yonetmeiikle belirlenir ve uygulanir.

Bu yonetmelikle, mithendlsUk vé mimarlik hianetle,
rtain nitelikli ve etkin bir §ekilde yapilmasi, tliyelerin
hak ve lcretlerinin korunmasi amaclansr;

DAYANAK t

Madde % — Bu yonetmelik, 62S5 (730S) sayili
TMMOB Yasasinin %ftt, o maddesi hiikiimlerine dayani-
larak gikwtitaiiftii'.

-- KAPSAM :-

Madde 3 — Bu yonetmelik hiikiimleri, bilirkisilik,
ekapeflik, hakemlik ve teknik miifavirlik alanlarindaki
mithendislik ve mimarlik hizmetlerinde uygulanir.

Madde 4 — Bu yonetmelik kapsaminda belirtilen
miihendislik ve mimaruR hizmetlerini, TMMOB ve baf li
Odalarinca tesMt edilen mithendis vs mimarlar yapmaya
yetkilidirler.

BOLUM ; 2
iZMKTIN YUBUTUIMESINDE UYULACAK

JBIASTiAB e e et e

Madde. 5 — J5u yonetmeligin mali hiikiimlerini
TMMOB yonetim kurulu her yil yeniden diizenler ve
ilan eder. Odalar, kendilerine kargt sorumluluklarini
yerine getirmis olan, tecriibeli ve uygun nitelikli tliye-
leri arasindan sectigi bilirkisilik, eksperlik v« hakemlik
yapabilecek tiyelerinin listesini hazirlayarak TMMOB'ne
gonderir vo TMMOB (ie.uel Sekreterligi bu listeleri mii-
racaatlarda kullanmak {izere dosyalar ve bir Ornegini
h<;r y1l Aralik ay1 icerisinde valiliklere gonderil".

Madde 6 — Mahkemelerin 6zel, ihtiaaA gerektiren
konulardaki bilirkigl, eksper ve hakem istekleri, ilgUi
ihtisas alanlar1 dikkate alinarak, TMMOB Genel,Sek.
reterlif ince Ilgili Oda Yonetim Kurulunun oluru alinarak
yerine getirilir.

BOLUM: 3
MALI HUKUMLJSR

Madde 7 — BtLtRKtsILtK :

Biliridfilik hizmeti, bilim, teknik ve ekonomik sa-
halarda belirtilen konulardan isteneni, mahallinde ya da
dosya iizerinde inceleme yaparate tiyat [akdiri> kiymet,
nitelik, kusur ve durum tesbiti icin rapor tanzimi ile
lizum goriilecek hallerde bunlarin digmdafci hususlarin
tayin vé tesbitinin yapilmasidir.

BiLfiwail.. UCREITTI :

a) H.M.U.K. (Hukuk Muhakemeleri® UftlU Ka.
nunu), C.M.U.K. (Ceza Muhakemeleri Usulii Kanunu)
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ve istimlftk Yasasi vb, gerefinc© mahkemelerde y*t da
duruf malarda ticretler :

— Kaybettigi 1§ siiresi icin alacagi tazminat,
— Inceleme ve yolculuk masraflari,

» Catipnastyla- Uygun icreti
dikkate alinarak hakim tarafindan tesbit edilir,

b) Kamu, 6zel kuruluslar ya da sahislarin dog-
rudan bliirklgUlk Istemlerinde :

1. Biiroda dosya Uzerinden diizenlenen raporlarda,
klifi bagina her rapor- Icin en az 5000,—« TL. {licret alinir.

V'-'E, Arazide' ve If sahalarinda diizenlenen raporlar-
da, arazide gecen hef gtin Icin klgi basina 7.000,—. TL,
ektonnwk Uzere, her v&igm icin WA bagina en az 5.000,—
TL. ticret almuir.

S. Mahkemelerde .4giWama yapiimasi halinde, her
celse veya ek aciklama lIsin en az 2.500, —TL iicret
alinir. >

4. Raporlatin diizenlenmesinde, daktilo, kirtasiye,
deney, teknik resim vb. masraflar1 aynea alinir,

5, Arazide ya da biiroda bir defasinda birden ¢ok
dosyanin Incelenmesi durumlarinda 10 dosyaya kadar
dosya basina en az 3.000,— TL. alinir. 10 . dosyadan
fazlas1 i¢in dosyH basina en az 1.500,— TL. ek lcret
alinir.

Madde S — EKSPERLIK :

Mabhallinde ya da dosya tizerinde gerekil inekleme-
yi yaparak kiymet takdiri, fiyat tesbiti ve benzeileri ili
Ilgili rapor tanzimi hizmetlerinin yapilmasidir,

EKSPERLIK UCRETLERI ;

Mt : Incelenen meta tutan

C£ : Calisilan giin sayist

Es : Calisan eksper sayisi

A : 108 yili ¢in (5.000, - TL.)
olmak lzere :

a) 10.000.000,— TL.'na kadar :

Mt
Bs x Cg x A jf 24

1000

b) 100.000.000, TL.'na kadar :

Mt- -10.000.000
Esx Cgx A + 3A + 6000
2000

¢) 500.000.000,— TL.'na kadar :
Mt —100.000.000

EsxCfexA, £ 4A + 47.000 +

. I 8000 . -

d) 1.000.000,000,— TL.'aa .kadar : .
M1t-500.000.000
SA+ 1IT7TQ0& + . ¢ =e) —————
4000

86 mm& M -wt"m >imam ?Mé. Ym iws

e) 1.000.000,000,— TIJ, ve, daha yukarisi igin :
M t— T 000.000.000
KaxCgx A+ 6A 4+ 298.000 |

5000
formiilleri ile »hesaplanir.

HM.UK, Tahkim sozlefmesi gerefince taraflar a.
rasindakl anlaimazlifin ¢éziimiindekl miihend' allk ve
mimarlik hizmetidir,

HAKEMLIK UCRETLERI :

Hakemlik ticretleri H.M.U.K.'nda belirtilen esaslara
tabidir.

Madde 10 — TEKNIK MUSAVIRLIK

Miihendislik ve mimarnk hizmetine ait hérhangibtr
konuda bilim ve tetaiife uygun olarak hizmetin yapil,
masma fikren katkida bulunulmasidir,

MUSAVIRLIK UCRETLERT :

Isin niteligi vo mali boyutlar ile calinma kojullart
ve siiresi dikkate alinarak TMMOB Genel Sekreterli-
gince tesbit edilir.

BOLUM : 4

GENEL HUKUMLER i

Madde 11 — Bilirkisilik, eksperlik ve MiéMrk £ibi
hizmetlerde yol ve ikamet gibi zorunlu masraflar ay.
rica 6denir. Raporlardaki eksikliklerin giderilmesi icin
verilecek ek raporlar jcln ayrica Ucret ddenmez. Ancak;
bu raporlar icin lekrar mahalline gidilmesi halinde, zo.
r-unlu giderler Odenir.'

Madde 12 - Bilirkisilik ve. hakemlik islemleri. Bir-
lik Genel Sekreterligince izlunir. Bu hizmetler karsiligi
alman ticretlerin ylizde 10'u bilirkisilik ve hakemlik ya-
pan iiyelerce TMMOB'n« 6denir.

Madde 13 - - Eksperlik ve teknik miisavirlik hiji-
metlerlmiiR, yapilan igin durumuna gére TMMOB Genel
Sekreterligince tahmin edilen licretin '%401 avaVis ola-
rak alinir. Tamamlanan is>m' sonrasinda kesinlesen
licrete gbore avans tamamlanir ve bundan sonra rapor
istem sahibine TMMOB Genel Sekreterligince verilir.
Uerctln yilizde 401 gorevi tamamlayan {iyeye, -vorlllr.
Yiizde 401 ilgili Oda ya da Odalara verilir. Yiizde 20'si
iso BirliK hissosl olarak alfkonur.

Madde 14 — 07*1 bilirkisilik istemleri Birlik Genel
Sekreterligince incelenir ve istem uygun goriliirse; tek
bir Oday: ilgilendiriyorsa ilgili Oda yonetim kuruluna,
birden ¢ok Oday ilgilendiriyorsa Birlik yonetim kuru-
luna sevkedilir.

Madde 18 — Bu yo6netmelik hiikiimlerim TMMOB
yonetim kurulu ylritiir., »t j;,"tj

.Madde JB -* Bu yBnetinéiiK; BIrlIK jMMffifit liurulu-
nun kabultt tarihinden Itibaren



“ . .TUEKIfE JEOLOJI KITKULTAY[

o "Turklye Jeoloji Kurultayl 1983" 14 18 Subat 1988
tarihleri arasmda Ankara'da, D. SI Genel Mudurluf i
Konferans salonunda yaplldl 14 Subatta yapllan asili:;
oturumu Kurultay Bajkam M.TA, Enstitiisii Genel D1—
rektoru M, Sitki SANCARm konU§ma51 ile ba§lad1 Da.
ha sonra Jeoloji Miihendisleri Odast . Ba§kam tsmail
KULfAKSIZOGLU bir konu§ma yapti. Bunu konuk ko-
nU§macﬂar E.IET, Genel Dlrektoru Stiheyl BRBIL,
T.P.A.O, Genel Mudiirii ismail KAﬂ'mSCIOOLU D.SI
Genel Muduru adina Orhan OMBRIBHYOGLU, prof. Dr.
Eran NAKOMAN ve' Prof. Drf Melih TOKAY'm konug—
malan izledi, o ‘

‘Kurultay stiresince yapilan Uranyum jeolojisi,
Endiistriyel Hammaddeler, Jeotermal Enerjl Maden
Jeolojisi, Miuhendislik Jeolops1 Petrol JCOIO]ISI oturum,
larinda, Bilimsel ve Teknik Kurullarca segilen 39 bildiri
tartistial. Ayrica, "Tiirkiye'de Yapt Malzemeleri ve So-
rinlar” ‘mn ‘tartisildign bir panel ile "FiUm ve Slayt
Gosterileri”, "Jeoloji Fotograflari Sergisi” gereeklegti-

»,,

i
i

o
'gﬁy :

Oda Ba§kan1 Ismall KULAKSIZOULU Aeteneksel .
"Jsotoji Gece_s; ~jdt agu konugmaaml yaparken

B :
P

198.1 'YAPILDI o o

r11d1 KuruliHy sirasinda uygulayic kumu ve ozel ki\’/—
ruluglarmda katildigi JJogal KaynakULr Serg1s1 dur
_z\en‘lc_ndi. :

Kurultayin ilk giini aklimi - "Yiiksek Dan1§mél
Kurulu" M.T.A. KustJtiisii'ndc' toplanarak gundcmlnde—

o <1 konulan goriisitii, Toplantidun. sonra M.T.A, Knutk
. tlisii'nde Kui'ul iiyelerinin ve di&or cagrililarin ha21r bu—

Tundugu, M.T.A. EnstiliHtt ile J]MO tarafindan onaklama
diizenlenen bir kokteyl verildi.

[

‘ Kurultay ticiinci glind ak§am1 Dedemim Oteh .
vizeli SalO]KﬂVI; "GIiLiIKNEKSEL JROLOJI (3KCRSI" ya—
Filili..  ¢olr * Kayidp, meslektagumzm eslériyle; birlikté
kalildig1 gecede, Oda'mizca ilk keK' 'meslekte 40,.30.ve 25
yil hlzmet veren uyelerlmlze Emek odili" forenle ve-

. Wf& ml-”'

JCOlOJl mesleglne 40, y11 emek vttren Piof. fir. Melih
TOKATa, M.1.A. KuMIltusu CSendl IhTokturu M Sltkl
SAIffOAB tarafindan gilt veﬂlirken. '

OdU téreninden bir goriinttl,
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JKokoji moslegin« 40 yd emek wren Sait URUUN adina
oglu Bekir UKGUN'e, M.T.A. Goncl Direktdor> M. Sitki
SANCAK tarafindan silt verilirken.

JEOLOJI MESLEGINE 40 YIL EMEK VEREN

Prof. Dr. Ekrem GOKSU, Prof. Dr. Melih TOKAY,
Dog. Dr, Siileyman TURKUNAL, DO05. Dr, Mehmet
TOPKAYA, Sait URGUN

JEOWM1 MESLEGINE 80 YIL EMEK VEREN
UYEJLEMMtZ

Prof. Dr. Ekrem GOKSU, Prof. Dr. Mehmet AYAN,
Pfof. Dr. M. fakir ABDUSSELAMOGLU, Prof. Dr.
A. Kemal ERGUVANLI, Prof. Dr. Cazibe SAYAR,
Prof. Dr, Fikret KURTMAN, Prof. Dr. Melihr TOKAY,
Do¢. Dr, Siileyman TURKUNAL, Doc. Dr, Muzaffer
ANDAC, Dog¢. Dr. Mehmet TOPKAYA, Dr, Mehmet F.
AKKUI, Dr. Giiltekin ELGIN, Dr, A, Temucin AYGEN,
Mitat Y. TOLiGAY, Mehmet GUREL, Kemalettin GOK-
TUNALI, A, Recai KUTLU, Rukiye ERTUGRUL, Sii-
leyman GEZ, Siikran YALCIN, Emin APAK, Ahmet
KECECIOGLU, F. Miikerrem TURKUNAL, Nuran
AKM, A. Mesut CETOTCELIK, Cemal OZTEMUR,
Sait URGUN.
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JEOLOJI MESLEGINE U YIL EMEK VEREN
UYELERIMIZ

Prof. Dr, Ekrem GOKSU, Prof Dr. Mehmet AYAN,
Prof, Dr, M. Saklr ABDUSSELAMOGLU, Prof, Dr,
A, Kemal ERGUVANLI, Prof, Dr. Cazibe = SAYAR,
Prof, Dr. Fikret KURTMAN, Prof. Dr, Melih TOKAY,
Prof, Dr, Mustafa A3LANER, Prof. Dr, Giiner GOY-
MEN, Prof. Dr, Teoman N. Norman, Prof, Dr. Melih
TOKAY, DO05. Dr, Siileyman TURKUNAL, Dog, Dr.
Muzaffer ANDAC, Dog, Dr. Mehmet TQFKAYA, Dr.
Yener ARIKAN, Dr, M. Orhan OZKOCAK, Dr. Mehmet
O, YILDIZ, Dr, Mehmet F. AKKUS, Dr. Ulker OZDE.
MIR, Dr, Adnan - KALAFATCIOGLU, Dr. Alpaslan
CAN, Dr, Giiltekitt ELGIN, Dr, A, Temugln AYGEN,
Dr, A, Esat KIRATLIQGLU, Dr. 1. Hakki KURAN,
Mitat Y, TOLGAY, Sabit YILMAZ, Mehmet GUREL,
Kemalettin GOKTUNALI Nizamettin ATAKAN, :Orhan
ENGIN, I Sezer OZIL, Ertuf rul OZBEK, Kenan AK:
DERE, Ozcan OZMUMOU, Kemal BAHADIR, Ahmet
IMER, A. Recai KUTLU, Mete YAKAL, H kmet
KARACAOULU, A, Azmi BARAN, Yalgin HATUNOG-
LU, Riiveyla TASDEMIROGLU, Ali IPBR, Ziya M,
BARUT, Rukiye ERTUGRUL, Siileyman GEZ, Siikran
YALCIN, Abidin DOUANDEMIR, Emin APAK, Sii-
reyya EKtM, Necati KEF3UTLU, §, titan PEKCAN,
Ahmet KECEOIOGLU, F. Miikerrem TURKUNAL,
Nuran AKIN, Mualla SERDAROULU, Akif EMRE,
Nedret ERHAN, A. Turhan AKLAN, A. Mesut CE-
TINCELIK, Sevim AGAOULU, Sirri KIRAN, Erdofan
DEMIRTASLI, Osman T, UNAL, T, Sedat ACUNSAL,
Ofuz BEKEM, H, Yifit AYASLIOGLU, ilhan iREPOG.
LU, Ozkan GUMUS, Nerime EKICI, Hasan EKICI,
Ayhan GUNGOR, Erdofan ERGUN, Namik K, AK.
CANBAg, Cemal OZTEMUR, Necdet OZTEMUR, Tur-
gut OZPAR, Sait URGUN, Nurhan KURAN, T, Yii-

maz - e
DAGDELEN,

YUKSEK DANISMA KURULU %, TOPLANTISI

"TURKIYE JEOLOJI KURULTAYI - 1083" iin
programinda bulunan, Odamiz "Yiiksek Danisma Ku-
rulu  (YDK)"'nun geleneksel toplantilarindan ikincisi
14 Subat 1983 tarihinde, Ankara'da MTA Enstitiisiinde
yapild1.

Universitelerimizde gorevli Jeoloji profesér ve Do-
centleri ‘ile uygulayict kamu kurum ve kuruluBiarimizm
{ist diizey yonetioiierinden Odamiz  Uyelerinin, Jeoloji
meslef i ealigdnlanni temsilen.Bilimsel Teknik Kurul
ve Yonetim Kufulu lyelerinin  dogml {yesi olduklari
"Yiiksek Danmi§nia Kurulu" giindemindeki konulan tai-
tigtt1 ve Odamiz galumalarina iligisin goris ve -Onerilerin
Uretilmesine 6nemli dlgiide katkiSa bulundu.

Bu toplanti; Jeoloji meslef inin iginde bulundugu
sorunlarin, Ef itini Kurumlan, Uygulayici Kamu Kurum
ve Kuruluglari ile Meslek Kurulufumuz birliktelifi icin-
de tartisilmasi olanagini yaratmast bakimindan Oonem-
li bir iglevl'de aynca yerine getirmistir.

Yiiksek Danigsma Kurulu toplantisi, Kurultay Bas-
kan1 saym Sitki SANCAR'm acis, konulmasi ile galif,
malarina bagladi. Kurulda, oturum bafkanlitma sayin



Prof. Dr, Melih TOKAY'in segilmesinden sonra Ik s6-
zi alan Odamiz "Bilimsel Teknik Kurul”" baskan
Sayin Prof, Dr, Mehmet AYAN, Bilimsel Teknik Ku-
rul'un caligmalart hakkinda ayrintili bilgi verdi.

Prof. Dr, Mehmet AYAN'w1 yaptifi agiklamalarmm
odak noktasini Bilimsel Kurul'un Odamizin yayin yaga-
mma kazandirdig1 yayinlar ve Bilimsel, Teknik 1Etkin.
fIkler arasinda énemli yer tutan, Tiirkiye Petrol Kong-
resi - 1982 ve Tirkiye Jeoloji Kurultay1-1083 ile ilgili
galigmalar olusturdu.

Prof. Dr. AYAN, ayrica son yillarda yapilamayan
geleneksel Jeoloji gecesine deginerek, bu gecenin dii-
zenlenmesini Igtenlikle kutlanmaya defer g¢alinmalar
araamda gordugilinii belirterek, gecede Jeoloji mesle-
ginde 40-30 ve 25'yil emek veren meslektaglarimiza ve-
rilecek "Emek" oOdiillerine defindi ve bunun emege
duyulan sayginin en anlamli Ifadesi oldufunu vurgula-
yarak, odil alan jeoloji mesleg I §a11§an1arm1 kutlamak
Istedigini sézlerine ekledi.

Kurul tiyeleri daha sonra, Bilimsel ve Teknik Ku.
rul'un biinyesindeki komisyonlarin kendi alanlarina gi-
ren c¢aligmalara iliskin bilgilendirildi.

Sonuglandirilan ve  siirdiirtilmekte olan komlsyon )

calismalar1 kisaca sOyle Ozetlenmistir :

— Bayindirlik Bakanligi Yiksek Fen Kurul Bas-
kanhgi'neal yayinlanan "Mimarlik ve Miihendisi k Hiz-
metleri Sartnamesinde degisiklik yapacak yonetmelik
ile sartnameye baz1 madde ve fikralar eklenmesi hakkin-
daki oneriler" le ilgili calisjmalarin son asamasina gel-
digi belirtilmis tir.

— Yeraltisularmm arastirilmasi,  kullandirilmasi,
korunmasina yonelik calismalara kaynaklik yapan 167
sayili yeraltisulan yasasi ve bu yasanin 20." Maddesine
dayanarak hazirlanan, "Yeraltisulan TﬁzﬁgU ‘'nde de-
8isiklik yapan gallgmalarln stirduraldif tint, ayrica; gi-
derek artan endiistrilesme ve yerlerim yogunlufunun,
yeralisuyunu artan Olgiide kimyasal ve bakteriolojik
kirlenme tehlikesiyle karsi karsiya biraktigini, bunlar,
dan ‘sakinilmasi ve gelecekte de yeraltisuyunun korun-
ma altina alinabilmesi icin bazi yasal diizenleme ve yo-
netmeliklere zorunluluk bulundugunu degerlendiren
"Bilimsel Teknik Kurul Yeraltisulan Komisyonu" Avru-
pa Ulkelerindeki ilgili ydnetmelikleri gdzoniinde tuta-
rak, "Yeraltisulannin Korunmasina ili§kin" bir yo-
netmelik tasarisi Uzerindeki galumalanm sonuglandir,
misg tir.

— Bilimsel ve Teknik Kurul'un ilgili komisyonla-
rinca; Genel Jeoloji, Petrol Jeolojisi, Maden Jeolojisi,
Insaat Jeolojisi, Yeraltisuyu Jeolojisi, Dogal Afet ne-
denlyle jeoloji incelemesi yapilacak yeni yerlesim yeri
jeolojisi rapor standartlar1 ve harita ornekleri hazirla,
narak, TMMOB biinyesinde calismalarini siirdiiren Or-
tak Mesleki Denetim Uygulamasi 'OMDU* koordinas-
yon kuruluna sunuldu.

— Bilimsel ve Teknik Kurulca hazirlanan ve Jeolo-
ji Miihendisleri Odasi  Yonetim Kurulunca Danigma
Meclisi ve ilgili Kamu Kurum Ve Kuruluilanna gén-

derilen 6809 sayili Maden Yasasinda degisiklik yapacak
yasa tasarisi Uzerindeki gelismeler izlenmistir.

— 2172 sayih Devletge Isletilecek Madenler Hak-
kmdakl Kaniin'da degisiklik yapacak olan ve Danisma
Meclisinde goriisiilen yasa_ tasansi Uzermde olu§an 20-
riglerimiz yetkililere ula§t1mm1ft1f

— Hukumetge Ha21rlanarak Dam§ma MeCllSl Bas-
kanligina goénderileni 1954 tarihinde yurarlig e gfrlen ve
bugiine kadar dort kez degistirilen 6326 sayili "Petrol
Yasasi'nm" bazi maddelerinin degistirilmesi ve kanuna
bazi madde ve fikralar eklenmesi = hakkindaki kanun
tasarisinin Danigma Meclisi iktisadi Isler Komisyonu
ve Genel Kurulu'nda goriisiilmesi sirasinda; BTK Pet-
rol Jeolojisi Komisyonunca hazirlanan Odamiz gorus,
leri. sunulmus, ayrica, konuya iliskin basin agiklamalari
yapilmuistir.

— Gegmis calisgma doneminde hazirlanarak Da-
msma Meclisine ve Maliye Bakanligina gonderilen 5434
sayili Emekli Sandig1 Yasasinin 32, maddesine bir fikra
eklenmesine iligkin yasa tasatisi ile ilgili gelismeler iz-
lenmistir. i

Bilimsel ve Teknik Kurul'un yaptig1  calismalar
gorugtilerek. Yiiksek Danigsma Kurulu uyelerince asa-
gidaki Oneriler gelistirilmistir.

1. Hazirlanan Harita ve Rapor standartlarmin,
Univers" t© ve uygulaylcl kamu kuruluslarina génderile-
rek, konuya iliskin goriiglerinin en kisa siire I¢indé a-
Immasuia,

2. 6309 sayili maden yasasi ile yonetmeliklerinde
Jeoloji hizmetlerinln yer alabilmesi i¢in ge¢cmiste bas-
latilan c¢alismalarin siirdiiriilmesine;

3. 167 sayili Yeraltisulan yasasinin ve tliziigliniin,
glinlin kosullarina uygun olarak yeniden ele alinmasi
ve zorunlu hale gelen diizenleme ve degisikliklere gi-
dilmesi icin ilg'li kamu-6zel kurulus -ye Universitelerle
[liskilerin. siirdiiriilmesine,

* 4. insanligin yasamsal onemdeki gereksinmelerin-
den bir'si -olan yeraltisuyunun, her ¢esit kirlenmelerden
yofun olarak korunmasi, icilebilirlik niteli§inin bozul-
mamas1 amacina yonelik olarak BTK Yeraltisulan Ko.
misyonunea hazirlanan ve "Yeraltisulannin Korunma-
sina lligkin Yonetmelk Tasansi” adli taslagin en kisa
siire iginde basta liniversitelerimiz olmak tlzere, uygu-
layict kamu ve 6zel kuruluglara, konunun uzmani olan
cesitli kigilere gonderilerek goriliglern alinmasina,

5. Harita ve Rapor standartlarmin bazmi teskil
eden 1/25000 olcekli topografik haritalari lizerindeki
yasagin kaldirilmasi yoniinde Harita Genel Mudiirlii-
guiyle 1ligki kurulmasina,

6. Mimarlik ve Miihendislik Hizmetleri Sartna-
mesinde degisiklik yapacak ve sartnameye bazi mad-
de ve fikralar eklenmesini saflayacak olan g¢alismalarin
en kisa siire i¢inde sonuclandirilmasina. Bu amacla, ha-
zirlanacak olan yonetmel'gin, ilgili kamu-6zel kurulus-
larla, iiniversitelere gonderilmesine,

7. Jeoloji Miihendisleri Odasi'mn kurulusunun 10
neu yilinin kutlanacagi 1984 yilinda; Oda calismalari-
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mn daha basarili olmasi ve yapilacak bilimsel ve teknik
etkinliklere, YDK iiyelerin'n en genis, bicimde katki
koymasina,

8. 1984 yilinda, yapilmasi kararlastirilan Jeoloji
Kurultayina uluslararasi nitelik kazandirilma HI igin
gerekli calismalara hemen baglanmasina,

9. imar yasasinda jeoloji hizmetlerine yer verile-
bilmesi icin gerekli caligmalara hemen baslanmasina,

10. @AC(mif donemde baglatilan "Zeminlerde Klas
Tayininin" yeniden clUzcnlenmeHi i<;n gerekli <;ahgma-
hm sonuglandirilmasina,

11. Jeoloji meslcgin.n, cesitli nedenlerdi ifade edil-
mesinde unvan birligine  kesinlikle* uyulmasina ve
"Jeoloji Meslegi™ "Jeoloji Miihendisimi”, "Jeoloji Mii-
hendisi" deyimlerinin diginda herhangibir deyim kulla-

nilmamasina,,

12.  Yiiksek Damigina Kurul'u iyeleri tarafindan
goriisiilen konularda daha ayrintili bilgi ve Onerilerin

en kisa siirede. Jeoloji Miihendisleri Odas1 Baskanlif ina
yazili olarak bildirilmesine karar verilmistir.

Toplantiya, Yonetim Kurulu tyeleri ile asagida, be-
lirtilen Yiiksek Danigma. Kurul'u liyeleri katilmiglardir :

Prof. Dr. Melih TOKAY, Prof. Dr. Giiner GOY-
MRM, Prof. Dr. Fikrel. KDITMAN, Prof. Dr. Eran
NA KOMAN, rrof. Dr. Orhan ATAN, Prof.. Dr. Mehmet
AYAN, Doc. Dr. Vi.dat DOYURAN, Dog. Dr. Vedia
TOKF.R, Der;. Dr. Onman YILMAZ, Doc. Dr. Grinov
f INALAN, Docj. Dr. Giiler TANFR, Dog, Dr, Siileyman
TORKUNATJ, DOC. Dr. Ergiizer RINGOT.., Do<;. Dr. AKT,
ERTUNC, M Sitki SANCAR, Dr. Orhan OZKOCAK,
Dr. ismail SEYHAN, Orhan BALTAN, Dr. Nihal
ATUK, Di-. Rifat YOLDAS, Dr. Unal ARTAN, Kaler
SUMEKMAN, Selcuk BAYRAKTAR, Aykut ISCAN,
Hikmet TUMFR, Aydin BALTA, A. Kemal AKISL
Neeati TURHAN

ODAMIZ YERALTIStTLAKININ KORUNMASINA JIitSKIN BiR TONETMKT.tK
TASARISI HAZIRLAMISTUI

'

. ' BiHodifi fibi yefaltisulanBia afaitirilmasi, kullan.
dinlhraS1  korunmainia yonelik biitliin salismalar,
16.12.1960 giinlinden bu yana yiirirliikte bulunan 167
sayili-yeraltisular1 yasast ve bu yasanin 20, nel mad.-
dftsine. dayanarak hazirlanan, 20,7.1981 giin "ve 5/148B
sayitll Bakanlar Kurulu karari ile benimsenen "Yeralti-
sulan. Tilzifii". hiikiimlerine gore yiiriitiilmektedir.

* Ancak, yakiagik 23 yilflan bu yana yiiriirfiikte olan
167 sayili yePaltis'iilari yawisi sosyal, ' ekonomik ve
tékritk gelifmelere irygun uygulainalar karjismda ye-
tersiz kalmaktadir. Bu nedenle, yeraltisulan olanak-
lanmizm en vorlmli .taiglmde”def erlendirilmesine yone-
ille diizenleme ; ve denetimler tam anlamiyla yerine |fe.
tirUmemektedlr, -, . s

Giderek artan enql'istrile§m§: ve yériegim yogunlugu,
yeraltisuyunu artan Olglide kUMyasal vé bakteriolojik

kirltmme tolilikcsiyle karsi karsiya birakmaktadir.
Bunlardan sakinilmasi ve gelecekl.e yeraltiKityimun ko-
runma altina alinabilmesi iyin baKi yaaal diixcnlcmn ve
yonetmeliklere gerek duyulmakladir. 167 sayili yasa
uyarinca, diizenlenen "Yeralt1 sular1 Tuiiti#i " ndu konu-
ya iligkin n<;jidik yoktur. Ayrica yeraltisulannui ko-
fuamaima Uiskin bir yonetmelikte mevcut degrildir.

Bu durumu degerlendiren; O<lamia Bilimsel ve Tek.
nik Kurulu Yera'tisulari KomiHyonu, gelisini” iilkelenie.
ki ilgili yonetmelikleri ve- lilkemiz; kosulhirmi da. g6z
online alarak "Ycraltisularmin Korunmasina iligkin"
bir yonetmelik tasarisi hazirlamistir. Odamiz hazirlanan
bu tasariyi, konuya iligkin goriislerinin alinmasi icin
ilgili kamu Vd iizel kuruluslarla, universal elere gonder-
migtir.

"B" GRUBUOTAN MuEAHHtTiM KAENISt AMNABILMESI AMA-

OI¥LA YONETIM KURtJLU BAYINBntLIK BAKANLIGINA BAf-
VUBDU ,..;, ;.o.--." 7 M, " : .

Bayindirlik Batamlifi Yiiksek Fen, Kurulu.
iifinca; gdzden gegirilerek 28 Mart. 1981 tarihU vs 17293
sayili Resmi Gazetede yaymlanarAk yiriirlife giren
"Yapi Tesis ve Onarim tslert Thalelerine Katilma Yo-
netinel'|i" kapsaminda Odamuz lyelerine verilen. "C"

90 jppLqaiSpwaw >tMiB&t/ Wk Ms was
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grubu miiteahhitlik karnesinin, giiniin, kosullar ile, bi-
lim ve teknolojideki gelismeler §6zOnline alinarak de-
f iitirilmesi ve_ "W .grubundan verilebilmesi amatfiylaf
Yonetim Kurulu, Baynidirlik Bakanligr nealinde gereklJi
giriglmlerde bulundu, o L
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Tarih : 7,6.1988
Say1 : 176/114

BAYINPIBUK BAKANLIGI YUKSEK FEN KUBULU
KARNE KOMISYONU BASKANLIGINA

ANKARA

Gelisme cabasi icinde olan her iilke gibi iilkemizde de, yeriistii ve yeralt1 do-
gal zenginliklerimizle enerji kaynaklarimizin aranip bulunmasi, degerlendirilmesi-
nin tasidigt Onemin yamsira, iilkemiz kalkinmasinin temel giriftatleri olan baraj,
tliinel, yol, demiryolu gibi yapilarin gercekleft.'rflmesi zorunlulugu, jeoloji mithendis-
liginin ayr1 bir miihendislik disiplini olarak ortaya cikmasini saglayan Onemli et-
kenler olmustur.

Bu cercevede; once kamu sektérlerinde uygulama alanlarina gegirilen jeoloji
miihendisligi hizmetleri, glinlimiizde uluslararast standartlar diizeyine ulagsmakla kal-
mamus, di§ pazarlara acilan 6zel glrfgimeilerimizcede verilmeye baslanan diger miihen-
dislik disiplinleri arasindaki yerinide almustir.

Ulkemizde, toplumsal yasamda onemli yeri olan ve biiyiik yatirimlar gerektiren
mithendislik glrisunleriSaim  temel c¢alismalarim  olusturan  jeoloji miihendisligi
hizmetleri Ozel girisimcilerim'z tarafindan da giderek artan bir yogunlukta gergek—
lertirimektedir.

Bu gercek, Bakanliginiz biinyesinde yiiriitiilmekte olan miiteahhitlik karneleri ve-
rilmesi uygulamasinda, jeoloji .miihendislerinin do C (irubu karne verilmek »uretyle
yararlandmlmalarmm jyerekcpHinl OIU§turmU§tur Ancak, bugiin gelinen noktada; jeolo-
ji miiheTidis'!/%) hizmetlerini® C grubu karnesi kapaammlIH distiniilmenhu, bu hizmet-
lerin kevid ne 6zgii nitelikleri, kapsHim ve yogunlugu yunmura, iilke genjekleri ile de
bagdastigini ileri siirmek oldukga zordur.

Bu zorlugun nedenlerini ortaya gikarabilmek igin, tlkemiz kalkinmasinda yad-
sinmaz yeri olan Bayindirlik hizmetleri icinde, jeolojik calinmalarin tagidigi dnemin
tizerinde durulmasi gerekecektir.

Bayindirlik hizmetleri, jeolojik formasyonlardan mekan.” k ya da kimyasal -ayns-
nralarla olusan 've bir ka¢ metre kalinlig1 olan, toprak denilen, ZEMIN'e uygulanan
projeleri kapsar.

Barajlar, goletler ve konutlar zemin ya da jeolojik formasyonlar (Kayaglaf) Uze-
rinde ylkselirken, tiineller, koprtiler, kara ve demiryollart ve igmesuyu insaatlari” ya
zeminden ya da jeolojik formasyonlardan gecmek durumundadirlar.

Bu girisimlerin tizerinde yiikseldigi ya da gectigi formasyonlarm, veya zeniinin
jeolojik yapisindaki olumsuzluklarin ortaya ¢ikarilmasi, bu olumsuzluklarin gideril-
mesi amactyla gerekli onlemlerin alinmast biiyiik parasal giderleri gerektirdigi gibi,
bu islerin gerg¢eklestirilebilmesi de ancak -jeoloji miihendisliginin uzmanhk isteyen
kendine 0zgl niteligi olan-teknik ve yontemleriyle olanaklidir.

Bu hususlart gézetmeksizin yapilmis bir proje uygulansa bile, sonradan orta-
ya ¢ikmasit muhtemel sorunlarin giderilmesi, teknik giilliikler yaratacak olmasi -ya.
nisira, biiyiik 6lciide maliyet artiglar1 da getirecek, belkide sorunun niteligine gore -
tesisin iptal yoluna bile gidilebilecektir.

Ulkemizde, bu duruma ornek olabilecekler arasinda, heyelanlarin tehdidi altmda
bulunan yollar, ¢6kmekte olan binalar, rezervuarmda eu kacaklari olan barajlar, ka-
yan icmesuyu depolan, heyelanlar nedeniyle terkedilmekte olan yerlesimler, heyelan,
lar nedeniyle giizergah1 degistirilen karayollari, jeolojik yapis1 Itibariyle tektonik ko,
sullarm ortaya c¢ikardifi sorunlar yliziinden yapimi giicliikle ilerleyen tiineller, vs.
gosterilebilirler. '

Yaganan bu Ornekler, jeoloji mithend: sligi hizmetleri veren Kamu KurUIU§1ar1m1 -
71 daha titiz davranmaya ve jeoloji miihendisligi hizmetlerine hakettigi Onemi Ver—,
meye zorlamaktadir. :
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Bu durum jeolojik hizmetlerin ‘ilgili 'yasa ve yonetmeliklerde de yer almasina
ve bir cok alanda bu hizmetlere yasal zorunluluk kazandirilmasina gerekce olmasi
yanisim, Odamiza kayith 2500 jeoloji miihendisinin '%10inln uygulayici Kamu Ku-
rum ve Kuruluflarimizda Istihdam edilmelerini de saglamusta'.

Bu cercevede, basta Bakanliginiza bagh kuruluslar olmak tizere, Enerji ve Tabii.
Kaynaklar Bakanhg: ile Ulastirma Bakanhiginin I08S yilindan baslayarak yapilma.
emi planladiklar1 1600 km.den fazla demiryolu, 328 tan, yi asan tiinel, koprii, kara-
yolu, baraj ve golet yapimlarinda jeoloj: miihendislerine gok oOnemli gorevler diif-
tiftt aciktir,

Ttrilyonlarca liray1 bulmakta olan yatirimlara temel olacak jeoloji miihendis-
ligi hizmetlerinin, ekonomik boyutlarinin milyarlara varacagi cok agik b:r gercektir.
Ayrica, bu projeler biitiinii i¢inde dustiniilmesi, .ayr1 igler gibi tutulmamasi gereken
jeoloji miihendisligine ili§kin hizmetler de, kend ne Ozgii nitelikleri olan ve uzman-
_ lifi gerektiren Bayindirhk hizmetleri -arasinda yer almaktadir.

Bu nedenlerle; gerek kapsam,. gerekse nitelik bakimindan, ayricada ekonomik
boyutlar1 agisindan, jeoloji miihendislifi hizmetlerinin O grubu miiteahhitlik karnesi
kapsaminda diifUniilmesi ve bu kapsamda jeoloji miihendislerince ytritiilmesi, lilke,
, miz gergekleriyle bagdagmamaktadir.

Bu yiizden, aciklanan hu uslarin gozoniine 'alinmasi ve-jeoloji mithendisligi hiz.
metlerinin, nitelikli ve dzellikleri olan igler kapsaminda difiiniilmesi ve karne gru-
bunun bu tanimlamaya karsilik olacak gruba yiikseltilmesi (B veya A), jeolojik hiz-
metlerin iilkemiz gercekleri karsisindaki konumuna uygun diisecektir.

Bu durum, jeoloji miihendislerinin, Bayindirlik hizmetlerine daha genis boyut-
larda katilmalarini saglayacak, dolaylslyla tilkemiz ekonomisine olan katkllarlm da
artt1rm1§ olacaktir. ‘

Oeregm bllgllermize arzle_dekrfm‘. g

Saygilarimla

ismail KULAKSIZOOI1.U
TMMOB

Jeoloji Miihendisleri -Odasi
Basgkani

JEOLOJI MUHENDISLIK VB MUSAVIRLIK KILAVUZU KAZIKIANIYOR

"Jeoloji Miihendislik ve Miisavirlik Hizmetleri Kila.
vuzu", Jeoloji Miihendisleri Odasi'nea, jeoloji miihen-
disligi hizmet alaninda etkinlik .gosteren kuruluglari
tanitmak amaci ile ik kez diizenlenmektedir.

Uzun yillar Kamu sektoriinde sikisan jeoloji mii-
hendislik hizmetleri son yillarda uluslararasi standart,
lar diizeyine ulasan ve dif pazarlara agilan Ozel 'girl-
simeilerimizeede verilmeye baglanmistir.

ozellikle, son yillarda tlilkemiz ekonomisinin gerek-
lerine kosut bir bicimde gelisen jeoloji miihendislik ve

miufavirlik hizmetleri ile bu hizmetleri ureten serbest
biirolarin saflikli olarak tanitilmalari, ilgili sektorler-
deki kurum ve kuruluslar acisindan duyulmakta olan
onemli bir eksikligi gidermis olacaktir. '

Bu konularda hizmet treten kuruluslarimizi tanit-
mak amaci ile hazirlanan "Kilavuz" Tiirkge, ingilizce
ve Arapca olarak diizenlenecek, Tiirkiye'de ve Tiirkiye',
nin ekonomik Tliskide bulundugu ulkelerm ilgili bakan.
liWanna, sanayi ticaret ve meslek odalarma tilkemiz- -
deki ticaret atagelerine ve konu ile ilgili = uluslararasi
Ozel kuruluslara gonderilecektir.
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ZEBON ETUOLKRINI>IG JUOLOJI- MUHENDISLERININ YETKiI VB SORUMLULUKLAIitiNA iLISKIN

CALISMALARIMI

Jeoloji miihendislerinin zemin ve kaya mekanigi uy.

gulamalarmda- yettt ve.sorumluluklarinin belirlenmesi:. .
ve ilgili kamu kuBiitallarmca ¢ikarilan.."Zémtn 'Arastir,

malari isine Alt Teknik §artname"leriti gliniin ‘Kosulla -
rina uygun olarak yeniden ele aliimasi ve'zorunlu ‘Hale -

gelen diizenleme ye  def iaHdlklere gidilmesi amaciyla

baglattig1 calismalar ke_lpsarflmda., "Jeoloji ,Mﬁheridis‘le—v
rinin Insaat Illerindeki Goérev ve Sorumluluklan" ko.

nilu g¢alisma tiyemla Jeoloji Miihendisi -Bayazit ER.
DEM' (M.T.A. Enstitiisii)'in Ozverili cabalartyla sonug,
landirtiarak Oda Baskanligina sunulmustur.

Bu caliimay1 degerlendiren Yénetirrl Kurulu; basta
Bayindirlik Bakanlif 1 olmak tizere, D.S.I., Demiryollari,

4 JEBiLOAI ilUHBBWISLIOI/MA-ria‘i683+ -

ZSURUYOR

i

Limanlar ve Hava Meydanlari, ingaat igleri ;:Genel MU-

tiirligh, - Karayollart Genel : Midiirliigii, E.I.LE.t, Genel
-~ Midirliigli, Toprak-Sur Genel- Miidiirliigii, tiler Banka,

s1 ve Belediyeler vb. Kamu kurul@l@rirjnn yayinladigi
"Zemin Arastirmalari fgine Ait Teknik “Sartnamelerle",

. Bayindirlik Bakanliginca yayinlanan "Mimarlik ve MU.

hendisiik ‘Hizmetleri Sartnamesinde jebloji hizmetleri,
nin yer alabilmesi i¢in gerekli i'girisi‘mlerde bulunmaya
baglamustir:: - HEEE R

Konuya iliksin ealigmalardan alinacak sonugla*
bundan sonraki dergimizde {yelerimize ulastiriimayft
calisilacaktir.



KAYBETTIKLERIMIZ

Salt ORGUN (1831, 1582 _ 1983)

Kirun'tn Gézleve kentinde dofan Salt URGUN 1940°da 1,U, Tabilye boliminil bitirdi,
1942 | 1945 yillam arasinda Kastamonu Lisesi'nde Tabiiye Ofretmenligi yapt:, 1845
yilinda M T A, Enstitlisiinde galigmaya bagladi, 1980 yiiinda Petrol ve Jeoterrnal
Dairesinden emoklj oldu, 1962.1963 yiinda 1 U, Jeoloji b¥lilmlinden, 1980 yhnda IU,
Jeoloji Miihendisligi boliimiinden mezun olan Sait URGUN gecirdifl amensiz ve kisa
bir hastauk sonucu 223 Eyliil 18983 tarih'nde vefat ett!,

Erdal SENOZ (1949 . 1983)

Nevgehir'de dofan Erdal §ENOZ, 1974 yilnda AU, Fen Faklltesinden mezun olduk-
tan sonra; 1974 . 1976 yiliart arasinda M T.A. Enstitiisi Maden Etlid Dairesinde
gbrev yaptiktan sonra AT, Fen Fakiiltesine asistan olarak girdi, 1882 yilinds &zel
aektbre gegen Erdal SENOZ gecirdigi elim bir 1 kazas1 sonucu vefat etti,

Mustafa SELIM (1987 . 1988)

Artvin'de dogan Mustafa SELIM, 1968 yihnda ILUFF. Jeclojl Bblimiinti bitirdikten
sonra M.T.A, Ensiitlsiinde goreve baglarmg ve gegitli projelerde c¢aligtiktan sorrs,
1980 yihinda M T.A, Konya Bilge Midiirli olmugtur,

Hasan KESKIN (1948 | 1888)

Magka (Trabzon)’da dogan Hasan KHSKIN 1972 yulinda K T.U. Yerbilimieri Fakiil-
tesinden mezun olduktan sonra, Avusturya'da doktorasim: tamamiayip, K T.Uf, Temel
Bilimier Fakilltesinde Ygretim liyes{ olarak gdrev yapmugtir,

ARAMIZDAN AYRILAN DEGERL! UYELERIMIZIN ANILARI ONUNDE SAYGI I!LE
EGILIR, KEDERL! AILELERINE VE MESLEKTASLARIMIZA BAS SAGLIGI DILERIZ.

JEOLOJt MUHENDISLER! QDAS1
YONETIM KURULU
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 JEOMEICANIIC orervesis - omon
Ltd pti.

Vie.Sicil No: 45718 Tie Odou No: 0 7416

AKDENiZ. CADDESI NO: 1/4 ANITTEPE - ANKAF‘A totafon 30 78 4! '

R R e ———— S

GENEL JEOLOJ!
INSAAT JEOLOJISI
su ve TEMEL SONDAJI:_"

JEOLOJIK ARASTIRMALAR HIDROJEOLOJI - tNSAATé
JEOLOJiSt ETUDLER] - MADEN ve YAPI ARAGLARI
ETUDLERI - FiZIBILITE CALISMALARI- MUSAVIRLIK?
FORE KAZIK - TEMEL ve SU SONDAJLARI.

t .
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s@ Yerbilimleri Etiid ve Musawrllk Ltd. $ti

Tic. Sicil No. 36415 Tic. Oda No. 10/243
Bogaz Sokak 21/B Gaziosmanpasa — ANKARA  Telefon: 2616 65

Genel leoloji
leotelmil: I-Iizmetler
| Hidrojebloji

BARAJ VE SULAMA PROJELERININ JEOLOJIK ETUDLERI, TONEL 60-

ZERGAHI ETUD{, YERALTISUYU ETUDU, HAVZA ETUDU, ICME VE KAY: . .

NAK SUYU ETUDLERI, TEMEL ARASTIRMALARI, HEYELAN VE KAYMA

SAHAS! ETUDLERI, ZEMIiN TANIMLAMA DENEYLER|, ENDUSTRIYEL

HAMMADDE VE MADEN SAHAS! ETUDLERI, FizIBILITE VE PROJE CA.

LISMALARI, L e e e
o YERBILIMLERINDE SUREKLI DANISMANLIK,
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ERTUGRUL TONGUC % i.DN;AAT

Jeoloji Muhendisi ; o TAAHRHUT
- Oda-Sicil No: 554 '

 JEOLOJI MUHENDISLIK ve MUSAVIRLIK
| HIZMETLERI

e GENEL JEOLOJI ETUT ve ARASTIRMALAR!

® METALIK MADENLER ve ENDUSTRIVEL
HAMMADDELER ETUT ve ARAMALARI

® INSAAT (MUHENDISLIK)JEOLOJIS] ve JEOTEKNIK
ETUD ve UYGULAMALAR!

— Baraj, Golet yerleri jeoloji etiidler)
— Tinel jeolojisi ve gizergah etdleri
— Temel jeolojik ettitler

® KAROTLU SONDAJ CALISMALARI
e HIDROJEDLOJIK ETUTLER

tmmob. ANK. Tic.od.  Ticaret

jeol. mih odasy Sicil No:3-7551  Sicil No 47404
Tescit No: 2 ' |

Adres :Mesrutiyet cad. Hatay sok. No:8/13 ANKARA Tel:1789 24




|TTURKYILMAZ ||

! ) LR : ) .
—
. >

| Adres=Kursunlu Garst Kat:1 No=48 Samanpazari-ANKARA Tel=118634
ot ———————— S ——

) TAHHUT

.- o Temel - Jeoloji Haritas! e Endustriyel Ham-

- maddeler arama ve degerlendirilmesi |
e Yeraltisulart ve temel sondajlari e Jeoteknik
hizmetler o Baraj, golet, tunel jeolojisi etiit

| ve arastirmalari e Zemln etitleri ve

- Sondaj lafl Gl S S R m'{”’fﬁ’m -




6 GUNGOR

YAP! ve MUHENDISLIK
LIMITED STI. |

ADRES : Gazi Mustafa Kemal Bulvari No:56/11 ~ANKARA 1LF. 30 2423

303198

o TAAHHUT
o ALT YAPI

@ SULAMA INSAATLARI
e iICMESUYU ve KANALIZASYON INSAATLARI
e GOLET |

e YOL YAPIMI
o KUCUK TOPRAK BARAIJLAR

® PARSELASYON CALISMALARI
o MUHENDISLIK
@ PLANLAMA ve PROJE TAAHHUTLERI
@ JEOTEKNIK HIZMETLER |




TEMEL PROJELERI

ZEMIN ETODO
LABORATUVAR DENEYLERI
TEMEL SONDAJLARI
JEOLOJIK ETUDLER
JEOFIZIK ETODLER
JEOSISMIK ETODLER
HIDROJEOLOJIK ETUDLER
MADEN SONDAJLARI

SU SONDAJLAR!

TR EEEREEERE

KONULARINDA,

LABORA TUVAR VE ARAZI EKIPMANIMIZ,
MODERN TEKNOLOJIK OLANAKLARIMIZ, 11 YILLIK TECRUBEM/Z
VE UZMAN KADROMUZLA HIZMETINIZDE Yiz,

TEKAR

TEKNIK ARASTIRMA TICARET LIMITED SIRKETI

‘Kennedy Cad. No. 148/1-2 ANKARA  Telefon: 28 23 64 - 26 35 95

PK: 425 KIZILAY - ANKARA Telex: 43666 OSMN - TR
Telgraf: PETROMETAL ANKARA




ADRES : Blyiik Sanayi 1.Cad. Bulduk Pasaj No:28- ANKARA TLF119740

® GENEL JEOLOJI ETUT ve ARASTIRMALARI
] ME TALIK MADENLER ve ENDUSTRIYEL HAM-
'MADDELER JEOLOJI ETUT, ARAMALARI

'® MADEN SONDAJLARI

® INSAAT JEOLOJISI -
° JEOTEKNIK ETUT ve UYGULAMALAR

@ BARAJ GOLET YERLER! JEOLOJI E TUTLERI
@ TUNEL JEOLOJISI
® YOL, KOPRU AYAKLARI

® TEMEL JEOLOJIK ETUTLER
¢ TEMEL SONDAJLARI

® HIDROJEOJI ETUT ve ARASTIRMALARI

® KARST JEQOLOJiSi ve HIDROJEOLOJISI
@ YERALTISUYU SONDAJLAR!

® KUYU GELISTIRME ve POMPA DENEYLERI

TMMOB ANKARA TICARET ODAS! | "
. |JEOLOJI MUH, 0DASI  Ticaret sicil no:28536 ‘
Tescil no: 17 | . QOda sicil no:10/ 1231 .



Bankalar cadde5| Hazeran H 82/4 K‘arakov ISTANBUL
~ Tel: 144.90.97 -144 53 55 -

Kug ﬁ BIUMSEL TEKNIX GAZETE

Yilda 4 kez yayinlanan Kuyu gazetesml 6000 adrese ticretsiz
gbnderiyoruz.
Adresinizi bildirin size de génderelim,

Uzal Ajans 526 67 68

® HIDROJEOLOJK ETUDLER

Kadrosundaki 6 teknik elemam ve -silrekli genis danigman
~ kadrosu ile 11 yildir baganh hizmet drnekleri surumaktadir.

@DERIN KUYU SONDAJI

MASLU, 4 adet Franks tipi rotary sondaj makinast ile toplam
derinlikleri 50,000 metreye ulagan iiretim kuyulan agmugtr,

® TEMEL ETUD VE SONDAJLARIJ

MASU, 5 yildan beri uygulamaya bagladigs ve devamh geli-
serek stirdirdiig temel etiid ve sondajlarnm bagank bir se-
kilde sirdilrilyor,




re

ndr ”

giiclis ba

ONUNCU YIL
TURKIYE JEOLOJI KURULTAYI

6.10 SUBAT 1984
GUNLERINDE ANKARA’DA YAPILACAKTIR,
TOM UYELERIMIZE DUYRULUR.




Ayjnldiz Matbaast A.S., Ankara - 1988



