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Roplarda 10sitli sosonitik volkanizmali yeni bir
formasyon (Everek Hanlar1 Formasyonu) ve bu
bulgunun Dogu Pontid arki (KD Turkiye) Evrimi
ile olan iliskileri
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0OZ : Sialik bir temel iizerinde gelisen Dogu Pontid arki Mesozoyik-Senozoyik donemleri boyunca zaman ve mekan icerisinde degisen
provensler sunar.

Dogu Karadeniz sahilinde Liyas ile baslayan toleyitik ark volkanizmasi yerini Ust Kretase'de toleyitik/kalk-alkali, Eosen'de kalk-alkali ve
Neojen'de ise alkalen volkanizmaya birakarak ¢aman igerisinde sirasiyla gelismis eksiksiz ada yayr magma serileri olusur. Es yash
volkanik kayaglarda gilineye dogru artan K icerigi ise ark magmatizmasmda mekan icerisindeki degisime neden olur.

Liyas'da gelisen ark-ici ve ark-gerisi rift havzalarinda Malm-Alt Kreatase donemlerindeki hizli subsidans olaylari karbonat fasiyesinden
tirbiditik ve olistostromal fasiyese gecisle belirginlesir. Gilineyde ark-gerisi bolgelerinde (Bayburt-Kelkit-Amasya yorelerinde) bu donem
ofiyolitik olistostromal melanj olusumu donemine karsilik gelir. Melanji olusturan bazaltlar plaka ortasi bazaltlar1 ile (WPB) ada yayr
bazaltlarina (IAB) gecis gosteren okyanus ortasi sirt1 bazaltlarindan (MORB) olugsmaktadir. (Polijenetik ofiyolit olgusu) . Bayburt-Maden
yoresinde bu ofiyolitik melanjm {izerine normal dokanaklar ve sirasiyla yiiksek K'Ii kalk-alkalen andezit lav ve tiifleriyle Ust Kretase
yash rudi'stli kirectaglan gelmektedir

Everek Hanlari mevkiinde bu Ust Kretase kirectaslan ile bir arada bulunan bir formasyon, simdiye kadar kesin jeolojik konumu ile
saptanamamis ve cogunlukla tektonik dokanakli ofiyolitik seri olarak haritalanarak c¢eliskili jeolojik yorumlamalara neden olmustur.
Tarafimizdan gerceklestirilen arazi galismalari sirasinda sdz konusu formasyonun Ust Kretase kirectaglarmin asinmaya ugramis yiizeyleri
izerine sedimanter bir dokunakla geldigi ve baslangicta kirmizi kirintili bir fasiyesle baslayip tiste dogru diisiik TiO2'li 16sitli volkanizma
ile devam eden, yer yer capraz katmanlanma gosteren karasal fasiyeste gelismis bir formasyon oldugu ve Paleojen tiirbiditleri tarafindan
taban konglomerast ile ustlendigi gozlenmistir. Jeolojik konumu boylece saptanan bu formasyona Everek Hanlart Formasyonu adi
verilmistir.

Sedimanter orijinli ofiyolitik melanjin yiiksek Kl1 kalk-alkalen ve 10sitli alkalen volkanizmayla (sosonitik) Ortiisi olmasi melanjm
ark-gerisi jeotektonik boélgesinde olustugunun kuvvetli bir delilidir. Benzer durum Amasya civarinda da goézlenmistir. Yaklasitk 60 m.y.
Once gelismis olan bu 106sitli volkanizmanin Neojen'de Dogu Pontid arkinin kuzeyinde sahil kesiminde ylizeylenmis olmasi, tipki
Kuzeybati Amerika'da oldugu gibi yiiksek K'li volkanizmanin ark magmatizmasiyla birlikte Senozoyik dénemi siiresince treng'e dogru
geriledigi sonucuna varilir. Ote yandan gerek ark-ici gerekse ark-gerisi havzalarindaki es zamanli magmatik ve subsidans olaylari Dogu
Pontid arki ve ark-gerisi jeotektonik ortamlarinda manto yiikselmelerinin 6nemli bir rol oynadigim1 disiindiirmektedir.

ABSTRACT : The Eastern Pontian arc developed on the sialic basement represents magmatic provences variable in time and space
during the Mesozoic and Cenozoic epochs.

In the Eastern Black Sea coast tholeiitic volcanism which began in the Lias, turns into tholeiitic/calc-alkaline volcanism in the Upper
Cretaceous; calc-alkaline volcanism in the Eocene, and alkaline volcanism in the Neogene to make complete successive island arc magma
series in time.

On the other hand, in the contemporaneous volcanic rocks, increasing of K content toward south, cause spatial changes in the arc
magmatism.
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The Malm-Lower Cretaceous rapid subsidence events in the inter arc/back-arc rift basins which are formed in the Lias, are characterized
by passing from the platform carbonate facies to the olistostromal turbiditic deep marine facies.

In the back-arc basins to the south, Bayburt, Kelkit, Amasya regions, this epoch mentioned above, corresponds to the time of the
formation of the ophiolitic olistostromal melange.

Basaltic rocks, which constitute ophiolitic melange have within plate and mid ocean ridge/island arc affinities (poligenetic ophiolite
concept).

This melange is in turn overlain by the high K calc-alkaline andesite with pyroclast and the Upper Cretaceous rudist-bearing limestones
in the Bayburt, Maden area.

In the Everek Hanlari district these Upper Cretaceous limestones are accompained with a formation with couldn't be exactly defined
geologically by now and were mapped as ophiolitic series with tectonic contact, and so this caused contradictory interpretations. During
our field study we observed that the formation mentioned above is rested unconformably on the erosional surface of the Upper Cretaceous
limestones and comprise the low TiO2 leucite-bearing alkaline basalts intercalated with the continental red colour cross bedding detritus
and is overlain by the Paleogene turbidites with the basement conglomerates.

This formation defined geologically was called Everek Hanlar1 Formation.

The calc-alkaline and low TiO2 alkaline volcanism (shoshonitic) which cover the ophiolitic melange with sedimentary origin are strong
evidence to imply that this melange formed in the back-arc geotectonic environment. We have similar geologic observation in Amasya.

Manifestation of this leucite-bearing volcanism which of approximately 60 m.y. of age, in the northern part of the Eastern Pontian arc
along the Black Sea coast in the Neogene, imply that the high K volcanism regressed together with the arc magmatism toward the
trench during the Cenozoic time just as known in the Nortwestern America.

On the other hand,” contemporaneous magmatism and subsidence events are suggestive that mantle uprising had the main role in

theseconcept in the Eastern Pontian arc/back-arc geotectonic environments.

GIRIS

Dogu Pontid magmatik arki bilinen modern arklarda
(Jakes ve White, 1972; Gill, 1984) oldugu gibi zaman ve
mekan igerisinde petrolojik ve petrokimyasal degisimler
sunar, Ornegin Dogu Karadeniz sahil kesiminde Liyas'la
basglayan toleyitik 6zellikli Mesozoyik volkanizmasi
(Bektas ve digerleri, baskida) Ust Kretasc baslarinda to-
Icyitik/kalk-alkali (Taner, 1977;, Egin ve. Hirst, 1979;
Gcedikoglu ve digerleri, 1979; Barbieri ve digerleri,
1985), Eosen'de kalk-alkali (Egin ve Hirst, 1979) ve ni-
hayet Neojen'de alkali volkanizmaya (Ozsayar, 1971;
Tiirk-Japon ekibi, 1974) doniisiir, Zaman igerisindeki stra-
tigrafik bu degisime karsihk magmatik arkin kuzeyinden
giineyine dogru volkanik ve granitik kayaclardaki K, Rb
artist (Bektas ve digerleri, 1984) ve Pontidler'in giiney
zonunda Mesozoyik/Senozoyik yasli sosonitik kayac-
larm bulunusu (Bektas, 1984; Terzioglu, 1984) magmatik

kayaclarin mekan igerisindeki kimyasal degigimlerine

kargilik gelir. Boyle bir degisimde Dogu Pontid arkinin
gliney yonli bir yitim zonu tlizerinde Mesozoyik ve. Seno-
zoyik donemleri boyunca evrim gegirdigini belgeler; Ote
yandan magmatik arkin giineyinde yer alan ve Pontid
arkina paralel uzanan ofiyolitik- siitiir zonuna ait bazaltik

kayaclarin jeokimyas), da ofiyolitlerin ark-gerisi jeotektor
nik ortaminda gelismis olabilecegini ima eder (Bektas,

1981; Bektas ve digerleri, 1984).

Ayrica. modem. arklardan elde edilen. deprem. odak me-
kanizmast ¢oziimleri ve bunlarin belirttigi stres
dagilimlarina. goére: (Nakamura ve: Uyeda, 1980): Dogu. Pon-
lidler'deki. paleostres: dagilimi. yukarida. Onerilen. yitim.
modeline tam olarak uyum gosterir(Bektag, 1986). Yitim-
le: ilgili. T tipi granitlerin jeotektonik smiflamasi. dikkate:
alindiginda. (Westra. ve. Keith, 1981) ofiyolitik: siitiir bo-
yunca izlenen Orta Anadolu alkalen. granitleri. (Ketin,
1962; Kamitani ve Akinci, 1979) cografik olarak: birlikte:

bulunduklar1 ofiyolitlerin ark-gerisi jeotektonik or-
taminda olustugunu dogrular (Bektas ve digerleri,
1984).Batida. Bolu civarindaki Ust Kretase yash volka-
nojenik flig fasiyeslerinin ayrintili sedimantolojik ince-
lemesi de ¢Okelme ortaminin jeotektonik agidan ark-
gerisi. basene: karsilik. geldigini ima eder (Kazanci ve
digerleri, 1984). Nitekim Ankara melanji icerisindeki
magmatik yay-alkali bazalt Ozelligindeki kayaclarm bulu-
nugu (Capan, 1984) veya daha doguda Amasya ve Bayburt
dolaylarinda diisiik TIO211 alkalen volkanitlerin ofiyoli-
tik ‘melanji ortmesi (Bektas, 1984) yukardaki gortsleri
pekistirir niteliktedir. Dogu Pontid arkinin esasta kuzey
yonlii yitim polaritesine sahip olmasi (Adamia ve
digerleri, 1977) veya kuzey yoOnli yitimin zaman
icerisinde glineye. go¢ etmesi. (Zonenshain ve digerleri,
1986) gortisleri yukarida deginilen jeolojik verilere ters
distigli gibi. simdiye. dek yapilan tiim paleomanyetik
caligmalarn  sonuglart ile de bagdagmaz (Westphal ve
digerleri, 1986). Aksine Pontidler'de giiney yonli yiti-
min varhgini destekler (Sarbudak ve digerleri, 1986).
Ayni jeotektonik ortamda gelismis olan ofiyolit ve ofi-
yolitik melan;j; ile alkalen veya sosonitik nitelikli (alka-
li/kalk-alkali), volkanizma arasindaki iligki ve. alkalen
volkanizmanm zaman igerisindeki gocii en- iyi sekilde
Bayburt-Maden yoresi ile Dogu Karadeniz sahili boyunca
gergeklestirilmig, gozlemler. ile ortaya konur. Bu
bakimdan ofiyolitik melanj} altlayan ve Ustleyen bmmle—
ri tanitmak ve bunlar arasindaki iliskiye deginmek ye-
nnde Qlacaktlr

BAYBURT-MADEN YORESININ CEVRE JEO-
LOJisi

Bayburt-Maden yoOresinin jeolojisi. Mesozoyik
déneminden itibaren Atlantik tipi bir kita kenarmin evri-
mi nitelikli bir evrim asamasi gosterir (Bektag ve
digerleri, 1984; Bektas ve: digerleri, baskida), Sekil I'de
goriildiigii. gibi. Paleozoyik bir- temel, iizerine. gelisen dogu-
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bat1 dogrultulu ritt havzalarinin ilk ¢okel birimleri volka-
nik ara katkili Liyas yagh detritiklerdir. Volkanizmanm
ve tektonik aktivitenin duraksamasiyla Malm-Alt Kretase
donemlerinde havza kenarlarinda masif kirectagi cokelimi
ve karbonat platformu olusumu s6z konusudur. Ancak Alt
Kretase'den itibaren baglayan hizli siibsidans nedeniyle
tim Pontidler'de ortak ozellikler tagiyan Calpionella'li
batiyal ortam kirectaglari, tiirbiditler, olistolit-olistost-
romlar (bazalt, serpantinit, gabro, kirectasi) ve radyola-
ritler ile karakterize olmus kita yamaci veya Kkita
yiikselimi c¢okelleri Pontidler'in gliney kesimi boyunca
ylizeylenmektedir.

Bayburt-Maden, Kelkit, Amasya, Corum, Ankara hatti
dogrultusunda Orta Anadolu ofiyolitik siitiir zonu boyunca
izlenen bu yiizeylenmeler kimi yazarlar tarafindan aktif
kita kenar1 boyunca gelismis eklenir prizma veya ret-
rosaryaj olarak degerlendirilirken (Adamia ve digerleri,
1974; Sengor ve Yimaz, 1983) kimi yazarlar da ayni ol-
guyu yukarida deginildigi gibi giineye bakan Pontid kita
yamact ve kita yiikselimi ortamlarina ait cokeller ve bun-
lara eslik etmis olan volkanitler olarak yorumlamuslardir.
(Bektag ve digerleri, 1984; Yimaz, 1985; Bektas, 1986)
Bir bagka deyisle riftlenmis kita kenarlari boyunca izle-
nen sedimanter orijinli olistostromal ofiyolitik melanjm
(Moores, 1981) tiim oOzellikleri Alt Kretase yash Orta A-
nadolu ofiyolitik melanjmda da izlenmektedir (Bektag ve
digerleri , 1984). Bu ofiyolitik melanjm Pontidler'in
otokton veya yar1 otokton birimlerinden oldugu, Malm
kiregtaglarinin tedricen Alt Kretase kirectaglarina ve ni-
hayet melanja gecis gosterdigi en iyi sekilde Amasya ve
Kelkit dolaylarinda izlenmektedir. Amasya Kalesi ve daha
giineyde Paleozoyik metamorfit temel lizerine taban kong-
lomeras! ile gelen Liyas tortullart ve daha tstteki masif
Malm kirectaslar1 dereceli olarak kirmizi renkli ince taba-
kali biyomikritik kirectaglarina geger. Alt Kretase yasli
bu kiractaglart da radiyolaritler ile- ardisikli  olarak
tirbidit, serpantinit, gabro, bazalt, kirectasi olistolit ve
olistostiomlarmdan olugsmus ofiyolitik melanja gegis
gosterir (Sekil 1,2). Benzer durum Kelkit ve Munzurlar
arasinda (Yilmaz, 1985) Demirozii giineyinde Otlukbeli
daglarinda izlenmektedir. Bayburt-Maden yoresinde otok-
ton Alt Kretase batiyal ortam kiregtaglar tlste dogru ¢ort,
marn ve tiirbiditlerle birlikte olistolit, olistostrom ve ra-
diyolaritlere gecer. Bu ofiyolitik melanjm tist seviyeleri-
nin Ust Kretase'ye ait fosil icermesi nedeniyle melanja
Albo-Senomaniyen yasi verilebilir. Daha tstte gorilen
yiikksek K'li kalk-alkali trakiandezitik-dasitik lav ve tiifler
ile birlikte en Ust seviyedeki Rudistli kirectaglart me-
lanjm Ortli birimlerini olusturur (Sekil 2). Rudistli
kirecgtaglar ile trakiandezitler arasindaki dokanagm nor-
mal veya daha sonraki tektonik olaylardan etkilenmis ol-
mast durumuna karsilik, daha giineyde Kop yoresinde (Ali
Van ile kisisel goriisme) ve Amasya civarinda ayni Rud-
istli  kirectaglar1 taban konglomerasi ile melanj birimi-
nin tlizerine gelmektedir. Melanj olusumuna eslik eden
spilitlesmis bazalt ve diyabazlar plaka ortasi alkali/
toleyitik bazaltlar ile ada yay1 bazaltlarina gecis gosteren
okyanus ortast sirti bazaltlarina benzerlik gosterir (Sekil
3). Polijenetik ofiyolit olgusu (Bektas ve digerleri, 1984)
niteligini yansitan bu volkanitler tipki Kuzeybati Ameri-
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Sekili :Caligma alan1 ve cevresine ait genellestirilmig
jeolojik dikme kesit. Dikme kesitte sadece Eve-
rek Hanlar1 Formasyonu ilk kez tarafimizdan
isimlendirilmis ve tanitidmistir.

Figure I :Generalized column section of the study and
surrounding area. In the column section only E-
verek Hanlar1 Formation was first named and de-
fined by us.

ka'da Klamath daglan ofiyolitlerinde oldugu gibi (Saleeby

ve dig. 1982) yitim zonu lizerinde riftlesmeye bagh ola-

rak gelisen okyanus tabani kayaclarma ozdes sayilir.

EVEREK HANLARI FORMASYONU (Yeni Ad-

landirma)

Ad ve Yaylhm

Everek Hanlarn Formasyonu karasal detritikler ile ara
katkili 16sitli diisik TIO211 alkalen volkanizmaya verilen
ad olup, Bayburt-Maden' in 5 km. giineyinde yaklasik 2
km2'lik bir alanda yiizeylenir (Sekil 1).

Stratigrafi

Simdiye dek ofiyolitik melanja ait bir birim olarak
degerlendirilen Everek Hanlart Formasyonu Ust Kretase
Rudistli kiregtaglarmm diizensiz asinma ylizeyleri tizerine
Ogelerinin ¢ogunlugunu alttaki kirectaglarmin olusturdugu
kirmizi renkli mikrokonglomeratik bir seviye ile oturur.
Uste dogru yer yer capraz katmanlama gosteren kirmizi
renkli kaya¢ kirintilart kumtaglar1 ve piroklastlart 10sitli
ve ojitli bazaltik lavlarin arasinda ara katman durumunda
izlenir .

Genel Ozellikleri ile karasal volkano-tortul bir istif
niteligindeki Everek Hanlart Formasyonu'nun tabakali ig
yapist ¢ogu yerde acik bir sekilde izlenemediginden top-
lam kalinligr yaklasik 300 m civarinda tahmin edilmekte-
dir.
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Sekil 2 : Calisma alami ve cevresinin jeoloji haritasill)
Kuvaterncr aliivyonlart. 10) Eosen ilis.. 9): Detri-
tik arakatkih Ust Kretase-Paleosen 16sitli volka-
nik ve. piroklastik: kayaglar.. 8) Rudistli. Ust. Kre-
tase: resifal. kirectaglarr., 7). Ust Kretase-
trakiandezitik lav: ve. piroklastikleri.. 6) Albo-~
Senomaniyen yasgh olistostromal ofiyolitik: me-
lanj (radiyolarit, bazalt, diyorit, gabro, serpana-
tinit birligi). 5) Albo -Senomaniyen yash kum-
tast, marn, ¢ort ve olistolit -olistostromal
birlik. 4) Alt: Kretase. ¢ortlii, kirectasy., 3) Tabaka
dogrultusu ve. egimi, 2), Antiklinal ekseni., 1)
Fay,

Nummulitli Eosen flisi tarafindan yine. aginma. uyum-
suzlugp. ile: ortiilen. Everek: Hanlar1. Formasyonu'na ait.
lositli. bazaltik: kayac: cakillar Eosen'in taban seviyele-
rinde bolca izlenmektedir.

Figure 2 : Geological map of the study and surrounding
area. .11) Quaternary alluvium. 10) Eosen flysch
9) Leucite bearing volcanic rocks: and. their pyro-
clast alternated with detritics. 8) Upper Cretaceous
reefal limestone.. 7)» Upper Cretaceous. trachyande-
zitic lava. and. its. pyroclasts.. 6)1 Albo-Cenomanien.
olistostromal ophiolitic: melange: (radiolarite, ba-
salt, diorite, gabbro, serpentinit association). 5)
Albo-Cenomanien sandstone, marly, chert and
olistolit-olistostrom. association.. 4) Lower Creta-
ceous cherty limestone. 3) Strike and dip of the.
bed. 2) Axis. of the .anticline:, 1) Fault.

Yasi

Tanitman fosil. icermeyen. Everek: Hanlari. Formasyo~
nu'nun yasi, alttan Ust Kretase Rudistli kirectaslar ile
ustten Nummulitli Eosen flisi. ile: sinirlandigindan,, Paleo-
sen olarak: dugiinilmuistuir.
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Petroloji ve Petrokimya

Everek Hanlart Formasyonu'na ait 16sitli bazaltlar ile
daha alttaki trakiandezitik lav ve piroklastlar, ofiyolitik
melanjm ortli kayaclart durumunda olup melanja ait volka-
nitlerdbn farkli petrografik ve petrokimyasal oOzellikleri
sunar. Tum volkanik kayaclarin ana ve iz element
icerikleri (Tablo 1) birlikte degerlendirildiginde, diisiik
TiO2'i 16sitli alkalen volkanitler ile yiiksek K'i kalkal-
kali trakiandezitler birlikte sosonitik grubu kayaclari
olustururlar (Sekil 4). Oysa melanja ait alkali, toleyitik
bazaltlarm bir kismu yiiksek TIO2 icerikleri ile plaka or-
tasi (WPB), diger bir kismu ise daha diisiik TIO2 ice-
rikleri ile ada yay1 volkanitlerine (AIB) gecis gOsteren
okyanus ortasi sirt1 bazaltlarina benzer Ozellikleri sunar-
lar (Sekil 3). Bagka deyisle melanja ait volkanitler yitim
zonu Uzerindeki riftlesme ve daha sonraki okyanus tabani
yayllmasini belirtirken, sosonitik volkanitler melanj
olusumundan sonraki donemde arkgerisi bolgelerinde ka-
rakterize olan (Morrison, 1980) yitim volkanitlerine
karsilik gelirler (Sekil 3) ve melanjm ortii kayaclari duru-
mundadirlar.
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Sekil 3: TiO2-Zr diyagraminda (Pearce ve Cann, 1973)
ofiyolitik melanja ait bazaltlar (O), 10sitli bazalt-
lar (O) ve trakiandezit (O) ile Trabzon civarindaki
Neojen bazaltlarin (+) dagiimi. WPL : Plaka
ortasi bazaltlar. MORB: Okyanus ortasi bazaltlar.
Arc lavas : Ada yay1 bazaltlari.

Figure 3 :TiO2-Zr relationship (Pearce and Cann, 1973)
for basaltic rocks belonging to ophiolitic me-
lange (O), leucite bearing basalts (O), trachyande-
zitic lava (O) and Neogene basalts (+) outcropped
near Trabzon.

Kuzey Amerika'nin Sconnover (Miller ve digerleri,
1984) ve Josephine (Harper, 1984) ofiyolitik melanj-
larmm aymi tiir volkanitler ile Ortiilii olmasi durumu her
iki melanjm da ark-gerisi  jeotektonik ortaminda
olustugunu gosteren bir veri olarak degerlendirilmistir.
Benzer sekilde Maden melanjinm ortii kayaclar durumun-
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daki bu 10sitli volkanitler daha batida Amasya civarinda
ayni stratigrafik seviyede (Bektas, 1984) gortlmektedir.
Ankara melan;ji icerisindeki ayni tiir diisiik TIO211 alkali
volkanitlerin (ada yay:r alkalen kayaclar1) K-Ar olgtimleri
60-65 m.y. (Daniyen) yas araligi ile Amasya, Maden
16sitli sosonitik volkanizmasi ile korele edilebilir durum-
dadir (Capan, 1984). Pontidler'in gliney zonunda Ankara,
Merzifon, Amasya, Bayburt yorelerinde yaygin
yiizeylenen bu 10sitli alkalen volkanizma (sosonitik)
ayni kusakta Ust Kretase-Paleosen doneminde yerlesmis
alkalen yitim granitleri ile (Ketin, 1962; Kamitani ve
Akinci, 1979) zaman ve mekan icerisinde bir butlnlik
olustururlar.

Sekil 4 : K20-Si02 diyagraminda (Peccerillo ve Taylor,
1975) ofiyolitik bazaltlar ile yitim (sosonitik)
volkanitlerinin dagilimi. I: Toleyitik, II.Kalk-
alkali, III.Ylksek K'i kalk-alkali, IV. Alkali
alan. Diger semboller sekil 3'teki gibi.

Figure 4 : Basaltic rocks of the ophiolitic melange and
subducted related volcanics (shoshonites) on
the K20-SI02 diagram (Peccerillo and Taylor,
1975). L.Tholeitic, Il.Calc-alkali, III.High K
calc-alkali, IV.Alkali field. Other symbols as
in the figure 3.

Alkalen Volkanizmanin Gogi

Ust Kretase sonlarinda Dogu Pontidler'in giineyinde
yogunlasan alkalen 16sitli volkanizma zaman igerisinde
arkin kuzeyine dogru go¢ etmis, Eosen'de Ordu giineyinde
Mesudiye cevresinde etkin olmus (Terzioglu, 1984); Pli-
yosen ve Pleyistosen donemlerinde ise Dogu Karadeniz
sahili boyunca ylizeylemeler vermistir (6zsayar, 1971).
Trabzon K.U. civarindaki adi1 gecen diisiik TiO2'li alkalen
volkanitlerin kimyasal analizleri Tablo 1'de verilmistir.
Alkalen volkanizmanin bu tiiri gogli Kuzeybati Ameri-
ka'da bilinmektedir. Dogudaki 60-65 m.y. yasma sahip
yilksek K'li alkalen volkanizma giiniimiize dek zaman
icerisinde dogudan batiya Pasifik Okyanusu'na dogru
(treng tarafina dogru) ark magmatizmasi ile birlikte goc
etmistir (Rowel ve Edgar, 1982) . Bu durum dalan Pasifik
plakasinin zamanla diklesmesi ve buna bagli olarak da
volkanik cephenin gerilemesi (Rowell ve Edgar, 1982)
veya yine zaman icerisinde trenc'in Pasifik Okyanusu'na
dogru gerilemesi (Anderson ve Schubert, 1986) seklinde
aciklanmugtir. Paleosen'den Pliyosen'e kadar siiren zaman
arahginda Dogu Pontidler'in giiney zonunda yogunlagmig
olan dusiik TiO2'li ‘l6sitli alkalen volkanizma zaman
icerisinde kuzeye dogru goc ederek tiim magmatik arki et-
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kinligi altma almistir (6zsayar, 1971); Terzioglu, 1986).
Bu savdan hareket edecek olursak Dogu Pontid treng zonu-
nun adi gecen donemlerde arkin kuzeyinde yer almig ola-
bilecegi ve zamanla treng'in kuzeye dogru goc ettigi veya
yitim zonunun diklestigi sonucuna varilir. Nitekim Kara-
deniz sahili boyunca derlenen jeofizik veriler (Alptekin,
1986) ile jeolojik veriler (Barka ve digerleri, 1985) bu
gorisii destekler niteliktedir.

Diisik TIO2MI Alkalen Volkanizmanin Kékeni

Etkin plaka kenarlarinda izlenen diisiik TIO2U alkalen
volkanizma veya K'ca zengin orojenik volkanizmanin
olusumu ve jeotektonik konumu ile ilgili goriigler baslica
iki grup altinda toplanir :

1) Kuzeybati Alpler'de italya'da kalkalkalen, sosonitik
ve ultrapotasik Oligosen volkanik kayaclann orijini igin
Venturelli ve digerleri (1984) Avrazya-Afrika plaka-
larinin carpigmasindan sonra gerilme ve termal domlagsma
olaylarina bagh olarak metasomatizmaya ugratilmis man-
tonun kismt ergimesi, kesirli (Fractional) kristallerime ve
kabuksal bulanma goriiglerine yer verilmistir. Benzer
sekilde Varne (1985) Sunda arki ile Kuzeybati Avustral-
yanin carpisma kusaginda izlenen aktif kalk-alkalen ba-
zalttan, sosonitik trakibazalt ve losititler'e kadar olan
volkanik tiirevler icin esas kaynak olarak carpigma zo-
nundaki K'ca zengin eski kita (Avustralya) alti mantosunu

BEKTAS-GEDIK

gostermiglerdir. Siitlir zonuna dogru kayaglardaki K, Rb,
Sr, Ba, La, Nb zenginlesmesi, Sr87 / Sr 86 artis1 ve
Ndl43 / Nd 144 oranlarinin azalmast ile korele edilebilir.

2) Peccerillo (1985) merkezi Italya'da Roman
bolgesindeki yitimli ilgili kalk-alkalen ve K'ca zengin
magma jenezi i¢in dalan litosfer tarafindan (LIL) element-
leri ile diizensiz bir sekilde zenginlestirilmis manto kay-
nagini esas almistir. Fiji arkinda ise toleyit ile baglayan
kalkalkalen ile devam eden ve alkali-sosonitik volkaniz-
ma ile son bulan okyanusal ark magmatizmasi igin
ayrintili izotop caligmalar dalan litosfer iizerindeki man-
to kamasinin 100-200 km'lik kesiminin esas kaynak
olusturdugunu ima eder (Gill, 1984).

Okyanus kabugundan saglanan diger tiirevler
ise,ikincil onemdedir. Her iki gorlis birlikte sentez edil-
diginde sosonitik volkanizmanin kokeni icin ya carpisma
kusaklarindaki K'ca zengin eski kita alt1 manto kaynagi
ve/veya ark-gerisi bolgelerinde dalan litosfer tarafindan
metasomatizmaya ugratilmig manto kaynagi esas alinir.
TARTISMA ve SONUCLAR

Ust Kretase-Paleosen doneminde Pontidler'in
gliineyinde Ankara, Merzifon, Bayburt yorelerinde
yaythimli olan 16sitli diisiik TiO2'li alkalen volkanizma,
ofiyolitik melanj ile cografik ve jeotektonik ortam bir-
ligi olustururlar, 6te yandan Pontid ve Anatolidler'de cogu

KU1 K2 KU3 Ci
SiO, 44.00 48.25 45.25
TiO, 0.92 090 082 073
AL,03 17.50 17.60 17.75
FeO* 10.15 840 11.85
MnO 0.221 0.141 0218
MgO 9.95 540 455
Ca0 11.40 980 11.30
Na,0 2.56 240 182
K0 1.85 248 280
P205 1.38 L1 129
LO1 1.06 344 235
Toplam. 10100 100.00 100.00
Rb.
Zr 219 25 371113
Y 210
Cu 51
40

Q Ni N2 N17 G10 G20

0.64 0.38 047  0.76 092  0.67

53 126 72 78 79 55
93 669 661 693 463 506
26 47 71 37 39 29
50 33 37 30 36 35

Tablo 1 : Ofiyolitik melanj, Everek Hanlan Formasyonu ve Trabzon Neojen volkanitlerine ait ana ve iz element icerikleri.
MA9, MAS, MA7, KOPi, KOP6, BA4, BA3: Ofiyolitik melanja ait bazaltlar. MA6: Trakiandezit. Al, E2, E3, E4:
Lositli bazaltlar (Everek Hanlant Formasyon). KU1, KU2, KU3: Trabzon civart Neojen alkali bazaltlari. Cl, C6;
N1, N2- N17, G10, G20: Trabzon civar1 Neojen alkali bazaltlar1 (Sen, 1985).
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yerde Eosenin Ust Kretase iizerinde uyumsuz olarak bulun-
masi Eosen oncesi donemde Pontid-Anatolid plakalariin
carpismasi (Bektas, 1986; Zonenshain ve digerleri, 1986)
ve olusan siitlir zonu ile bolgenin kara durumuna gegmesi
s0z konusudur.

Bir bagka deyisle Paleosen alkalen volkanizmasi,
Pontid arki ile Anadolu kitacigmm carpisma zonunda
(siitiir zonu) eski Anatolid kitasina ait K'ca zengin manto-
nun kismi ergimesinden kaynaklanmis olabilir. Bu goriig
yukarida alkalen volkanizma igin Onerilen birinci hipo-
teze uygunluk gosterir. Ancak daha sonraki donemlerde
aym tiir alkalen volkanizmanin sadece ¢arpisma kusaginda
degil de tim magmatik ark boyunca izlenmis olmasi yani
volkanik faaliyetin siitiir zonundan kuzeye dogru gog
etmis olmasi ve Ust Miyosen (Terzioglu, 1986), Pliyo-
sen-Pliyostosen (6zsayar, 1971) donemlerinde Dogu Pon-
tid arki boyunca alkalen volkanizmasmm Eosen kalk-
alkalen volkanizmasmm (Egin ve Hirst, 1979) yerini
almig olmasi birinci hipotezle uyum saglamayan
ozellikler olarak belirir. Oysa ikinci hipotezin Onerdigi
K-h iligkisi (potasyumun yitim zonu derinligi ile olan
iliskisi) dikkate alindiginda Ust Kretase sonunda giineye
dogru nisbeten dusiik bir aciyla dalan litosferin Eosen-
Pliyosen zaman araliginda daha biiyiik bir aci kazanmasi
veya treng'in dereceli olarak kuzeye dogru cekilmesiyle
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dalan litosfer tarafindan metamorfizmaya ugratilmig manto
kesiminin de kuzeye dogru genislemesi ve buna bagli ola-
rak da alkalen volkanizmanin kuzeye dogru goci soz ko-
nusu olur. Bir bagka deyisle Paleosen'deki arkgerisi
riftlesmesi Neojen' de inter-ark baseni olusumuna doniisiir.

Bunun modern 6rnegi Kuzeybatt Amerika'da (Rowell
ve Edgar, 1982) ve Izu -Volcano-Mariana ark sisteminde
(Stren ve digerleri, 1984) izlenmektedir. Mariana arkinin
giineyden kuzeye dogru gerilme rejimine bagh olarak
yarilmasi, toleyitik volkanizmanin yerini alkalen volka-
nizmaya birakmasi ve ark-arasi (inter-arc) basenlerin
olusumu yukarida Onerilen hipotezlerin cikig noktalan
sayilir. Alkalen volkanizmanin kokeni icin yitim zonu-
nun nisbeten diklesmesi veya okyanus tarafina dogru gogli
(Stren ve digerleri, 1984) ve buna bagh olarak gelisen
gerileme rejiminin dogurdugu kosullar esas alinirsa Dogu
Pontid Neojen alkalen volkanizmasi bu goriise ne denli
bir katki saglayabilir? ozellikle Dogu Pontid Kuzey
Zonu'nda Neojen havzalarinin tektonik ve sedimantolojik
ve de volkanolojik evrimi iyi bilinmediginden bu konuda
goriis belirtmek oldukca zordur. Yine de Kadinsky ve
digerleri (1981)'nin Dogu Pontidler i¢in 6nerdigi Neojen
donemindeki manto yiikselimi hipotezi esas alinirsa Dogu
Pontid Neojen alkalen volkanizmasmm orijini icin ge-
rilme rejimi ve buna bagh pasif manto yiikselimi gortisii

MA9  MA8 MA7 KO6 KOI
5i0, * 4900  49.00 47.00 4874 48.93
TiO, 1.14 .03  1.01 263 217
ALO, 1400 1400 1381 1514 13.81
FeO* 10.00 9.00 800 1177 10.68
MnO 0.2 02 019 021 0.19
MgO 6.22 500 4.43 436 476
Ca0o 1200 1400 1500 873 7.80
Na0 3.00 320 248 579  5.00
K0 0.32 05 041 011 018
P20s 0.13 0.11 011 024 0.14
LOI 3.9 327 427 228 420
Toplam. 10000  99.31 96.6 100.00 97.86
Zr 101 80 109 141 146
Rb.
Sr
Nb
Cr

BA4 BA3 MA6 Ex E Es Eq
4962 49.03 5771 51.00 52.00 51.00 56.00
298 3.09 © 122 (084 054 094 0.55
13.59 1323 1746 1654 16.20 16.52 18.25
875 898 575 1055 1420 1025 7.55
020 021 010 1.02 0.16 0.18 0.15
3.04 457 175 624 580 6.24 5.00
828 742 647 6.8 29 6.6 3.95
485 486 412 293 3.00 3.05 3.12
204 265 357 279 4.09 3.00 4.12
057 055 035 075 042 0.79 045
430 400 3.00 200 200 225 200
98.24 98.6 101.5 101.46 101.31 100.82 101.14
205 200 200 34 49 40 52
50 67 44 65

1034 640 840 1223

17 12 15 10

40 20 22 12

Table 1 : Major and trace element abundances of the volcanic rocks belonging to ophiolite melange, Everek Hanlar1 For-
mation, Neogene alkaline volcanics near Trabzon. MA9, MAS8, MA7, KOP6,, BU4, BU3 : Basalts of the ophio-
litic melange. MAG6: Trachyandesite. E1, E2, E3, E4 : Leucite bearing basalts of the Everek Hanlar1 Formation.
KU1, KU2, KU3, N1, N2, N17, G10, G20 : Neogene alkaline basalts near Trabzon(Sen, 1985)
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benimsenebilir. Ancak boyle bir manto yiikselimi Gill
(1984) ve Smedley (1986)'in izotop kimyasi caligmalarina
gore yitim zonu iizerindeki manto kamasindan kaynak-
lanmig olmalidir. Derin manto sorgucu (deep mantle
plume) kurami ada yaylart magmatizmasi igin gecerli
degildir (Gul. 1984; Smedley, 1986). Giil (1984), Fiji
arkinda toleyit ile baglayan kalk-alkalen ile gelisen ve
sosonitik-alkali volkanizmayla son bulan magmatiz-
manm esasta okyanus ortast sirt1 (MORB, kismen
tuiketilmis ) ve okyanus adasi (OIB, tiiketilmemis) magma
kaynaklarini temsil ettigini, bunlarin dalan litosfer
tizerindeki degisik oranda metasomatizmaya ugratilmig
mantonun farkli kismi ergimelerine karsilik geldigini iz-
otop caligmalari ile kanitlamaga calismistir. Bu verilere
gore Dogu Pontid Neojen volkanizmasi ark volkaniz-
masmm en son uriinii olup giiney yoOnlii yitim zonu
tizerindeki mantodan kaynaklanan sogOnitik ve alkali
(OIB) volkanizmanin (Sekil 3) temsilcisidir.

Sonug olarak Karadeniz'in Oligosen'den (Zonenshain
ve digerleri, 1986) giinlimiize dek (Alptekin, 1986) siire
gelen Pontid arki altindaki yitimi ve bu yitim zonu
tizerindeki metasomatizmaya ugratilmis mantonun pasif
yiikselimi Dogu Pontid Neojen alkalen volkanizmanin
kokeni igin bir sav olusturabilir. Ayni sav Paleosen
donemi icin de gecerlidir.

DEGINILEN BELGELER

Adamia,SH.A., Lordkipanidze, M.B., Zakariadze, G.S.,
1977; Evolution of active continental margin
as examplified by the Alpine history of the
Caucasus : Tectonophysics, 40, 183-199.

Alptekin,O., Nabelek].L., Tokséz,M.N., 1986; Source
mechanism of the Bartm earthquake of Septem-
ber 3, 1968 in Northwestern Turkey : Evidence
for active thrust faulting at the Southern Black
Sea margin : Tectonophysics, 122, 73-88.

Anderson,C.A., Schubert,G., 1986; Mantle circulation
and the lateral migration of subducted slabs:
J.Geophys. Res 91, 7205-7223.

Barbieri,M., Galdderoni, G., Ferrini,V., Masi,U., 1985;
Geochemistry and geochronology of volcanic
rocks: from Eastern Pontids (Trabzon, NE Tur-
key) : Terra Cognita, EUG-III, 5-280 (Ab-
stract).

Barka.A., Sitci,Y.F., Gedik,!., Tekin,F., Arel,E.,
o0zdemir,M., Erkal,T., 2985; Sinop bolgesinin
Senozoyik tektonik gelisimi Tirkiye
Jeo.Kur.Bidiri Ozetleri, 7-8.

Bektas,O., 1981; Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Erzincan-
Tanyeri bucagi yoresindeki jeolojik ozellikleri
ve yerel ofiyolit sorunlar: KU Yerbilimleri
Fak.Yaymni, No:32, 196

Bektas,O., 1984; Dogu Pontidlerde Ust Kretase yash
sosonitik volkanizrna ve jeotektonik Onemi :
K.U. Dergisi,3, 53-662.

Bektas,O., Pelin,S., Korkmaz, S., 1984 : Dogu Pontid
yay-gerisi havzasmda manto ytkselimi ve poli-
jenetik ofiyolit olgusu : Tiirkiye Jeol.Kur.Ketin
Simpozyumu, 175-189.

BEKTAS-GEDIiK

Bektas,O., 1986; Dogu Pontid ark-ark gerisi bolgelerinde
paleostres dagilimi ve cok safhali riftlesme:
MTA Dergisi, 103/104, 16-39.

Bektas,O., Van,A., Boynukalm,S., Baskida; Dogu Pontid-
ler'de (Kuzeydogu Tiirkiye) Jura volkanizmasi
ve jeotektonigi.

Capan,U.Z., 1984; Ankara melanji igcindeki zeolitli alkali
bazaltik volkanizmanin karakteri ve yasi
hakkinda: Tirkiye Jeol.Kur. 38.Biiimsel ve
Teknik Kurultayi, Bildiri 6zetleri, 121-123.

Egin,D., Hirst,D.M., 1979; Tectonic and magmatic evolu-
tion of volcanic rocks from the Northern Harsit
area, NE Turkey: Geocome-I, Proceedings, 56-
94, Ankara.

Gedikoglu, A., Pelin, S., Ozsayar,T., 1979; The main
lines of geotectonic development of East Pon-
tids in the Mesozoic era: Geocome-I , Proceed-
ings, 551-581.

Gill, IB.,, 1984; Sr,Pb, Nd isotopic evidence that both
MORB and OIB sources contribute to oceanic
island arc magmas in Fiji: Earth and Planetary
Science Letters, 48, 443-458.

Harper.G.D., 1984; The Josephine ophiolite, Northwest-
ern California: Geol.Soc.Am.Bull., 95, 1009-
1026.

Jakes,P., White, AJ.R., 1972; Major and trace element
abundances in volcanic rocks of orogenic are-
as: Geol.Soc. Am.Bull., 83, 29-40.

Kadinsky,K.C, Barazangi.M., Oliver,J., Isacks,B., 1981;
Lateral variations of high frequency seismic
wave propation at regional distances across the
Turkish and Iranian plateaus : J.Geophys.Res.,
86,9377-9396.

Kamitansi.M., Akmc1.6., 1979; Alpine granitoids and re-
lated tungsten-molybdenum deposits in Turkey:
Mining Geology, 29 (6), 341-350.

Kazanci,N., Varol.,B., Tung,M., 1984; Seben (Bolu)
bolgesi Ust Kretase karbonat ve volkanojenik
fliy fasiyesleri: Jeoloji Miihendisaligi, 20, 61-
72.

Ketin,!., 1962; 1/500000 olcekli Tiirkiye Jeoloji Hari-
tasi, Sinop: MTA Enstitlisii Yayim, 54 s.

Miller,E.L., Holdsworth.B.K., Whiteford, W.B., Rod-
gers,D., 1984; Stratigraphy and structure of the
Schoonover sequences Northeastern Nevada :

Implicaton for Paleozoic plate-margin tectonics
: Geol.Soc.Am.Bull., 95, 1063-1076.

Moores,E.M., 1981; Ancient suture zones within conti-
nents : Science, 213, 41-46.

Morrison,G., 1980; Characteristics and tectonic getting
of the shoshonite rock association : Lithos,
13, 97-108.

Nakamura,K., Uyeda.S., 1980; Stress gradient in arc/
back-arc regions and plate subduction:
J.Geophys.Res., 85, 6419-6428.

Ozsayar,T., 1971; Palacontologie und Geologie des Ge-



KOPLARDA LOSITLI SOSONITIK VOLKANIZMA.

bietes: Ostlich: Trabzon. (Anatolien)
Giess.Geol.Schr., HI, P.138.

PearceJ A.,, CannJ.R., 1973; Tectonic setting of basic:
volcanics: determined: using; trace: element: anal-
yes: : Earth, Planet.Sci.Lett., 19, 290-300.

Peccerillo,A.,, Taylor;SiR.,, 1975;; Geochemistry of Upper
Cretaceous volcanic: rocks: fiom. the: Pontic
chain, Northern Turkey: Bull.Vole,, 39/4;, 1~
13.

Peccerillo,A.,, 1985;; Roman comagmatic: province: (Cen-
tral Italy): Evidence for subduction related mag-
ma genesis:: Geology,, 13, 103-106.

Rowell, W.F.,, Edgar;,A.D., 1982; Cenozoic potassium-rich.
mafic: volcanism. in. the: Western. USA:: Its rela-
tionship to deep subduction.. : J.Gcology, 91,
338-341.

Saleebyl)., Harper,G.D., Snoke.A.W., Sharp,W., 1982;
Time relations and structural-stratigraphic: pat-
terns in ophiolite accretion, West-Central Kla-
math Mountains, California: J.Geophys.Res.,
87, 3831,-3848.

Saribudak,M., Sanver;M., Ponat,E., 1986; Bati Pontid-
ler'deki. Triyas,, Kretase ve Eosen yaglt
kay' aclarin paleomanyetik sonuclan : Tirkiye I.
jeotravers. projesi,, Tiibitak,, 59-61.

Smedley,P.L., 1986; The relationship between calc-
alkaline volcanism. and. within-plate. continental
rift. volcanism:; exidence: fiom. Scottish. Paleozo-
ic lovas; :: Earth Planet. Sci.lett.,, 76, 113-128.

Stren,RJ., Smoot,N.C, Rubin,M., 1984; Unripping of
the volcano arc, Japan : Tectonophysics, 102,
153-174. :

Sen,C, 1985; Toklu-Ugurlu (Trabzon) civarinin jeolojisi
ve. Kretase-Neojen volkanitleri arasindaki temel
mineralojik ve kimyasal farkliliklar : Master
« tezi, KU Miih.Mim.Fak. Jeoloji Miih.Boliimii,
25 s.

Sengor,A.K.C, YimazY., Ketin,!., 1980 ; Remmants of
a Pre Late Jurasic Ocean in Northern Turkey :
Fragments of a Permian-Triassic Paleotethys :
Geol.Soc.Am.Bull., 91, 599-609.

Sengor,A.M.C, Yimaz, Y., 1983; Tirkiye'de Tetis'in ev-
rimi : Levha tektoni8i acisindan bir yaklagim:
TJK Yerbilimleri Ozel Dizisi,, No. 1.

19

Taner,F,, 1977; Etude gelogique et petrologique de la. re~
gion: Glineyce-lkizdere, sitju€e: and. sud| de: Rize:
(Pontids orientales, Turquie) : Doktorw tezij, Ce~
nevre, Univ., 258 s.

TerzioglwM.N., 1984; Ordu giineyindeki Eosen yagl
Bayukoy' volkanitlerinin. jeokimyasi. ve. petro-
lojisi. : C.U. Yerbilimleri. Dergjsi,, 1, 43-47.

TerzioglyM.N., 1986; Dogu Karadeniz Bolgesinde: Pliyo~
sen yasht Erdembaba volkanitlerinin petrolojisi
ve: kokensel. yorumu, : Turkiye Jeol.Kur.Biilt.29,
119-133.

Turk-Japon Ekibi, 1974; Report on geological of Trabzon
Area,, Northeastern Turkey Phase: [: MTA Rap.
(Yaymnlanmamuis)y, Ankara.

Varne,R., 1984;; Ancient: subcontinental mantle: A source
for- K-rich. orogenic: volcanics; :: Geology;, 13,
405-408.,

Venturelli,G., Thope,R.S., Piaz,G.V.D., More, A.D.,
Potts,P.J., 1984; Petrogenesis of cale-alkaline,
shoshonitic and associated ultrapotassic Oligo=
cene volcanic. rocks from. the. Northwestern
Alps;, Italy: :; Contrib.Min.Petrol., 86, 209-
220.,

Westphal. ,M.,, Bazhenov;M,L.,, LauerJ.P., Pecher-
sky;D\M., Sibuet].C, 1986; Paleomagnetic
implications on the evolution of the tethys
belt from. the: Atlantic: Ocean. ta the Pamir's
since the Triassic: : Tectonophysics;, 123, 37-
82.

Westra,G., Keith,S.B., 1981; Classification and genesis
of stockwork molybdenum_ deposits. :: Economic
Geology, 76, 844-873.

Yimaz,A.,, 1985;, Yukan Kelkit. Cay1 ile. Munzur Daglar
arastun  temel jeolojik oOzellikleri ve yapisal
evrimi : TIK Bilteni, 28, 79-83.

Zoncnshain,L.P., Lepichon,X., 1986; Deep basins of the
Black Sea and Caspian Sea as remnants of Mes-
ozoic back-arc basins. Tectonophysics, 123,

181-211.
Yazinin gelis tarihi : 18.5.1987
Yayma verilis tarihii : 15.8.1988








