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Paleokarst related Zn-Pb mineralization of Aladag Mountains
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07 : 7amanli metal provensinin (Orta Toroslar, Tiirkiye) giineybali kesimini olusturan Aladaglar'da in-
irlenen ginko-kursun  mineralizasyonu herhangt bir stratigrafik seviyeye veya magmalik olaya bagimlihk
pnlermez. Permiyen ve Jura kiregtas: scrilerinde bulunan ginko-kursun cevherlesmelerinin  olusumu,
Kirlaseden sonra meydana gelen asinma yiizeylerin de, Ozellikle kirik tekionifinin yogun oldugu yerler-
deln paleokarstlasmayla  ilgilidir. Gozleren maden yataklar: tipleri, yoresel tektonigin ve karstlagsmanin,
litulojisi farkh kiregtaslarindaki geligimine baghdir. | *p .

Luelhwrlesmeler, genellikle degisik oranda klastik malzeme ile birlikie, tektonik veya karstik kokenti bos-
lukhoita depolanir, Ornatim yoluyla mineralizasyon sadece masif kiregtaglarinda, kink tektonigince belir-
linwen vzik zonlarda Onem kazanir. Maden yataklarinin alt seviyelerine kadar etkili olan ayrisum sonucu,
Ualiihl, galenit ve pirit/markasitten olugan siilfiirlii cevher parajenezine az rastlamur. Cevherlesme genel-
Likls [hmonit, smitsonit, hemimorfit, hidrozinkit ve Zn-Alsilikatlardan meydana gelir. Dolgu tipi cevher-
I ek gokellerle ardigimi: katmanlar veya bunlarin ¢imentosu seklinde bulunurlar ve degisik karst
Snlsring ozgli heterojen mineralojik bilesim ve ¢ogunlukla jeopetal yapr gosterirler,

Earsilaymnya ugirayan kiregtaglanm -stratigrafik veya tektonik olarak- lizerleyen ofiyolitli seriler ve da-
L saah iyl kayaglar, karst bosluklarindaki gakil ile kil boyutlarindaki detritik dolgulann kaynak ala-
sen ohostururlar, Xarstlasan  kiregtaglarinin kalintilan onemsiz yer tutar. Esas karst dolma siireci Eo-

W sliak kabul edilebilir.

e mikroskopik boyutlarda vyapilan gozlem lerle jeokimyasal verilere dayamlarak, dig-kokenli
S olavlunina bagl bir kéken dnerilmektedir.

£1 . [he Zn-Pb occurrences of the Aladag Mountains arc in the southeastern part of the Za-
{ Wistied ol the Middle Taurus, Turkey. The mineralization depends neither on the stratigraphy
luwl ks nor on any magmatic activity. The occurrences are hosted by paleokarst features, de-
sl the post Cretaceous emergence surfaces in Permian and Jurassic limestone series. The distri-
Sl slmpe of the ore deposits are influenced by the local fracturing and paleokarstification rela-
the vorying tithology.

ey were deposited as fillings of karstic networks and open-spaces in fracture zones, The nii-
mlcnnd vansists in general of chemically or mechanically transported fragments. Replacement
wull cole sepresents an important process of mineralization only in structurecontrolled weakness
B twsstive Limestones. The sulfide paragene sis consisting almost entirely of sphalerite, galenite
IMicasile, ix rare in all occurrences due to oxidation processes. The oxidic ores contain pre-
1y suhlisinbie, hemimorphite, hydrozincite, Zn-Al-silicates and high amounts of limonite. The fil-
wouning in lnyers and/or as cement of clastic sediments reveal very heterogenous compo-
Sl e Cemaidnly geopetal arrangement) with characteristic variations in different karst zones.
Itween clay nnd pebble size are derived from -stratigraphically or tectonically- overlying
wldes asdimentary source rocks. The insoluble residues of the karstified limestones are
gy inane

ul the kaset Nlling and karst mineralization is very probably of Eocene age. Results
tomn ceglonal down to micros copic scale, considering also our geochemical data
4 wiigin Ior 1the mineralization through remobilisation by exogene processes,
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GIRIS

Aladaglar cinko-kursun maden yataklari, Zamanti
metal provensinin giiney kesimini olustururlar (Se-
kil 1), Ilk caglardan beri madencilik yoniinden énemli
olan bu bolge, 1970 senelerinden bu yana surdiiriilen
arama ve uretim galismalanndan ve Kayseri yakinmn-
da CINKUR tesislerinin kurulmasindan sonra daha
giincel bir ckonomik deger kazannustir.

Yuzolglimii 30x40 km? dolayinda olan bir alan igin-
de, rezervleri birkag bin ton ile bir milyon ton arasin-
da degisen, cok sayida ¢inko-kursun vatag ver al-
maktadir (Sekil 2). Belirli bir yapisal veva litostrati-
grafik bagimlihk gdstermeyen bu cevherlesmelerin
kokense! simiffandirilmasi, bolgedeki maden arama
ve deferlendirme galismalar: igin - daha saglam bir
temel olusturabilir,

Zamanti yoresi c¢inko-kursun maden vataklan iizeri
ne meveut veriler (VACHE, 1964; IMREH, 1965;
VOHRYZKA, 1966) daha ¢ok kuzey kesimdeki cevher-
lesmclerde yapilan arastirmalara dayanmaktadir, Uy-
gun cografi sartlarm yantsira, bu kesimdeki maden
sahalanmn, mineralizasyonun kokeni icin  «anahtar
bilge» olarak kabul edilmesi (IMREH, 1965), aragtir-
malarin burada yofunlagmasinda Gnemli etkenler-
dir.

METAG ve STOLBERGER ZINK tarafindan 1968-197t
sencleri arasinda siirdiiriilen ve bir rapor haline ge-
tirilen arastirmalar, Aladaglar'daki maden sahalarm
da kapsamakta ve Zamant: maden ydresinde toplam
60 kadar ginko-kursun cevherlesmesinin ayrintth jeo-
lojisini ve yapilan sondajli aramalanin sonuglarim
icermektedir.

Son yirmi yil iginde gesitli maden sahalarinda yap:-
lan bu arastirmalania koken ile ilgili sonuglan degi-
sik olmasina karsin, ortak olan yonleri, Zamanti bol-
gesini bir «metalojenik provenss olarak kabul cde-
rek, bu yodredeki tiim ginko-kursun cevherlesmelerini
aym kokene baglamalaridir. Koken hakkinda agirlik-
ta olan hidrotermal goriis, Zamanti maden bdlgesi-
nin bazn kenar kesimlerinde (Karamadazi, Magara)

2.
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Sekil 1 : Yer bulduru haritasi.
Figure 1 : Index map of study area.

CEVRIM,- ECHLE - FRiIEDRICH
viizevleven magmalik olusumlara dayandirtlmakta-
dir.

Aladaglar'da  {i¢ ayn maden sahasinda yaptifimz
arastirmalarin amaci, son yillardaki yogun cevher
dretimiyle (kismen agik igletmc olarak) alt seviyele-
rine kadar agifa cikan mineralizasyenun yan kayag-
la ve diger yapisal etkenlerle iliskisini incelemek ve
koken hakkinda yeni veriler clde etmekiir.
Delikkaya, Tekneli ve Sucgatt arasindaki ¢ahisma saha-
sinda ($ekil 2), Zamanlti bolgesinin Gaemli birgok ka-
vac birimi yiizeylemekte ve inccleme kapsamina al-
nan zuhuriarin ikisi (Delikkaya ve Tekneli), bu rne-
lal provensindeki cinko-kursun  mineralizasyonunun
dedisik litolojideki «esas maden yataklar tipleri» ola-
rak  gbsterilmektedir {(METAG ve STOLGLERBER
ZINK, 1971),

GENEL JEOLOJIK YAPI

Zamanli maden bdolgesinin ve Aladaglar'in jeoteklos
nik yapisi, Alp orojenezi sirasinda meydana gelen ve
Ust Devoniyen-Orta Kretase arasinda olugmus, goffuns
luk karbonatls kayag serilerini kapsayan naplar ta
rafindan belirleair (Sekil 3). Bu jeotekionik yapunn
en belirgin unsurlarindan birint, nap sinularinda da
seritler scklinde yiizeyleyen ve ancak -galisma bolge
mizin disinda- giineydoguda genis bir alana yayila
ofiyolitli scriler olugturur,

Genel cgizgileriyle  BLUMENTHAL (i952) ve MET!
(1956) tarafindan ortaya konulan bu napli -ve ckayl!
karmagik jeolojik yapr biitiin Toros kusa@ igin ge
gerli olup, birbirinden degisik havza kosullarini yan
sitan birimlerden («Birliks) meydana gelir (OZGUI
1976). RICOU (1980), Toroslarin  kiregtas: ekseninin
Arap-Afrika platformunun bir uzantis1 oldufunu v
kuzeyden baglayarak, Scnoniyen, Eo-Oligosen ve M
yo-Pliyosende yerlesmis, radyolaritli, ofiyclitli ve m
tamorfik naplarin altinda pencereler dizisi seklind
yer aldifine kabul eder. Calisma sahamuzin yer alde
Orta Toroslarin kuzey kesiminde TEKELY (1980) ki
zeybatidan gtineydoguya dogru birbirini iizerleyen y
naplan1 ayirdeder: Yahyali, Siyah Aladag-, Bey:
Aladag-, Catal Oturan., Ustkusak- ve Peridotit nap
ayrica giincydoguda Belemedik otoktonu.  Zamau
bolgesinin ¢ok sayida ¢inkokursun maden yala
Yahyali ve Siyah Aladag naplarinda yer ahr.
Yahyali Nap1 (OZGOL 1976)e gore «Bolkar Birlip
Kirgehir Masifinin Ortiislinii olusturur ve gencllik
yesil sist fasiyesinde metamorfizma gésteren karb
nath kavag serileri igerir (OZGUL, 1976). Yahyal'n
batisinda, Triyas ©Oncesinde olusan (VACHE, 19
granodiyoritik intriizyonlar yiizeyler.

Siyah Aladag nap:i gencllikle karbornathi ve kirint
kaya¢ serilerini igerir ve Aladaglar’daki ¢alisma
hamizin onemli bolitmiint eolusturur. Bu jeotekion
birim magmatik ve metamorfik Ozellikler gosterin
Calisma alamnda ($ekil4) cogunluk Karbonifer'e
yer yer Triyas'a ait karbonathh seriler genelli
uyumlu istiflenirler. Jurasik ve muhtemclen Krcia
de olugan tabakali veya masif kiregtaslann daha
ofiyolitli melanj ile belirlenen nap simirina yakin
simlerde, dar bir alanda goriilirler. Bu istiflerin
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Sull 2 : Zamanti wmaden bolgesinde Zn-Pb maden
yataklarmm dafilhrmm (METAG ve STOL.
BERGER ZINK, 1971).

v+ Permokarbonifer serilerine dokanaf her, yer-
Aunisaz olup, yer yer boksit mercekleri ile  de
whilen agils uyumsuziuk ve bindirme de gozlenir.
i alaminds KD-GB yonlii dar bir zonda ylizey-
v a0 blirgok énemli cevherlesme igceren Jurasik ki-
i, ayvmn yonde uzanan ve tiim Zamanti yore-
oncmli blok tektonigine neden olan faylaria
o1k werilerden aynlirlar ve dogu-giineydosuda
o leskil eden ofiyolitli melanjin altina da-
1ol 4, Jeolojik kesit B—B’). Paleozoyik ve
ik lnyag scrileri yer ver Eosen kireglaglar:
i teanspresil ve daha ¢ok  Neojen konglo-
+ banbngdan  paleorélyefe uygun sekilde or-

1 01 GESINDEKI CINKO-KURSUN
1 1ZASYON TIiPLERI

bolgesinile ki ginko-kursun  maden yataklar:
Sophinmie fueelemeler ve  kismen Zamanli
dhider besimlerindeki  cevherlesmeleri de
wengl goleanleni ile jeokimyasal arastirma-

Adsiballar'in  yapisal haritasi  (TEKELI,
)

Figure 2 : The distribution of the Za-Pb occurren-
ces in the Zamanti District (METAG &
STOLBERGER ZINK, 1971).

(i) Peridotit nep1r (Peridotite nappc)

&3] sercniyen ve ofiyolitli melanj {ophiolitic melange}
£XX] Beyaz Alacag napir {White Aladag nappe)

-] cCataloturan nap1 (Cataloturan nappe)

Xl stkusak napy (Ustkusak nappe}

{772 siyah Aladag napy (Black Aladag nappe)

{11 Yahyali napy (Yahyaii napge)

Beleredik crokioru (Beleredik autochthonous)
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GIRIS

Aladaglar cinko-kursun maden yaiaklary, Zamanti
melal provensinin giiney kesimini olustururlar ($e-
kil 1), Ik ¢aglardan beri madencilik yoniinden dnemli
olan bu bolge, 1970 senelerinden bu yana surdiiriilen
arama ve uretim galismalarindan ve Kayseri yakimin-
da GINKUR tesislerinin kurutmasindan sonra daha
gincel bir ekonomik deger kazanoustir.

Yiizolgiimii 30 x40 km# dolayinda olan bir alan igin-
de, rezervleri birkag bin ton ile bir milyon ton arasin-
da degisen, ¢cok sayida ¢inko-kursun vatagi yer al-
maktadir (Sekil 2), Belirli bir yapisal veva litostrati-
grafik bafimlihk géstermeyen bu cevherlesmelerin
kokense! sinillandinimasi, bolgedeki maden arama
ve degerlendirme calismalar icin  daha saflam bir
temel olusturabilir.

Zamanti yoresi cinko-kursun maden yataklar iizeri-
ne meveut veriler (VACHE, 1964; IMREH, 1965;
VOHRYZKA, 1966) daha ¢ok kuzey kesimdcki cevher-
lesmelerde yapilan aragtirmalara dayanmaktadir, Uy-
gun cografi sartlarin yantsira, bu kesimdeki maden
sahalarimn, mineralizasyonun kokeni igin  «anahlar
bolge» olarak kabul edilmesi (IMREH, 1965), aragtir-
malarnn burada yofunlagmasinda Onemii ctkenler-
dir.

METAG ve STOLBERGER ZINK taralmdan 1968-1971
sencleri arasinda siirdiiriilen ve bir rapor haline ge:
tirilen arastirmalar, Aladaglar'daki maden sahalarnt
da kapsamakta ve Zamant: maden ydresinde toplam
60 kadar ¢inko-kursun cevherlesmesinin ayrinttl jeco-
lojisini ve yapilan sondajli aramalarin scnuglann
igermektedir.

Son yirmi yil iginde gesitli maden sahalarinda yap-
lan bu arastirmalarin kéken ile ilgili sonuglan degi-
sik olmasina karsin, ortak olan yodnleri, Zamanti bol-
gesini bir «metalojenik provens» olarak Xabul ecde-
rek, bu yoredeki tiim ¢inko-kursun cevherlesmelerini
aym kokene baglamalaridir. Kéken hakkinda agirlik-
ta olan hidrotermal goriis, Zamanti maden bdlgesi-
nin bazi kenar kesimlerinde (Karamadazi, Magara)

AK c'{__f‘f'

Sekil 1 : Yer bulduru hariiasi
Figure 1 : Index map of study area.

CEVRIM.- ECHLE - ERIEDRIC!H
viuzeyleyen magmaltik olusumlara dayandinilmakia-
dir,

Aladaglar'da ii¢ ayr1 maden sahasinda yaptifimiz
arastirmalarin amact, son wyillardaki yofun cevher
tiretimiyle (kismen agik isletme olarak) alt seviyele-
rine kadar acia cikan mineralizasyonun yan kayag-
la ve difer yapisal ctkenlerle iliskisini incelemek ve
koken hakkinda yeni veriler elde ctmektir.
Delikkaya, Tekneli ve Sugatt arasindaki galigma saha-
smda ($ckil 2), Zamanti bdlgesinin Gnemli birgok ka-
vag birimi yiizeylemekte ve inceleme kapsamina ah-
nan zuhurlarin ikisi (Delikkaya ve Tekneli), bu me-
tal provensindeki ¢inko-kursun mincralizasyonunun
degisik litolojideki «esas maden yataklan tipleri» ola-
rak  gosterilmektedir (METAG ve STOLGERBER
ZINK, 1971).

GENEL JEOQLOJIK YAPI !
Zamanti maden bdolgesinin ve AladaZlarin jeoleklos
nik yapisi, Alp orojenezi sirasinda mevdana gelen ve
Ust Devoniyen-Oria Kretase arasinda olusmus, gogun:
luk karbonath kayag serilerini Kapsayvan naplar ta
rafindan belirlenir ($ekil 3). Bu jeotektonik yapwnii
en belirgin unsurlanndan birini, nap sinrlarninda da
seritler scklinde yuzeyleyen ve ancak -cabgma bolge
mizin disinda- giineydoguda genis bir alana yaytlan
ofiyolitli seriler olusiurur.
Genel gizgileriyle BLUMENTHAL (1952) v¢ MLT!
(1956) iarafindan ortaya konulan bu napl -ve ckayli
karmasgik jeolojik yam biitin Toros kusaf i¢in ge
cerli olup, birbirinden degisik havza kogullarim yan
sitan birimlerden («Birlik») meydana gelic (OZ2GUI
1976). RICOU (1980), Toroslarin  kiregtasi ekscninii
Arap-Afrika piatformunun bir uzantis1 oldugunu
Kuzeyden baslayarak, Senoniven, Eo-Oligosen ve Mi
yo-Pliyosende yerlesmis, radyolaritli, ofiyolitli ve me
tamorfik naplarnn altinda pencereler dizisi scklind
yer aldigm kabul eder. Caltisma sahamizin yer ald
Orta Toroslarin kuzey kesiminde TEKEL! (1930) ki
zeybatidan glincydoguya dogru birbirini iizerleyen y
naplar1 ayirdeder: Yahyalli, Siyah Aladag-, Bey
Aladag-, Catal Oturan-, Ustkusak- ve Peridotit nap
ayrica gilincydoguda Belemedik otoktonu. Zaman
bolgesinin ¢ok sayida g¢inko-kursun maden yata
Yahyali ve Siyah Aladag naplannda yer ahr,
Yahyali Nam (OZGUL 1976)e gére «Bolkar Birlij!
Kirgehir Masifinin Ortiisiinii olusturur ve genclliki
yesil sist fasiyesinde metamorfizma gosteren karb
nath kayag serileri icerir (OZGUL, 1976). Yahyah'n
batisinda, Triyas ©Oncesinde olusan (VACHE, 194
granodiyoritik intriizyonlar yiizeyler,

Siyvah Aladag napr genellikle karbonatli ve kit
kayac serilerini igerir ve Aladaglar’daki ¢alisma «
hamizin énemli boliimiini olusturur. Bu jeotekton
birim magmatik ve metamorfik ozellikler gosterus
Calisma alaninda (Sekil 4) cofunluk Karbonifer's
yver yer Triyas'a ait karbonatlt seriler genelli
vyumiju istiflenirler. Jurasik ve muhtemelen Krela
de olusan tabakali veya masif kirectaslarn daha ca
ofiyolitli melanj ile belirlenen nap simrina yakin
simlerde, dar bir alanda goriilitrler. Bu istiflerin 1)
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Sehll 2 : Zamanti maden bolgesinde ZnPb maden
vataklarimin dagilimn (METAG ve STOL-
BERGER ZINK, 1971),

i+ I'eimokarbonifer serilerine dokanad: her, yer-
upumsgz olup, yer yer boksit mercekleri ile de
e il agili uyumsuzluk ve bindirme de gézlenir.
1 aliminda KD-GB yonld dar bir zonda viizey-
v¢ hirgok onemli cevherlesme iceren Jurasik ki-
L uym yonde uzanan ve tiim Zamanti yore-
snemli blok tektonigine neden olan [aylarla
il serilerden aynilirlar ve dogu-giineydoguda
Sunyion 1eskil cden ofiyolitli melanjin altina da-
ekl 4, Jeolojik kesit B—B'). Palecozoyik ve
ih bavag serileri yer ver Eosen Kiregtaglan
s hansgresif ve daha ¢ok  Neajen konglo-
1 Jarnlmdan  paleorélyefe uygun sekilde or-

I NOLGCESINDEKI CINKO-KURSUN

SYON TIPLERI

.I‘ulm[rki cinko-kursun maden yataklan
Livuns incelemeler ve kismen Zamanti
dir besimlerindeki  cevherlesmeleri de
Sl pelilert ile jeokimyasal arastirma-

#a'in - ynpisal haritas1  (TEKELIJ,
wal mnp of the Aladaf Mceuntains
1, 1940),

Figure 2 : The distribution of the Zn-Pb occurren-
ces in the Zamanti District (METAG &
STOLSERGER ZINK, 1971).

=) Peridotit nap:i (Peridotite nappe)

LM Sercniyern ve ofiyolitli melanj (ophiolitic melange)
XX Beyaz Alacag napl {white Aladag nappe)

[l Cataloturan nap1 (Cataloturan nappe)

(5 Ustkusak napa (Ustkusak nappe)

Z/3 siyah Aladzg nap1 (Black Aladag nappe)

It Yahyali nap1 (Yahyal: nagge)

Belemedik cioktoru (Belemedik autochthonous)
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lar (CEVRIM, 1984), bu metal provensinde dnceki ¢a-
hismalarda kabul edildigi gibi, bir mineratizasyon
adlaymm degil, en az ii¢ ayr: olusumun, ¢ok sayidaki
cevherlesmeye koken olabilecegini gosterir. Bu varsa-
vim, yukanda kisaca deginilen jeotektonik yamya
iligkin yeni aragtirmalarla da bagdasir.

CEVRIM - ECHLE - FRIEDRICH

1} Tebakaya bagh cinko-kursun mineralizasyonu:
Bu mineralizasyona ait cevherlesmeler Zamanti bol-
gesinde genellikle ekonomik yonden onemsiz, kiigiik
demir gapkalar seklinde Ust Karbonifer/Alt Permi-
ven gegisinde bol fosilli kirectaslanimin tabakalanma
voniinde dizilirler. OZGUL (1976) tarafindan Siyah
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Sekil 4 : Delikkaya ile Giktepe arasindaki ¢alisma
sahasimn jeolojik haritasi ve sematik ke-
sitler (METAG ve STOLBERGER ZINK

{1971) verilerine dayamlarak)

Figure 4 : Geological map and schematic cross sec-
tions of the siudled area beiween Delik-
kaya and Goktepe (modificd after ME-
TAG & STOLBERGER ZINK, 1971).
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Alada§ napt icin ayirtman seviye olarak belirlenen
bu biopisolitik, fuzulinli kaltkerler, taban ve tavan
kesiminde yer alan kuvarsit bantlariyla da arazidc
kolayca izlenir ve toplam 40 m kadar bir kalinhga
erisirler., Cevherlesmeler diizenli olarak pseudoschwa-
gerinali seviyede yer alirlar. Aym stratigrafik sevi-
yeler Hadim bolgesinde isletilebilir maden yataklan
icerirler {(C. ALP, 1980, sozlii goriisme). Aladagdaki
calisma sahamzda, sadece Koskderesinde ve Tekne-
li'nin glineyinde saptanabilen bu Onemsiz cevherley-
meler aragtirmalartmizin disinda barakilmigtar,

2) Birincil hidrotermal mineralizasyon: Bu mincra-
lizasyon Yahyaltmn batisinda, Karamadazi'nda yii-
zeyleyen granodiygritik intriizyona baghdw (METAG
ve STOLBERGER ZINK (1971), Magara bdlgesinde
dc benzer magmatik olusumlara tsaret cimektedir).
Karamadazi'ndaki intruzyon kontaginda onemli  bir
manyelit-skarn yatagt olugmus bulunup, bakirca da
zengin cinko-kursun cevherlesmeleri bu intruzyonun,
Keybettepe ve Sipsiktepe  civarindaki apofizlerine
bagghdirlar, Yahyali napmda olugsan bu mincralizas-
yona ait cevherlesmeler, Aladaglar’da incelenen ma-
denlerden birgok bakimdan  farkhdirlar: Parajenez
onemli oranda bakir minerali igerir; sfalerit icinde
gizlenen kalkopirit ayngimlan, galenitteki  pilimis
mincralleri (MULLER, 1982) ve yiiksek cser element
igerigi (her biri 1000 ppm den fazla Ag, Sb, Bi), ayu-
ca kiikiirt izotoplarimin sifira yakin olusu, bu cevher-
lesmelerin yiiksek 1sida olustuguna isarettir.

3) Palcokarstlasmaya bagh c¢inko-kursun minerali-

zasyonu :

Bu mineralizasyona ait maden yataklari, Aladaglar'da
ve Zamanli boélgesinin kuzey kesiminde, Siyvah Ala-
dag napimin Ust Devoniyen ile Kretase arasindaki
degisik stratigrafik seviyelerinde Dbulunurlar ve bu
maden  yoresindeki  ¢inko-kwrsun rezervilerinin cn
Snemli bolumiinii meydana gelirirler.  Makalemizin
konusu, bu mineralizasyonun kgkenine iliskin Alu-
daglar'da yaptiimiz arastirmalardr.

ALADAGLAR'DA KARSTLASMAYA BAGLI
CINKO-KURSUN CEVHERLESMELERI1

Maden yataklarvun dagihum ve yerlesim sekilleri
Aladaglar'da iig ayr1 maden sahasinda su yataklar
incelenmistir: Delikkaya - Kursunlu - Yedigdz - Roma
- Goktepe - Tugrul; Sucati; Tekneli.
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Sekil 3 : Afcasar madeninin sematik diisey kesitl.
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Tekneli'deki cevherlesme, Alt Permiyen'in iist seviyc-
lerindeki tabakali kalkerlerde, birbirine paralel ug
ayr1 fay zonunda olugmugtur.
Delikkaya ile Sugat: arasindaki cevherlesmeler ise,
Ust Jura'min gesitli seviyelerinde ve kirik tektonigi-
nin yofun oldugu kesimlerde yerlesirler.
Dagilimi1 herhangi bir stratigrafik seviyeye ba-
fgimlthk gostermeyen bu cevherlesmelerin yan  ka-
yacint olugturan kireclagt serileri, killi-bitlimlii, ince
tabakalt kirectaglar: ile, karbonat oranmi ¢ok  yiik-
sek, masif kirectaslan arasinda degisir. Incelenen
biitiin cevherlesmelerde herhangi bir magmatik olay-
la iligki gozlenememigiir.
Aladaglar'daki maden yataklari, genellikle KD-GB
yonlii fay zonlacinda, kimk tcktoniginin yogun oldu-
fru yerlerde olusmustur. IMREH  (1965) tarafindan
Denizovast bélgesinde de saptandify gibi, mincrali-
zasyon icin belirleyici etken, bu faylarin atim ve uzun-
lugu degil, kinlmanmn yiddeti ve buna bagh olarak
palcokarstlasmanin gelisimidir. Buna ¢n elverigli ko-
sullar, ¢esitli yinlerdeki kinklarnn ¢ok oldufu, karsi-
lagmanin kademcli fay sistemleri ile veya litolojik
vlarak (killi ve kuvarsitli scviyelerle) simirlanabildigi
verlerde gergeklesmigtic,  Bu konuda diger  Onemli
bir gozlem de, cevherlesmelerin, boksit olusumlarn,
konglomera ve gil ¢okelleri ile  belirlencn, Kretase
sonrast agmma yiizeylerinin altinda yer almalanidir.
Karstlasmaya baglh cevherlesme ile  Tersiyer ¢okel-
leri arasindaki dereceli gegisler en  belirgin olarak
gahisma sabanmizin disinda, Zamant: bolgesinin - ku-
zey kusiminde gorilir ($ekil 5).
Konumu bhoylece tektonik ve paleocografik kosullar-
la saplanan ¢inko-kursun cevherlesmelerinin yecr-
lesmesi uyumsuzdur. Igletilen maden yataklar
cogunlukla karstik veya tektonik boslukiari doldu-
rurlar. Mctasomatik tipte cevherlesme sadece masif
kireglaglarinda, karst sistemni ¢evresindeki ¢ok ezikli
makaslama ve gocme zonlarinda 6nem kazanir. Bu
zonlar keskin fay diizlemleriyle simrlanmistir.
Deggisik maden yataklar tipleri su yoresel etkenlere
baghdir :
— kirik tektoniginin gelismesi
— cevherlesmenin yer aldifa Kiregtas: serilerinin li-
talojist
— palcokarstlasmamn geligmesi

toprak 6rti ve konglomera
(901l cover and conglomerate)
g pomza (punice)

kiregtas: (limestone)

marn {marl),

karstlasma ve Ph-Zn-cevherlesmesi
(karstification and Pb-Zn mineral,)

kirectasa
{limestone)

-y >

i
E

Figure § : Vertical sketch profile of Afcasar mine.
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Maden yataklan sadece kink tektoniginin gok ctkin
olabildigi masif kircgtaslarinda cnine ve derinliine
tnemli bir genigleme gosterirler. Buna karsin, ince
tabakab, killi ve kuvarsit seviycli kircglagt serilerin-
de genellikle damar tipinde cevherlegmeier olusabil-
migtir,

Bu genel gelisme sekillerine ragmen, METAG  wve
STOLBERGER ZINK (1971} raporlaninda ileri siiriil-
digi gibi, bolgedeki tim yataklarin «stok» veya adla-
mar» lipleri olmak tizere  nitelendirilmesing dogru
bir defferfendirme olarak gérmiyoruz, Biyle bir si-
niflandirma ile stok tipinde metasomatik cevherles-
menin asirl dnem kazanmasi,  ¢aliyimma sahasmdaki
maden yataklamnm rezery hesaplarnda Snemli haia-
lara yol agmugtr, Stok tipindeki cevherlesme, kalin
tabakah masif kalkerlerde meveur gegitli olugumiae-
dan sadece birinl teskil eder ve bk tekionifinee
kontrol edilen, ezik ve gégme zonlartnda cikin bir
mineralizasyon olayidir. Meveut rezervierin ok viik-
sck tahmin edilinesine neden olurak avrica, karsilas-
maya bagh mineralizasyonun yapr ve tenorid ile eski
ticetimin kabul cdilenden fazla oluyu goriilebilir,
Cevherlesme tipleri pencllikle meveut karst morfo-
lojisine dogrudan baghdir (Sekil 6,7} ve cogiunlukla
asapidaki verlesme sekilleri gozlenin:

— ceklem, ¢atlak ve vank dolgulan

— degigik morfoloji ve boywtlardaki karst dofgular

Sekil 6 : Cinko - kursun  cevherlesmelerinin baz
yerleshin gekillerl :
a: Karst bogluklarnun degisik  yamda
vevhierll dolgusu  (Delikkaya, 2715-25 m)
1 = {abakah «terra rossas, 2 = limonit,
smitsonit ve detritik malzemeden otugan,
karst morfolojisine uygun katmanlar,
3 = oksitll cevher Dbloklar:, 4 = yiizeysel
ayrngan vc kismen limonite doniigen ma-
sit kiregtas1.
b: gok kirmklt zomlardaki ornatim ve
detritik malzemeyle birlikte — catlak dol-
gusu tipindeki cevherlesmeler (Delikkaya,
2735 m.)
c: cevherlesmesi alinmiy karst bogluklar
{(Sugats).
d : Fay boyunca olusan, oksitli cevher ice-
ren karst cebi (Sugati).

Figure 6 : Shapes of the Zn-Pb mincralization :
a: mineralized karst filling with various
fabrics (Delikkaya, 271525 m) 1 = thin
bedded «terra rossa», 2 = layers of limo-
nite, smithsonite and detritic material
adapted to the karst morphology, 3 =
blocks of massive oxidlc ores, 4 = com-
pact limestone weathered and locally rep-
laced by limonite.
b: Ores of strongly fractured zones as
replacement and -together with detritus-
as fissure filling (Dellkkaya, 2735 m)
¢: Mined karst cavities (Sucatl),
d : Oxidic orebearing karst pocket deve-
loped along the fault {Sucati).
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— damar ag1, empregnasyon ve ornatim zonlar
— viizeye vakin, zayit tenorlis dokiintiler.

Cevher tipleri

Yukanda belirtilen yerlegsme sekillerine bagh olarak,
cevher bilesimi ve yapisal diizenleri géz Gniinde bu-
lundurulmadan, csas iki cevher tipi ayirdeditebilir:
(1) ornatim tipi cevherler

(2) dolgu tipi cevherler

Inceleme sahasindaki maden yalaklavinda ok iler-
lemiy  oksidasyon sonucunda siilfiirlii mineral parp-
jenezi her iki cevher tipinde de az goriiliir, Ozellikle
karst dolgnlurinda kuvvetli ayniyuim ve doniigim so-
nucu, oksidasyon cevherleri hakimdirler. Aynca  ar-
tan limonit oram ve depisik  miktarlardaki detritik
cokeller bu cevherlerin tendrint digiirir, Banda ko-
lay ¢oziilen ¢inko minerallerinin kaybs da dnemii rol
oynar.,

Metasomatik cevher tipinde gok basit bir mineralojik
bilesim ve yapr goritliir, Cogunlukla karst bogluklar-
mn sardifin kiregtas: bloklunnda ve fay diizlemnleriy-
le simrh czik zonlwda goridlen bu cevher tipi, zaysf
epregnasyon ile siki yapali zengin cevher kiitlelerini
kapsar.

Siitfirli snineralizasyon genellikle kink tektoniginin
esas yoninde (KD-GB), kademeli [ay sistemlerinde
ve tabakal tle masil kiregtaslannmin kontagia yakn
kesimlerde (karst sutarrmm birikmesi  sonuwcu indir-
goyici ortam!)} goriliie. Bu cevherler, aynsma sonn-
cut kollomorf ve kabuk veya siki yapilt oksidasyon
irtinlerine doniigirler. Cogunlukla sadece galenit,
seruzit iginde serpilmiy kalit mineral olarak gozlenir,
Zengin cevherli ornatim bloklarimn énemli bir kis-
m1 sadece smitsonit igerir. Siilfid kalintilarinin veya
bunlara iligkin  kaht dekutamn  saptanamadifii bu
cevherler, karst sistemi gevresinde Gnemli bir mec-
tasomatizma olayina isaret cderler. Kiregtaslarimin
viizeysel ayrigmasim, kabuk ve gizenekli cevher olu-
sumlarint ve giderck birka¢ metre genislife kadar
zonlu ornatimim kapsayan bu cevherler, helirgin bir
sekilde ormatilan kiregtaslarinin kaht dokusunu gos-
terirler,

Oksidasyon kusagimin derinlere kadar etkisiyle ar-
tan aynisimla beraber, limonit oram da artar. lksc!
stilfiarlii cevherlerin yogun  oldugu zonlarda tipik
eizenekli yapida, sert limonit kiitleleri olusurken,
karbonath cevher bloklam masif  bomojen limonite
déniisiip, aynisim ilerledikge, topragimsi dagilirlar.
Dolgu tipi cevherler karst ceplerinde mevceut stilfiir-
i olusumlar disinda, ¢ok heterojen ve kisa mesafede
degisen bir vapr gosterirler. Dabha ¢ok smitsonit ve
limonit, sevrek olarak da siilfid mineralleri igeren
bu cevherlesme, detritik karst ¢ukelleriyle ardigiml
ve/veya dokiintli malzemenin ¢imentosu olarak gori-
liir. Degisik cevher tipleri, karst sisteminin cesitli
zonlarinda etkin sedimantasyon kosullarinin ve ge-
rek dolma siirccinde, gerekse daha sonraki ayrigim,
ddniigiim ve taginma olaylarinin sonucudur.
Aralarinda gegisler bulunan su cevher tiplerini ayird-
edebiliriz :

— masif-siilfid cevherli karst dolgulan

— kollomorf yapili smitsonit ve limonit oluswmlan
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— cevherli karst ¢okelleri

— karst bosluklannin tabakah cevherlegsmeleri

— karst morfolojisine uygun, katmanh limonit - kil
smitsonit bantlart

— ritmik - tabakah yarik damar ve cep dolgularr

— kumju veya milli, kil ve cevher arakatkir dolgu-
lar

— geng killimonit ¢okelleri ve kabuk olusumlari

Cevherlegsmenin mineralojisi

Incelenen maden yataklarinin sadece bazi kesimle-
rinde bulunan ve bir kismtnda hig mevcut olmayan
siilfid mineralizasyonu esas olarak sfalerit, galenit
ve pirit/markasitten olusan bir parajenez gosterir.
Pck seyrek de olsa, galenit icinde kalkopirit tanecik-
Ieri ve oksidasyon cevherlerinde kovelin topluluklar:
da gozlenebilir.

Silfiirlti cevherler gencl olarak ¢ok ince ta-
neli olup, karmasik birlesme diizen;j iginde masif kiit-
leler olustururiar. Mincralizasyonun bilegimi, ayr1 ay-
r1 maden yataklartnin gesitli kesimlerinde kargilagti
nldiginda, yiizeye yakin kesimlerin galenitge zengin

masif kirectasi (compact

' lirestore)
Jook kirrkli makaslama ve gégme zonlara

T (stron¢ly fractured weakness zones)
& ornatim cevherleri (replacement or
NN P res}

BETE aolinit bantlar: (kaolinite layers)
[ eski galeri (ancient haulage level)

Sekil 7 : Delikkaya madeninden cevherli fay zonu
dogrultusunda diigey bir kesit
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oldugu ve tabanda sfaleritin arttign gortillir. Boyle
bir zonlagma, Zamanti yoresinin diger kisimlarinda
da mevcuttur (IMREH, 1965).

Sfalerit parajenezin ilk olusumlarindan biridir. Milo-
nitlegsmeye varan siddetli kataklastik ciki altinda kal-
migtir, Bu olayla meydana gelen sayisiz gatlak  ve
bosluk hipidyomorf pirit/markasit tarafindan doldu-
rulur ($ekil 8a). Bog kalan yerlere galenit (veya sc-
ruzit) ve smitsonit yerlesir. Bu birlesme diizeni, siil-
fid mineralleri tamamen ayrnstiktan sonra da kalit
doku olarak korunur ve ilkscl siilfid cevherlegmesi-
nin taminmasmnda yararh olabilir,

Sfaleritin ¢ok rastlanan zonlu yapisi, dzcllikle oksi-
dasyonun baglangic safhasinda veya galenit ve smit-
sonit tarafindan ornatilmas: halinde daha belirgindir
(Sekil 8-b). Bazan sfaleritin, ¢ok sayida galenit sag1-
mm da igeren jel seklinde kristallenmesi goriiliir.

Pirit ve markasit cogunlukla sfaleritle beraber bulu-
nurlar ve onun kataklastik ¢ailaklarini doldurur, kis-
men de ornatirlar. Bir Kisim pirit/markasit t1aneleri
katakiastik yap1 ve korozyon ctkileri gosterirken, ay-
m numuncde genis alan kapsavan levhams: ve kirig

zragif limonitli cevher {massive limonitic ore)
.- | tapaxali colgu({ierra rossa) (bedded karst fillings)

"}’;2. ince katmanli cevherlegme (thin layered mineralization)
w.  kiregtagi parcalari ve konglomera(limestone fragments and

oornglarerate)

Figure 7 : Cross section of Delikkaya mine along

the mineralized fault zone
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dizenli demir-siilfid minerallerinin gorilmesi, daha
genc fazlarin da varhfina isarettir.

Salfarli cevherlerde sik  sik pirit-markasitce  veya
sfaleritce zengin tabakalar aytrdetmek miimkiin-
diir.

Galenitge zengin cevher kiitlelerinde pirit ve marka-
sit limonite dénlismus olarak bulunurlar. Bu sckilde
meydana gelen psddomorf doniisiim iirtinlerine karst
dolgularimn gesitli katmanlarinda da rastlanim,

Galenit incelenen maden  yataklarimn bithassa ta-
van kesiminde nerdeyse iek silfid mincrali olarak
bulunur. Bu silfid bloklarinda yalmz az mikiarda
pirit/markasit ve ancak sagimmlar seklinde sfalerit
gozlenir. Her g silfid tilriiniin bulundugu alt ke-
simlerde de, diferlerine oranla oksidasyona kars: da-
yanikh olan galenit, smitsonite ve limonite doniis-
miis kisimlarla ardisimh bantlar halinde geri kalir,
Galenit, siilfid parajenezinin en gen¢ minerali olarak,
kataklastik sfaleriti ve pirit/markasiti kabuk scklin-
de sarar ve giderek sfaleriti ornatir,

ileri derccede aymgnus cevherlerde de galenit, daha
¢ok seriizit iginde sayrsiz sagimmlar seklinde, tck
slilfid minerali olarak gdzlenir. Rekristalizasyon  so-
nucu yer yer oksitli cevherleri kesen galenit damar-
ciklar1 meydana gelir.

Cevherli karst ¢okellerinde de galenit, koseli gakil-
lar veya ince tabakalar, yahut ta seriizite déniismiis
olarak detritik malzemenin arakatkis: - gcklinde yer
alir.

Oksidasyon cevherlerinin bilesimi csas
olarak karbonatlar ve limonittir. Cogunlukla seriizit
tarafindan temsil edilen kursunlu oksidasyon mine-
vallert, sadece siilfiirla cevherlerin = yogun olduin
kesimlerde Onemli miktarlarda bulunur. Karbonath
cevherlerin hakim oldugu bu maden yataklarinda
vsas mineral smitsonittir, Daha sonra olusan hemi-
morfit ve hidrozinkit, ayrigim, taginma ve deformas-
von sonucu meydana gelen gesitli gdzenek ve bos-
luklart doldurup, karst cdkellerinde ve yantaslarda
kabuklar seklinde gdoriiliirler. Karst dolgusunda yer
alan cevherlesmenin 6nemli bir bolimiini «ginko-
slumaosilikatlars, ¢ogunlukla fraypontit olusturur. Bu
cevher minerallerinin yanmsira, kil mineralleri ve de-
mir oksit ve -hidroksitleri de, adsorpsiyon yoluyla,
dnemli oranlarda metal jhtiva ederler.

Smitsonit degisik cevher tiplerinde ¢ok farkl sekil-
lerde bulunur., Masif-karbonath ornatim cevherlerin-
de pencllikle ince veya orta taneli ve dzbigimsiz olan
onitsonit, kovuk ve gozeneklerde zonlu yap:l, Ozbi-
vunli ve polisentetik kristaller seklinde goriliir. Go-
renekli-ayrismig cevherlerde smitsonit ve hidrozinkit,
Follomorf bobrek yapilart meydana getirirler.

ok vzikli zonlarda kiregtagmin smitsonit tarafindan
toprudlan ornatimr belirgin sekilde gortilebilir.  Co-
psnluekla ozbigimsiz smitsonit zonlar, kalsitin rom-
huedrik boliiniim yiizeyleri boyunca ardalanirlar; ¢o6-
sUhueyle meydana gelen gozenekler daha sonra hid-
1wkl ve submikroskopik boyuttaki tasintilarla dol-
ducaluvlar (Sekil 8-d).
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Smitsonit, igerdigi demir oramina gore, cesitli renk-
ler gosterir. Demir, ya izomorf kansimlar seklinde
(monhaymit), veya smitsonit iginde dagilmig limonit
sizinllart olarak buluaur. Zonlu yapih smitsonitin
degisen demir igerigi  mikroskopta belirgin sekilde
gbzlenebilir,

Cesitli karst bogluklarinda smitsonit, detritik malze-
menin ¢imentosu geklinde, tenodrit % 40 dan  fazla
zengin cevherlesmeler  olusturur. Bu  cevherlerde
smitsonitin tane boyu, ¢ok ince pelitik ilc mesokris-
talin arasinda degisir ve ¢ok saywda detritik tanclerin
de sagmimlar gseklinde samldifn gorullir. Farkh ya-
prdaki smitsonitien olusan bantlarin ve degisik oran-
da kiastik malzeme igeren katmanlarin ardalanmasiy-
[a {Sckil 8-¢) karst bosluklarinin tipik ritmik yapili
cevherleri meydana gelir, Deisik smitsonit tiplerinin
(CEVRIM, 1984), dikey ve yanal gegislerle birbirini
izledifi gozlenir,

Hidrozinkit, cofunlukla ayrisma  neticesi meydana
velen kovuk ve gozeneklerde dolgu veya karbonath
cevherleri saran kabuk olusumlart seklinde bulunur,
Hidrozinkitin gene  sinter  tegekkiilleri (aragonitle
birlikte) kalin kabuk ve stalaktit seklinde gozlenir,

Hemimorfit, gézenck dolgusu ve ince damarlar gek-
linde bitiin cevherlerde goriiliir. Fakat daha [azla
miklarlarda karst dolgularnindaki detritik malzeme-
nin arakatkisi olarak bulunur. Yer yer kumlu gokel-
lerle ardalanan hemimorlit kalmanlar da saptannug-
tir (Sckil 8-e). Detritik ¢tkellerin arakatkismda sili-
kat jellerinden veya g¢inko-alumosilikatlarin ayrigma-
sindan olusan kollomorf veya levhamsi hemimorfit,
irili ufakh bircok kum tanecigini de sarar. Fakat bu
cevher minerali coffunlukla smitsonitin ve hidrozin-
kitin bir ayrisim liriinii olarak gériilmelidir.

Karst dolgularinda ve bunlarnn  sumrlayan kiregtag
bloklarindaki mineralizasyonun difer 6nemli bir bi-
leseni, genel olarak «ginko-alumosilikatlar» olarak ad-
landirdifimiz cevher mineralleridir.  Amorf ile kris-
tallesmis birgok doniistim fazini iceren bu ¢inko mi-
neralleri ayri1 bir ¢calismada daha etrafh incelenecek-
tir, Ozellikle fraypontit degisik karst zonlarindaki
killi cevherlerin onemli bir bilesenidir,

incelenen biitiin cevherlegmeler, ilerlemis alterasyon
sonucu dnemli oranda lmonit (coguniukla goétit, ba-
zan lepidokrokit) igerirler. Bu oksidasyon liriinleri
sulfiirlii ve karbonatl: cevherlerin veya karst dolgu-
sunun bilesimindeki demir icerikli detritik silikatla-
rin, kKarst ortaminda ayrismasiyla olusabilecekleri
gibi, karst dolgularimin kaynak alanlarinda, aginma
ve lateritik ayrismadan sonra, tasmmig da olabilir-
ler. SMIRNOV (1954)'da «ornatim» ve «dolgu tipi li-
monit» seklinde bir ayirim Onerir.

Mekanik taginma iiriinleri arasinda tamamen limo-
nitlesmis bol fosilli parcaciklara da rastlamr (Sekil
8-f). Limonitlesmeye ragmen, gézle de goriilebilen alg
yapilari, bunlarin -blok tektonigiyle- Jura kirectasla-
rim simrlayan Alt Permiyen seviyelerinden tasindi-
g gOsterirler.

Kursun-oksidasyon mineralleri incelenen madenlerde
sadece siilflirlii cevherin  yogun oldugu kisimlarda
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Oonemli miktarlarda bulunurlar; genis karst bosiukla-
rint dolduran cevherlesmenin kursun oram % lin
altindadir.

Galenit, ayrisma ncticesinde, tane swrlamndan ve-
va biliinme yiizeylerinden baslayarak anglezite ve-
va gogunlukla seriizite doniigiir. Scyrek olarak piio-
morfil de gézlenir.

Scrizit, cevherli Karst dolgularinda gencllikle yesi-
limsi renkle, sepleklorit (ve fraypontit) arakatkili
olup, killi cevherlerde Gzbicimsiz veva levhams: Kkris-
taller halinde bulunur. Cogunlukla korozyona udra-
nus bu kristaller, ginko-alumosilikatlarin da ver al-
chisy kitli hamurla ic ice bulunurlar,

PALEOKARSTILASMANIN GELisiMi
Karst dolgularunn bilesimi

Ineelenen maden yataklarinda karst bosluklarint dol-
duran malzeme, genel olarak mckanik veya kimyasal
volla tagmma iriinid olup, daha az oranda, karstlas-
maya ugrayan Kircglaglanimn kalintilarin: da igerir.
Cevher minerallert diger karst ¢ékelleriyle ardalanan
katmanlar scklinde veva bunlann ¢imentosu  olarak
bulunurlar, Karst dolgulary, pateokarstin dolma sii-
recinde cesitli taginma olaylan jle perivodik olarak
aktanlmglardir.

AHokion karst dolgulari, Bunlar  karst bosluklarnt
geviren kireglaglarindan gelen ¢oklntit veya Kerintl
trtinlerini ve kavst ortanmina cesitli uzakhktan tas:-
nan detritik malzemeyi kapsarlar. Karst dolgusunda
milimetre ile metre boyutlarindaki kiregtasi parga-
lart kuvvelli aynisma ve doniisme gisteririer. Biyiik-
ce Dloklarda sofan kabuklarina benzer ayrmsma  se-
killeri ve ¢ogunlukla smitsonit veya fraypontit tara-
Immdan ornatim gézlenir.

Coguniukla silikally, detritik tagintilarin dane  hoyu
kil ile gcakil arasinda degiyir. Karst sisteminin alt se-
vivelerine dogru tane boyunua kiiglildiigii ve kim-
vasal ¢ékellerin arttift goriillir, Cesitli kavag ve mi.
neral tanelerini iceren detritik malzemenin minera-
lojisini belirlemek, crozyona ugrayan kavac scrileri
ile karst ortan arasinda siiregelen kuvvetli ayeigim-
dan dolayr tam olarak miimkiin degildir.

Cahsma sahasindaki karst  dolgularinda genellikle

su mincralojik bilesimde doklintitlere rastfammr;

— Serpentin, septeklorit, smeklit, serisit ve kaolini-
te ddnigmiiy kavag parcactkiam (bunlar ilksel or-
tamda lateritik ayrigim veya karst sisieminde olu-
san doniisiim tirinleri olabilir)

— Kuvarsit, boynuzlasi, radyolarit ve boksit tane-
leri

— Cevherli ve limonitlegmis {(kismen fesilli) ddkiin-
tiiler

— Kuvars, amflibol, piroksen, feldspat ve mika ta-
neleri

— Agir mineraller (kromit, manyectit, titanomanyetit,
hematit, rutil v.s)

Karst doiéusundaki otojen clusuinlar sdyle siralana-
bilir.
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~— Cinko, kursun ve demirin silfiirlii ve oksidasyon
mineralieri.

— Demir ve aluminyum oksid-hidroksid-jeileri

— Kalsit, aragonit, opal, kalsedon

— Kil mineralleri (kismen {asinti)

Klastik karst dolgularmmin Kaymak alam

Karst dolgularmom Snemli bilesenlerinin Jura Kireg-
taglarimin ve bunlarin tizerindeki toprak ortlinan mi-
neralejik vapis1 ve ofivolitli zondaki Gnemli kavacg
tiirlert ile karsilastinimasi silikath detritik malzemec-
nin gogunlukla ofiyolitli zondaki kavaclardan kay-
naklandiiinn gostermektedir. Cevherli koarst dolgula-

Sekil  § : Aladaf'daki cevherlesmelerin - mineral
parajenezi ve Dbirlesme dizenleri (IK =
ince kesit, PK = parlak kesil)

a) kataklastik sfaleritte (gri) sagummilar
ve catlak dolgusu seklinde pirit - mar-
Irasit (beyaz) ve kuvays {siyah); (PK),

b) Zenlu yapih sfaleritin (acik gri) smit-
sonit (gri-siyah) ve galenkt sacrumlac
da igeren seriizit (gri-beyoz) itarafindan
ornatymi; (PK).

c) Ritmik-katmanh, karbonatli cevhier (co-
gunifukla smitsonit); detritik gokellerin
yofun oldufu scviyeler koyu renkie;
(JK).

d) Kalsitln s:nltsonit tarafindan zonlu or-
natimy; ortada kabuk sellinde hidro-
zinkit (slyah) ve cok Ince taneli do-
kitnti; (TK).

¢) Korst bosluklarnmin cevherli kum  ¢d-
kellerinde hemimorfitce (beyaz) zen-
gin katmanlar; (IX).

f)} Kalsit tarafindan ¢imentolanman  cev-
herlesmis (daha cok limonitli) alg ya-
pilar (PK).

Figure 8 : Fabrics and intergrowths of ore minerals
from Alada® (TS = thin section, PS ~
polished section)

a) Cataclastic sphalerite (grey) and as
intercalations and fracturc fillings-
pyrite/marcasiiec (white) and quartz
{black); (PS).

b) Zonal sphalerite replaced by smithso.
nite (dark grey) and cerussite (light
grey) including galena {(whiie); (PS).

c) Ryhthmically beoedded carbonatic  ore
{mostly smithsonite); dark layers with
higher amounts of detrital material;
{TS).

d) Replacement of calcite by zoned smith:
sonite; in the middle part encrusiing of
yvounger hydrozincite (black) and sub-
microscopical detrital filling; (TS).

¢) Hemimorphite (svhite} concentrated
along layers of mineralized sand fillings
of the karst cavities; (TS).

f) Mineralized (limonitic) algae fragmenis
embedded in calcite; (PS).
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rinda Onemli yer tutan limonitin de bir boliimi bu
bazik-magmatik kayag serilerinin lateritlesme veya
karst ortaminda ayrnisma Uriinii olabilir.

Ayrica Kkarstlagnmg  kiregtaslarinin tavaninda  yer
alan Kkilli scviyeles veya blok tektonifiyle yiikselen
Paleozoyik seriler (genellikle Permiyen kiregctasi ve
kuvarsitleri) bu tasinma fiiriinlerine kaynak teskil
edebilirler. Fakat petrografik arastirmalarin da gds-
terdigi gibi, karstlagmus olan kiregtaglarinin ¢éziil-
mesiyle olusan kalinti killer paleckarst dolgusunda
ancak onemsiz yer tutar,

Karst bosluklarinda depolanma sekilleri

Farkh depolanma sekilleri, karst sisteminin ¢esitti
kesimlerindeki ¢okelme ortaminda degisen hidro-di-
namik ve fiziksel-kimyasal kosullarin sonucudur.

Karst sisteminin iist zonlarindaki dolgular dabha ¢ok
kil arakatkill kalin kum ve cakil dokiintiilerini kap-
sar. Derinlere inildikge, iri taneli klastik malzemenin
azaldify ve kimyasal cOkelmenin arttifi gozlenir.
Bunun yanisira, list seviyelerde c¢ogunluk diizensiz
olan depolanma, alt zonlarda iyi bir periyodik istif-
lenme gosterir.

Calisma sahasinda ilerlemis cevher iretimiyle (kis-
men agik igletme olarak) 200 metre derinlie kadar
acipa ¢ikan cevherli karst dolgular: vanal ve diiscy
gok kisa mesafelerde, petrografik yapi ve renk baki-
mindan sitrekli degisiklik gosterirler. Bu heterojen
yapi, genel olarak, karst dolgularimin ayirtman  bir
ozelligi olarak kabul edilebilir,

Karst bosluklarinda mekanik veya kimyasal yolla
depolanan dolgu, karst topografyasina uygun ola-
rak diizgiin tabakalar scklinde, ya da yiiksck egimli
karst duvarlarinda kayma yapilanyla sik sik kesi-
len bantlar seklinde depolamir. Periyodik  olarak
ardalanan santimetre ile desimetre kalmhZindaki
cevher, limonit, kil ve kum c¢dékelleri, bir kag met-
reye varan diizenli istifler olustururlar, Diger yan-
dan, bir kisim karst bosluklarinda oldukga strckli
bir sedimantasyonla ¢ok ince tabakal, kil-limonit dol-
gusutt (terra rossa) yer alirken, bunlarin yakininda,
¢ok sayida kalker bresini de igeren kaotik bir dolgu
olusabilir.

Tabakalanma. Cevherli ve killi-limonitli katmanlarin
c¢ogunluk detritik kalin taneli ¢okellerle ardalanma-
siyla, aginan tabaka yiizeylerindeki sinter-kabuk olu-
sumlaniyla (genellikle hidrozinkit) ve bazi tabakalar-
da yopgun bresik tanelerin siralanmasiyla belirginle-
sir. Degisik depolanma sathalart genellikle ince kil
zarflariyla simirlanir.

Detritik gtikellerde dereceli ve sik stk ¢apraz tabaka-
lanma gériiliir. Ozellikle killi-limonitli karst dolgula-
rnnda dalgalt dokanaklar ve karst bosluguna uzaran
¢ikintilarda veya c¢okelmis malzemenin igine diisen
kalker bloklan1 etrafinda, akinti efrileri seklinde
biiziilmeler ve kivrimiar olugur. Daha gen¢ c¢okeller
bunlarin tizerlerini diizgiin bir tabakalanmayla or-
terler.

Jeopetal diizende ¢okelme, Kuvvetli ayrisim ve ok-
sidasyona ugrarms karst dolgularinda da bir ¢ok
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ayirtman &zellik gdz onilinde bulundurularak tanmina-
bilir: dereceli ve gapraz tabakalanma, tabaka i¢i la-
minalanmalar, tabaka gegislerinde biriken bresik ta-
neler, tek tarafli dalgalanmalar ve sinter-kabuk olu-
sumlarimin biiyiime ydnleri v.s.

Karst dolgularinda mikroskopik boyutlara dek izle-
nebilen deformasyon ve kayma olaylari, dolma siirce-
cinde baglayip, giiniimiize degin siirerler. Heniiz sert-
lesmemis dolgunun oturmasiyla veyva gog¢iik kiregta-
s1 bloklarimin etkisiyle, katmanlarda dalgalanmalar,
ozellikle killi ¢okellerin su alarak kabarmas:, gra-
vimetrik kaymalar ve oksidasyon olaylar: ile ayris-
ma ve ¢Ozilmeler, karst dolgusunda Onemli yapisal
degisikliklere neden olur,

Karst dolma giirecinin yas1 hakkinda diisiinceler

Karst dolgularinda 6nemli yer alan silikailt detritik
malzemenin genellikle ofiyolitli zondan kaynaklan-
masi, dolma yas1 hakkinda ilk $nemli ip ucu olarak
kabul edilebilir.

Ust Kretase'de, olasihikla Senoniyen'de (TEKELT,
1980) oclusan ofiyolitli kaya¢ birimi, Maastrihtiyen'de
nap tektonigivle Siyah Aladag napim parotokion ola-
rak tlizerler.

Ust Krelase'de ve Eosen'de etkin aginma safhalar,
bir yandan oliyolitli serilerde lateritik ayrisma ve
paleorelivef icinde tasinmalarla boksit olusumlarina
{WIPPERN, 1964), diger yandan Siyah Aladag napinin
kiregtas: serilerinde karstlagmaya neden olurlar, Za-
manl1 bolgesinin kuzey LOlumiinde rastlanan taneli
demir cevherlesmeierinin (VACHE, 1966) olusumu da
bu olaylarla ilgilt olabilir,

Aladaglar'daki arastirma sahamuzin giincyinde, Ma-
den Bopazi'nda ylizeyleyen 150 m kadar kalinhktaki
bir Eosen istilinde BLUMENTHAL (1952), bizim
cevherli karst dolgularinda saptadifimiz mineralojik
bilesimde, cogunluk yesil kayac kdkenli taginti iiriin-
lerinin, Eosen’e (Lutesyen) ait numulitli kirectaglart
ilc ardalanarak, Ust Jura yash, ince tabakall kireg-
1as1 scrilerini Orttiigiind belirtir.

Calisma sahasinda, Delikkaya ve Gokiepe kesiminde,
numulitli kiregtaglart da igeren aym tiirde ddkiinti
malzeme, Eosen sonrast bir erozyonun artiklari ola-
rak bulunmaktadir. Bu geng erozyon olaylart derin
vadili bir roliyef yaratmms ve karst cevherlesmeleri-
nin de ver aldifi seviyelere kadar etkili olmustur.
Palecordliyefe uygun sekilde istiflenen Neojenr konglo-
meralar, genel olarak asman ofiyolitli ortiinlin ve
bunun altindaki kirectaslarinin liriinlerinden olusur
ve kismen cevher parcaciklart da igerirler. Karst
dolgusunun ve c¢inko-kursun cevherlesmelerinin st
yas simri hakkinda daha belirgin gozlemler Denizo-
vasi-Agcasar balgelerinde yapilabilir. Burada karst
bogluklarini dolduran allokton mineralizasyon, g¢o-
gunluk Neojen'e ait gol ¢okelleri ve Ust Miyosen'de
baslayan Erciyas volkanizmasimin tiifleri ile ortildr.
Senug olarak, esas karst dolgu safhasimin ve ¢inko-
kursun cevherlesmelerinin iist yas simiri hakkinda
daha belirgin gozlemler Denizovast-Agcasar bolgele
rinde yapilabilir. Burada karst bosluklarimi dolduran
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allokton mineralizasyon, ¢ogunluk Neojen'e ait gol
gokelleri ve Ust Miyosen'de baslayan Erciyas volka-
nizmasimin tifleri ile ortiiliir,

Sonug olarak, esas karst dolgu safhasinin ve ginko-
kursun mineralizasyonunun Eosen'de yer aldig tah-
min edilmektedir.

ALADAG BOLGESINDEKI CINKO - KURSUN
MADEN YATAKLARININ JENEZI HAKKINDA
DUSUNCELER

Delikkaya - Gokiepe, Sucati ve Tcekneli'deki maden
sahalannda incelenen ¢inko-kursun yataklarimin, ki-
rik tektoniginin ve palcocografik gelismenin hazir-
lacifin yerlerde, farkh kiregtast serilerj icinde uyum-
suz olarak bulunmasi, mineralizasyonun ardolusumlu
{cpijenctik) Ozelligini vurgular.

Onemli cevheriesmelerin olustugu Jura kirectaslarin-
da yapilan jeokimyasal incelemeler (CEVRIM, 1984)
bu kayag serilerinin normal ginko-kursun miktarlar:
icerdigini ve bu metallerin dnceden mevcut bir deri-
siminin s6z konusu olmadifimi gosterir. Cevherles-
melerin tesir alaninda, gatlak ve faylarin yakinlarin-
da veya tavan Kesimindeki  killi-bitiimlii serilerde
tespit ecilen daha yiiksek oranlardaki ¢inko-kursun
miktarlan, yayilma (Dispersiyon) ve adsorpsiyon
olaylan ile agiklanabilir.

Arastirma sahasindakt maden rezervlerinin csas bo-
ltimiind, cesitli yarik damar ve karst bosluklarime
dolduran ve bugiin genellikle oksitli ve karbonatl
vevherleri igeren mineralizasyon olusturur. Bu cev-
lwrlerde saptanan yaplt ve onlarin bilesimindeki do-
kiintii malzeme, sadece diskokenli bir tasimnmanin
inritnil olarak agiklanabilir,

Ornegin Tugrul ocagindaki yiiksek tendrli (% 30'dan
lazla Zn), gogunluk karbonatlt cevherler, detritik-si-
likatly ¢okellerin ¢imentosunu olusturup, gesitli karst
lwsluklarim doldururlar. Bu tiir bir cevherlesme, bi-
1uneil siilfidrlii bir mineralizasyonun oksidasyon tiri-
nli olamayacag gibi, sadece detritik malzemenin dig
kiiken!i olmasi da kabul edilemez. Genelde tespit
cditen yapr da, cevherli tiim karst dolgusunun allok-
ion oldugunu gosterir, Agcasar bolgesinde karst mor-
lulojisini dolduran cevherli dolgu ile geng Tersiyer
wukelleri arasindaki dereceli gegigler de bu yargiy:
desickler,

flbirlit cevherlerin de bir ¢ok yerde karst cepleri-
w doldarmas: {Goktepe, Sugaty) ve klastik g¢okelle-
i1in wrakalkisinda veya bunlarla ardigimh  katmanlar
seblinde porilmesi (Delikkaya, Denizovasi), paleo-
kutellngma ve dolma olay: ile mincralizasyon arasin-
i sadece ikineil bir iligki olmadigim gosterir.

'L AREF ve AMSTUTZ (1984), Kizil Denizin batisin-

Jda ko, kursun ve demirin silfarlia ve oksidasyon
mbusallerinin, graben ve karst ortaminda, mekanik
dikhalerin ¢imentosu bigiminde burada incelenen-

bie quk benzer iki maden yatagls  olusturduklarim

Wty tirier.

taglanmin ornatimi sonucu olusan ve bilhassa
{ alsleminin cevresindeki karakteristik zonlarda
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(LAGNY, 1975) goriilen, karbonath zengin cevherles-
meler de ikincil {descendent} metasomatizma ile agik-
lanabilir. Kirik tektonigince zedelencn kirectas: blok-
lannda dort-bes metre genislife varan, yer yer zonlu
cevherlesmenin, derine dogru kamalasmast ve yerini
killi-limonitli catlak dolgularina birakmasi, minera-
lizasyonun ikincit nitelifini destekler, Difer yandan
zengin karbonatli cevher blokianmn, maden yatakla-
rintn bir ¢ok kesiminde siilfid aruklan igermeyisi
ve degisik smitsonit tiplerinin kalsiti ornatmasi, bu
cevherlerin itksel niteligini vurgular.

Karst ortamndaki detritik malzemenin ayrismasiy-
la olusan, Si ve Al oram yitksck cozelti ve jeller, da-
mar ve karst bosluklarn: sinirlayan kiregtaslarinda,
onlarin dolgu ig¢inde gomili parcaciklarinda ve ge-
nel olarak klastik dolgunun arakatkisinda ginko -
alumosilikat minerallerini iceren, bir parajenez olusg-
tururlar, Dencysel incelemeler de (HARDER, 1979)
bu varsaymm desteklemektedir.

Cevherlesmelerin yerlesmesine ve maden yataklarinin
sckline iliskin gdzlemler de birincil nitelikli bir mi-
neralizasyonla uyusmamaktadir.

Cevher liretiminin, «kdk zonuna» kadar indigi bir
¢ok maden yataginda, mineralizasyonun tabanda dar
veva genig ¢apta bir kamalanma ilc sona erdifi go-
rillmektedir. Daha derine varan fay ve catlaklarda
tenori ¢ok dusiik killi-limonitli bir dolgu veya iri
taneli kalsit kolusumlar: yer alir.

Yanal genislem gOsteren metasomatik bir cevher
kiitlesi masif kiregtaglarinda da yoktur. Cevherlj zon-
larla steril kirectaglar1 arasinda, dik fay dizlemle-
rindeki killi zonla belirtenen keskin bir kontak mev-
cut olup, buna simirlayan bloklarda hig bir tesir gbz
Ienmez.

Kirik tektoniginin yofun olmadigi yerlerde, Grnegin
Goktepe'de, yiizeye yakin karst ceplerinde olugan
mineralizasyon, bir kag metre derinlikte, tabakalan-
manin ¢gim yoniinde kamalasir. Benzer durumda
olusan Yedigtz ve Kursunlu’daki cevherli damarlar
sadecc tavan kesimindeki ince tabakali kiregtag se-
rilerinde yer alip, alt seviyelerdeki masif kiregtaglan
-karstlagma bu derinlie erisemediginden- mineralize
olmamiglardir, Ayrica ¢alisma sahasinin en onemli
fay zonunda (Gokgol-Goktepe), yalmz yiizeyde, mor-
folojik graben yapisinda disiik tendrli dokuntiiler
ver alir; METAG ve STOLBERGER ZINK’ (1%71)n
burada gerceklestirdigi 200 metreye varan sondajlar-
da, cinko-kursun cevherlesmesi saptanamamigtir,

Aladag bilgesinde incelenen ginko-kursun maden
yvataklan tasinma (mobilizasyon) neticesinde
olugmuslardir.

Siilfiirli cevher mincratlerinde yaptlan jeokimyasal
aragtirmalarin ve isotop analizlerinin degerlendiril-
mesi (CEVRIM, 1984) bu gériisti desteklemektedir:
Ornegin, ortalama olarak sfaleritte % 2-3 Fe, % 0.15
Cd, 58 ppm Mn; galenitte 30-150 ppm Ag, 100 ppm
den az oranlarda Sb, Bi, Sn ve pirit/markasitte an-
cak 15 ppm Co ile 25 ppm Ni (Co/NiZ 1) saptanms-
tir. Bu sekilde diigiik oranlarda eser element igeren
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siilfid minerallerine genellikle disiik sida veyva mobi-
lizasyon voluvla olusan cevherlesmelerde rastlanir,
Degisik zuhurlardan alinan galenit  numunclerinde
tespit edilen yiiksck oranda radyojen kursun biriki-
mi (J-ipi kursun) ve hesaplanan Th/U oram (jp==1
ile, galenit, sfalerit ve pirit/markasitte «apir kikiirl
isotopunun» 6nemli derecede zenginlesime gostermest
(6MS=+8—13.2 %0), bu cevherlerin ver kabugu ki
kenli olduklarina ve mobilizasyonla  olustuklarna
(OHMOTO vz RYE, 1979; HEYL ve diterleri, 1974)
tliskin kanpttlar olarak goriilebilir.

Arasiirma sahasindaki maden yataklarinda veva bir
zuhurun gesitli kesimlerinde rastlanan mineral pa-
rajenezleri ile yapilar, genel olarak palcokarst gelisi-
minin degisik safhalaninda etkin hidro-dinamik e
fiziksel-kimyasal sartlar ile yeralti su sevivesinin ha-
reketlerivle ilgilidir,

Aladag bilgesinde cevherlesme sekilleri ile paleokarst
morfoiojisi arasindaki siki baglant: ve genel olarak
izleaen gorlinimier ancak dig-kdkenli bir karstlasma
ve karst dolgusu ile agiklanabilir,

Tektonik ve karstik olaylarla belirlenen bu «jeokim-
yasal kapanlara» ¢inko ve Kury 'nun hangi kavnak-
lardan ve nasil tasindigina iliskin 6nemii sorun, bu-
rada ancak genel hatlarivla tartisilabiliv,

Sistematik jeokimyasal arastirmalar (Grnedin KRAU-
SKOF, 1955; CAPEK ve digerleri, 1968; WEDEPOIIL,
1978) bir cok magmatik ve sedimantey kavag tiirti-
niin, vluzeye yakin sularla ¢oziliip tastnarak, uyzun
ortamlarda cevherlesme derccesinde birikimler olus-
turmaya velecek oranda metal icerdiklerine isaret
cederler. CADEK ve digerleri (1968) bu konuda ce-
gitli deneysecl arastirmalar da yapiidigim belirtivier
ve genel olarak etkin bir birikimde rol ovnavan jeo-
tekionik ve jeokimyasal faktdrleri Ozetlerler.

Diger vandan, ayrigmaya vc aginmaya ugravan ka-
kag serilerinin yer yer ilksel mineralizasyonlar da
igerchbilecegini ve genelde, normal metal oranlannmm
da ayngma olaylanl neticesinde  kismen (Oraegin
cinko, kursun) onemli derecede artabilecegini (WE-
DEPOHL, 1933; FUCHS. 1976) gozoniinde Luhundus-
mak gerckir.

Yukarida sayilan her olanak, Aladag bolgesindeki
cevherlesmeler icin kaynak alanmi olugturabilir,

Yan kayacglarda yapilan jeokimyasal incclemeler, ge-
rek karstlasmaya ugrayan masif kiregtaslarinin tava-
ninda yer alan ve ¢ogunluk asinmisg, killi-bittimlii
seviyelerin {CEVRIM, 1984), gerekse nap tektonigivie
buntarin tlizerine itilen ofiyolitli kayag serilerinin -
bilhassa asidik intruzvonlann (METAG ve STOL-
BERGER ZINK, 1971} 6neinli oranda ¢inko ve kur-
sun igerdiklerini gosterir, Yazimizin giris boliimiia-
de, Siyah Aladag napinda, Alt Permivenin bol fosilli
ayirtman seviyelerindeki tabakaya bagh bir g¢inko-
kursun mineralizasyonuna isarct edilmisti. Jura Kki-
regtaglaninin karst dolgularinda  buldugumuz, Alt
Permiyenden tasindigh bariz, limonitli-algli dokiintii-
ler ve ¢ok miktarda kuvarsit gakillari, Tersiyerde-
ki blok tektonigiyle olusan paleacografik rolivefe
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bagh asinmantn, olasilikla cevherli bu Palcozovik sc-
viveleri de etkiledigini  gdsterir. Bolgenin paleocog-
rafik evrimine iliskin daha etrafly ¢aligmalar ve Alt
Permiycn'deki cevherlesmeleri de kapsavan izotop
arastirmalan ile karstik mineralizasvonun  kaynak
alanina dair daha belirgin veriler elde edilebiliv.

Cinko ve kursunun gézeltide tasinma ve depolanma
sekilleri bir ¢gok yazar tarafindan (ROBERTS, 1967;
BERNARD, 1977; BARNES ve CZAMANSKE, 1979;
HAYNES ve MOSTAHGEL, 1982) arastirma ve tar-
usma konusudur, Genel olarak su olanaklar s6z ko-
nusudur: Klorid, sulfat, silfid, bisiilfid bilesikleri;
kloridli, karbonatlt veya organik kompleksler;  hid-
rath iyonlar veya bunlara ve diger maddelere adsorp-
tiv bagh olarak. Diger vandan, degisik tasinma me-
kanizmalanmin kismen bir arada da etkin olabilecegi
ve genelde ¢ozeltide hakim kimyasal sartlarn Gnem-
li roli de goz Oninde bulundurulmahdir.

Kiikiirt izotoplarimn senuclarina  dayanarak, incele-
acn cevherlesmelerdeki kiikiirtlin, zayil-alkalik  ve-
va nétr, homojen, sulu ¢ozeltilerde, muhiemelen me-
tal-bisiilfid-kompleksleri seklinde taginms olabilece-
#ini tahmin ediyoruz. Bu yolla tasinmanin, diigtik 18-
da da ¢ikin oldugvne BARNES ve CZAMANSKE
(1979 nin dencysel aragtirmalan da gdstermekiedir.
Avrica karst ortaminda mevcut zayvif-alkalik  sartlar,
kireglasinin ¢ozitimesiyle saglanan tampon etkisiyle
stireklilik kazamr., Bu sartlarda ¢inko ve kursunun
hidroksidteri kolay c¢ékeldiginden dolayl, bu metal-
lerin adsorptiv volla  dcpolanmas1 da sz konusu-
dur (WEDEPOHL, 1953; BINGHAM ve (digcerleri,
1964).

HAYNES ve MOSTAHGEL (1982), galenit ve sfaleri-
un giinimiizde de, (Kanada'da) geng karst sistem-
lerinin belli zonlarinda ¢okeldigini belirtirler. Bu
olusumlar, bizim jenezle ilgili gdriislerimizi destek-
ler.

Karst ortams, gerek sulu gozeltilerde tasinan  me-
tallerin ve gerckse diter mekanik ayrnisma iiriinleri-
nin depolanmasi igin en uygun kosullan igerir, BER-
NARD {1971) tarafindan Ongoriilen bir «<Karst-Mode-
linde», viizevden ver alti su sevivesine kadar cesitli
karst zonlaninda etkin hidro-dinamik ve fiziksel -
kimyasal ortam sartlarina bagh olarak, karst dol-
gusunun ve cevherlesmenin olugumu agiklanmakta:
dir.

Metallerin karst ortaminda depolanmasinda, hidroliz,
sorpsiyon ve oksidasvon-reduksiyon olaylart nem
kazanir (CADEK ve digerleri, 1968).

Onemli olan, karst sulartmin biriktigi kesimlerde re-
duksiyon sartlarimn saglanabilmesi ve killi-bitiimlii
karst c¢dkellerinin <e bunda 6nemli bir rol oynamasi
dir.

Karst dolgularindaki ayrnisima ve tasinma olaylar
giiniimiize degin sirmistiir. Bu olaylarla cevherles
meler, alt seviyelerine kadar oksidasyona ve kismen
de erozyona ugramustir. Buna bagh olarak karst 10
liyefi icinde, gogunluk zayif tendriii dokiintiiler bi
¢iminde ¢ok geng cevherlesmeler dc olusur,



ALADAGLAR'DA MINERALIZASYON

Ayrigsma ve tasinma neticesi, degisik karst zonlarin-
daki dolgularin bilesimi ve goriiniimii giderck degi-
sir. Incelenen maden vataklarimin  baslica metalleri
olan ginko, kursun ve demirin farklt jeokimyasal
ozellikleri, ayrigma ve ¢oziilip tekrar depolanma
sirasinda, bu metallerin oksidasyon minerallerinin
ayrtlmasmna ve degisik zonlarda yofunlasmasina ne-
den olur,

Diger wyandan ilksel cevherlesmelerin ayrismasi, cé-
zilmesi ve detritik karst dolgusunun ¢imento  sck-
linde tckrar ¢okelmesi, daha zengin cevherlesmeler
de olusturabilir (GINSBURG, 1966).

Sonug olarak, Aladag bdlgesindcki ¢inko-kursun cev-
herlesmelerinin, karstlasmaya ugrayan kiregtaslarin
stratigralik veva tektonik tzerleyen kayag serilerin-
den veya bunlann icerdigi ilksel cevherlegmelerden
tasinmayla olustugunu kabul ediyoruz. Mincralizas-
von olayl, Tersiyer sirasinda, nap tektoniginden son-
ra, alasilikla birka¢ safhada, litolojisi ve stratigrafisi
farklt kiregtaglarinda meyvdana gelmistir. Cevherles-
micter arasinda palcocogralik  baglanti ve genelde,
cevherlesme ile karstlagma arasindaki temel iliski-
den harcketic, ROUVIER (1971} taralindan «meteori-
tizasyons olarak adlandirilan bir siirecin (des-kokenli
olaylarla veniden tasinma ve depolanma) mineraii-
zasyona neden oldugu lahmin edilmektedir.
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Yesilyurt (Alasehir) sahasindaki uranyum
belirtilerinin kokeni ve bunlarin depolanma
sonrasl alterasyonlarla tahribi

Genesis of uranium
tional alterations

occurrences in the Yesilyurt area (Alasehir) and their destruction by postdeposi-

HUSEYIN YILMAZ, Dokuz Eyliil Universitesi, Miihen dislik - Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendislizi Bo-
limii, Bornova, fzmir.

0Z: Yesilyurt sahasindaki uranyum belirtileri Menderes masifinin diigitk ve orta dereceli melamorfik
kayalarinca altlanan fluviyal tortul kayalan icinde bulunur. Bu belirtiler bol kil ve silt aramaddesi ige-
ren Neojen Kkonglomera ve kumtaslari iginde yer ahrlar. Uzamis mercekler seklindeki oksitli ve oksit-

siz uranyum wyifismalarn ¢6k . = — lir
tileri bol karbonlu malzeme @ = ¥ b
Oksitsiz uranyum yigisimlar: ” : =

Oksitli zonlardaki yiiksek = e v e¢n
kil ve hematit aramaddeli . : =8 R
U,0,) uranyum cevheri Kals T3 e T e
siderit diyajenez sirasmda ¢ X £ Z fimn-
dan sogurulmus ve daha son " =3 o

Indirgenmis kumtas: ve =24 & i

me fay1 boyunca yiikselen ke o £ 3 x llar
icinde yeniden dagimstir. > s =3 ' nss-
tilan yofun alterasyondan k = 2% zne
kayag igindeki hareketli yeral - 2 5 wsif
gnayslar, tortullar igindeki t = s .
ABSTRACT : Uranium occurre. s k3 ‘ en-
lary rocks which are underlair - | ' sif.
These occurrences are found i = 28 of
abundant clay and silt. Uraniun | = S ds-
lon¢ and conglomerate beds. B 1 - na-
ieet uniformly throughout the f 7 L zed
uranium occurrences show no % 7 f {

Ore grade uranium (005 % . ~ Y Q yne
ancl conglomerate beds with ch - * =3 ow
prade (< 0.01 % U;0q) uranium = ate
beds. Authigenic pyrite and sid * -~ < sed

hy clays and carbonaceous mal

A large amount of uranium, concentrated to ore grades n the reduced sandstones and conglomera-
tes, was dissolved by carbonaterich solutions ascending along the graben margin growth fault and re-
disiributed throughout the fluviatile sediments. A few occurrences of uranium survived the severe
ulleration represented mainly by calcite and hematite. All the occurrences are epigenetic in origin
lnimed by groundwater solution that moved through the host rock. The massive gneisses are believed to
linve been the only source of uranium.

ity

Tlrkiye'deki uranyum yatakiar ¢ogunlukla Neo-
n yayle karasal konglomera ve kumtasglan iginde
shiginaglardir. Glintimiizdeki uranyum aramalarn fla-
Sl ve sif gol (playa) ortamlarmnda yapilmaktadir.
Lol alanimda uranyum cevherinin kokeniyle ilgili

herhangi bir arastirma yapilmamstir, Bu ¢alismada
Yesilyurt bolgesindeki uranyum belirtilerinin jeolo-
jik ozellikleri incelenmis ve bunlar1 6nce olugturan
ve daha sonra da tahrip eden islevier sirasiyla veril-
mistir. Uranyum wigisimlar1 ekonomik degildir. An-
cak uranyum yataklannin olusumunda ve yok olma-
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