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Oz

‘Bu calismada Orbitoides gruenbachensis Papp'in morfolojik ozellikleri ile Maastrihtiyen (Geg¢ Kretase) Tesis Okyanu-
su'ndaki yayilimi degerlendirilmistir. ilk kez Avusturya'da bulunmus olan tiiriin, Tiirkiye'de Orta ve Bati Pontid'ler ile
Helenid-Torid platformunun kuzey kenarlarinda gozlenmis olmast mekanda sinirli bir dagilima sahip oldugunu ve ¢ok sicak
olmayan, az tuzlu sig sular tercih ettigini gostermektedir. Yine, gerek Avusturya ve gerekse Tiirkiye'de Maastrihtiyen ¢okel-
lerinde yayginlig1 da Orbitoides gmenbachensis Papp'in sinirli bir zaman araliginda yasadigini isaret etmektedir.

Anahtar Sozciikler : Maastrihtiyen, Orbitoides gruenbachensis Papp, Paleocografya, Tetis Okyanusu.
Abstract

In this study, paleo geographical distribution and morphological features of Orbitoides gruenbachensis Papp in Tethyan
Ocean is presented. The indicated species was found first time in Austria. The occurrence of Orbitoides gruenbachensis Papp
in the Middle and Western parts of the Pontids and the northern part of the Helenid-Torid platforms indicates that the
mentioned species lived in. a restricted area and preferred a shallow paleoenvironment having low salinity and temperature.
Besides, its appearance in the Maastrichtian deposits both A ustria and Turkey also shows that its range has a resticted time.
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GIRIS Turkiye'deki  yayim  verileri degerlendirilmigtir.
Paleocografik yaythmda Geg¢ Kretase'deki tektonik o-
laylar- Neotetis'in gelisimi, Neotetis havza kapananlari,
Avfupa—Afrﬂ(a yaklasim1 ve degisik zonlarin olusumu
(Biju-Duval ve dig. 1977; Sengor ve Yilmaz, 1981;
Ersoy, 1989; Robeﬁson, 1990, 1993) dikkate ahhm1§t1r.

Orbitoides  gruenbachensis Papp  Maastrihtiyen'i
karakterize eden O6nemli bir Orbitoides tiiriidiir. ik kez
Avusturya'dan tamimlanmistir  (Papp,  1955).  Tiirki-
ye'deki varligi da Meri¢ (1967) tarafindan ortaya kon-
mustur. Turlin - Avusturya'dan Tirkiye kuzeybatisina
kadar Tetis Okyanusu'ndaki smirli  paleocografik
yaytlimi dikkat cekicidir. Bu c¢alismanin amaci, tiiriin

morfolojik 6zelliklerini sunmak ve yeni levha tektonigi ORBITOIDES = GRUENBACHENSIS PAPP'IN

e < - MORFOLOJIiKOZELLIKLERI
gorlgleri dggrultusunda tiriin yaytlimini ele alarak ne-

denlerini tartigmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda Osmaneli Orbitoides gruenbachensis Papp ilk kez ince kesitler--
(Bilecik)* yoresinden derlenen 6rnekler ile tiiriin tanimma den Orbitoides apiculatus gruenbachensis olarak tanim-
katkida bulunacak veriler sunulmus ve tiirin, Avrupa ile lanmistir (Papp, 1955). Hinte (1976) ve Gorsel (1978)



tiiriin tanima kriterlerini E (toplam oksiler loca sayis1) ve
Li+li (embriyon biiylikliigii) parametrelerine (Orbitoides
i¢ embriyon parametrelerinden) dayandirmiglar ve bu
degerleri de 14>E>10 ve 1000u>Li+li>750"1 seklinde
belirtmiglerdir. Drooger ve de Klerk (1985), Neumann
(1987), Gormius (1992) de bu parametreleri dikkate ala-
rak tiiri Fransa ve Tirkiye'nin degisik lokalitelerinden
tanimlamuglardir. Bu calismalardan Gormiis (1992) be-
lirtilen parametrelerin ortamsal faktorlerden, 6zellikle de
derinlik ile degisebilecegine deginmistir. Caus ve dig.
(1996) da konuyu ayni sekilde degerlendirmisler, yine de
kiriter olarak E'nin Oon plana alinmasi gerekliligini sa-
vunmuslardir. Gormiis (1997b) ise Orbitoides tirlerinin
tanimlamalarinda i¢ ve dis degisik parametrelerin bera-
berce dikkate alinmasini onermistir. Tiim bu ¢aligmalar
degerlendirildiginde Orbitoides  apiculatus
gruenbachensis Papp seklinde bir alt tiir olarak degil de
Orbitoides gruenbachensis Papp gibi bir tiir olarak ka-
bullenilmesi (Caus ve dig., 1996) bu calismada da be-
nimsenmistir. Deginilen tiirtin en tanitict 6zellikleri de

tlirtin

asagidaki gibi Ozetlenebilir.

Tiirtin kavkisi basik, embriyonu iridir (Levha 1, Sekil
6-7; Levha III, Sekil 1-6). Dimorfizm o6zelligi goriiliir
(Levha I, Sekil 1, 3). Cogu Orbitoides gruenbachensis
Papp ekvatoral loca dizilimleri diger Orbitoides tiirlerine
gore degisiktir. Bazen birden fazla kesimde halka seklin-
deki birkag sirali gelisim, tiiriin hem mikrosferik hem de
makrosferik bireylerinde goriliir (Levha I, Sekil 1, 3).
Gorsel (1978)'de, Papp'in 6rneklerinin ¢apmin 6-8 mm,
kalinbk Imm, embriyon biylkligiiniin 0.6-0.5 mm ve
oksiliyer loca sayisinin 8-12 arasinda oldugu anlasil-
maktadir. Meri¢ (1974)'in Tiirkiye KB'sma ait 6rnekler-
de de mikrosferik bireylerin capmin 8.6-15.2 mm; kalin-
Iiginin 0.7-2.9 mm; makrosferik bireylerin ¢apinin 2.1-
10.3 mm, kalinliginin 0.3-1.5 mm: embriyon uzunlukla-
rnin 0.3-0.8 mm, genigliklerinin de 0.35-0.72 mm ara-
sinda oldugu goriilmektedir. Gormiis (1997a) tarafindan
Osmaneli  (Bilecik) Orbitoides
gruenbachensis Papp'm makrosferik o6rneklerinde cap (d)
genelde 5-13 mm; kalinhik (t) 0.9-2 mm; kalinlik-cap
orant (t/d) 0.19-0.23; embriyon buyiikligii (Li+1i) 0.8-
0.9mm; toplam oksiler loca sayis1 (E) 10-11; embriyon
kalinligi (te) 0.039-0.042 mm arasindadir. Mikrosferik
bireylerde ise egemen c¢ap 8-10 mm'dir. 16-17mm'ye
ulasan mikrosferik bireyler de goézlenmistir (Gormiis,
1997a).  Orbitoides (d'Archiac), Orbitoides
megaliformis Papp ve Kiipper'e nazaran biraz daha bii-
yuk kavkiya sahiptir. Kavkinin basik ve embriyonun iri

yoresinden  verilen

medius
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olmasi ile de kolaylikla bu iki tiirden ayrilir. Ayrica emb-
riyonun Orbitoides medius (d'Archiac) ve Orbitoides
megaliformis Papp ve Kiipper'de genellikle dortli,
Orbitoides gruenbachensis papp'da ikili, tlclii geligimi
belli bagh diger ayricaliktir (Levha II, Sekil 2-5; Levha
III, Sekil 1-6). Cok benzedigi Orbitoides apiculatus
Schlumberger ise kavki tlizerinde iri bir granule ve daha
iri bir embriyona sahiptir. Ortalama E (toplam oksiliyer
loca sayis1)) ve Lit+li (embriyon buylikligl) degerleri
Avrupa oOrnekleri igin 14>E>10 ve I000H >Li+1i>750|Li
(Hinte, 1976; Gorsel, 1978); Tirkiye Ornekleri igin
11?>E>6.5? ve 1000[i>Li+1i>750"1(Gormiis  1997b)
olarak Onerilmistir. Bununla birlikte, bazi Orbitoides
gruenbachensis Papp bireylerinin E ve Li+li degerlerinin
belirtilen sinir degerlerden kiiciik ya da bliyiik olmasina
ragmen blylime halkalarina sahip oldugu goriliir.
Soyleki Li+li 1000jj,'dan  kiiciik Orbitoides
gruenbachensis Papp bireyleri de bulunmaktadir. Ayrica,

degeri

tlrtin lizerinde mikroiz aktivitelerine de rastlanilmakta-
dir. (Gormis, 1996-1997; Go6rmiis ve Sagular, 1998)
Tiirin dis, ekvatoral, aksiyal kesitlerinden ve embriyon
ozelliklerinden secilmis ornekler Levhal I-1Fde sunul-

mustur.

PALEOCOGRAFIK YAYILIM

Gondvana ve Avrasya stiper kitalart arasinda Tetis
adli bir okyanus mevcuttur (Sekil 1). Bu okyanusun Geg
Triyas sonrasindaki acgilip, kapanmig boliimiine Neotetis
ad1 verilmistir (Sengoér ve Yimaz, 1981). Makalenin
konularindan biri olan  Orbitoides
Papp'in yasadigi Kretase doneminin paleocografyasi ana
hatlant ile su sekilde ozetlenebilir. Kretase'de doguda
oldukca genis durumda bulunan Tetis kyanusu batiya
dogru daralarak iki biiyiik kola ayrilir. Pontidler ile
Dinarid ve Helenid-Torid platformlart arasinda kalan
Tetis alanina "Kuzey Kol"; adlar verilir (Sengor ve
Yilmaz, 1981) (Sekil 1). Biju-Duval ve dig., (1977) Afti-
ka ile Avrupa arasindaki asil yaklasimin Ge¢ Kretase'de
bagladigini belirtmektedirler. Boylece, Kretase sonlarin-
da Neotetis'i kapatan dalma zonlarining elisimen paralel

gruenbachensis

olarak da Onemli transgresyonlar gelismistir. Geg
Kretase'nin sonlarina dogru (Kampaniyen-Maastrihtiyen)
filig/olistostrom ¢okelme ortamlarinin gelisim ve kirintili
fasiyesteki uriinler iile bu ¢okeller icerisindeki Orbitoides
gruenbachensis Papp Orneklerine Lavrasya Siiper Kita-
si'nda rastlanilmaktadir. Bu siiper kita iizerinde gelistigi

diistiniilen ti¢ platform (Karpat-Dinarid, Helenid-Torid
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ve Pontid platformlari) tiriin cokga rastlandigi kusaklar-
dir (Sekil 1). Deginilen platformlarin siiper kitalar tize-

rinde gelisen levhaciklar ile iliskili oldugu ve bu levha-

ciklardaki tektonik,

ayrintilardan daha cok platformlar tizerindeki dagilimlar

sedimantolojik ve paleoekolojik

dikkate alinmistir. Ayrintili lokasyon ve degerlendirme-

ciklarin s1g boliimlerine karsiik geldigi dusiiniilebilir. ler asagida belirtilmistir.

Calismada konunun daha kolay anlasilmasi igin, levha-
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Sekil 1: Orbitoides gnienbachensis Papp'in Tetis Okyanusu icindeki paleocografik yayilimi (Meric ve dig., 1999'dan degistirilerek
alinmustir). 1. Kara, 2. Kitasal kabuk-platform ve acik deniz, 3. Genellikle okyanusal kabuk, kismen incelmis kabuk, 4. Platform
kirectast, 5. Pelajik kiregtasi, 6. Marn-Killi kiregtasi, 7. Evaporit, 8. Volkanizma, 9. Filis, kumtasi, 10. Sinir, 11. Fasiyes sinir1, 12.
Glinlimiiz deniz- kara sinirlari, 13. Paleolatitiid, 14. Orbitoides gruenbachensis Papp lokasyonlari, A. 1 Gruenbach (Avusturya), A.
2. Bratislava (Yugoslavya), B. Bursa (Yenisehir), C. Bilecik (Sogiit, Osmaneli, G6lpazan, Merkez), D. Bolu (Goyniik, Merkez), E.
Kastamonu (Devrekani), F. Karabiik (Eflani). G. Tokat (Niksar), H. Ankara (Nallithan, Yenice, Merkez KD'su), 1. Sivas (Koyulhi-

sar).

Figure 1: Paleogeographic distribution of Orbitoides gruenbachensis Papp in the Tethyan Ocean (modified from Meric et al. 1998),
L Land, 2. Continental crust-platform and open marine, 3. Mainly oceanic crust and thinned continental crust, 4. Platform
limestone, 5. Pelagic limestone., 6. Marl-clayey limestone, 7. Evaporite, 8. Volcamism, 9. Flysch-sandstone, 10. Boundary, J1.
Fades limit, 12. Recent sea-continent boundaries, 13. Paleolatitude,
Gruenbach (Austria), A.2. Bratislavia (Yugoslavia), B. Bursa (Yenisehir), C. Bilecik (Sogiit, Osmaneli, Gélpazan, Central area), D.
Bolu (Géyniik, Central area), E. Kastamonu (Devrekani), F. Karabiik (Eflani), G. Tokat (Niksar), H. Ankara (Nallihan, Yenice,

M erke? NE of the citv centre). 1. Sivas (Koyulhisar).

14. Locations of Orbitoides gruenbachensis Papp, A. 1.

1955;

1978) ve Yugoslavya-Bratislava yoresinin bu platform

yakin Mirztal lokasyonlarmm (Papp, Gorsel,

Lavrasya Stiper Kitast

Karpat-Dinarid Platformu: Yugoslavya ve Ttalya'nin
Orbitoides

verildigi

icerisinde yer aldig1 diisiiniliir. Tiir, Avusturya'dan ¢o-

batis1 ile Avusturya kisimlarini Kkapsar.

gunlukla kirintili c¢okeller icerisinden, kumtaslarindan
Avusturya'dan

gruenbachensis Papp'in

tanimlanmistir ve yas araligi da Alt Maastrihtiyen olarak

Gruenbach, Niderosterreich, Miersdorf ve Krampen'e

verilmistir (Papp, 1955). Ayrica Yugoslavya-Bratislava



kuzey ve kuzeydogusunda, bati Karpatlarda bol miktar-
larda gozlendigi de belirtilmekterdir (Salaj ve Samuel,
1966).

Pontid Platformu: Gonyiik (Bolu) dolaylarindan Re-
sadiye'ye (Tokat) kadar uzanan alanlar Tetis Okyanu-
sunun Kuzey Kolu'nun st kesimleridir. (Meri¢ ve dig.,
1999). Tir, bu platform igerisinde genis alanlarda gozle-
nir. Tirin Turkiye'de gozlendigi lokasyonlar olan Bursa
(Yenisehir), Bilecik (Sogiit, Osmaneli, Golpazari, Mer-
kez), Bolu (Goyniik, Merkez), Devrekani (Kastamonu),
Karabiik (Eflani), Niksar (Tokat), bu platform icerisinde
degerlendirilmigtir. Tir, yine ¢ogunlukla kirintili ¢okel-
lerden, kumtaglarmdan tanimlanmustir. Fakat, yas arali-
ginm diger fosil kapsamlar1 da dikkate alindiginda Orta-
Ust Maastrihtiyen oldugu, anlagllmaktadlr (Merig, 1967;
1974; Gormiig, 1996-1997).

Helenid-Torid Platformu: Yunanistan'in gliney ke-
simleri, GB Tiirkiye-Antalya yoresi, Hadim-Bozkir,
Malatya bu platformun giiney kesimlerini olustururken
Sivas Kuzeyi (Koyulhisar) ve Haymana-Ankara kesimle—
ri platformun kuzey alanlar/m1 olusturur. Orbitoides
gruenbachensis Papp bu platformun kuzey kesimlerinde,
Ankara kuzeybatisinda ' (Nallihan, Yenice), Ankara-
Merkez kuzeydogusunda ve Sivas kuzeyinde (Koyulhi-
sar) gozlenmektedir (Meri¢ ve dig., 1999). Yine, olasili
olarak Orta-Ust Maastrihtiyen yas arahigmdaki kirintili
¢Okeller icerisinde yaygindir.

SONUCLAR

Orbitoides gruenbachensis ngp‘in en tanitict Ozel-
likleri kavki basikligi, embriyon:\ iriligi ve bazi bireyle-
ﬁnde ekvatoral localardaki biiyiinﬁe halkalar1 gelisimidir.
Halka seklindeki ekvatoral loca gelisimlerine sahip
Orbitoides gruenbachensis Papp bireylerinin bazilari
Hinte (1979) ve Gorsel (1978) tarafindan Li+li (embri-
yon buytkligi) ve E (toplam oksiler loca sayisi) igin
onerilen maksimum ve minimum degerlerinin Ustiinde ve
altinda Li+li ve E degerlerine sahiptirler. Dolayisi ile
deginilen tiiriin tanimlanmasinda i¢ ve dis ozelliklerinin
timiniin birlikte degeflendirilmesi gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir.

Geg¢ Kretase'deki platformlarin, stiper kitalar iizerin-
deki levhaciklarin tektonik, sedimantolojik,
paleoekolojik bir ¢cok Ozelliklerinin de tiirtin dagiliminda
rol oynadigr aciktir. Bununla birlikte, bu ¢alismada tiirtin
dagiimi yalmizca paleocografik olarak ele alinarak sig

MERIC - GORMUS

kesimlerdeki-platformlardaki yayilimi goz Oniine alin-
mustir. Orbitoides gruenbachensis Papp bireylerinin A-
vusturya'dan Alt Maastrihtiyen (Papp, 1955); Turki-
ye'den ise Orta-Ust Maastrihtiyen kirintili ¢cokellerinden
(Meri¢, 1967; 1974; Gormiis, 1997a) smirli bir zaman
araligmdan-Maastrihtiyen'den tanimlandigi anlasiimak-
tadir. Bu ¢okeller icerisindeki Orbitoides gruenbachensis -
Papp'm sinirli yayilmamin da (Karpat-Dinarid, Helenid-
Torid kuzey kesimleri ve Pontid platformlari) platformla-
rin  Ozelliklerinden kaynaklandigr; bu sig  kesimlerin
Tetis'in gilineyindeki Arap platformu gibi sicak-tropikal
kusaklar disinda onlara nazaran fazla sicak olmayan, az
tuzlu si§ kusaklar ve kuzeye daha yakin kesimler oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, tiiriin daha egemen
olacagi sicak olmayan bu kusaklar tercih ettigi kanisina

varilmuistir.
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LEVHA 1

Tirkiyenin  degisik  lokalitelerinden  secilmis

Orbitoides gruenbachensis Papp Ornekleri,

1. Ekvatoral kesit, B. fofmu, Uyukoy (Bilecik), x8 (Me-
ri¢, 1967, levha 15 sekil 4),

2. Ekvatoral kesit, B formu'nun ilk localarinin yakmdan
goriinlimii, Osmaneli (Bilecik), x 85 (Meri¢ 1967, levha
15, sekil 6),

3. Ekvatoral kesit, A formu, Osmaneli (Bilecik), x7 (Me-
rig, 1967, levha 17, sekil 1),

4. Dig goriiniim, Osmaneli (Bilecik), x 5.5 (Merig, 1967,
levha 15, sekil 19,

5. Embriyon'un yakm goriinlimii, Bilecik, x 40 (Merig,
1967, levha 18, sekil 1),

6. Aksiyal kesit, A formu, Osmaneli (Bilecik), x11 (Me-
ri¢, 1967, levha 17, sekil 4),

7. Aksiyal kesit, A formu'nun kirintili c¢okeller icindeki
gorinimii, Kiziloz (Ankara), x 14 ;(Merig, 1967, levha
17, sekil 3),

MERIC - GORMUS

PLATE 1

Selected Orbitoides gruenbachensis Papp specimens

from the vorious localities of Turkey.

1. Equatorial section, B from, Uyukoy (Bilecik), + 8
(Merig, 1967, pi."15 fig. 4), -

2. Equatorial section, nearer view of the first equatorial
chambers in a B from, Osmaneli (Bilecik), x 85 (Meric,
1967, pi. 15 fig. 6),

3. Equatorial section, A form, Osmaneli (Bilecik), x 70
(Merig, 1967, pi. 17, fig. 1),

4. External view, Osmaneli (Bilecik, x 5.5 (Merig, 1967,
pi. 15, fig. 1),

5. A nearer view of embryo, Bilecik, x 40 (Meri¢, 1967,
pi. 18, sekili),

6. Axial section, A form Osmaneli (Bilecik), x 11 (Me-
ric, 1967, pi. 17, fig. 4),

7. Axial section, A form in the clastic sediments,
Kiz116z (Ankara), 14 (Merig, 1967, pi. 17, fig. 3),
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LEVHA 11

Orbitoides gruenbachensis Papp'in ekvatoral loca ge-
lisimi ve embriyon goriintimleri,

1. Deginilen tiiriin cogunlugunda gozlenen ekvatoral loca
gelisimleri, Osmaneli (Bilecik), OSM?9.16, x 18 (halka ve
yarim daire sekilli ekvatoral loca goriiniimlerine dikkat

ediniz),

2. Ekvatoral kesit, A formu, Osmaneli (Bilecik), x 40
(Merig, 1967, levha 18, sekil 3),

3. iki locali embriyon goriiniimii, Osmaneli (Bilecik), x
40 (Merig, 1967 levha 19, sekil 2),

4. Boliinme baglangicindaki embriyon, Osmaneli (Bile-
cik), OSM6.30x30,

5. Iki locali embriyon goriiniimii, Osmaneli (Bilecik),
OSM11.32, x32,

MERIC - GORMUS

PLATE 11

Budding of equatorical chamberlets and embryo
views of Orbitoides gruenbachensis Papp,

1- Budding of equatorial cahmberlets, Osmaneli (Bile-
cik), OSM9.16, x 18,

2- Embryo having two initial chamberlets, Osmaneli
(Bilecik), x40 (Merig, 1967, pi. 18, fig. 3),

3- Ebmryo having two initial chamberlets, Osmaneli
(Bilecik), x 40 (Meri¢, 1967, pi. 19, fig. 2),

4- Budding of embryo related to reproductionz Osmaneli
(Bilecik), OSM6.30, x 32,

5- Embryo having two initial chamberlets, Osmaneli
(Bilecik), OSM 11.32, x 32
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LEVHA 111

Orbitoides gruenbachensis Papp'in ayrintili embriyon
gorliinlimleri,

1. Lateral embriyon localart gelismis birey, Osmaneli
(Bilecik), OSM6.37, x 62, ¢: 9.5mm, k: 2mm, k/¢: 0.21,
Lo+lo: 1.030mm, Li+li: 0.891, li/Li: 0.96, E: 10, P: 23
E/P: 0.57, te: 0.032mm,

2. Ucggen sekilli embriyon, Osmaneli (Bilecik) OSM 10.8,
x 32, ¢ 8mm, ki 1.2mm, k/c: 0.15, Lo+lo: 1.010mm,
Li+li: 0.891mm, li/Li: 1.05, E: 10, P: 20, E/P: 0.5, te:
0.030mm,

3. Oval sekilli embriyon, Osmaneli (Bilcik), OSM 9.28.,
x 62, ¢: 6mm, ki 1.3mm, k/¢: 0.22, Lo+lo: 0.87lmm,
Li+li: 0.772, li/Li: 0.63, E: 9, P: 19, E/P: 04, te:
0.025mm,

4. Oval sekilli embriyon, Osmaneli (Bilecik), OSMS5.1, x
32, ¢ 6.lmm, ki 1.8mm, k/¢: 0.3, Lo+lo: 1.OIOmm,
Li+li: 0.832, li/Li: 0.68, E: 8, P:18, E/P: 0.47, te:
0.045mm,

5. Yaklagik daire sekilli embriyon, Osmaneli (Bilecik),
OSM6.19, x 62, ¢: 7mm, k: 2mm, k/¢: 0.29, Lo+lo:
0.970mm, Li+li: 0.782mm, li/Li: 0.88, E: 14, P:30, E/P:
0.57, te;0.047mm,

6. Yaklasik daire sekilli embriyon, Osmaneli (Bilecik),
OSM5.7, x 32, ¢; 7.5mm, ki 2mm, k/¢; 0.27, Lo+lo:
1.188mm, Li+li: 0.970mm, li/Li: 0.88, E: 8, P: 18, E/P:
0.55, te: 0.054mm,

¢: kavki capi, k: kavki kalinligi, k/¢: kavki sekli, Lo: embriyon dis ¢eper
uzunlugu, lo: embriyon dig ¢eper genisligi, Li: embriyon i¢ geper
uzunlugu, li: embriyon i¢ ceper genisligi, Li+li:embriyon biiytikligii, E:
toplam oksiler loca sayisi, P: embriyon sonrast geligen toplam loca
sayisi, E/P: ekvatoral localardaki biiylime orani, te (Lo+lo)-(Li+li)/4):
embriyon duvar kalinligi,
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Detailed embryo views of Orbitoides gruenbachensis

Papp,

1- The individual having Ilateral initial embryo
chamberlets, Osmaneli (Bilecik), OSM6.37, x 62, ¢:
9.5mm, k: 2mm, k/¢: 0.21, Lo+lo: 1.030mm Li+li: 0.891,
li/Li: 0.96, E: 10, P: 23, E/P: 0.57, te: 0.032mm,

2- Triangular shaped embryo, Osmaneli (Bilecik),
OSM10.8, x 32, ¢ «mm, kil2mm, k/c0.15,
Lo+lo: 1.010mm, Li+1i:0.891mm, li/Li: 1.05, E:10, P:20,
E/P:0.5, te:0.30mm,

3- Spheric shaped Osmaneli  (Bilecik),
OSM9.28, x 62, ¢6mm, k:1.3mm, k/¢:0.3,
Lo+lo:1.010mm, Li+l1i:0.832, 1i/Li:0.88, E:14, P:30,

E/P:0.57, te:0.047mm,

embryo,

4- Spheric shapped embryo, Osmaneli (Bilecik),
OSMS5.1, x 32, ¢: 6.1 mm, k: 1.8 mm, k/¢: 0.3, Lo+lo:
1.OIOmm, Li+li: 0.832, li/Li: 0.68, E: 8, P: 18, E/P: 0.47,
te: 0.045 mm,

5- Circular shaped embryo, Osmaneli (Bilecik) OSM5.7,
x 32, ¢:7.5mm, k:2mm, k/¢:0.27, Lo+lo: 1.188mm, Li+li:
0.970mm, 1i/Li:0.88, E:8, P:18 E/P:0.55, te:0.054mm,

6- Circular shaped embryo, Osmaneli (Bilecik), OSM5.7,
x 32, ¢: 7.5 mm, ki 2 mm, k/¢: 0.27, Lo+lo: 1.118 mm,
Li+li: 0.970 mm, li+Li: 0.88, E: 8, P: 18, E/P: 0.55, te:
0.054 mm,

¢: test diameter, k: test thickness, k/¢: test shape, Lo: auter length of
embryo, lo: outer width of embryo, Li: inner length of embryo, li:
inner width of embryo, Li+li: embryo size, E: the number of
auxiliary chamberlets, P: the number of perieinbnyomc
chamberlets, E/P: budding step, te (Lo+lo)-(Li+li)/4): thickness of

embryonic wall,
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