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Oz. — Eosen'den sonra, muhtemelen Oligosence olusan Alpin paroksizma esna-
sinda, genellikle doguya devrik kivrimlar meydana gelmis, bunlar sirasiyla bindir-
me ve sag yonlu dogrultu atimh faylar izlemistir. Baslangicta KB-GD dogrultu
sunda olan bir kompresyon ciftinin zamanla K-G dogrultusuna kaydigi, ayrica
bitin bu surede pozitif yonli bir makaslama ciftinin de mevcut oldugu anlasil-
maktadir

Abstract — Post Eocene (probably Oligocéne) Alpine paroxysm produced
asymmetric folds, generally overturned eastwards. Folding was folloved by
upjthrusts, thrusts and right lateral strike-slip faults. A compression couple, initially
oriented NW-SE, is seen to rotate in time to a N-S position. AH during this time
they appear to be accompanied by a clockwise shear couple.

GIRIS

Ankara dogusunda, Elmadag ile Kirikkale arasinda bulunan Yahsi-
han bolgesinin Ust-Kretase-Alt Tersiyer yagl kayaglarnin stratigrafisi
(Norman, 1972) ve s e di mentol o jik gelismesi (Norman, 1973) daha once
incelenmis ve bahis konusu jeolojik zamanlarda KKD-GGB uzanimh
bir basenin 0Ozellikle Gu'daki bloktan gelen (Kirikkale masifi) tirbid
akintilar, sualti heyelanlan ve olistostromlar tarafindan dolduruldugu
gorulmustu. Daha sedimentasyon esnasinda sikismaga baslayan basen,
Eosen sonlarinda veya Oligosen baslarinda tamamen siy ve 'karasal
sedimantasyona gecmis, bundan sonra Alpin paroksizmanm etkisinde
kalarak, birbirini azgok izleyen safhalarda muhtelif tektonik yapilar
gelistirmistir. Bu calismada, bahis konusu yapilarin yerleri, cinsleri,
konumlar ve birbirleriyle olan yer ve zaman fligkileni ele alinmigtir.
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Tesekkiir. — Bu calisma, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi Bilimsel
ve Teknik Arastirma Kurulu tarafindan desteklenmek suretiyle yapil-
mustir; butun ilgililere tesekkiir ederim.

Caligma sahasi, KKD-GGB dogrultusunda uzanan kabaca tug¢ tek-
tonik zona ayrilabilir (Levha I) : 1) Batida, Irmak formasyonunu ihtiva
eden ofiol-ii melanj kitlesi; 2) Ortada, Ust Kretase-Eosen yasl, tiirbi-
ditlerin hakim oldugu alpin kiviimh sedimentler zonu; 3) Doguda,
Ait Tersiyer yash neritik, resital, laguner ve karasal formasyonlarin
hakim oldugu sedimentlere temel teskil eden Kirikkale masifi (Yahst-
han formasyonu ve buna entriize olmus Karaca Ali pliitonu) zonu.

Ofioiiti melanj kitlesinin ¢cok kompleks olan i¢ tektonigi bu c¢alis-
mada incelenmemistir. Ancak bu Kkitlenin, bir seri bindirme faylar
(upthrust, Ketin ve Camitez 1972'de «ters fay» s. 211) ile ortadaki
sedimentler zonuna bindirdigi goriilmektedir (Levha ).

Sedimentler zonunun tektonik yapisi oldukca karisiktir. Bu zondaki
devrik kivrimlarin eksenleri ve bunlara kabaca paralel olan bindirme
sfaylanmin dogrultulan, c¢ok genel olarak KKD-GGB dogrultusunda uza-
nirsa da, mahalli olarak pek cok sapmalar gorilmektedir (Ornegin :
Yahsthan ve Hacibali civan). KD-GB dogrultulu, analhkademeli (en
échelon) konumda, sag yonlii dogrultu atimii faylar, sedimentier zo-
nunu ve Kirikkale masifini katederler; saat dontisi yonundeki bu haj
reketler, cok daha kugiik Olgeklerde, diisey tabakalarin kirilarak sag
yonlii otelenmeleri tarzinda da tezahiir eder.

Kirikkale masifi zonu iki parca halinde gorulmektedir; kuzeydeki
parca saga dogru oOtalenmis gibi durmaktadir. Bu zonda, Karaca Ali
plitonu ile cevresini saran Yahsithan formasyonunun ytizeye yakin
oldugu yerlerde, dusey hareketin hakim oldugu oblik faylar (Ketin ve
Canitez, 1972, «yan atimh faylar» s. 200) bulunmaktadir. Orta zona
dogru yaklastikca sediment ortunun kalinhgmm arttigi ve kivrimla-
rn daha sik olustugu gorulir (ornegin: Yahsithan kuzeyi).

Kivrilma ve faylanmalardan etkilenen en gec kayaglar, Ust Eosen
(muhtemelen Alt Oligosen'e kadar uzanan) yash Bahsili formasyonu-
dur. Daha gen¢ Neojen yash formasyonlarin ise acisal diskordanslarla
yatay olarak digerlerinin uzerinde durdugu goruliir.
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Kivrimlar

Calisma sahasinda irili ufakll birgok kivrimlar mevcuttur. Bunlar
genel olarak doguya dogru yatik veya devrikdir.

Hacibali antiklinali. — Kizihrmak ile Hacibali koyu arasinda (Levha I,
HaA), Dizilitagl'ar formasyonunda yer alan bu antiklinal, asimetrik,
hattd doguya dogru bir miktar devriktir (Levha IlI, EF kesiti). Bat
kanadi 35-40 derecelik egimlerle genellikle batiya, dogu kanadi ise
80-85 derecelik egimlerle devrilmis olarak gine batiya dalmaktadir.
Dogu kanat bir bindirme ile doguya hareket etmistir. Kivrimin ekseni
ortalama olarak KG dogrultusunda olup, birkac derece ile kuzeye
dogru dahmisdir. Eksen 4 km uzunlugundadir; her iki u¢c sag yonlu
dogrultu atimi i faylarla kesilmistir.

Hayhay sirti antiklinali. — Yahsihan'in ve Kizilrmak'in batisinda KD'ya
dogru devrik olan bu antikiinai, diger kivrimlara aykiri bir gidis gos-
termekte, ekseni KB-GD yoninde uzanmaktadir. KB da birkac derece
ile KBya, GO'da ise birkac derece ile GD'ya dalmh olan eksenin
uzunlugu 3 km kadardir; her iki u¢c sag yonlu dogrultu atimh faylarla
kesilmigtir. Bu eksenin kuzey uzantisinin Hacibali antiklinalini teskil
ettigi sanilmaktadir. Antiklinalin KO kanadinin bir kismi Kizihirmak'in
sag kiyisinda gorulmekteciir (Levha I, KL kesiti). Antiklinali meydana
getiren Dizilitaglar formasyonuna ait bir oilstolit (03 Uyesinin parcasi)
burada beyaz ve sivri bir kaya (kalker) parcasi olarak dikkati cek-
mektedir.

Hodar antiklinali. — Hodar batisinda, DGD'ya devrik olan bu antiklinal
(Levha |, HoA). Dizilitagiar ve Hacibali formasyonlarinda yer almak-
tadir. Devrik dogu kanadi 65-70 derece ile batiya egimli olup, bir bin-
dirme fayi ile kesilmis bulunmaktadir. Bati kanadi ise 40-50 derece ile
KB'ya e@imlidir ve KB'dan gelen bindirme faylarla kismen oOrtulmus
bulunmaktadir. KKD yonunde uzanan eksenin, Yahsihan ile Bedesten
arasmdaki Neojen oOrtusunun altindan kuzeye dogru uzandigi saniN
maktadir. Bu kivrimin en kuzey ucuna atfedilebilecek bir asimetrik
antiklinai, Hayhay sirti antiklinalinin batisinda Tavsancil tepede go-
rulmustur (Levha II, K-L kesiti). Ancak, bu baglantinin kesin olmadigini
belirtmek yerinde olur.

Kecili Batisi senklinali. — Kegcili batisinda, Kuskaya tepe ile Kizilir-
mak arasinda, Diziiitaglar, Haciball ve Kecili formasyonlarinin meyda-
na getirdigi GD'ya devrik bir senklinalin (KBS) dogu kanadi 35 - 50 dere-
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celerle KB'ya egimli olup, bati kanadi ise doguya dogru devrilmekte
ve batidan bindirilmektedir (Levha 11, A-B kesiti). Kiviim icinde ve
dogu kanadinda ikinci derece baz1 kivrimlar daha bulunmaktadir. Ek-
sen, sahada 4 km uzunlukta ve KD-GB dogrultuludur; ancak sahamizin

disinda da kuzeye dogru uzanan eksenin K-G dogrultusunu aldigi go-
rulmektedir.

Mahmutlar kivrimlari.'— Mahmutlar ile Hacibali arasinda yer alan ve
Hacibali, Kecili ve Bulanikdere formasyonlarinin meydana getirdigi
bu kompleks asimetrik kivrimlar (Levha II, E-F Kkesiti) yaklasik olarak
5 km uzunlukta olup, doguya dogru konkav bir yay cizmektedir. Bati
tarafla egimler fazla (70 derece), dogu tarafta ise azdir (15 - 20 derece).
Kuzeye dogru daha ku¢uk kivrimlarin da gelistigi gorulir. Her iki ucu-
da faylarla kesilmis olan bu kivrim kompleksinin kuzeydeki devami,
muhtemelen Kegili batisindan ge¢mektedir. Guneydeki devamini da
herhalde Yahsi han'in kuzeybatisindaki kivrimlarda aramak gerekir.

Guzeren senklinali. — Karaginey daginin kuzeyinde, Mahmutlar for-
masyonu ile Bulanikdere formasyonunun katildigr bu kivrim (GS), or-
yantasyon itibariyla yukaridakilerden faklidir. En bati ucu Giuzeren
mahallesinde acgik bir senkiinal seklinde olup, ekseni 15 derece ile
DKO'yva dalimiidir. Doguya dogru gidildikge senklinalin kanatlarinin
egimleri 20 dereceden 30,40, 50, 60 hattd nihayet 75 dereceye kadar
artmakta ve eksen de gittikce doguya yonelen bir kavis c¢izmektedir.

Dogu ucta senklinalin giiney kanadi fayli olup, kivrim hafifce kuzeye
yatiktir (Levha IS, G - H kesiti).

Mahmutlar antiklinali. — Mahmutlar senklinali ile Guizeren senklinali
arasinda yer alan bu yapinin eksen uzunlugu 5 km kadar olup, kabaca
bir (S) seklindedir (Levha I, MA). Hemen hemen simetrik olan bu kiv-
rimin kanatlarinin egimleri genellikle 15-20 derece civarindadir. Kiv-
rimin giney ucu daha belirgin, kuzey ucu ise daha yayilmis ve belirsiz
bir durumdadir. Kivrimin kuzey ve guney uclan faylarla kesilmistir.
Yansinan kuzeyinde, Mahmutlar ve Karagliney formasyonlarinda gori-
len asimetrik, kuzeydoguya yatik kivrimlar, muhtemelen Mahmutlar
antiklinali ile Gtuizeren senklinalinin guneydeki uzantilar1 olabilir.

Yaligiliss1 kivrimlari. — Yahsithan'in kuzeybatisinda yer alan bu kivrim-
lar Bulanikdere ve Kecili formasyonlar1t icinde olusmustur. Kanatlan
15-20 dereceli egimler yapan kivrimlarin eksenleri 1,5 km uzunlukta
olup, KKD-GGB dogrultusunda uzanmakta ve 10 derecelik bir egimle
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GGB'ya dalmaktadir. Bu. kivrimlarnin guney uzantilari, GD'dan gelen
ve Hayhay sirti antiklinalin! suruklemis olan bir bindirme fayinin al-
tinda-kalmaktadir (Levha H, K-L kesiti).

Yahgihanin 4 km kuzeyinde, Kirikkale masifinin (zerine gelen
Mahmutlar ve Karaguney formasyonlarinin istirak ettikleri KKB-GGD
gidigli asimetrik kivrimlar kuzeydoguya dogru yatiktir. Buradaki seklin-
alin GD yoOniine dogru gittikce sikisarak nihayet bir bindirmeye donus-
tugu gorulmektedir (Levha 1).

Bahsill kivrimlari. — Bahsiii kOyunun guneyinde ve batisinda, Bula-
nrkdere, Kegcili ve en ziyade Bahsi h formasyonunun istirak ettigi KD-GB
gidisli, acik, hemen hemen simetrik veya hafifce KB'ya yatik kivrimlar
mevcuttur. (Levha il, M-N kesiti, COyuntepe ile Kuturilktepe arasi).’
Bu kivnimlarin sadece Kinikkaie masif i Uzerindeki Tersiyer sadiment-'
lerinde olustugu ve KD-GB gidisil faylarla ilgili oldugu sanilmaktadir,.

Kesiii kivrimlari. — Bu baslik altinda, Kecili civarinda, Bulanikdere ile
Kecili formasyonlarinda olusmus kompleks bir grup kiviim mdutalaa
edilmektedir (Levha 1). Kegcili formasyonun burada yer yer Bulamikdere
ile yanal gecisli o'masi, birinci formasyonun deha kompetan, ikincisi-
nin ise inkompetan olusundan dolayr formasyonlarinin kuwvet karsi-
sinda degisik tip kivriimalar teskil etmeleri, Kecili kivrimlarim'izahi
kolay olmayan bir sisteme sokmus gorunmektedir. Bununla beraber,.
bu kivrimlarin satinta kaldigi, esas yapinin bir antik! inal oidugu’ ka-
nisina varilmistir (Levha I, A-B kesiti).

Capraz kivrimlar (Cross folding). — Sahamizda yer yer genel dogrul-
tuya capraz konumlu olan kivrimlar gorulmustur. Bunlardan en bariz
olani Bdlukdag'in kuzeyindedir. Bu kiviim, GB ya dalan bir senklinaF
seklinde olup llicapinar ve BoOIokdag formasyonlar icinde yer alr,.
Yaklasik o lark gineyde 50 derecelik bir egimle .devrik olarak KB "ya-
egimli olan tabakalar, kuzeye dogru gidildikce, gine devrik sekilde
Oonce batiya egimli olduklari, daha kuzeyde ise GB'ya devrik bulunduk»
lan gorulmektedir (Levha 1). Stereografik izd#sim analizinde ortalama
olarak eksenin 25 derece ile GB 'ya daldi§i gorilmektedir (Sekli 1).
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Sekil 1 — Bolikdag kuzeyinde, Ilicapinar ve Bolikdagd formasyonlari icinde
bir capraz kivrimin stereografik izdisimi.30 adet tabaka edim kutbu kullaniimigtir.
Konturlar % 1, 3, 5 ve 7'den gecirilmistir. Capraz kivrim ekseni 230° azimut aglil«
olup, 25° dalim yapmaktadir. (Alt yan kire, Schmidt esit alan pojeksiyonu).

‘ Faylar
Calisma sahasinin: faylarint dort grupta. incelemek mumkindur:
1) Bindirme faylari, 2) Kuguk acili bindirme faylar, 3) Dogrultu
«timli: faylar, 4) Oblik faylar.
Bindirme faylari (Upthrust)

Bu faylar genellikle batidan doduya bindirmislerdir. Pek cogunda
fay zonu kompleks duzlemler halindedir. Cogunda kalsit mineralizas-
yonu gorulur.
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Ofiolitli melanj kitlesinin siniri. — Batidaki ofiolitli melanj kitlesinin
(Irmak formasyonu) dogu siniri, gorulebildigi her yerde (sahanin en
kuzeyi haric) bir bindirme fayini andirmaktadir. Daha sonraki dogrultu
.atimil faylarla cok parcalanmis olan bu sinir, genellikle KKD-GGB dog-
rultusunda uzanir; ancak sahanin guiney kisminda DKD-BGB dogrultu-
sunda uzanan baska bir fayla kesilir (Levha i). Bedestenin kuzeyinde
kalan kisimlarda kontaktin kendisini gormek cok mugkuldur.

Bolukdag karsisinda Kizilirmag'in sol kiyisinda, kontakt zonunun
yaklasik olarak 55 derece He BKB'ya egimli oldugu gorultr. Burada,
daha ustte bulunan llicapinar formasyonu malzemesi ile Irmak formas-
yonu malzemesi birbirine ¢ok benzerlik gostermektedir. Ancak birin-
cisi muntazam tabakalar halinde oldugu halde, ikincisi karmasik, mer-
cek sekilli kopmus bloklardan mutesekkildir. Aradaki sinirin bir sualt
erozyon yuzeyi olmasi ihtimali varid olmakla beraber, butin sinir bo-
yunca llicapinar formasyonunun yer yer Irmak formasyonu altinda ka-
lir gibi gorunmesi, ayrica sahanin baska taraflarinda buna paralel ke-
sin bindirme faylarinin olmasi, bindirme fayi lehinde birer agirlik tes-
kil etmektedir. Buna mukabil, sahanin en kuzeyindeki sinir ise, normal
sedimenter bir sinir olarak gorulmektedir. Herhalde bazi kisimlar bin-
dirme fayl ise bile, atim miktarinin fazla olmadigi saniimaktadir.

Bedesten'den GB yonune dogru uzanan Irmak formasyonu siniri
ise daha acik bir sekilde bindirme fayhdir. KKB'ya dogru 60 derece
egimli olan fay duzlemi, Irmak formasyonunun llscapinar formasyonu
uzerine bindirdigini gostermektedir. Fay izi boyunca, Ihcapinar formas-
yonuna ait tabaka dogrultularinin da oblik olarak kesildigi belirgindir,
Fayin atim miktari hakkinda bir tahminde bulunmak guctur. Bu fay
Bedesten-Yahsihan faymin bir devamidir.

Bedesten-Hodar arasi faylar. — Hodar'in  kuzeybatisinda, kabaca
KKD-GGB gidigli, batlya 60 derece egimli bindirme faylari, bir cesit
«schuppen» yapisi meydana getirmektedir (Levha Il, OP kesiti). Faylar
batiya dogru konkav yaylar cizmekte, daha batida olan fay, daha dogu-
dakini keser gorunmektedir. Faylar arasinda kalan kisimlar senklinaller
halinde sikismistir. Bu faylarin KKD uzantilari, Bedesten-Yahsihan fayi
tarafindan kesilmistir.
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Yahsihan civar faylan® — Hayhay sirtinin ve Kiziirmak'la dogusunda
Dlziiltaglar formasyonunun killi-ve kalkerli sedimentlerinin devrik ola-
rak Kecili formasyonunun normal konumlu tabakalarn Uzerine bindir-
digi gorulmektedir (Sekil 2). Yaklasik olarak 55 derece egimle GB'ya
egirnli fay dizleminin dogrultusu KB-GD'dur. Hayhay sirtinin batisinda
da yukaridakine parafe! konumlu bir bindirme fayr gorulmustur. Bunla-
ra paralel olan diger bir fay da Yahsihan'n 3 km KD'dadir. Bu fay,
sikisan bir asimetrik senklinal'in devrik kanadinin digeri Uzerine bin-
dirmesi ile olusmustur ve bindirme faylar ile kivrimlar arasindaki
iliskiyi gostermesi batanmdan ilgi cekicidir.

Bolukdag bindirme fayi- — Bolukdag boyunca uzanan™ bu fay (BBF),-
devrik Bolukdag formasyonu tabakalarini doguya dogru, Dizilitaslar
formasyonunun -ki IH D5 uUyesi Uzerine bindi rrnigtir. DS Uyesinin taba-
kalari normal olarak batiya dogru egimli iken, bindirmenin tesiriyle
ters donmustiar (Levha I, EF «kesiti). Yaklagik olarak 50 derecelik bir
egimi olan fay duzlemi, obir>k olarak D5 Uyesinin tabakalarini kesmek-
tedir (Sekil 3).

Hacibali bindirme fayi. — Hacibal'mn batisinda (HBF) 70 derecelik bir
acl ile batiya egimli fay duzlemi, gercekte kompleks bir sikisma zo-
nu-dur. Devrik Dizilitaglar formasyonu bu fay tarafindan Hacibaii for-
masyonu uzerine bindirilmistir. Atim miktarini dlgmek mumkin degil-
se de, pek fazla olmadigi {onlarca metre) sanilmaktadir. Bu faya pa-
ralel olan ve onun batisinda yer alan birkac kuguk bindirme faylar
daha gorulmastur (Sekil 4).

Kecili batisi laflan.— Kecili batisinda gorulen bindirme faylari, yuka-
nda bahsedilenlere benzemektiedir. Bu faylar muhtemelen guneydeki«
ferin bir devamidir; ancak guneydekilerle kesin bir sekilde baglamak
mumkin olmamistir. Bu. faylan kesen K-G dogrultu lu iki fay, zahiren
tansiyon fayr gibi gorunmekte ise de, gercekte kompresyon sirasinda
meydana gelen yerlesme fayl (accommodation fault, lag fault) olmalar
mimkiindiir (Levha 1, A-B kesiti).
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Sekil 2 — Yahgsitian kuzeybatisinda bindirme fayi. Gilineybatidan gelen Dizili-
taglar formasyonu (DS uyesi), Kecgili formasyonu ruditleri tizerine (K) bindirmistir

(Fotograftan ¢izilmistir.)
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Sekil 3 '— Boliikdag bindirme faymnin Diziiitagiar formasyonunun D35 liyesini
- kesmesi. Batiya bakis; noktali olan Boliikdag formasyonudur. (Fotograftan c¢izilmis).-
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Kucuk acili-bindirme faylari

Bolgemizde kuguk acili bindirme faylari (Low angle faults) ozel-
iikle devrik tabakalari etkilemis olarak bulunmaktadir (Sekil 5). BOlik-
clag ve Hacibal'in 4 km kuzeyinde misahade ettigimiz bu faylar 10-15
derece fle batiya dogru egimli ve ustteki blok 35 m lik mesafeler
‘boyunca (egim atimi) doguya dogru itilmis bulunmaktadir. Bu fayla-
rnn yasinin kiviimianmadan sonra oldugu anlasiimaktadir. Bindirme
faylari ile olan iligkileri sahada gorilememis ise de, kicik acili bin-
dirme faylann biraz daha genc oldugu sanilmaktadir.
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Seki! 4 — Hacibali bindirme fayinin batisindaki kucik bindirme faylari. Dizili-
taglar formasyonunun D2 ile D3, Uyeleri arasinda yer almaktadir.
(Fotograftan cizilmistir).

‘Dogrultu aiimii faylar

Calisma sahasinda dogrultu atimh faylar, kabaca KKD-GGB dog-
rultusunda uzanan bir zon {izerine arali-kademeli olarak siralanmis,
KD-GB veya DKD-BGB dogrultulu ve sag yonla olarak tezahir ederler.
Genellikle yukarnida bahsedilen kivrim ve bindirme faylarini keserler.
‘Karaguney fayi. — Karagiiney dagi ile Mahmutlar ve Hacibali koyleri-
nin guneyinde yer alan bu fay KD-GB gidisil olup (KF), gerek arazide
gerekse hava fotograflarinda 20 km lik bir mesafe .boyunca izlenmesi
-gayet kolaydir. GB'ya dogru uzanarak Irmak formasyonunun kompleks
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Sekil 5 — Kiiciik acih bindirme faylan. Boiiikdag formasyonu, Tavsan tepe
2 km batisi. (Fotograftan cizilmistir).

yapisi icinde kaybolur. Kuzeydogu uzantisi ise Keskin Sivrisinin ku-
zeyinde, DKD-BGB gidisii Keskin Sivrisi fay1 (KSF) tarafindan kesil-
mistir. Mahmutlar dogusunda da fay, kabaca DKD-BGB gidisii, sag:
yonlii baska bir fay (Kizildere fayi, K!IF) tarafindan kesilmis bulunmak-
tadir. Mahmutlar formasyonunun durumu faym her iki yaninda karsi-
lastirildiginda, kuzeydeki kismin 2,5 km kadar saga otelenmis oldugu’
gortiliir. Hacibali antiklinali eger Hayhay sirt1 aniiklinalinin bir devami
ise, otelenme uzaklhiginin 3 km civarinda oldugu goruliir. GB'ya gidil-
dikce bu mesafe azalir ve Irmak formasyonu sinirinda otelenme mik-"
tarinin 0,5 km'ye dustigt gorilir. Sag yonli Kizildere fayimnin da oOte-
lenme miktarinin 0,5 km civarinda oldugu tahmin ‘edilmistir. Keskin
Sivrisi fayr ise, daha ziyade duseye yakin bir ters fay niteliginde go-
ziikmektedir. ’

MahmutlartCegiK aresss faylari. —, Bu bolgede, bindirme faylan ile
ilgili gortinen, biri uzun olmak uzere sag yonlu dogrultu atimh Ug fay
goriilmektedir. Otelenme miktarlart 300-500 m civarinda olan bu faylar"
DKD-BGB gidislidir. Uzun olan Bulanikdere fay1 (BUF) doguya dogru
gidildikge, BD uzanimin! alir ve catallasir. Bu fay, aym1 zamanda Ke-
cili tarafindaki kiviim ve faylar icinde bir guney sinir1 vazifesini gor-
mektedir; faym kuzeyinde ve glneyinde bulunan bloklar arasinda be-
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Sirgin bir tektonik stil farki vardir (Levha I), Bulanikdere fayinin gori-
nen uzunlugu 12 km'dir. Bats ucunda otelenme miktar1 cak azalir.

Bedesten-Yahsithan fayi» — Genellikle DKD-B-Gf3 gidisil olan 22 km
uzunluktaki bu fay (BYF) arazide kolaylikla takip edilebilirse de, fayin
tabiatin1 tesbit etmek guctir. Bedestenin BGB yoniindeki uzantisinda
fay KB'dan gelen bir bindirme olarak gortilmektedir. Bedesten ile Yah»
sthan arasinda ise, ikuzeydeiki blokta olan yapr ve formasyonlara bir
sinir tegkil etmekte ve Alt Tersiyer formasyonlart icin KB'dan gelen
muhtemel bir bindirme gibi durmaktadir; c¢iunkii fayin glineyinde,
Bahsili formasyonlar guneydoguya dogru yuksek acilarla egimli, hatta
baza-n devriktir- Ancak attm miktann hakkinda bir yorumda bulunmak
guctur. Bu fay Neojen yashi formasyonlart aksi yonde etkilemis, bu
defa kuzeydeki blok cokmiistiir. Faymm Neojen'den sonra yeni bir akti-
vite kazandigi anlasilmaktadir. Ayrica fayin dogrultu atimli hareketleri
de vardir, ancak bunlar Yahsthan civarinda sag yonli (Kivim eksen-
lerinin otelenmesi), Bedesten civarinda ise sol yonlu (Bindirme fay-
larinin otelenmesi) goriilmektedir.

Hodar fay. — Hodar civarinda doguya dogru bir bindirme fay1 (HBF)
olarak gorilen bu yapi, kuzeye dogru gidildikce once KD'ya sonra
DKD'ya yonelmekte ve sag yonli bir dogrultu atimii fay halini alarak
Yahsthann  kuzeydogusunda muhtemelen  Bedesten-Yahsthan fayimi
kesmektedir. Bu fayin gineyindeki blok uzerinde bulunan bir Mahmut-
lar formasyonu mostrasinin (M) karsiti, yaklasik olarak 6 km saga CM)
atilmis bulunmaktadir. Bu atim miktarinin hepsinin Hodar faymdan mr,
yoksa bir kisminin, simdi bindirme fay1r haline gelmis olan, Bedesten-
Yahgihan fayr tarafindan mu olusturuldugunu soylemek giictiir. Bu iki
fay arasinda uzanan kisim doguya dogru gittikce sikisarak incelmek-
te ve sonunda kaybolmaktadir. Hodar faymin sahamizdaki goriinen
uzunlugu 20 km yi ge¢gmektedir.

Diger dogrultu atimh faylar« — Yukarida bahsedilen belli bash faylarin
disinda sahada ytzlerce Kkiiciik, otelenme miktarlart birka¢c dm'den
birka¢ m'ye kadar degisen sag atimli faylar mevcuttur. Bu tip faylar
ozellikle sedimentler zonunda mebzuldir; Hacibali civarinda, demir-
yolu boyunca acilmis yarmalarda ve daha birgok yerlerde kolayca
gorulebilir.
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Ozellikle Kirikkale masifi zonunda, Bahgili civarinda ve Karaca
Ali kuzeybatisinda birer fay demeti gorulmektedir. Dusey bilesenin
hakim ve sag yonlu yanal atimin tali oldugu bu faylar, Bahsili civarin-
da ve Karaca Ali kuzeybatisinda birer fay demeti gorulmektedir. Dusey
bilesenin hakim ve sag yonlu yanal atimin tali oldugu bu faylar, Bah-
siSi civarinda KD-GB, Karaca Ali civarinda ise DKD-BGB gidislidir. KB’
daki bloklar dustugunden, bir seri basamak faylar olarak da kabul
edilebilirler (Levha 11, M-N kesiti). Atim miktarlarinin 300 m civarinda
oldugu tahmin edilmistir. Karaca Ali civarindaki faylar hava fotograf-
larindan cizilmig olup, arazide atimlarini tesbit etmek imkani olma-
mistir,

TEKTONIK GELISME

Tartisma ive »gorugler

Calisma sahasinin yapisal birimleri min analizinde, genellikle
KKD-GGB gidisii kivrimlarin, tektonik hareketlerin ilk trtnleri oldugu
gorulmektedir. Kompresyonun arttigi yerlerde meydana geien bindir-
me faylarn ya kivrimlardan turemekte veya bunlan kesmektedir. By
faylarin hemen arkasindan yatik faylar ile, butin bu yapilan kesen
doQrultu atsml faylar gelmektedir.

Kirikkale masifinin, KKD-GGB gidisli ilk kivrimlar tesekkul ettik-
ten sonra ilk olarak sag yonlu Bedesten-Yahsihan, Karaguney ve Bu-
lanikdere faylar ile parcalanmis oldugu gorusundeyiz; cunku Yahsihan
kuzeyindeki kivrimlara, Hayhay sirti antiklinalinin bindirdigi ve bunun
ekseninin diger kivrimlan kestigi gibi, Yahsihan kuzeyindeki masif
sininna da paralel oldugu gorulmektedir. Yahgsihan civarinda masifin
girintili bir sekil almasindan dolayr meydana gelen nisbi serbestlige
karsilik, Bedesten fle Hodar arasinda bir sikisma bolgesinin tesekkul
ettigi, batidan gelen bindirme dilimlerimin doguya dogru usturste yi-
gildigi anlasiimaktadir. Buna benzer bir sikisma bolgesi bir de Hacibali
kuzeykide, B-ulanikdere fayinin GB ucunda tesekkul etmistir. Kirikkale
masifi ile Irmak formasyonu arasindaki mesafe, Hodar-Bedesten bol-
-gesindekine gore daha az olmakta ve sikisma daha az siddetli gorun-
"»mektedir.
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Yansinan bolgesindeki dogrultu atim h faylarin dikkati ceken bir'
Ozelligi, genellikle GB'dan KD'ya gidildikce gidislerin KD-GB'dan
DiB dogrultusuna donmesi veya D-Bya daha yakin dogrultulu faylar
tarafindan kesilmeleridir. Bu bolgede genel sayilabilecek bir kaide:
DB dogrultusuna en yakin olan fay, en yenidir. Bu kaidenin istisnalarini
da beklemek tabiidir; ancak saha dahilindeki belli bagl faylara uygu-
lanisinda tutarli oldugu gorulmustur. Bu durumdan, baglangicta kabaca
DB yonlu olan kompresyon kuvvetinin, belki sag yonlu bir makaslama
hareketine ilaveten yavas yavas KB-GD ve hattd daha sonra K-G dogrul-
tusuna dondugu sonucu cikarilabilir. Bu sonucu destekleyen baska

belirtiler de sunlardir :

1—Keskin Sivrisi sikkisma zonu : Guzeren senklinalinin doguya
donduagu ve Keskin Sivrisi fayl ile Bulanikdere fayl arasinda
sikistigi gorumektedir (Levha I, GH kesiti). Kompresyon
dogrultusu hemen hemen K-G'dr.

2 — Yahgsihan dogusu sikisma zonu : Bedesten-Yahsihan fayi ile
Hodar fayl arasinda kalan bu zondaki tabakalar diklesmis ve
sikismis olup, doguya dogru tamamen kaybolmaktadir
(Squeezing out). En dogudaki kompresyon dogrultusu yine
K-Gye yakindir.

3 — Capraz kivrimlar : Sedimentler zonunda goriilen capraz kiv-
nmlar (6rnegin : Hayhay sirti kuzeyi, Bolukdag kuzeyi) KD-GB
dogrultusunda uzanmakta ve ilk normal kivriima ve bindirme
faylanmasindan sonra muhtemelen kompresyon kuvvetlerinin
KB-GD dogrultusunda yer aldiklarini belirtmektedir.

4 — Bedesten-Yahgihan fayr : Bu fay da, normal kivriima ve bin-
dirme faylarinin olusumundan sonraki bir safhada, GD'ya
dogru bindirme hareketine istirak etmis gorinmekte, bu su-
retle KB-GD dogrultulu bir kompresyona isaret etmektedir.

Oblik faylarin da gergekte dik acili ters faylar olmasi ve yanal
atimlarin  kompresyon ciftinin rotasyon sirasinda tesekkul etmis ol
masl muhtemeldir; ancak bu konuda yeterli delil yoktur.
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SONUC

Calisma sahasinin Oligosen'de gecirdigi tektonik evrimin karma-
sk oldugu, ancak ana cizgileriyle belli bir sisteme bagh kalarak ge-
listigi anlasiimaktadir. Kabaca DB yonli ilk sikismalardan sonra Kirk-
kale masifinin sag yonlu dogrultu atim 11 faylarla tc parcaya ayrildigi
gorulmektedir. Kompresyon devam ederken kivrimlar bindirmelere
donusmekte veya bunlar tarafindan kesilmektedir. Kirikkale masifinin
«clkinti» teskil’ eden uclarinda yer alan sedimentler batidan doguya
dogru bindirmelerle birbiri ustune yigimakta, «girintili» kisimlarda ise
nisbeten daha acik yapilar tesekkil etmektedir.
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Sekil ‘6 — Calisma sahamizdaki kompresyon ciftinin saat donust yonundeki
rotasyonu 've makaslama cifti ile mustereken meydana getlrdlklerl yapilar.

©olu cizgi kivnim eksenleri ve bindirmeler.

IKeslfcli cizgi sag yonli dogrultu atrmh faylar.

Daha sonra kompresyon ciftinin saat yonunde hareket ederek
KB1GD dogrultusunu aldigr gorulmektedir (Sekil 6}. Capraz ‘kivrimla-
nn tesekkull ve Bedesten-Yahsihan fayinin bindirmesi muhtemelen
bu safhaya aittir. Kompresyon ciftine ilaveten pozitif bir makaslama
kuvvet ciftinin mevcudiyetinin devam ettigi, sag otelenme H irili ufakh
faylardan anlasiimaktadir. Bu makam | ama ciftinin, kompresyon ciftinin
saat donusu (pozitif) yonundeki dogrultu degistirmesinden etkilendik-
leri anlasilmaktadir; c¢iinkli, DB yonli dogrultu atm!» faylar, KD-GB
yonlu olanlan kesmektedir. Nihayet kompresyon c¢iftinin de K-G dog-
rultusunu aldigi gorulmektedir.
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