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Manyetit Yataginin Jeolojisi ve Olusumu
Geology and Genesis of the Contach - Metasomatie Magnetite

Deposit at Karamadazi ( Yahyali-Kayseri )

VEDAT OYGUR

VITA Genel MudirlGigi, Maden Etiid ve Arama Dairesi, Ankara

OZ : Calisma alaninda Devoniyen-Jura yas araliginda yer akn metamorfik kayalar yiizey lemektedir. Eosen-
Oligosen sirasinda sokulum yapan magmatik kayalar Permiyen kirec taglarini etitileyerek, dokanaklarinda skarnlari
olusturmuglardir, Magmatik kaya tarafindan piroksen!! skarrdar, kirectasi tarafindaysa panatli skarnlardan olu-
san bir zonlanma goriiliir, Piroksenli skarnlar baglica diyopsid ve hedenberjitten; granatli skarnlar ise possukr ve

andraditten olusurlar.

Kontak metazomatik olusumlu Karamadazi manyetit yatagi bu skarn zonunda yer alir. Esas cevher minerali
manyetittir, Daha az miktarlarda pirit, kalkopirit, pirotin de izlenmektedir. Demirin kokeni olasilikla sokulum ya-
pan magmatik govdededir. Asit nitelikli sulu eriyikler icinde demir klorid bilesimleri bigiminde taginmistir. Man-
yetit cevherlesmesi metazomatizmanin oksitli evresinde demir Idorid eriyigiyle kiregtasi arasinda gelisen tepkime-
ler sonucunda olusmustur, Siilfid mineralleriyse metazomatizmanin son faresinde gelen siilfidli eriyiklerin skarn
ve manyetit i¢indeki catlaklar1 ve bosluklari doldurmasiyk olusmustur, Cevher govdesi giiney doguya egimli bir
mercek benzeri bigimdedir, Karamadazi manyetit yataginin tenoru % 54 Fe ve % 1,7 S;gorlniir rezervi 6,4 milyon

tondur,

"ABSTRACT" * Devonian and Jurassic aged metamorphicrocks occur in the studied area. The igneous rocks int-
ruded during the Eocene and Oligocéne have affected the Permian limestones, and the skaras been formed meta-
somatically at this contact. There is a zoning in the éimns comprising the pyroxene-skarns adjacent to igneous
rocks and the prnet-skarns adjacent to limestones. The pyroxene-skarns are consisting mainly of diopside and he-
denberpte; the garnet-itarns mainly of possukrite and andradite.

The Karamadazi contact-metasomatic magnetite deposit is found in this skarn belt. Magnetite is the main ore
mineral. Pyrite, chalcopyrite, pyrrhotite seen with the lower quantity, The possible origin of the iron is in the int-
rusive body, and carried as ferrous-chlorides in the acidic hydrous solutions. The magnetite deposit had been for-
med by the reactions between the ferrous-chloride bearing=solution and tlie limestone in the oxidizing phase of
the metasomatism, The sulfide minerals, however, formed by the sulfide-bearing solutions in the last phase and
filled the fissures and the open spaces in the icarn and magnetite, Hie ore body hasa lens-like shape dipping to
teh souil?e.-*st* The grade of the ore is 54 % Fe and U % S, and the proved reserve is 6,4 million tons.

GiRiS

Karamadazi manyetit yatagi Kayseri ili Yahyali ilce-
sinin yaklagik 20 km. kuzeybatisi ndadir (Sekil 1), islet-
me ocadina Yegiihisar-Yahyall karayolundan ayrilan 2
km'lik bir stabilize yolla ulasihr.

Dogu Toroslar'm kuzey kesiminde yer alan bdlge de=
ha Once bircok arastirmaci tarafindan degisik amaglarla
calisiimistir, Blumenthal (1941, 1944), Baykal (1944),
Okay (1954), Metz (1956), Abdisselamoglu (1959,
1962), Ulakoglu (1983) ve Ayhan ve digerleri (1984)
yaptiklari calismalarda bolgede gorilen kaya tirlerini ta-
nimlamiglar ve stratigrafik istife yerlestirmiglerdir. Oz«
gul (1976), Tekeli (1980) ve Tekeli ve digerleri (1981)
ise bélgenin jeotektonik konumunu incelemiglerdir, Ka=
ramadazi manyetit yatagi ve yakin cevresindeki maden
jeolojisi calismalanyla Onay (1952), Brennich (1959),

Agar ve Kitay (1962), Aytug (1964), Jacobson ve diger-
leri (1968) ve Sendz (1985) tarafindan yapilmistir. Ca-
ismacilar, yatagin kontak metazomatik olarak olustugu
goriistinde birlesmektedirler.

Karamadazi yo6resinde genis bir yayilhm gosteren
skarn kusaginin ve bu kusakta yer alan cevherlesmelerin
ayrintil olarak incelenmesi amacayla calismalara tarafi-
mizdan 1976 yilinda baglanmis ve 1981 yilinda tamam»
lanmistir (Oygir ve dig., 1978). Bu makalede, bu calis-
manin bir bolumi olan Karamadazi manyetit yataginin
ve yakin dolaymnin jeolojisinden ve cevherlesmenin olu-
sumundan stz edilecektir,

Karamadazi manyetit yataginin isletiimesine 1950 yi-
inda baglanmigtir. Onceleri kuyularda strdiiriilen tretim
daha sonra yeraltt madenciligine dontsttrilmustir. Daha
sonra ocagin Ustu acilarak yeniden acik isletmeye gegil-
mistir. Ocaktan yilda ortalama 35 ile 40 bin ton iiretim
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Figure I- Location map of the studied area

yapilmaktadir. Cikarilan cevher, hem demiryolu ve hem
de karayolu tasimacihgiyla iskenderun’a goéturalmekte-
dir, Maden alimi politikasindaki dalgalanmalar nedeniyle
zaman zaman ara verilen Karamadaz yatagindaki ma-
dencilik calismalari glinimuzde de surmektedir,
JEOLOJIK KONUM

Calisma sahasinda Devoniyen-J ura (?) yas araliginda
yer alan yeniden kristallenmis kirectaglar ve sistler e
bunlar kesen magmatik kayalar gorilir, Blumenthal'e
(1941 , 1944) gore, Karamadazi ve gevresi "Siyah Ala-
dag'in Permokarbonijfer yasl kiregtaslar arazisinde" yer
alr, Tekeli (1980) ve Tekeli ve digerleri (1981) ise calis-
ma sahasinin yer aldigi bélgeyi "Yahyal istifi" olarak
adlandirmiglardir; bu makalede yazar da ayni adlamayi
kullanacaktir, Tekeli'ye (1980) gore Ust Paleozoyik-Alt
Mesozoyik yash Istif, allokton peridotit napi altoda yer
alan bir parotokton naptir,
Yahyali istifi

Devoniyen yasl kalksistler ve yeniden kristallenmis
Kiregtaglari istifinin calisma sahasinda goriilen en yagli
birimini olusturur (Sekil 2,3), Bunlarin iizerine kuvars-
serizit-klorit-kaiksistler ile kalk sorizitfiliatiardan oiupii
Karbon if er sistleri gelir, Jeolojik konumuna gore bu biri-
min bir tektonik dokanakla alttaki Devoniyen kirectag-
lar Gizerine oturdugu sanilmaktadir, Karbonifer sistleri
Uzerine uyumlu olarak Perm iyen yasli yeniden kristallen-
mis kirectaslar gelir, Karamadazi demir madeni cevre»
sindg gok genis bir alana yayilan birimin iginde kirectas-
laryla ilksel iliskili ve uyumlu, degisik boyutlarda meta-
kum tasI arakatmanlari ve mercekleri, ayrica yer yer de
sist, fillat ve kalksist diizeyleri bulunur, Kirectaglari so-
kulum yapan magma tik kayalarin dokanaginda kismen

mermerlesmigicrdir. Fay zonlarmda ve metamorifk kaya-
larin dokanagmda kismen mermerlesmislerdir, Fay zon-
larmda ve metamorifk kayalanin dokanagindaysa anke»
it kirectaslar olarak goériiliirler, Permiyen Kirectaglari
tzcinde uyumlu olarak Triyas kiltasi-camurtasi-kirecta-
si ardigmasi yer alir. Tabaninda ince bir dizey bigiminde
konglomera tik ve oolitik kiregtaglari gériliir. Bu birimin
uzerinde yer alan Triyas dolotaslari, altindaki ardismayla
dereceli gecis gosterir. Calisma sahasinin bati ucunda di-
lotaglarinin (izerine uyumlu olarak jura (?) dolomitli Kki-
rectaglari gelir, Permiyen kirectaglarindan daha acik
renkli olan bu Kiregtaglan farkli bir ylizeysel ayrisma
gOsterirler. Birime yas verebilecek fosilli duzeyler bulu-
namamistir. Ancak, litolojik 6zellikleri ve saha gdzlemle-
rine dayanilarak; benzer dolomitli kirectaglarinin Toros-
lar'in diger kesimlerinde Jura'da gérilimesi (Ozgil, 1976;
Ayhan ve dig., 1984) nederiyle birime olasili Jura yasi
verilmistir,

Yahyali Istifi'nin tabanini, galigrra sahasinin giineyin-
de Siluriyen yaslh sistler o'usturur (Ayhan ve dig,,1984)
istifin en Ustiinde yer alan jura (?) dolomitli kirectaglari-
nin Uzerine ise batida transgresif olarak kirmizi renkli ta-
ban cakiltasi, yesil kumtasi, volkanotortul dizi ve neritik
Kirectaslarindan olusan Kretase'ye iligkin birimler gelir.
izlenen fosilli diizeylere gére Maestrihtiyen yasli olan bu
kirectaglar kesintisiz olarak Paleosen kiregtaglarina ge-
cerler (Oygir ve dig,, 1978),

Yahyali istifi'nde yer alan ¢dkel kayalar yesil sist fa-
siyednde bdlgesel metamorfizma gegirmislerdir (Ozgiil,
1976).

Yahyali Plitonu

Calisma sahasinin kuzeyinde, bir asit ve ortac mag-
ma tizmanin triinleri olan derinlik ve yari derinlik kayala-
ri yuzeyler. Derinlik kayalari granit, grahodlyeri” Irvivtftf
diyorit ve diyoritten olusur. Dasit ve andezit bilesimli
yari derinlik kayalarlysa sahanin batisinda kicik yuzey*
lemeler biciminde gorulir (Sekil 3).

Derinlik kayalari stok biciminde ve dokanaklarmin
komsu birimler ic yapisiyla olan konumlarina gore u«
yumludurhr. Yan derinlik kayalarysa damar biciminde
yerlesmislerdir. Bu plitonik kayalarin Permiyenkiregtas-
lariyla olan dokanagmda kontak metazomatizma gelis-
mistir,

Pliitonik kayalarin birbirleriyle olan iligkilerinde belir-
gin bir magmatik zonlanma gorulir (Sekil 3), Karakus-
kayasi'nda genis bir alanda granit ylzeyFer; batiya dogru
siraslyla granodiyorit ve kuvarsdiyorit gorilir. Karama»
dazi ocaginda “pilan sondaj larda y sa diyorit kesilmistir
(Agar ve Kitay, 1962), Daha batida, calisma sahasinin
disinda sirasiyla granodiyorit ve granit yeniden yiizeyler
(Oygur ve dig,, 1978). Diyorit plutonik stogun cekirde-
gini; kristallenme ayrimlasmasi sonucunda gerek dogu ve
gerek batiya dogru da kuvarsdiyorit, granodiyorit ve gra-
nit cekirdekten uzaklasma yonunde stogun dis kusakla-
rini olusturmaktadir.
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Calisma sahasinin hemen batisinda _bu ma gma tiz ma-
nin yan derinlik driinlerinden riyodasit ve aJbitporfiritler
Maestrihtiyen-Paleosen kirectaslarini keserler; yine ayni
yorede Miyosen taban cakiltasmda magmatik kayalarin
cakillari gérulmektedir (Oygur ve dig,, 1978), Bu verilere
gore calisma sahamizda magmatik kayalarin Eosen-Oli-
gosen sirasinda yerlestigi  sdylenebilir, Ulakoglu'nun
(1983) ileri strdugu Hersiniyen yasi ise kenislikle sdz ko-
nusu degildir.

Yahyali Plitonu mineralojik bilesimi itibariyle Chap-
pell ve White (1974) ve Didier ve digerlerinin (1982) be-
lirttigi orojenik granitlerin kokenine lliskin ayrim Olgiit-
lerine gére I-tipi granitoidler sinifina (1. igneous-magmax
tik) girmektedir, Granitoidin bof‘OiyotitIi olmasi, hornb-
iende bulunmasi, titanit icermesi, apatit kapanimfarmin
varligi gibi I-tipi granitoidlere iliskin belirgin 6zellikler
Yahyali Pliitonu'nda da goériilmektedir, Chappell ve Whi-
tc'a (1974) gore, magmasal kokenli kaynak malzemenin
bdlumsel ergimesi sonucunda bu tur granitler olusmus-
tur.

YularikOy Bazalt Law

Erciyes volkanizmasina iligkin bazalt lav akintisi saha-
nin kuzeyinde Yularikdy'in hemen batisinda bir dil bigi-
minde uzanmaktadir, Erciyes volkanizmasinin etkinligi
Ponsiyen'de baslamig, andezit ve bazalt laviar yérede ge-
nis bir alana yayilmistir (Uhn, 1945), Yularikdy bazalti
mineralojik bilesimine goére oilvinli bazalt olarak adlandi-
nlir. :

Tektonik

Caligma sahasinin yer aldigi bolgenin tektonik yapis
baglica Alpin dagolusumu sarasinda gelismistir (Ketin,
1963),

Karamadazi ve yoresinde, genelde KB-GD ve GB-KD
uzanimh cok sayida egim atimh ters fay izlenmektedir.
Kjramadazi ocd"mddy” D-B yiinle Uc blyiik kirik hatt
birbirlerine paralel uUr*k "eii"mi> wr: diger taylari kes-
mistir. Bu faylar cgvin*: ”/-vdesmi blyik oOiciide etkilc-
inlitit, '

SJ1.1-1I" Tepe'nin »uniew» kuzeyinden gegen KB-GD
y2iii hir dngrultu s 5>, da D-voniytMi kitectaslar
ve kalk>isik»ri Permiye:t ddi»te/.:Jjrir.m Lirzisina gelfnig-
tir. Ayu- tektonik MHIULL Kuviikda« s:thndaki Karboni-
ler sistlerinin ginevt dn"rv <i*vami daha batida Kusak-
mese sirfjna” ordlur.

Caii*fiwi wiusinda .“rdl4, yapisal olaylardan birisi de
KarbunilVr M.uierinin t='Ki»+i\ liokunaLl.r Devoniyen ki-
fegtaglannin (izerine >;tvm:ijir. OUsslkiH Erken Aipin
dénemde baslayan kivriima daha da ileri giderek bir bin-
dirmeye donusmis, sonucunda Karbonifer gistleri Devo-
niyen kirectaslarinm {zerine itilmistir,

Calisma sahasinda Alpin tektonigine bagl olarak ge*
lismig bir dizi antiklinal ve senklinalden olusan kivrimli
bir yapi da gorulir. Kivrim eksenleri genel olarak KD-GB
yonlidir. Senklinal ekse: «leri morfolojik olarak tepeler»
den ve sirtlardan, antiklinal eksenleriyse vadilerden gec-
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mektedir»
KONTAK METAZOMATIZIVIA ve SKARNLAR

Yahyali Pliitonu’'nun sokulumu sonucu Permsyen Kki-
rectaglaryla olan dokanadinda metazornati/ma yoluyla
skamlar olusmustur. Skarnlarin yayihmi cok degisken-
dir ve hu uolLiilaiin \w/\- yerinde gorilmezler. Skarnlari

n

cevrelev.T- ;< esLitiar1 Ja kimen mermeriesmistir.

Karama™.*./i (rc*I"min  bulundugu kesimde sakrnlar,
nBgniaiik kaya ile kiregtasi arasindaki dokanak boyun-
ca ku/eyiio:";u-"lfieybdti yoniinde uzanan ve giineydogu*
yi egimi bir ku“k bivimindedir. Bu dokanagin kireg-
Uiiarmirt U"Tn"ninnma  dii/lemleriyle uyumlu olmasi ne-
+ vol d"n akigkanlar sadece bu do-
kanak boyunej y:-(::usiar'si-. Sahanin diger kesimlerin-
deyse skarniar :iiji:t kcik bowutlu ve seyrek olarak gorii-
len mercekler #if\ @e»=Hed'.
Olusum

Karamada/i bi-jii r'i-m<Uik kaya fle kiregtas! ;vis!n-
daki Jokanakta, fna/iir.ai/mj sonrass akiskanlar \W ki-
rectaslan arasindaki tepkimeyle olusmustur, Metazonii-
t0i6 yol acan bu akigkanlar, magmatik sokulumun Gl
gt ayni derin kaynap baghdir ve magmatik siirecin tii-
muyle kesilmesinden sonra etkin hale gelmistir. Yerles*
me mekani/mas! agisinda,!, >;u‘ta/omatik akiskanlarin
yayllmasi (diflizyon) ile olusan skarniarin (bimetazoma-
tik skarnlar) o/elliklerini gosterirler (Kor/hinski, 1964;
Zharikov, 1970) Yaylma surecinde, kirectas! ile maft-
tratik kaya ,tasintlaki dokanak boyunca sil ika ve alumi-
na kiregtasi icine dogru yayilirken, kalsiyum da magma-
tik kaya icine dogru yayilmistir, iki yaylmanin karsilag-
tIg1 zonda metazomatizma geligmistir. Bu nedenle Kara-

madazi skarninda metazomatizma kayanin belirli bir hac-
minde gériilir ve metazomatizma cephesi de diizZlemsel-
dir.

Karamadazi skarninin olugum sisi izlenen minerallere
gire kuramsal olarak 500° - 600°C dir, ve skarn derin
clrrayan ortamda 250 fle 1000 bar arasindaki basingta o-
lusmustur (Zharikov, 1970; Reverdatto, 1974), Kara-
madaz skarnmda vollastonitin bulunmamasi da skarn o-
lusumu sirasinda ortanin gérece orta basin¢ altinda kal-

digim ve isinin yiksek olmadigini - gdstermektedir
(Greenwood, 1967),
Zonlama

Karamadaz sakn kusaginda magmatik kaya tarafinda
piroksenli skarnlarm ve kirectas! tarafindaysa granath
skarniarin yer aldigi belirsiz bir 2onlarma izlenir, Mag-
itncii. kayadan itibaren mineral dizilimi Hedenberjit —
; ivi-pski-Crana t *- Mermer bigimindedir, Skarn olugu-
mu iirssinda oldukga yavas gelisen ¢ift yonlu kimyasal
tepkime sonucunda zoniarin Ustlste binerek birbirleriyle
kansnHiar nedeniyle Karamadazi skarnmda bu zoniarin
durumunun olasfhkl® es zamanl oldugunu sdyleyebili-
ri/,

Skarnlarm Mineralojisi

Karamadazi skarni bilesimi acisindan klésiktir, Skarn-
lar metazomatizmamn baslangicindaki silikatll evreyi
temsil ederler.

Granatl skarnlar yari Ozbigimli grossularit veandradit
karisimindan olusur. Granat mineralleri yer yer kalsltles-
me gosterirler. Ayrica az miktarda diyopsid®pidot, klo-
rit Tle cok a/ kuvars ve biyotit de goruldr.
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Pirokseni! skarnlar 6zbigimsiz ve yan &zbigimli di-
yopsid ve hedenberjitten olusur. Cok az miktarda kalsit
ve klorit de gorulfir

Kora-m"*2i skarninda goriilen epidot» aktinot, klorit
ve kalsit minerallerinin isidaki azalmaya bagh olarak
skarnlasma sonrasindaki hidrotermal siiregler sirasinda
gelistigi soylenebilir (Reverdatto, 1974),

Mermerler

Skarnlasma sirasinda kirectaslari da pliitonun gevre-
sinde kismen mermerlesmislerdir, Timiyle beyaz renkli
ve Iri kristalli olan mermerde kalsit minerallesmesinin ya-
ninda az miktarda klorit, serizit ve kuvars da gorilur.
Mermer icinde yer yer grafit olusumlari da izlenmekte-
dir, Fonteilles ve Ma chainas* ya (1968) gore bu "grafit ok-
sitlenmesi” olayl, kayanin tim tane arasi bogluklarina
suzilen bir akigkanin varh@ini gosterir. Kirectasindaki
kédmirimsi malzeme metazomatizmanin artmasiyla hare-
ketlenmis ve kalsit tane sinirlart boyunca ufak grafit kris-
tallerini olusturmustur,

KARAMAPAZI MANYETIT CEVHERLESMESI
Yatagin Konumu

Karamadazi ocagi, Karamadazi kOyunun dogusunda
ve Gavurdami sirtinin kuzeye bakan yamacindadir (Sek'il
3), Skarn zonu icindeki cevher govdesi gineydoguya e-
gimli ve yaklasik elips bi¢imli bir mercek gériiniminde-
dir. Mercegin uzun ekseni GB-KD yoniinde 440 rru, ve
kisa ekseni KB-GD yobniinde 350 m, dolayindadir. Mer-
cek, bir masif cevher govdesinden olugsmakta ve degisik
dizeylerde ve yonlerde bu gbévdeye bagl parmaklan ma-
lar ve uzantilar gostermektedir (Sekil 4, 5), iVbsif cevher
govdesinin en kalin oldugu yer K 1 -2 sondajinda kesilmis
olup 3099 m.dir.

Ocagin girisinde manyetit sagilim ve damarciklar ige-
ren skarnlar gorulur. Manyetitin yer yer yogunlastigi ke-
simlerde cevherin blylk kismi isletmeyle alinmistir, Ma*
sif manyetit gévdesi ocagin giineydogu kesiminde gorii-
ltr. Cevher, D-B yonlu ve birbirine paralel olarak gelismis
u¢ ana faydan buyuk olcide etkilenmistir. Kuzeyden gu-
neye dogru birincisi ters, diger ikisiyse normal atimli
faylardir. Her Ggciide giineye dogru dike yakin egimlidir.
Bu faylanrralara bagh olarak cevher giineye dogru basa»
iraklar biciminde asagiya dusmustir. Ana cevher gvde-
lini olusturan blok yeralti isletmesiyle kismen isletilmis
ve guneye dogru iki galeriyle cehver alinmistir.

Karamadazi ocaginin dogusunda da, skarn zonunda
bazi kiigiik boyutlu manyetit cehverlesmeleri izlenmek-
tedir. )

YataginOlusumu

Karamadazi manyetit yatagi kontak metazomatizma-
nin oksitli evresinde olugsmustur. Bu evre, skarnlarin olu-
sumuyla es zamanl veya hemen sonradir. Sz konusu
metazomatjzma sokulum yapan magmatik kayanin skarn
dokanagmda epidotlasmasi ve epidot mineralleri arasin-
da saciimis yada ¢ok ince damarciklar bicimindeki man-

yetitin varligiyla kanitlanir (Bartholome, 1970), Skarn»
larda gorilen degisik yonlerde gelismis manyetit damar-
ciklari ve skarn mineralleri arasindaki acik bosluk dolgu-
su da manyetitin gérece ge¢ olusumunu gosterir.

A %‘-«14_‘_ 5
Ao b e o
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Sekii 4, Karamadazi demir yataginin jeoloji haritasi
(Oygiirvedig,den, 1978)

Figure 4-Geological map of the Karamadazi iron deposit
(From Opygiir et al, 1978)

Kararmdazi cevresindeki Kiregtaslari, magmatik so-
kulum Oncesinde olagan disi hicbir demir niceligi icer-
mezler, Skarn iginde vollastonitin bulunmamasi da olu-
sum sirasinda ortamin demir bakirrundan yoksul olma-
siyla agiklanabilir (Dimanche, 1971), Demirin kokeni
olasilikla sokulum yapan gdvdededir,

Granitik magmanin Kiregtaglar igine sokulmasi ve
kristallenmesini, sicak ve ucucu bilesenlerin yaygin ola*
rak serbestlesmesi izler. Magmadan ayrilan ugucu bile-
senlerin tasidigi cevher yapici elementler sokulumun
kontak eriyiginden ayrilmis ve daha soguk bir ortama ta-
ginarak derfgmistir. Silikatlar lle demiroksidin birbirle-
riyle karismasini 6nleyen ana etken metazormtizma sira-
sinda olusan karbondioksidin varligidir (Plirainen ve Piis-
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Sekil 5- Karamadazi demir yataginin jeoloji kesitleri,
Aciklamalar sekil 4'ted ir (Oygiir ve dig.den,
1978)

Figure 5-Cross sections of the Karamadazi iron deposit.
Explanations are in Figure 4 (From Oygiir et -,
al.,, 1978)

pji=.cn, 1967), Granit dokanaginda manyetitin olusumu
0/d tepkimeler gerektirmez; fakat, olagandan hafifce
clila hzia oksitlenmig (KT'® ile 10" atmosfer arasin-
i\\>\ Qi basinci) basit kosullar gerektirir (Krauskop,
1957).
Demir, zayif asit nitelikli ve sulu eriyikler icinde iki
(i* “rrli olarak klorin bilesimleri bigiminde tasinir,
VWwlitfKv ve di@erlerinin (1985) yapti§i deneysel calis-
irci.i <a disuk isilarda iki degeri! demirkloridin baskin
hji;im »idugu gorilmistir, Metazomatizma cephesine
kirccrizg:-.dar gelen CaCO, ile gelisen tepkimeler sonu -
(tiruLi 1h oksitler biciminde ¢okelir. Cevher yataklanma-
ssa KA ?.can tepkimelerin bash» nedeni kalsiyum kar-
peleis=ii Kkarsilastiginda eriyikte olupn pH artisidir
W....;=+ ~ve Schneer, 1961). Kukhara'nin (1925) yaptigi
doovieo s cOre manyetitin olusumu icin eriyigin demir
+«:H kermesi gerekir, aksi halde higbir aman
“ h /%.rudan ¢okelmeméktedir, Demir hidroksitin
ii;ljj-ru \e de demir kloridin tepkimeye girdigi suyun
van,=»,.+x . &'hdir (Sangster, 1969), Bu tepkime,ortamda

CaCO, in varlidina bagh olarak pH daki artisin siddet-
lendirdigi bir hidroliz olayidir. Eriyikte agiga ¢ikan HCI
cevre kayadan gelen CaGO, tarafindan etkisizlestirilerek
manyetitin ¢okelmesi saglanir. Bu sirada serbestlesen
CO2 ise eriyigi seyrelterek daha sonraki depolanmalara
neden olur (Whitney ve dig,, 1985),

Fed, + 2H, O -> Fe(OH), + 2HCI

CaCO, + 2HCI -> CaCl, + CO, + H,0

Béylece manyetit,demir klorideriyigi ile Fe(OH)2 ara-
sinda gelisen tepkimeyle kolayca dogrudan olusabilir.
Manyetitteki oksijenin kaynagi da demirkioridi tasiyan
eriyigin suyu olmaldir (Kalinin, 1962),

2Fe(OH), + FeCl, -+ Fe,O, + 2HCI + H,

MetazomatiEmanin son evresinde gelen siilfidli eriyik-
ler, daha 6nce olusan skarn ve manyetit icindeki catlak
ve bosluklar doldurmustur. Boylece siilfidli evrede olu-
pn pirit, kalkopirit ve pirotin manyetit icinde sacinim-
lar, damarciklar ve yer yer kicik boyutlu mercekler
bigiminde gorilir, Silfidli evreden sonra gelisen ve
spekilarit ile temsil edilen oksitli evrenin bir yinelemesi
de go6zlenmektedir, Siilfidlesme sonrasindaki alterasyona
baglh olarak kalsit ve kuvars, manyetitin oksitlenmesiyie
de hematfit olusmustur. Karamadazi manyetit yataginda-
ki genellestiriimis olusum srrasi Cizelge 1 de gosteril»
mistir.

SKARN MINERALLERI
Skarn minerals

MANYETIT_Magnetite
PIROTIN.Pyrrhotite
PIRIT . Pyrite
KALKOPIRIT.Chalcopyrite —_——
SPEKULARIT Specularite
HEMATIT_Hematite
KUVARS _Quartz

Cizelge 1- Karamadazi manyetit yataginda genellestiril-
mis olugum sirast

Generalized paiagivnetic sequence at the Kara-
madazi magnetite deposit

I"ble 1-

Cevherin Mineralojisi.

Karamadazi cevheri bolca kataklastik doku ve ba-
sing Tkizlenmeleri gdsteren, yari Ozbicimli ve &zbi-*
cimsiz mikro olusumlar biciminde ve birbirleriyle
kenetli, en fazla 100-150 mikron biyiklikte manye-
titten ibarettir, Manyetit, catlak ve dilinimler boyunca
oksidasyon sonucu kismen martitleserek maghemit ve
hematite donusiimler de gosterir. Pirit, masif manyetit ve
skarn icinde bastanbap sacilmistir. Manyetit icerisinde
ve kismen pirit icerisinde az milmrda kalkopirit goriiliir
(Sekil 6), Ayrica pirit icerisinde eser miktarda kapanim-
lar bigiminde ve cok kugcik taneli pirotin, ara Urline (pirit
+ markazit) donusmus pirotin, cok az sfalerit te izlenir,
Gang mineralleri olarak diyopsid, granat, epidot, ku-
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SekU 6- Cevher minerallérinin birbirleriyle olan iliskile-
rini gosterir sematik resim.

Figure 6- Schematic view showing the relationships of
the ore minerals

vars» kalsit, klorit gorulur.

Yatagin Rezerv ve Tenori

Karamadazi manyetit yataginin ortalama tenérii % 54
Fe ve % 1,7 S dir. Tenor, sondajlarda kesilen cevherli
diizeylerden alinan 156 adet 6rnegin kimyasal analizle-
rinden agirhkli ortalama yodntemiyle hesaplanmigtir.
Cevherdeki safsizhklar belirgin olarak diisiiktiir (Cizelge

- 2). Bu degerlere gore kimyasal bilesimi acisindan Demir
ve Celik Fabrikalar'nin baz bilesimine ¢ok yakin olmasi
nedeniyle cevherde herhangi bir ayinm yapjlmasi gerek-
memektedir,

Karama daz yataginda rezerv hesaplar, haziflanan
jeoloji kesitleri lizerinde cevher yiizeylemeler? ve sondaj-
larda kesilen cevherli dizeylerden yararlanilarak yapil-
mistir. Bu hesaplamalarda kesik koni formili kullanil*
mistir. Cevherin yogunlugu,sondajlarda kesilen degisik
tipteki cevherleri temsil eden 6rneklerden laboratuarda
saptanan yogunluklarin agirlikh ortalamasi alinarak 4,21
gr/ecm® olarak bulunmustur, Hesaplamalar sonucunda
Kara_ma_da/i demir yataginda 64 milyon ton gériinir
rezerv bulunmustur.
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TARTISMA ve SONUCLAR

Karama dazi manyetit yataginin cevresinde yapilan
calisma sonucunda Devoniyen-jura (?) yash mete.norfik
kayalardan olugan Yahyal istifi ve bunu kesen Yahyal»
Plutonu'nun jeolojisi ayrintili olarak cikariimigtir,

Yahyali Plitonu, mineralojik bilesimine gore Chappell
ve White (1974) tarafindan 6nerilen orojenik granitlerin
ttipi sinifina girer. Bu tiir granitler ortag bilesimli ve
tirdes rmsgrra kdkenli kaynak gerecin u ! trame ta morfiz-
ma ile b¢limsel ergimesi sonucunda olusurlar (White ve
Chappell, 1977), Stern ve Wyllie (1981) ise I-tipi granit”
lerin, manto peFidotiti yahut yitime ugramis okyanusal
kabuga iliskin ilksel magma kokenli olmadiklarim belir»
tirler, Yaptiklari deneysel gozlemlere gbre granit bilesim-
IT ilksel swilar kabuktan kaynaklanmiglardir. Yazarlara
gore, kalinti kabuksal minerallerle birlikte granit smsi or-
tag Dbilegsimli plitonik jnagmalar olusturabilir. Didi-
er ve digerleri (1982) ise i4ipi >erine M-tipi granitler
(M: mantle-mantOj yahut mixed crustal + mantle -
karismis kabuk + manto) terimini Gnerirler, Bowoen ve
digerleri (1984) bu tur granitlerin kapal sistemde kris-
tal-sivi  bolimlenmesiyle yahut birlesmis bdlimlenme-
ergime vyoluyla olusabilecegini ileri surerler. Yahyali
Platonu'nun bu kavram igerisindeki yerini daha iyi be-
lirlemek igin ayrintih izotop ve jeokimya calismalarinin
yapilmasi gereklidir,

Yahyal Plitonu'nun Eosen-Oligosen sirasinda  so-
kulumu sonucunda Permiyen kirectasiariyla olan doka-
nakta skarnlar olusmustur, Skarnlar, metazomatik akis-
kanlarin yayilmasi yoluyla, her iki kaya tirl arasindaki
karsilikl etkilesim sonucunda gelismiglerdir. Magma tik
kaya tarafindan piroksenli ve kirectasi tarafindaysa
granath skarnlardan olupn belirsiz bir zonlanma izlen-
mektedir. Bu dizilim, genel zonlanma kavramina (Eina-
udi ve Burt, 1982) ters gibi gérinmekteyse de Perry
(1969) Christmas Mine'da ve Nokleberg (1981) tersgibt
gorinmekteyse de Perry (1969) Christmas Mine'da ve
Nokleberg (1981) Strawberry Mine'da ayni zonlanmayi
saptamiglardir, Thompson‘un 1975) ka lks il ikat yayilma
zonlarma iliskin calismasinda ve Vidalam (1969) yayil-
ma dedis tokus deneylerinde de granatin kalsiyumca
zengin kaya turl (mermer) yakininda deristigi belirtil«
mektedir.

‘%Fe %S %Cu  %Ti

%S¢0,
10,90

54,0 17 0,02 0.02 0.15

%Mn

W BA %P %As

0,01 0,15 10 0.2

% CaO+VEO
6 (vakfasik)

Cizelge 2« Karamadazi demir cevherinin ortalama kimyasal bilesimi
Table 2- Average chemical composition of the Karamadazi iron ore

“kamlarin olusumuna yol agan metezomatizmamn
baslangicindaki silikatti evreyi Karamadazi manyetit

yatagini oIU§tqran oksitli evre izlemistir, Daha sonra
sirasiyla pirit, kalkopirit ve pirotinle temsil edilen silfidli
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evre ve spekularitin olustugu bir ikinci oksitli ewre de
gelismistir.

Yatagin olusumu icin gerekli kaynak gereci saglayabi-
lecek olagan digi demir niceligi iceren herhangi bir kaya
turd calisma sahasinda goralmemektedir. Bu nedenle
demirin olasilikla sokulum yapan gdvdeyle ayni magma-
tik kokene bagh oldugu disunilmektedir. Platonu olus-
turan granitik sivi, boélimsel ergime sirasinda demiri
cevreden kazanmistir. Ancak metazomatik akigkanlarin
yuksel imleri sirasinda daha, derinlerdeki ferromagnezyen
minerallerce zengin yan kayalardan demiri bunyelerine
alabilecekleri de dustndulebilir, Demir, hafifgce asit nite
n\\ ve sulu eriyikler icinde iki degerli klorin bilesimleri
biciminde tasinmistir. Kalsiyum karbonatin neden oldu-
gu pH artciyla demir kloridlerin siddetli hidrolizi sonu-
cunda manyetit bigciminde g¢dkelmistir. Manyetit igin
gerekli olan oksijenin kaynagi demir Kkloridli eriyigin
suyudur (Kalintn, 1962), Manyetitin kontak metazoma-
tik yataklardaki olusumuyla ilgili bir diger gériise gorey=
se, Vinagradov ve Dontsova (1952; Kalinin, 1962 den)
demirin susuz Uc¢ degerli klorin bilesimleri biciminde
(FeCl, yahut Fe,Cl,) tasindigini belirtirler, Bu goriise
gore manyetitin olusumu icin gerekli olan oksijenin
toynagl Co?* lyonlaridir,

2FeCi3 + 3CaCO, -+ Fe,0, + 3CaCl, + 3CO,

3Fe,0, + CO -+ 2Fe,04 + CO,

Bu tepkimelere gore manyetitin olupbilmest igin
CO, in CO e donismesi gerekir. Oysa Hawley ve Robert-
son” (1948) gore 400° ile 800°C fer arasinda 00 : CO,
oranlarn durayhdir,

coz2 + Hz -, HO+ CO
tepkimesi ancak 1500°C nin Uzerindeki sicakliklarda ge-
lisebilir (Kalinin, 1962), Metazomatizma sure¢indeyse bu
sicakiiga ulasmak olanagi yoktur,
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