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Oz : Hatay Samandadi kooperatif sahasinin bazi kesimlerinde su ka-
litesi bozuk (tuzlu) olup, tuzlulugun anilan sahadaki vertikal ve ho-
rizontal yayillimi problemi jeokimyasal metodlar ve agilan sondaj
kuyulari yardimiyle ¢éziimlenememistir.

Jeoelektrik metodlarin bu tip problemlerin ¢o6ziimiinde kullanilan
en yaygin metodlarin biri oldugu bilinmektedir. Elektriksel para-
metreler satih rezistivite metodlari uygulanmak suretiyle hesapla-
nabilmektedir. Kayaglardaki elektronik ve elektrolitik 6zelliklere ait
olan bu parametreleri, tesbit etmekle gimentolanmamis % 100 su
ile doygun ortamlarda su kalitesi ile ilgili problemler gayet kolay
bir sekilde ¢ozlimlenebilir.

Biz burada Samandagi Kooperatif sahasinda tatli ve tuzlu su gi-
risimini nasil ¢ozduglimiizi, buldugumuz neticeleri, bu neticelere
gore verilen sondaj kuyulari ile ne dl¢iide bir basari sagladigimiz
anlatmaga calisacagiz.

RESUME : Dans des certaines parties de la région de Samandadi - Ha-
tay, la qualité de I'eau est salée; il n'est guére possible de résoudre
le probleme de I'extesion de salinité par les méthodes géochmiqu-
es et tes sondages que I'on a déja forés.

Il est donc bien connu que les méthodes géoélectriques s'app-
liguent couramment a la résolution de ces genres problémes.
Les parametres électriques peuvent étre calculés en utilisant des
méthodes ée resistivité a partir de la surface.

Il est fort possible de résoudre les problemes concernant les qua-
lités des eaux, en déterminant ces parametres qui correspondent
aux propriétés électroniques et éléctrolitiques des roches, dans
des zones noncimentées et saturées 100 % par I'eau.

Nous tenterons ici d'expliquer la résolution de l'interférence de
I'eau salée - nonsalée et les résultats que nous avons obtenus;
selon lesquels nous voulons également montrer la coincidence
entre les forages proposés et effectués.
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GIRIS
Son senelerde jeoelektrik metodlar, akifer naplarinin arasti-

rilmasi ve su kalitesi ile ilgili problemlerin ¢o6ziimiinde en ¢ok
kullanilan metodlar olarak 6nem kazanmislardir.

Yeraltini tegkil eden formasyonlarin fiziksel 6zellikleri iginde
kayaclarin elektriksel durumlari ile ilgili parametreler, satihtan
itibaren uygulanan elektriki rezistivite metodlari ile olgulip he-
saplanabilmektedirler.

Kayaclarin elektriki 6zellikleri denilince ilk akla gelen sey,
elektrik akiminin kayag iginde iletilmesidir. O halde kayaci ilet-
kenlikle ilgili parametreler yoniinden tanimaga ¢alismak gerek-
lidir.

ELEKTRIKI ILETKENLIK

a) Elektronlarin hareketi (yer degistirmesi) ile meydana gelen
elektronik veya metalik;

b) iyonlarin hareketi ile meydana gelen iyonik veya elektroli-
tik olmak lizere ikiye ayrilmaktadir.

Genellikle, bizi ilgilendiren problemlerde yerdeki iletkenlik
iyonik tiptedir. Bununla beraber iletkenlik metalik veya elektro-
nik olabilmektedir; 6rnegin yeralti siilfir ve oksidlerden tesekkiir
ettigi zaman.

Elektrik akimi, genel olarak, daneler arasindaki bosluklari
dolduran sulardaki iyonlar vasitasiyle nakledilmektedir.

iletkenlik birimi (kondiiktivite) «<mho» dur. iletkenlik yerine
jeofizikte «6zdireng veya rezistivite» ifadesini kullanmak adet
olmustur.

«Rezistive yeraltini teskil eden materyallerin elektrik akimi-
na karsi gosterdigi direng olarak» tarif edilir. Birim kiip mater-
yelin elektriki rezistansi veya direncidir. Buna spesifik rezistans
da denilmektedir. Birim ise:
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R=p.1/S p=R.S/I
p = (R= ohm) S=m?/|=m
p = ohm. mdir.

Bundan sonra iletkenlik yerine onun tersi olan rezistiviteyi kul-
lanacagiz.

Satihtan itibaren yeraltini teskil eden formasyonlarin rezistivi-
teleri ol¢lilebilmektedir. Bunun igin homojen ve izotrop bir tabaka
diiglinecek olursak, bdyle bir ortamdan iki A ve B akim elektrodu
vasitasiyle bir elektrik akimi gegirilmektedir. Akimin gegtigi zaman
zarfinda husule gelen potansiyel farki, i¢gte bulunan iki M N potan-
siyel elektrodu yardimiyle tesbit edilebilir. Bu takdirde bu ortama ait
rezistivite degeri gergek rezistivite degeridir.

Yeralti heterojen oldugu ve rezistivite degerleri biribirinden farkli
tabakalardan meydana geldiginde bulunan arazi egrilerinin sekli de
degigsmektedir.

Arazi egrilerinden hesaplanan spesifik rezistivite ve bu rezisti-
vitelere ait kalinliklarin jeolojik anlamlari, etiid edilen yerde mevcut
jeolojik formasyonlar iizerinde ve deskripsiyonlari, karot ve jeofi-
zik loglardan faydalanilarak yapilan sondaj kuyulari basinda alinan
roper jeofizik dlgliler degerlendirildikten sonra verilmektedir. Yani
yapilacak bir sentezle jeoelektrik stratifikasyon tesbit edilmektedir.

Bazan elektriksel sinir jeolojik sinira uymiyabilir. Genellikle ayni
formasyondan mitesekkil bir tabakanin alt kismi tuzlu ve Usti tatl
su ihtiva ettiginde elektriksel yonden bu iki zon gayet kolayca bi-
ribirinden ayird edilebilmektedir. Ciinkii tuzlu su ihtiva eden akifer
kesiminin rezistivitesi tath su akiferine nisbetle ¢ok diisiktiir.

Akiferi teskil eden formasyonlarin kumlu cakilli seviyelerden
ibaret oldugu Hatay - Samandagi - Yenimahalle kooperatif saha-
sinda Ustte anlatilan bilgilerin 15101 altinda tuzlu ve tath su zonlari
ayirdedilebilmistir

ETUT SAHASININ TANIMI

Samandagi ilgesi Antakya'nin giiney batisindadir. Akdeniz kiyi-
sinca uzanan ve Mersin P35 - C, 1/25.000 lik paftada kesin sinirlari
belirtiimis bir ovasi mevcuttur.

Etiidiin Gayesi ve Goziimlenmesi istenen Problemler .

Jeofizik etlid yapilmadan once agilan isletme kuyularinin bazi-
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larindan alinan su numunelerinin analiz neticeleri menfidir. Ornegin
12582 No. lu su sondaj kuyusunda 4-22 m. ler arasindan alinan su
numunesinin kondiiktivitesi 47.000;110-136 m. ler arasindaki su-
yun kondiiktivitesi ise 69.000 dir. Buna gore tuzlu ve tatli su tasiyan
kisimlarin belirlenmesi, ileride agilacak sondaj kuyularinin yerlerini
tesbit, derinliklerini planlamak i¢in zorunludur.

Jeofizik metodlarla ¢oziimlenmesi istenen problemler sunlardir:
1) Sahada su tasiyan formasyonlarin yayihm ve geometrisi,

2) Tuzlu akifer kisimlarinin tesbiti,

3) Tuzlulugun sebepleri.

GENEL JEOLOJI

Saha temelini mevcut jeolojik ¢alismalar ve sondaj neticele-
rine gore serpantinlerin teskil ettigi tesbit edilmistir. Serpantinler
Uzerinde Miosene ait kalker, konglomera, marn ve greler bulunur.
Bunlar sahamizin dogusunda mostra vermiglerdir. Pliyosen greler-
le temsil edilmistir.

Acilan sondaj kuyularinda ise en Ustte nebati toprak, sonra ka-
hnlig1 yer yer degisen ince bir kil seviyesi, daha sonra aliivyonun
kumlu c¢akilli kisimlari gelir. Tedrici olarak killi seviyelere gegilir.
12586 No. lu kuyuda marna da rastlanmistir.

KULLANILAN ALET VE UYGULANAN METOTLAR

a) Kullanilan aletin tipi: Satih rezistivite ol¢ileri 0,3125 cps fre-
kansli alternatif akimla ¢alisan bir derin rezistivite cihazidir.

b) Metodun araziye uygulanmasi ve ¢alisma tarzi:

Olcii noktalarinin arazi iizerindeki genel dagilimi istenen prob-
lemleri gozmege hizmet edecek sekilde secilmistir.

c) Degerlendirme ve Tefsir:

Satih rezistivite dlglileri Wenner elektrod tertibiyle alinmistir. Bu
metotta elektrodlar arasindaki mesafeler esittir. (AM = MN = NB =
a).

Degerlendirilen egrilerin tefsirinde satih jeolojisi, kuyularin jeo-
lojik deskripsiyonlari baz olarak alinmistir.
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NETICELER

5 ohm. m. ye kadar rezistivite degeri gosteren seviyeler mutlak
olarak tuzluluga tekabiil ederler.

5-10 ohm. m. arasi hem killi, hem de tuzluluk ihtiva eden sevi-
yeler olabilir. Gerek kil, gerekse tuzlu seviyeler yeraltisuyu isletmesi
bakimindan ihmal edilebilirler. Dolayisiyle bu seviyelerde yapilacak
jeolojik ayirrmda duisiilecek tenakuz pratik olarak bir mahzur teskil
etmemektedir.

10-15 ohm. m. arasi yine yer yer kil ihtiva eden akifer seviyesi
olabilecegi gibi orta derecede bir tuzluluga (gegis zonu) da tekabiil
edebilir.

15 ohm. m. den daha yiiksek rezistivite degeri gdsteren seviye-
ler kullanilabilecek kalitede su ihtiva eden kumlu, ¢akill, rezistivite
degeri diistliglinde arada killerin yer aldigi akifer seviyeleridir.

I No. lu kesit tetkik edildiginde, Asi Nehrinin denizden itibaren
2,5 - 3 Km. sinde tath - tuzlu su girisiminden dolayi tuzlulugun ha-
kim oldugu kolayca goriilmektedir. Gergekten Asi'ye paralel olan bu
kesitte 8 No. lu rezistivite ol¢li noktasinin satihtan itibaren ilk 8 m.
lik kismi harig diger seviyeleri tuzluluk ihtiva eder. Tuzlu kisimlarda
rezistivite degeri 0,3 ohm. m. ye kadar diiser.

I, 11,1V, V ve VI No. lu kesitlerde deniz kiyisinda satihtan itibaren
basliyan tuzlulugun doguya dogru daha derinlerden basgladigi go-
rilmektedir. (Bakiniz Kesitler).

Samandagi ovasindaki tuzlulugun 3 muhtemel sebebi vardir:

1) Denize yakin kisimlarda, aliivyona dogrudan dogruya deniz-
den niifuz eden tuzlulukla su kalitesi bozulmaktadir.

2) Aliivyon altinda bulunan kilin gok ince kum ihtiva ettigi agilan
sondaj kuyulariyla tesbit edilmistir. Denizden bu formasyona niifuz
eden tuzlu su kapilarite ile yukar seviyelere ulasip, su kalitesini be-
lirli bir dl¢lide bozmaktadir.

3) Cevrede bulunan jipsler satih sulariile yikaninca siilfath sular
akifere kadar niifuz edip yine kaliteyi bozmaktadir. Bununla beraber
bu lc¢lincli sebep diger 2 sebep kadar etkili olmayabilir. Esasen jeo-
fizik olarak bu iddianin isbat mimkiin degildir.

TAVSIYELER

1) Kesitlerde tarayarak gosterdigimiz tuzlu seviyelere inmiye-
cek sondaj derinlikleri planlanmalidr.

2) 10 - 15 ohm. m. rezistivite degeri gosteren killi veya az tuz-
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lu akifer seviyesinin, isletme sirasinda fazla su gekildiginde altta
bulunan tuzlu suyun yukariya niifuzu ile su kalitesi bozulabilir. Bu
itibarla agilacak sondaj kuyularinda mutlaka elektriki log alinarak
techiz yapiimalidir. SP logunda tesbit edilecek drift, derinlere dogru
su kalitesinin bozuldugu hakkinda faydali bir donedir. Ayrica SP ve
rezistivite loglar birlikte kullanilarak daha permeabl seviyeler tes-
bit edilebilir.

3) Ust seviyelerde rastlanan yiiksek rezistiviteli kisimlar daha
permeabl seviyeler olabilir. Uzerinde dikkatle durulmalidir. Giinkii
statik seviyenin altinda bulunan g¢imentolanmamis taneli malze-
meler %100 su ile doygun olduklarinda efektif dane ¢apinin biyi-
mesi rezistivite degeri ile dogru orantilidir.

NOT: 12586 No. lu sondaj kuyusu, 15 ve 10 No. lu rezistivite
olcli noktalarina yakin yerlerde etiit neticelerine gére planlanip acgi-
lan sondaj kuyularina ait bilgiler agsagida verilmistir:

Sondaj Kuyusu Cekilen suyun
No.su Elektriki Kondiktivitesi
13300 1150 mho/cm.
13301 947 mho/cm.
13002 1041 mho/cm.
12585 1040 mho/cm.
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