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Gordes (Menderes Masifi Kuzeyi) Pegmatoidleri

Gordes (Menderes Massif) pegmatoids
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0Z: Goérdes pegmatoidleri KD-GB ve D-B dogrultim damarlardir. Uzunluklari km leri bulan bu damarlarin kalinliklar1 30 m yi
gecmemektedir. Mineral bilesimleri oldukca yalindir. Na-feldspat+K-feldspat+kuvars+muskovit+biotit+turmalin ve granat
kapsarlar. D-B dogrultulu pegmatoid damarlari bu mineraller disinda cok seyrek olarak beril icerirler. Zonlanma gostermeyen
basit pegmatoidlerdir. KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlari mineral ve eser element icerikleri, kuvars sivi
kapanmalarinin homojenlesme sicakliklari ve tuzluluk degerleri bakimindan ayricalik gosterirler. KD-GB dogrultulu pegmatoid
damarlarina ait K-feldspatlar D-B dogrultulu pigmatoid damarlarminkilere gore daha yiiksek Ba, Sr ancak daha diisiik Rb/Sr oram
sunarlar. Her iki damar grubu cok belirgin olmayan fraksiyonel kristallesmeye ugramistir. KD-GB dogrultulu pegmatoid damar-
lart goreceli olarak daha dnce olugsmustur.

KD-GB dorultulu pegmatoid damarlarinda albit-oligoklas bilesimli plajioklaslar, D-B dogrultulu pegmatoidlerde ortok-
las-Mikroklin yapili K-feldspatlar cogunluktadir. Her iki pegmatoid damarlarina ait K-feldspatlar ortoklasmikroklin doniisiim
sinirinda olup, hem monoklinite hem de yiiksek triklinite gosterirler. Alkali feldspatlara ait denge diyagramina gore K-
feldspatlarin minimum olusum sicakliginin 450-500°C dolayinda oldugu diisiiniilmektedir.

KD-GB-Dogrultulu pegmatoidlerin kuvars sivi kapammlarmda % 7-8, % 9-10 tuzluluk (NaCl) ve 500-520°C olusum
sicakligi; D-B dogrultulu pegmatoid damarlarinin kuvarslarina ait sivi kapanmalarda ise % 9-10, % 12-13 tuzluluk (NaCl) ve
550-560°C olusum sicakligi saptanmustir.

D-B dogrultulu pegmatoid damarlar feldspat, muskovit ve yan lirlin olarak beril elde etmek amaciyla isletilebilir. Bu da-

marlar 2053 ton berilyum rezervi (jeolojik) sunmaktadir.
ABSTRACT:Gordes pegmatoids are the veins with the strikes of NE-SW and E-W, Eventhough their width is not more than 30
m, their length can be several kilometers. They have very plane mineralogical composition. They contain Na-feldspar+K-
feldspar+quartz+muscovite+biotite+turmaline and garnet. E-W directional pegmatoid veins also additionally include the rarely
. found beryl. They are ordinary pegmatoids without zonetion. Pegmatoid veins with NE-SW and E-W direction present distinc-
tions in terms of mineral and trace element contents, homogenization temperatures and salinity values of fluid inclusions of
quartz. K-feldspars of NE-SW directional pegmatoids contain higher amount of Ba, Sr respect to E-W directional pegmatoids,
but lower degree of Rb/Sr rations. The both of vein groups had not very well defined fractional crystallization and NE-SW direc-
tional pegmatoid veins relatively formed earlier than the other. Albite-oligoclase composed plagioclases, and orthoclase-
microcline structured K-feldspar are dominant in the NE-SW directional pegmatoids and in the E-W directional pegmatoids res-
pectively. K-feldspars of both pegmatoids veins are on the orthoclasemicrocline transformation boundary, and show as well as
monoclinic and hightriclinic symmetry. According to the equilibrium diagram of alkali feldspar, minimum formation tempera-
ture of K-feldspars are thought to be about 450-500°C

In quartz fluid inclusions of the NE-SW directional pegmatoids, 7-8%, 9-10 % salinity (Nacl) and 500-520°C formation
temperature, on the other hand in quartz fluid inclusions of the E-W directional pegmatoid veins 9-10%, 12-13% salinity and
500-560°C formation temperature were obtained.

The NE-SW directional pegmatoids can be exploited for muscovite, feldspars and to get beryl as by-product. It is most
likely possible that these veins can contain 2053 tons of beryllium reserve.

GIRIS

Gordes pegmatoidleri Menderes Masifinin kuzeyinde
Gordes Asmasifi hi olusturan KD-GB' uzanimli metamorfik
kusakta yer alirlar. Gordes, Borlu, Demirci ilgelerinin

olusturdugu ti¢cgenin  bir boliimiinde  yogunlasirlar
(Sekil 1la,b).

Bolgedeki metamorfik birimler gnays, muskovit-kuvars
sist, sillimanit-granit-disten sist, granat-muskovit-kuvars
gist ve migmatittir. Bu istifi granit, pegmatitik granit, peg-
matoid ve kuvars damarlart keser. Tiim birimi Neojen yash
sedimentler uyumsuz olarak iistler (Sekil 2) (Dag, 1989)".

(1) Inceleme alaninin litostratigrafisi ve petrografisi ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 1: Gordes pegmatoid alaninin yerbulduru harita-
lar1.
Figure 1: Location maps of Gordes pegmatoid area.

Bilindigi gibi pegmatitlerin cogu granitik magmanin
en son Uurlinleri olarak ortaya c¢ikarlar. Ancak bir kisim
pegmatit de, anateksi, migmatizasyon ve granitizasyon
gelisim  siliresince olusan palinjenetik magmadan
tiremektedir. Bu tir gercek olmayan pegmatitleri i¢in ya-
lanct pegmatit ya da pegmatoid deyimi kullanilmaktadir
(Struz, 1974). incelenen pegmatoidler de bu tiir palinjene-
tik magmanin Urlintidiir. Metamorfik birimleri kesen pegma-
toidler farkli konum ve boyutlarda olup, damar seekillidir.
Yaklagik KD-GB ve D-B olmak tlizere iki dogrultuda
uzanirlar. Mineralojik bilesimce zonlanma godstermeyen
basit pegmatoidlerdir.

2

Sekil 2; Gordes pegmatoid alaninin litostratigrafik istifi
Figure 2: Litostratigraphic section of Gordes pegmatoid
area.

JEOLOJIK YERLESIM VE MINERALOJI
D-B Dogrultulu Pegmatoid Damarlar

D-B dogrultulu pegmatoid damarlarinin kalinliklar1 5-
30 m olmasina karsin uzunluklart kesikli olarak kilometre-
lercedir. Sekilleri ¢ogunlukla dalli budakli ve diizensiz, yer
yer de masif kiitle bi¢imindedir. Cevre kayanin sistozite
egim acilarinda 70-80°C'ye varan artmalar olusturmuslardir;
dokanaklar1 net ve kesindir. Bu konumlan ve diizensiz
sekilleri pegmatoidlerin zorlama ile c¢evre kayasina
yerlestigini diistindiirmektedir (Chadwick, 1958). D-B
dogrultulu pegmatoidler iri tanelidir. Ortalama tane boyu 1-
15 cm olmasina karsin, 60 cm boyutunda dev feldspat kris-
tallerine de rastlanir.

D-B dogrultulu pegmatoid damarlarinin mineral
belisimi: K-feldspat (pertitik mikroklin-ortoklas)+Na-
feldapat (albit-oligoklas)+kuvars+muskovit+biotit+ turma-
lin (dravit)+granat (almandin)+ beril+zirkon olarak sap-
tanmugtir (Cizelge 1). Makro boyuttaki K-feldspatlarda yer
yer mavi, lacivert renklenmeler ve grafik vyapi
goriilmektedir. Na-feldspatlar mat beyaz renkli olup yersel
renk degisimi gostermez. Kuvars, masif kiitleler seklinde
diger minerallerin arasint doldurur. Saydam, renksiz ve
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KD-GB dogrultulu pegmatoid D-B dogrultulu pegmatoid
damarlar damarlan
NE-SW directional pegmatoid E-W dircctional pegmatoid
Mineral veins veins
Kuvars 20.45 23.45, 28.78 36 29.22
Quartz
Plajioklas  35.05 30.5 38.35 32 28
Plagioclase
K-feldspat  33.06 24.76 20.5 35 33.50
K-feldspar '
Biotit 0.24 0.16 1.22 2 3
Biotite
Muskovit 6.6 13.06 4.9 3 4
Muscovite
Granat 1.35 3.03 1.12 1 1
Garnet
Turmalin 3.22 5.04 5.13 - 1
Turmaline
Sillimanit E - - - -
Sillimanite
Serisit E - - - -
Serisite
Zirkon E E - - -
Zircon
Toplam 100 100 100 100 100
Total

Cizelge 1: Pegmatoidlerin mineral yiizde dagilimlari.
Table 1: Mineral parcentage distribution of pegma-
toids.

cogunlukla degisik tonlarda dumanl renklerdedir. Muskovit
kristalleri ust uste diizlemsel levhalardan olugmustur. Mus-
kovit levhalari 60° lik dar agiyla kesisen iki dogrultuda
gelismis bollinme ¢izgileri icerir. Ender minerallerden beril
acik yesilimtrak-mavimtrak renkli akvamarin tiridir. Ge-
nellikle 1-15 cm boyunda (1010) ve (0001) ylizeylerinin
iyi gelistigi basit prizma sekilleri sunar. Degisik
dogrultularda bol catlakhidir. Gozle farkedilebilen bol sivi
kapammlardan otiirii saydam degildir.

KD-GB Dogrultulu Pegmatoid Damarlar

KD-GB dogrultulu damarlar1 biiyiik olgcekte gevre kaya
sistozitesi ile uyumlu bir goriiniim sunarlar. Damarlar kesik-
li olarak kilometrelerce uzunlukta izlenmesine karsin,
kalinliklart 5-25 m yi gegcmez. 10-15 cm kalinlikta olanla-
ra da rastlanmaktadir. Yan kayalarla dokanaklari yer yer
gecislidir. Baz1 dokanaklarda yan kayanin sistozitesinde
biikiilmeler izlenmektedir. Dokanak ¢ogunlukla net ve ke-
sindir.

KD-GB dogrultulu pegmatoid damarlarinin mineral
bilesimi; Na-feldspat (ablit-oligoklas)-i-K,feldspat (pertitik
mikroklin-ortoklas)+kuvars-hgranat (almandin) + turmalin
(dravit) muskovit+bitotit+zirkon olarak saptanmistir
(Cizelge 1). Feldspatlar 10-15 cm boyunda iri kristaller
seklinde bulunabilmektedir. Pegmatoidin ince taneli
kisimlarinda, 2-3 mm kadar kiigiik olanlar1 da vardir. Genel-
de sarimtrak beyaz renklidirler; K-feldspatlar ise yer yer
acik lacivert renklenme kazanmislardir.

Muskovitler 1-5 mm ve 1-10 cm tane boylarindadir. Ust

uste diizlemsel levhalardan olusmustur. Muskovit-levhalar
60° lik dar aciyla kesisen iki dogrultuda gelismis boliinme
cizgileri igerirler. Boylece levhalar baklava dilimi seklinde
parcalara ayrilmaktadir. Koyu siyah renkli turmalinler,
kiiciik (1-10 mm) ve iri (5-10 cm) cubuklar seklindedir. Yer
yer turmalin kiimeler olusur. KD-GB dogrultulu pegmatoid
damarlarinin 6nemli bir o6zelligi, ince ve iri taneli
kisimlarin i¢ ice bulunmasidir. Bu yapi, pegmatoidlerin
olusumu sirasinda kimyasal bilesimde 6nemli bir farklilik
olmamasina karsin sogumanin hizli oldugunu
gostermektedir.

JEOKIMYA VERILERiI VE DENEYSEL
MINEROLOJI KARSILASTIRMALARI

KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlarina ait K-
feldspatlarm ana ve eser element icerikleri saptanarak, eser
element degisimleri incelenmistir (Cizelge 2)." Kuvars-
albit-ortoklas sistemi ile temsil edilen granitik bir ergiyik-
ten fraksiyonel kristallesme sirasinda K-feldspatlarin Rb,
Rb/Sr, Rb/Ba icerikleri kristallesme ile artar. Buna karsin
Sr, Ba, K/Rb icerikleri azalir. Bu elementlerin jeokimyasal
davraniglarini K elementi yakindan kontrol etmektedir
(Shearer ve dig., 1985; Robert ve Anderson, 1985). KD-GB
ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlarina ait K-feldspatlarin
K/Rb oranina karsilik Ba, Sr icerigi ve Rb/Sr oranindaki
degisimler Sekil 3"de gorilmektedir.

Bazi orneklerde, ¢ok yiiksek olan Ba igerigi ve Rb/Sr
oranlari anomali olusturabileceginden dikkate alinmamustir
(F-4, F-13). KD-GB dogrultulu pegmatoid damarlarina ait K-
feldspatlar yiiksek Ba, Sr icerigi, fakat diisiik Rb/Sr orani
sunarlar. Kristallesme kurallarina gore goreceli olarak KD-
GB dogrultulu pegmatoid damarlarin1 daha 6nce olustugu
anlagilmaktadir. Bu degerler de olduk¢a dar aralikta
degismektedir. Oysa beril igeren ve c¢ok iyi zonlanma
gosteren Vezna pegmatiti (Cekoslovakya) ve Tip Top peg-
matitinde (USA) bu degerler cok genis araliklarda
degismektedir ve fraksiyonel kristallesmeyi simgelemekte-
dir (Robert ve Anderson, 1985). Berilli Bul Mose basit peg-
matitinde ise dar araliklardadir (Shearer ve dig., 1985).

Her iki damar grubuna ait K-feldspatlarda goriilen eser
element degisimleri ve literatiirden alman Orneklerle
yapilan kiyaslamalar bu damarlarin kendi icinde c¢ok
siddetli olmayan bir fraksiyonel kristallesmeye
ugradiklarint gostermektedir. Ayrica K-feldspatlarm eser
element dagilim diyagramlart farklilk sunmasina kargin,
oldukga biiyiik ortak kesigsme alanlan sergilemektedir. Bu
bulgular D-B ve KD-GB dogrultulu pegmatioid damarlarinin
aynt bir ergiyikten tiiredigini, belirgin olmayan bir frak-
siyonel kristallesmeye ugrayan basit pegmatoidler
oldugunu ve goreceli olarak KD-GB dogrultulu damarlarin
daha 6nce olugtugunu vurgulamaktadir.

KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid K-feldspatlarina
ait X-1sm filmlerinin degerlendirilmesi ile Al un tetraeder-
lerde yer alma olasihigint gosteren ti, t2 (monoklinik si-
metri), tio, tim ve t2o0, t2m (triklinik simetri; Dora'den,
1975) degerleri ve K-feldspatlarm mol yiizdeleri bulun-
mustur (Kroll, 1967; Burham, 1963; Bield, 1967) (Cizelge
3)/.

Incelenen K-feldspatlarm Ab oranlari 4-9 araliginda
olup monoklintriklin dontisiim egrisinin hemen altinda ve
ustlinde yeralirlar (Sekil 4). Diyagramda bu araliga diisen
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KD-GB do§rultulu pegmatoid damarlari

NE-SN directional pegmatoid veins

DAG VE DORA

D-B dogrultulu pegmatoid'damarlari

E-W directional pegnatoid veins

F-1 F-3 F-2 F-U F-5 F-6 F-7 F-8 F-9 F-10 F-11 F-12 F-13 F-14 F-15

Si02 63.83  64.40 63.76 63.83 63.55 63.83 .614.83 63.83 64.12 64.12 63.26 62.98 64.12 63.5% 64 .40
ALO, 18.27 18.48 18.56 17.85 18.38 18.06 18.06 18.06 17.96 18.59 18.70 18.33 18.27 18.17 18.38
F'eZO3 0.36 0.14 0.15 0.30 0.16 0.12 0.09 0.09 0.07 0.06 0.08 0.06 0.16 0.13 0.72
Mg0 E E E E E E E E E E E E E E E
Cal 0.05 0.06 0.07 0-.06 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.06 0.06 0.07 0.05 0.06 0.07
Na20 2.51 2.34 2.43 2.17 2.34 1.99 2.69 2.68 2.43 2.69 3.12 2.17 2.56 2.43 2.30
K20 13.94 14.25 14.10 14.57 14,65 14.73 13.94 13.94 14,38 13.31 13.55 14,77 74,50 14.58 14,06
Ti02 - - - - - - - - - - - - - - -
MnO E E E E E E E E E E 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MZKY- 019 033 0.31 005  0.3% 027 0.62 0.62 041 0.35 037  0.36  0.3% 040 0.4
Joplam gg 15 100 99.38  99.28 99.48 99.04 99.24 99.24 99.41 99.18 99.15 98.80 100.01 99.33  98.80
Ba 951.7 1915.9 .723.5 3600 514.8 700 154.7 203.2 340.9 341.1 161.4°  381.6 173.3 601.1 882.2
Rb 266 282 44.6 201 232.7 202.2 307.4 298.5 310.4 198.8 927.6 276.8 292.7 193.6 173.4
Sr 81 145 235 231.4 19.8 53.2 L7 E 15 37 E 59.6 3 74.3 116
Nb 3.8 0.9 9 14 4 9.1 167 7.3 7.7 E E 1 2.1 3.8 3.7
Zr E E E E E’ E E E E E E E E E
Y 4.8 12 84.5 8.1 15.9 E 27.1 20.3 9.1 61.7 E 17.1 1.3 1.3
Zn 1.2 6.9 3.9 7.8 9.2 1.4 3.3 L 4.7 6.5 6.6 9.5 10.7  151.4 )
Cu 0.7 12,5 13.7 7.3 17.3 0 n 7.6 14 5.6 13.8  11.9  15.9 9.6  12.5 1.8
Ni 23 3.5 3.5 58 3.1 2 b2 3.5 2.0 6.9 6.9 3.9 3.8 2.9 1.7
Ga 13.2 17.5 11.8 16 16.1 11.8 20.8 13.8 16 15 24.6 244 16.7 12.7 16.1
Pb 199 202 205 - 160 153 - 91 133 126 - 18 125 155 150
Si. 2‘.994 3.008 2.967 2.985 3.000. 2.984  2.966 2.966 2.988 2.976 2.952 2.561 2.979 2.969 2.981
Al 0.900 1.017 1.018 0.984 1.022 0.995 0.989 0.989 0.986 1.017 1.028 1.018 1.000 1.000 1.003
Fe 0_0_12 0_0_(1’_:7 0.005 0.10 0.005 O_O_Oil 9_.29 0.003‘ 0.002 0.02 0.202 0.002 0.005 0.004 0.005

3.906 4.03 3.9  3.979 k.02 ko1  3.958 3.958 3.976 3.995 3.982 3.999 3.984 3.973  3.989
Ca 0.002 0.005 0.003 0.003 0.001 0.002 0.000 0.000 0.001 0.002 0.002 0.003 0.002 0.003 0.003
Na 0.218 0.212 0.219 0.196 0.021 0.18 0.248 0.248 0.219 0.242 0.282 0.197 0.195 0.220 0.206
K 0.799 0.849 0.837 0.869 0.876 0.878 0.826 0.826 0.854 0.788 0.806 0.885 0.859 0.869 0.830
Mn - - - - - - - - - - - - - - -

1.088 1.104 1.086 0.199 0.907 1.06 1.074 1.074 1.074 1.032 1.09 1.085 1.056  1.091 1.039

F-1: SO§eler gilineydogusu/SE of S6§eler, F-2: Deliler kuzeyi/North of Deliler, F-3- Ka§1kq1 batisi/Wpst nf 14ckn

F-4:

Devlethan kuzeyi/North of Devlethan,

F-5:

Benlieli batisi/West of Benlieli/F-6:
Between the Catalarmut-Kizildam, F-7: Akgaalan kuzeybatisi/North-West of Akgaalan, F-8: Kurttutan
Comakli Dadi dofu ete§i/North food of Kiiglik GComakli, F-10: Benlieli kuzeyi/North of Benlieli,

F-9-

Kiglik

F-11- Kovancr

Catllarmut-Kizildam arist”

F-12: Kartal Tepe, F-13: Kahvekagi Tepe, F-14: Akgedik Tepe, F-15: Hanya

Cizelge 2: KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlarma ait K-feldspatm ana ve eser element dagilimlari.

Table

monoklin K-feldspatlar tek fazli olup pertit olusum
alaninin (karigmazlik alani) disinda kalmaktadir. Oysa in-
celenen K-feldspatlar Dbelirgin bir pertitlesme
gostermektedir. Bu sonug¢ ya rontgenografik yontemlerle
dahi saptanamayan triklinik metrikten, ya da diisiik anortit
icerikli  monoklin K-feldspatlarm da  pertit
olusturabileceginden kaynaklanmaktadir. Orneklerin diyag-
rammdaki yerlerinden gidilerek Gordes pegmatiodlerindeki
K-feldspatlar icin 450-500°C lik bir olusum sicakligi veri-
lebilir.

KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid kuvarslarinin sivi

2: Major and trace element distributions of the K-feldsparts of NE-SW and E-W directional pegmatoid veins.

kapanimlarma ait homojenlesme sicakliklart ve tuzluluk
degerleri Cizelge 4 de verilmistir. KD-GB dogrultulu pegma-
toid kuvarslarinda Olglilen homojenlesme sicakliklart 250-
390°C gibi olduk¢a genis bir aralikta degismekte,
yogunlagma ise 330-350°C arasinda olmaktadir. D-B
dogrultulu pegmatoid kuvarslari 270-410°C arasinda homo-
jenlesmektedir. Belirgin bir sicaklik araligi olmamakla be-
raber temsil edici sicakliklar 310-330 ve 370-390°C
arasindadir (Sekil 5). Tuzluluk degerleri ise KD-GB
dogrultulu pegmatoid kuvarslarinda % 7-8 ve % 9-10 NaCl,
D-B dogrultulu pegmatoid kuvarslarinda % 9-10 ve % 12-13
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Sekil 3: KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damar-
larinda K/Rb karsi Ba, Sr ve Rb/Sr dagilim
diyagramlari.

Figure 3: K/Rb versus Ba, Sr and Rb/Sr distribution diag-
rams of K-feldspars from NE-SW and E-W direc-
tional pegmatoid veins.

NaCl arasinda yogunlagsmaktadir (Sekil 6). Her iki pegma-
toid damarlarim olusturan ¢ozeltilerin diisiik-orta tuzlulukta
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Buradan, incelenen KD-GB ve
D-B dogrultulu pegmatoid damarlarmin tuzluluk icerik ve
dagiliminin diinyadaki zonlu pegmatoidlere uymadig: (Lon-
don, 1985), diisiik ve olduk¢a homojen tuzluluklaryla basit
pegmatitler grubuna girdigi anlagilmaktadir.

Ol¢iilen homojenlesme sicakliklari ve tuzluluk
degerlerinden Olsen ve Griffin (1984) ve Lammlein ve
Klevtson'un (1961) diyagramlarindan yararlanarak basing
diizeltmeleri yapilmistir. Diizeltmeden sonra KD-GB
dogrultulu pegmatoid kuvarslarimin 500-520°C, D-B
dogrultulu pegmatoid kuvarslarinin 550-560°C sicaklikta
olustuklar1 saptanmustir.

EKONOMIK JEOLOJI

Gordes pegmatoid damarlarinin ¢ok kalin olmamalarina
karsin, kilometrelerce uzunluga erismeleri ve bazi
yorelerde oldukga sik bulunmalarn ekonomik énemlerini
arttirmaktadir. D-B dogrultulu pegmatoid damarlari
igletilmektedir. KD-GB dogrultulu olanlar: ise genellikle
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Sekil 4: Monoklin ve triklin alkali feldspatlarda denge
diyagrami ve incelenen &rneklerin yerleri
(diyagram Kroll, 1971'den alinmustir).

Figure 4: Equilibrium diagram of monoclinic and tricli-
nic alkaline feldspars and the spots of studied
samples (from, Kroll 1971).
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Sekil 5:KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damar-
larina ait kuvarslarda olciilen homojenlesme
sicakliklarinin dagilim histogramlari.

Figure 5: Measured homojenization temperature distribu-
tion histogram of fluid inclusions in quartz of
NE-SW and E-W directional pegmatoid veins.
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DAG VE DORA

K-feldspat (Mol)
(x-151n filmden)

Ornek No Yére
Sample No Loc;;ion b b2 £1° tm b0+ tam K-feldspar (Mol)
0= t.m (from x-ray data)
2 2
KD-GB dogrultulu pegmatoid damarlari
NE-SW_directional pegmatoid veins_
2 Akcaalan - - 0.845  0.112 0.043 05 105 % 1
10 - - -
Akcaalan 0.414 0.086 0§6.6 Ab3.4An0'1
1" - -
Gatalarmut 0.461 0.367 0.172 01“94.1Ab5.8/\no.1
12 Ségeler 0.422 0.078 - - -
¢ 0rgq 605 240 2
13 Ségel . . - - -
O0geler 0.416 0.084 Or93.3Ab6'58An0J2
D-B Dogrultulu pegmadoid damarlari
E-W directional pegmatoid veins
3 Kartaltepe 0.388 0.12 - - -
P Orgq 5Abs 4Ang 1
15 Kartaltepe - -
p 0.437 0.354 0.209 OI“92.7Ab7An0'3
4 Kurttutan - - . .
0.978 0.005 0.020 Or95Ab4.9An0_1
3 Kurttutan - - 0.460 .
: 0.363 0.177 0r94.1Ab5.8An0.1
Kurttutan - - 0.4 . 7
60 0.363 . 0.17 O)“94.1Ab5.8An0.1
Bayramsah 0.399 0.101 - - - 0r98 Ab, -An
A771.67°0.4
9 Bayramsah 0.413 0.087 - - -
0rgq gAds ¢Ang 4
5 - -
Kovanc1 0.404 0.346 0.249 Orgg Aby pAng 3
14 Gomakl1 0.411 0.089 - - -
: 0rgy.0"bg. g 2
* Benlieli - - 0.573 0.263
0.163 Orgs.1AbgANG 4
18 Hanya 0.390 0.110 - - -
g1 678, 1AM 3
Cizelge 3: KD- GB ve D-B.dogrultulu pegmatoid damar-
KD-GB Dogrultulu pegmatoid damarlari I . ) \
NE-SW Directional pegmatoid veins larma ait K fcldspdtlardd. Al.un te.traederlerde
Wr yeralma olasiliklar1 ve bilesimleri.
1zt [ ] Table  3: Possibility of Al subsitution of tetraeder sites
— and the composition of K-feldspar of NE-SW
0 and E-W directional pegmatoid veins.
8 -
s 6 | ince taneli ve bol turmalinli olduklarindan su anda
S isletilmemektedir.
:T br D-B dogrultulu pegmatoid damarlarina agilan kiiglik
< 2+ ocaklarda Na ve K-feldspat elde edilmektedir. Bu ocaklarda
E berilin belli yerlerde yogunlastifi, diger minerallerle bir-
x?f'%- 0 ] likte oldukca homojen dagildig1 gozlenmistir. Bu damarlar-
a D-B Dogrultulu pegmatoid damarlary da metrekiipte 50-200 gr Lik beril kristalleri bulmak
E-W Drectional pegmatord veins miimkiindiir. Brand'da (1953) bu damarlarda 293 gr ik beril
“r [ | kristalinin varligimi belirtmistir. Beril kristali genelde %
2+ 10-14 arasinda BeO icermektedir. Gordes berilinde ise (Dag
T ve Dora, 1986) % 13 BeO bulundugu kabul edilmistir. D-B
0] 2 3 4L 5 6 7 8 9 10 W 1213 dogrultulu pegmatoid @marlarmm ortalama kah.npklamim
2-5 m derinliklerinin ise uzunluklarimn tigte biri oldugu

Sekil 6 : KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damar- varsayilarak rezerv (jeolojik) hesaplanmasi yapilmigtir.
larmna ait kuvarslarin sivi kapanimlarnimin tuzlu- Buna gére D-B dogrultulu pegmatoid damarlarmda 5700 ton
luk dagilimlari. BeO yani 2053 ton Be bulunmustur.

Figure 6: Salinity (NaCl %) distribution histogram fluid Bu ocaklarde yer yer boylar1 60 cm civarinda feldspat
inclusions in quartz of NE-SW and E-W directio- kristalleri ¢ikmaktadir. Boyutlanin biiyiik olmasi, temiz
nal pegmatoid veins. feldspat parcalarimin eldesine olanak saglamakta, bdylece



GORDES PEGMATOIDLERT

Gatalarmut

[Ornek Mo ro7 F-3 Fo4 F-5 F-6 [ F-7 F-16 Fo17
g !Sample Mo - - - - - - - -
s @ 0 255 254 2065} 354 355 314|290 350 340 358 364 348| 303 328 314| 284 314 346 333 340 348|354 342 364
E'§ i th ¢ 337 267 327|348 351 354|300 340 340| 250 354 330| 310 326 314| 292 320 320 340 | 338
gg 272 284 274|340 331 388 350 348
el
%g 9.9 8.65 9.6 8.65 9.9 9.9 8.65 1.7 4.1 [8.65 7.9 7.3
gx‘z’f" el 7.8 123 93 8.65 7.3 7.9 8.65 2.5 93 ]9.9 7.3 93
sw! 9.9 8.65 9.3 5.65 4.1 7.9 7.5 7.3 5 7.3 7.9
i 9.3 9 9 3.5 2.5 5 1.7
5.65 4.1 :
gm ggggﬁeN& F-11 ) F-18 F-19 F-20 F-21 _ F-22 F-23
E,% thoC 363 388 381|348 348 342 344 409 407 392 326 326 300(320
- g 389 388 320 284 336| 370 350 406| 330 314 313
i
Eg 12.3 1141 41 99 73 5.66 2.5 9.9
AT 4.1 123 111 5.65 645
e 1 124
F-2: Deliler kuzeyi /North of Deliler F-11: Kovanci
F-3: Kasik¢l batisi/west of Kagikql F-18: Kulalar
F-4: Deviethan kuzeyi /North of Devlethan F-19: F-19: Kigilk Comakli dodusu/East of Kuguk Gomakli
F-5: Benlieli batis1 /West of Benlieli F-20: Kartal Tepe giiney dogusu/South East of Kartal Tepe
F-6: Catalomut - K121 1dam arasi/Between F-21: Kartal Tepe giiney dogusu/South East of Kartal lepe
FF1; Agaslan kuzey batisi/North Weet oF Akeanom igg payransan

Cizelge 4:KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlarina ait kuvarslarin sivi kapanmalarinda o6lclilen homojenlesme

sicaklik (T,) ve tuzluluklar (% NaCl).
Table

and E-W directional pegmatoid veins.

pasa temizligine gerek kalmamakta, ya da az bir emekte te-
mizleme yapilabilmektedir. :

D-B dogrultulu pegmatoid damarlar1 yersel olarak
irilesen muskovit mineralini icermektedir. Mukavitler ara-
larindaki ac¢i1 60° olan iki dogrultuda boliinme gizgileri
i¢erdiklerinden elektro amagli kulanilmamaktadirlar. Bu
amacla ancak mika tozu olarak yararlanilabilir, inceleme
alaninda muskovit igletme amaciyla 1912 den beri zaman
zaman kiiciik ocaklar agilmigtir. Bu eski ocaklar1 gosteren
haritalar Egger (1960) tarafindan yapilmistir. Bugiin icin
muskovit elde etmek amaciyla isletilen bir ocak yoktur.

Beril icin D-B dogrultulu pegmatoid damarlarinda olasi
berilyum rezervi (jeolojik) 2053 ton olarak hesap-
lanmistir. Berilyum {ireticisi bazi iilkelerin toplam rezerv-
leri soyledir: USA- 72.000, Avustralya- 30.000, Kanada-
22.000, Mozambik- 17.000, Meksika- 1.800 ton (Petkof,
1985)-. Meksika 1.800 tonluk yiiksek olmayan berilyum
rezervi ile duretici ulkeler arasina girebilmektedir.
Ulkemizde beril iceren pegmatitler heniiz yeterince ortaya
¢ikarilmadigindan, saglikli bir berilyum rezervi vermek
olanakli degildir.

Beril minerali berilyum metalinin en oOnemli
kaynagidir. Diinya berilyum rezervinin biiylik bir kismu da
berile baglidir. Metalik haldeki berilyum ve onun bakir,
aliminyum, c¢inko, nikel ve diger metallerle yaptigi
alasimlar pek ¢ok endistrinin 6nemli hammaddelerini
olustururlar. Berilyumun % 90'nmdan daha fazla bir kismi
bakirli alasimlarda kullanilir. % 2-5 kadarlik ¢ok az
berilyum bakira ilave edildikten sonra elde edilen dokiim
cok kolay sekillendirilebilmektedir. Elde edilen Be-Cu
alasimi bakirdan ¢ok daha sert ve dayaniklidir. Ayrica,
yiiksek 1s1 ve elektrik iletkenligine sahiptir; ark yapmaz

4: Measured homogenization temperature (T") and salinity (NaCl %) values of fluid inclusions in quartz of NE-SW

ve magnetik degildir. Bu alagim basingli boru tutucusu,
gosterge yaylari, soket, salter, mil yatagi, cesitli elektro-
nik, sicakliga ve basinca duyarli aygitlarin yapiminda kul-
lanilir. Ayrica makina ve motorlarin mekanik olarak asir1
derecede asman kisimlarinin ve ¢elik yerine ark yapmaz
aygitlarin yapiminda yararlanilir.

Berilyum oksit yiiksek 1st iletkenligi, cok iyi mekanik
sertligi, dayamkligi ve elektriksel yalitkanligi nedeniyle
Ozel seramiklerin, lazer lireten aygitlarin yapiminda, kisa-
dalga boylu tiiplerle, yar iletkenlerde, atmosfer ici ve disi
haberlesme sisteminde kullanilir.

Berilyum metali ise diigiik yogunlugu, 1sityr ¢ok iyi ilet-
mesi, ntikleer 1ginlart yansitma ve sogurma ozelliklerinden
dolay1, ucak veya roketlerin ciroskopla sevk sisteminde,
uydu ve uzay araglarindaki 6zel aygitlarda, hava tasitlar1 ve
uzay araglarinin fren elemanlarinda ve niikleer reaktorlerde
kullanilmaktadir.

SONUCLAR

Gordes pegmatoidleri D-B dogrultulu catlaklara cevre
kayasi ile uyumsuz ya da KD-GB dogrultulu sistozite
diizlemleri boyunca uyumlu olmak tizere iki farkli konumda
yerlesmislerdir. Yalin mineral bilesimleri vardir. Zonlan-
ma gorilmez. D-B dogrultulu pegmatoid damarlari diger mi-
neraller yaninda seyrek beril igerirler.

KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlar1 kendi
icinde belirgin olmayan fraksiyonel kristallesmeye
ugramig basit pegmatoidlerdir. K-feldspatlar yiiksek Ba, Sr
ve diisiik Rb/Sr icerigi sunan KD-GB dogrultulu pegmatoid
damarlar1 daha erken olusmusglardir.

Her iki pegmatoid damarina ait K- feldspatlar diisiik albit
icerikli olup, triklin - monoklin doniisim sinirinda bulun-
duklarindan olusum sicakligi 450-500°C dolayindadir.
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Sivi kapanim incelemeleriyle KD-GB dogrultulu peg-
matoid kuvarslarinin % 7-8, % 9-10 NaCL 500-520°C, D-B
dogrultulu pegmatoid kuvarslarinin ise % 9-10 ile % 12-13
NaCl tuzlulukta ve 550-560°C sicaklikla olustuklari sap-
tanmistir.

Yukarida sayilan verilere dayanarak KD-GB ve D-B
dogrultulu pegmatoid damarlarinin aym bir granitik mag-
manin urtinleri oldugu ve yliksek hirdotermal ile pegmatitik
kosullarda olustugu anlasilmaktadir.

Gordes pegmatoidleri Bati Anadolu'daki seramik ve cam
fabrikalarinin artan feldspat gereksinimi onemli Olgiide
karsilayabilecek ozelliktedir. D-B dogrultulu pegmatoid da-
marlarinin pek yiiksek olmayan 2053 tonluk olasili
berilyum rezervi (jeolojik) ile yurdumuz tretici tlkeleri
arasina girebilir. Feldspat, muskovit ve beril minerallerini
toplu olarak elde etmek ve degerlendirmek amaciyla
yapilacak isletmeler daha ekonomik olacaktir.
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