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- RAHMANLAR (SELENDI-MANISA) Cu-Pb-Zn YATAGININ

CEVRESINDEKiI VOLKANITLERIN PETROJENETIK INCELENMESI
Petrogenetic investigation ofvolcanites in around ofRahmanlar (Selendi-Manisa)

Cu-Pb-Zn deposit

 {ILYAS NUHOGLU  Anadolu Universitesi, Mith-Mim. Fak., Maden Mih. Bol, ESKISEHIR

OZ : Bat1 Anadolu bolgesinde dagmik alanlarda yiizlek veren volkanitlerden Rahmanlar (Selendi-Manisa) Cu-Pb-Zn

~ ~yatag1 civarindaki volkanitler cevherlesmenin jenetik olusumu bakimmdan son derece énemlidir.

Inceleme alaninda iki bolgede yiizlek veren volkanitler lav akintilar1 ve aglomeralar seklinde gozlenirler. Alkalen
ozellikteki Kiigiiksoganli volkanitleri gogunlukla dasit ve biraz da riyodasitik kayaglardan; kalkalkalen ozellikteki Rah-
manlar volkanitleri ise birbirleri ile grift halde bulunan genelde bazalt agirlikli bazaltik andezit, trakiandezit ve andezitik

kayaclardan olusmustur.

. Gahsma alanindaki volkanitlerin plaka tektonigi agisndan yorumu yapildiginda: ilk kez Miyosen'de (Orta Miyo-
“sen?) ortaya cikan Kiigiiksoganh volkanitleri (dasitik) kita kabugu iiriinleri olup kaln Menderes Masifinin anatektik
olaylar sonucu derinlerde erimesiyle ve Bati Anadolu'da olusmaya baslayan sikisma tektonigi (yitim zonu) sonucu
gelisen graben sistemlerinin catlaklarindan yiikselerek yeryiiziine ¢ikmast ile olusmustur. Daha sonraki duraksamada
kalin sediment istifi (Havza olusumu) ile tektonik rejim degiserek bazaltik ve biraz da andezitik volkanizma ile Rahman-
lar volkanitleri meydana gelmistir.

ABSTRACT: Autcropted volcanites are scattered very wide area in western Anatolia {ine of these is Rahmanlar
(Selendi-Manisa) Cu-Pb-Zn deposit. The volcanites in the near vicinity of Rahmanlar Cu-Pb-Zn deposit are far most

~ important, with respect o genetic formation of mineralisation.

In the investigated area, volcanites autcropted in two different places are observed in lava flows and agglomerates.

'Jas basalttic andecite trachyandecite and andesite.

When the volcanites in investigated are considered by plate tectonics, it could be said that these are the products of
Kiigiiksoganh volcanites continental shells which appeared firstly in Miosen. These volcanites were thought to occur by
melting of the thick Menderes massive as a result of deep-anatectonism and eruption through the discontinuity of graben
sistems due 0 compression tectonizm occuring over West Anatolia.

Rahmanlar volcanites were formed by mainly basaltic and partly andesitic volcanisms by differentation of tectonic
regime with the effect of thick sediment (basin formation) during the further discontinuity.

(e

u _ Alkaline Kiigtiksoganli volcanites are often formed from dacite and rhyodacite. Calealkaline Rahmanlar volcanites are formed
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Inceleme alam Bati Anadolu'da Manisa iline bagh
Selendi ilgesinin 15 km. KD sunda yer alir ($ekil 1).

Bati Anadolu bélgesinde geng volkanizma Ust
Oligosen'de baglar. Miyosende ¢ok etkili olarak farkl
nitelik ve evrelerle Kuvatemer'e kadar devam eder. Daha ¢ok

)andezit, dasit, latitandezit, trakiandezit, riyodasit ve riyolit

-

tiirde kalkalkalen ve yer yer sosonitik nitelikli kayaglar
olusmustur. Incelenen bolgede daginik alanlarda yiizlek

vermis olan volkanik kayaglar cesitli zamanlarda bir¢ok
aragtirmacilarca ayrintili olarak incelenmistir. Bu
aragtrmanin amaa Kiigiiksogarih ve Rahmanlar gevresinde
bulunan volkanitlerin petrojenetik ve petrokimyasal ince-
lemelerini yaparak esitli diyagramlar yardimiyla olusum
kokenlerine yaklagimda bulunmak ve volkanitlerin isim-
lendirmelerini yapabilmektir. Volkanitlerle cevherlesme-
nin jenetik iligkisi yazar tarafindan bir baska makalede ele
almacaktir.
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Rahmanlar Cu-Pb-Zn yatag1 ve ¢evresinin jeolojisi
daha Once yazar tarafindan ele alinarak incelenmistir
(Nuhoglu, 1992). Bu nedenle burada jeolojisinin kisa bir
oOzeti yapilacaktir.

Inceleme alaninda en ¢ok yayilim gosteren litolojik
oluguklar kristalin birimlerdir. Ayrica kuvars damarlari,
ofiyolit karmagig1 (melanj), golsel tortullar ve tim bu
birimler kesen volkanik kayaclar gozlenir (Sekil 2). Burada

$ek i1 1 Ycrbulduruharitas.
Figure 1 Location map.
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Sekil 2 Caligma alaniin genellestirilmis stratigrafik
kesiti.

Figure 2 Generalized stratigraphic section of the study area.
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inceleme alanindaki jeolojik birimlere deginmeden 6nce
inceleme alaninin igerisinde bulundugu Menderes masifine
iliskin caligmalara deginilecektir.

Calisma alanmin i¢inde bulundugu Menderes masifine
iliskin caligmalar yillardan beri siiregelmektedir. ilk
jeolojik ¢alisma 1841 yilinda Hamilton ve Stricland
tarafindan yapilmistir. Yilmaz (1977), Gordes civari
volkanitlerinin olusumunda farkh iki evrenin bulundugunu
ve volkanik gelisimde kabuk metaryelinin magmaya
karistigini belirtir. Ercan ve digerleri (1978, 1979), Usak
civarinda yaptiklari calismalarda Tersiyer'de bes ayr
volkanik evrenin varligini éne siirerler; ayrica Usak
volkanitlerinin Orta Miyosen'de etkin olmaya basladigini
ve Ust Pliyosen'e kadar etkinliklerinin devam ettigini ve
kalkalen 6zellikte olduklarint belirtirler. Akdeniz ve Konak
(1977), Simav ¢evresi volkanitlerinin Miyosen ve
Kuvaterner yasinda olduklarimi kabul ederler. Ercan (1982),
Gordes volkanitlerinin Orta-Ust Miyosen yaginda
oldugunu dasit, riyolit ve riyodasit gibi kalkalkalen
nitelikte kitasal kabuk kokenli anateksi sonucu
olu§ti1klar1n1 belirtir. Ercan ve digerleri (1982a) Kula ve
gevresi volkanitlerinin Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner
yasta plaka i¢i acilmalarla gerilme tektonigi sonucu 7
evrede olustuklarin: ileri siirerler. Ercan ve digerleri (1982b)
ayrica Gediz-Simav-Emet ¢evresi volkanitlerinde

yaptiklar1 galigmada bolgede Orta Miyosen'de olusmaya

baghiyan kalkalkalen 6zellikte kita kabugu kokenli
volkanizmanimn Pliyosen'den baglyarak Kuvaterner'e dogru
alkali bazaltik volkanizmaya gegis gosterdigini ileri
siirerler. Ercan ve Oztunali (1983), Demirci ve Selendi
civarinda yaptiklar1 ¢alismada Miyosen'de etkin asitik

Dikendere volkanitlerinin olasilikla kitasal kabuk kokenli ‘

oldugunu, dnce riyolitik ve riyodasitik olan bu kalkalen
volkanizmanin daha sonra andezitik bilesime dontiserek ve
yer yer kirlenerek sosonitik nitelik kazandigini belirtirler.
Bu yazarlar Ust Pliyosen'de zayif alkali nitelikli bazaltik
lavlarin olustugunu ileri siirerler. Dora ve Savascin (1981),

Alibeykdy-Maden Adasi civarinda asidik ve bazik

kayaglarmn birarada bulunmasini, Bat1 Anadolu'daki geng
volkanitlerle izlenen kalkalkalen latit-andezitik, dasitik,
riyolitik tiirevlerle alkalen bazaltlarin bir aradahginimn ayni
tektonizmanin iriinii olabileceklerini belirtirler. Dora
(1981), Savascin (1979), Bat1 Anadolu'daki volkanitlerin
kabuksal kokenli olduklarin: belirtirler. Savas¢in (1981,
1982), Bati Anadolu'daki Neojen volkanitlerinin
yerlesiminde magmanin yankayaglar1 6ziimlemesi ile
kirlendigini, hatta bazen ¢esitli boyutlarda kapanimlar da

igermis oldugunu ve bu magmatitlerin Bozdag horstunun K

ve G duvarlar1 boyunca dizilmis olduklarini belirtir. Kun
(1986), yaptig1 ¢alismada Bat1 Anadolu'da yaygm olarak
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gozlenen gabrolar ve bazik volkanitlerin belirgin ¢izgisel
kariklar boyunca dizildiklerini savunur. Candan (1989),
yapugi ¢alismada Gordes masifi metamorfitlerini, bunlar
tektonik olarak iistleyen allokton birimleri ve tim bu
birimleri uyumsuz olarak érten Neojen yaslh volkanitleri
ve sedimentleri ele alir.

PETROGRAFI

Caligma alaninda Kiigitksoganli tepe ve gevresinde
acik renkli volkanitlerle birlikte yer yer koyu renkli ve
bazalt goriiniimlii volkanik kayaglar gozlenir. Bir de ayrica
Rahmanlar kéyiiniin hemen yakininda yiizlekler veren
(Sekil 3) gergek bazaltik volkanitler bulunmaktadir.

Volkanitleri

Inceleme alaninin kuzeybatisinda genis yiizlekler
verirler. Kiigliksoganli tepenin giiney yamaglarinda da

Kiiciiksoganh

gozlenirler. Arazide kirli gri renkleriyle ve alterasyon
sonucu kaolenlesmis beyaz renkleri ile rahathkla tanmrlar.
Daha ¢ok andezit, riyodasit, dasit ve riyolit tiirdedirlcr.
Kalkalkalen ve sosonitik nitelikte olan Miyosen yash bu
tir volkanitler Bau Anadolu'da bir¢ok yerlerde gozlenirler
ve pekgok aragtirmaci tarafindan inceleniniglerdir (Ercan ve
digerleri 1979, 1982, 1983, 1984; Ercan, 1982; Akdeniz ve
Ercan, 1988; Kaya ve Savagcin, 1981, Savasgin, 1974).

Mikroskopik olarak yer yer korrede ve etraflarinda
ikincil reaksiyon zonu bulunan kuvars fenokristal ve mik-
rokristalleri, serisitlesmis plajiyoklas fenokristal ve mik-
rokristalleri (oligoklas, andezin), yer yer miiskovitlesme
gosteren biyotit kristalleri izlenmektedir. Hamur ¢ok fazla
killesmis olup yer yer altere plajioklas mikrokristalleri ile
silislesme sonucu olusan sekonder mikro kristalleri
icermektedir. Doku porfiriktir.
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Sekil 3 Rahmanlar (Selendi-Manisa) Yoresinin Jeoloji Haritas.
Figure 3 Geologie map of the Rahmanlar (Selendi-Manisa) area.
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Rahmanlar Volkanitleri

Rahmanlar kdyiiniin eski mahallesi civarinda gozle-
nirler. Makroskopik olarak siyah ve mor renkli olup bazal-
tik lav akintilari, tiifler ve aglomeralardan meydana gel-
mistir. Taze kirik yiizeyleri kirmizimsi kahverengidir. Iger-
digi ¢esitli boyutlardaki bosluklar (vakioler bazalt) ikincil
kalsit ve epidot ile doludur. Eksfoliasyon olaylar1 gozlenir.

Mikroskopik olarak camsi mikrokristalin hamur

icerisinde Plajioklas (andezin, labrador) ojit, olivin fcnok-
RAHMANLAR VOLKANITLERI -

RAHMANLAR VOLCANITES

NUHOGLU

ristalleri ve nadir olarak yer yer alterasyonla olugmus serisit
izlenir (Nuhoglu, 1992).
PETROKIMYA

Volkanik kayaglar, sahada goriiniislerine, dokularina,

mineralojik ve kimyasal bilesimlerine gore siniflandirila-
bilirse de bu kayaglarin cam i¢ermeleri nedeniyle mineralo-
jik smiflandirilmasi saglikli olmayabilir. Bu ¢aligmada
kayacin kimyasal bilesimi ve bu bilesimden elde edilen
parametreler kullanilarak yapilacak siniflamalara yer verile-

o |1 {2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
5102 58.68 | 58.5'.)| 57.23{ 53.93| 52.25| 46.10) 47.65 | 49.m | 48.cO | 47.49
A1103 16.00 | 15.63 | 15.22{ 16.c6 | 14.991 16.25{ 15.70 | 14.20 1 1fi.10 | 16.05
Fe;, O3 5.26 | 5. 4.351 5.70 4.991 8.07} 5fO | 4.56{ 5.0 5.£;0
Feo 0.86 | 1.37| 1.64{ 1.88) 2.40f 3.c6| 3.40 | 3.93| 2.65 3.19
",ho 0.05 | 0.07} o0.14} o0.16{ 0.17{ 0.20{ o0.20{ o0.16] 0.12 0.19
" 3.14 | 2.10f 5.30f 5.25] 650 6.70] 7.60 | 85.1{ 5.70 6.75
Ca0 5.95 | 4.58 ) 6.78f 750 8.10| 8.40) 8.96 | 9.05| 10.20 | 10.12
Na2 0 2.95 | 3.30 f 3.30 | 3.46 | 3.05| 3.40 { 3.m | 3.88 | 2.97 2.51
150 4.24 3.92 3.70 | 2.66 | 2.40 3.07 2.96 | LIn | 2.90 Jime
Ti0, 0.8 | 1.13} o0.81 | 1.32 | 1.93| 20| 2.15 | 1.c0] 0.3 0.58
P20s 0.35 | 0.38} 0.42{ 0.20| o.m{ 037} OcU | 0.15} 0.35 0.15
02 0.17 | 0.23 | 0.15| 0.25] 0.25| 0.25 | 0.16 | 0.5D | 1.65 1.65
At-este kayip 1.9 | 2.84 1 1.47 ) 1.60 | 2.11 | 2.14 | 152 | 1.65 | 2.47 2.25
KPLAM 100.35 |99.25 [100.51 | 99.97 | 99.79 |1C0.41 | 99.88 {93.93 | 99.79 | 99.41
..MIU VOLKANITLERI €
—_— w2 . taNLl VOLCANETES R —
% ¢ il ! ! 14 15 16 17 18 19 | 1
sio, 68.45 | 64.19| 66.23 | 65.55 | 67.15 | 65.17 { 6Tl 65.05 | 68.10 | 66.17
A1203 14.73 | 16.5'.)| 14.67 | 14.39 | 14.76 | 14.5'.) | 14.30 | 15.3) 15.05 | 15.10
Fc-, 03 4.07 4.51 | 4.47 4.49 4.33 4.30 4.c8 4.30 44551 4.30
F'eo 1.10 0.75| 1.28 0.65 0.83 0.65 1.17 1.9J 0.93 | 0.73
itK) 0.04 0.07| 0.07 0.95 04 0.07 0.15 0.15 0.04 { 0.03
i 1.13 1.05] 1.10 1.62 1.65 1.40 1.05 1.30 0Lo| 1.40
a0 2.81 3.88 | 3.26 4.35 2.91 2.60 3.20 3.35 3.0 | 3.05
5,0 2.42 2.56 | 3.02 2.10 2.71 3.02 2.1 2.95- 2.30 | 2.75
K10 4.5'.) 3.66 | 2.25 3.27 3.98 4.58 4.05 3.60 3.28 | 3.5
TiOx 0.41 0.60 | 0.97 0.91 0.44 0.45 0.5'.) 0.45 0.40 | 0.70
“Os 0.23 0.0S | 0.23 0.24 0.27 0.46 0.3'.) 0.09 0.30 | 0.40
: 0.19 0.34 | 0.98 0.39 0.07 0.28 0.CB 0.33 0.17 | 0.65
Lt,oste kayip 0.44 1.16 1.63 1.62 1.30 1.8".) 1.3) l.a) 1.10 1.72
\PL.M 00.58 - | 99.35 1100,09 | 100.53 { 100.44 { 99.28 | 100.55 99,..8.7 10,42 1100. ::0
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Cizelge 1 Kayac orneklerinin kimyasal analizleri.

Table 1

Chemical analysis the samples.
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RAHMANLAR VOLKANITLERI

cektir. Bu amagla inceleme alani volkanitlerinden sistema-
tik ornekler alinmugtir (Sekil 3). Orneklerin kimyasal
analiz sonuglar1 Cizelge-1'de verilmistir. Analizler St.
Andrews Universitesi (1sk0<;ya) Jeolojisi Boliimii laboratu-
varlarinda gergeklestirilmistir. *

Orneklerin Cox ve digerleri (1976), diyagramindaki
dagilimlarina gére Rahmanlar grubuna ait 6, 7, 9 nolu
ornekler hawait; 5, 8, 10 nolu 6rnekler bazalt; 1, 2, 3, 4
no.lu 6rnekler trakiandezit ve latit; Kiigiiksoganli grubuna
ait 6rneklerden ise 11, 17 nolu érnekler riyolit; 12, 13, 14,
15, 16, 18, 19, 20 no.lu 6rnekler dasit olarak adlandrilirlar
(Sekil 4). Peccerillo ve Taylor'a (1976), gore yapilan
degerlendirmede (Sekil 5) Rahmanlar volkanitlerinden
alinan 1, 2 nolu 6rnekler latit, 3 no.lu 6rnek andezit, 4 ve 5
no.lu érnekler bazaltik olarak; Kiigiiksoganl volkanitle-
rinden alman 6rneklerden 13 no.lu 6rnek dasit, 16 no.lu

* Analizlerin yapimini saglayan sayn Dr. W. Stephan’ tegekkiir

%o — N3, 0 + K, 0
~ o o (=]

~
3

40 50 60 D
- Si02
Sekil 4 Volkanik kayaglarin Cox (1976), diyagramma
gore adlandirlmasi.
Figure 4Nomenclature of the volcanic rocks according to
Cox (1976)., diyagram.

1- Bazalt (Basalt)
2- Bazanit ve Tefrit (Basanite ve Tepherite)
3 Nefelinit (Nephelinite)
4- Fonolitik nefelinit (Phonolite Nephelinite)
5- Fonolit (Phonolite)
6- Fonolit Tefrit (Phonolitic Tephrite)
7-  Benmorit (Bermoreite)
8 Mujearit ve Trakibazalt (Mugearite and Trachybazalt)
9- Hawait (Hawaiite)
10- Bazaltik andezit (Basaltic Andesite)
11-  Andezit (Andesite)

> 12~ Trankiandezit ve Latit (Trachyandesite and Latite)

13- Trakit (Trachyte)
14- Dasit (Dacite)
15- Riyolit (Rhyolite)

ornek trakit, 11,12, 14,15,17, 18, 19, 20 no.lu 6rnekler dasit
(yiiksek potasyumlu) olarak adlandurilir.

Wu Liren ve digerleri (1983), ne gére Rahmanlar gru-
buna ait orneklerden 1, 3 noJu 6rnekler trakiandezit; 2 nolu
ornek andezit; 4 nou ornek nefelinlitefrit 5, 8, 9, 10 no.lu
ornekler bazalt; 6, 7 no.lu 6rnekler losittefrit olarak ad-
landirihr. Kiigliksoganl grubuna ait 6rneklerden 11, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 no.lu ornekler dasit, 12 no.lu
ornek andezit olarak adlandirilir (Sekil 6).

Volkanitlerin FeO + Fe,0; - MgO degisim diya-
graminda ($ekil 7) Kiigiiksoganl volkanitleri ile Rahman-
lar volkanitlerinin belirli alanlarda yigisma gosterdikleri
gozlenir. Kiigiiksoganli volkanitleri Hawaien alkali seri
alanina; Rahmanlar volkanitlerinin biiyiik cogunlugu kal-
kalkalen seri alanina diismdistiir ve bu 6rneklerden 1, 2, 10
no.lu 6rnekler andezit; 3, 4 nolu ornekler bazaltik andezit;
5, 6, 7, 8, 9 no.lu 6rnekler bazalt olarak adlandirilabilirler.

Atmbrustmacher ve Hedge (1982)'ye gore yapilan
Si0; - (NayO + K,O) degisim diyagraminda Rahmanlar
volkanitleri alkali alan igerisinde, Kiigiiksoganli volkanit-
leri ise subalkali alan igerisinde olduklar1 gozlenir (Sekil 8).
Bu durum §ekil 7'deki y1gisimi pekistirir 6zelliktedir.

Zanettin (1984), diyagraminda (Sekil 9)'daki dagihimda
Rahmanlar volkanitlerinden alinan orneklerden 1, 2, 3, 5
no.lu érnekler trakibazalt; Kiigtiksoganli volkanitlerinden

) I ‘
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Alkali seri v [(Yiksek Ki) 13 ,

) °
ANDEZIT/ .
DASIT
Katkaikalen BAlA\l‘K

Y.K'lu
o 7 ANDEZIT
DASIT | RivoLIT
1
Seri ANDEZ

ori ANDEZIT |(misik kL) [(DUOK K'1u )

. . | ANDEZIT [(DUsuk'
0 | Toleyitik Seri |nijgiK 'K (DUsuk’ Klu )

5 52 56 6 Q
%-Si0

na; Rahmanlr  volkani tleri
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Sekil 5 Volkanik kayaglarin Peccerillo ve Taylor'a
(1976) gore adlandiriimast.
Figure 5 Nomenclature of the volcanics according to
Peccerillo and Taylor (1976).
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alinan rneklerden 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
no.u ornekler dasit olarak adlandirilir.

Kiigiiksoganli ve Rahmanlar volkanitlerinin ad-
landirilmalari igin uygulanan diyagramlarin 15181 altinda
yapilan % degerlendirme sonucunda; Rahmanlar volkanit-
lerinden alinan orneklerden 1, 2, 3 no.u ornekler trakian-
dezit, 4 nou 6rnek bazaltik andezit, 5, 6, 7, 8, 9, 10 nolu
ornekler bazalt; Kiigiiksoganli volkanitlerinden alinan
orneklerin timii dasit olarak adlandirilir (Cizelge 2).

0 s-K2.0 +N,o 7 10 18

18 A - ]
40

1483

RURY

K. ape/. 5--i- \IO 1\ \ 5, °\

{KOI"bO|' ] \ 7
] IB 3

mn Rahmanbr volkanitleri ( Rahmanlar volcanites 1
» Kiiiiksagont, volkonitleri 1 Kigiiksogonli volcanitesl
Sekil 6 Volkanik kayaglarin Wu Liren ve digerlerine
(1983), gore adlandinlmast.
Figure 6 Nomenclature of the volcanics according to Wu
Liren and oth. (1983).

NUHOGLU

PETROJENEZ

Magmanin bilesimine, evrimine ve olusum kokenine
yaklasimda bulunabilmek i¢in miimkiin oldugunca yeterli
sayida kayag analizleri yapilarak volkanitlere petrojenetik
bir tanimlama saglanmugtir.

Yersel magmanin kokenini aragtirmada Gottini
(1969) nun gelistirdigi Log't ve Logo degisim diya-
gramundaki (Sekil 10) dagihiminda 5, 6, 9, 19 nolu 6rnekler
simatik (alt kabuk-manto) kokenli, diger 6rnekler sialik
{iist kabuk) kokenli oldugu goriilmiistiir.

Magmanin ozelligini saptayabilmek i¢in alkaliler
toplamunin SiO; ile degisimi incelenmis ve kargilagtirmaly
olarak Macdonald ve Katsura (1964), Irvine ve Baragar
(1971) ve Kuno (1960)'nun belirledikleri alkalen ve kal-
kalkalen smir egirisindeki (Sekil 11) degerlendirmede Rah-
manlar volkanitleri alkalen, Kiigiiksoganli volkanitleri kal-
kalkalen 6zelliginde oldugu ancak 14 ve 19 no.lu 6rnekler
hafif toleyitik kalkalkalen 6zellikte oldugu goriilmiistiir.

Petrografik provensin belirlenmesinde Wu Liren ve
digerlerinin (1983), uygulandig1 diyagramdan yarar-
lanilmugtir (Sekil 6). Burada Kiigiiksoganl volkanitlerinin
orta kalkalkalen ve kuvvetli kalsik(kalkalkalen ve kalsitik)
niteliginde, Rahmanlar volkanitleri genelde alkalen
ozelligindedir.

TARTISMA VE SONUC
Genel Bilgiler

Bat1 Anadolu'da geng volkanizma Ust Oligosen'den iti-
baren baslamis, gesitli periyotlarla Kuvaterner'e kadar de-
vam etmigtir. Bunlardan Kuzeybat: Anadolu'daki yagh Ust
Kreatase volkanizmast ile Pliyosen sonrasinda etkili olan
Ege adalar1 ve Yunanistan'daki volkanizma ayri tutulursa
Bati Anadolu'nun pek¢ok kesiminde kita i¢i volkaniz-
masinin varlig1 gézlenmektedir. Baglangigta asidik, daha
sonra orta¢ ve bunlarin ardalanmasi seklinde gelisen volka-
nizma giderek baziklesmekte ve en son olarak da Kula tipi
alkali volkanitlere doniismektedir (Bas, 1987). Inceleme
alan1 volkanitlerinin bu gruba dahil edilebilecegi var-
sayllmaktadur.

A- ULTRABAZIK KAYACLAR B-BAZiK KAYACLAR C-ORTAC KAYACLAR D-ORTAC-ASIiDIK KAYACLAR

E-ASIDIK KAYACLAR

1-Meymekit-Kimberlit, 2-Melilit bazalt, 3-Pikrit, 4-Nefelin tefrit, liniburgit, 5-Nefelinolit, 6-Toleyit, 7-Yiiksek aliiminyumlu
bazul;, 8 Alkali bazalt, 9-Losit tefrit, 10-Bazaltik andezit, 11-Bazaltik Trakiandezit, 12-Andezit, 13-Trak:i andezit, 14-Fonolit, 15-
ICm,u-sh andezit,16-Trakit, 17-Dasit,18-Pantellerit, 20-Riyolit, 21-Alkali riyolit.

A. ULTRABASIC ROCKS B-BASIC ROCKS C-INfERMEDIATE ROCKS D-INTERMEDIATE-ACIDIC ROCKS E-ACIDIC ROCKS

1-Megmechite-Kiniberlite, 2-Melilite basali, 3-Picrite, 4-Nepheline tephrite, liniburgite, 5-Nephelinolite, 6-Tholeite, 7- High-
aluminium basali, 8- Alkali basali, 9-Leucite tephrite, leucitite, 10-Basalt-andesite, 11-Basalt-Trachyandesite 12-Andesite,
13-Trachyandesite, 17-Dacite (rhyolite-dacite), 18-Dacite-rhyolite 19-Pantellerite 20- Rhyolite, 21-Alkali-rhyolite.
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Volkanizmanm Nedeni

Burada Bat1 Anadolu'daki volkanitlerin olusum neden-
leri tizerinde durulacaktir. Bu amagla bugiine kadar yapilan
aragtirmalarin bir ozetinin ¢ikarilmasi yeglenmistir:

-Bat1 Anadolu'da Miyosen'de nedeni ¢esitli aragtir-
macilarca tartisma konusu olan graben havzalari olusmaya
baglamustir (Bing6l, 1976; Kaya, 1981; Kogyigit, 1984).

-Ege bolgesinde K-G yonlii stkismalar sonucu 50-60
kilometre kalinliga ulasan kita kabugu Tortoniyen'de or-
taya ¢ikan gerilme tektonigi ile 30 kilometreye kadar incel-
mistir (Sengor ve Yilmaz, 1981).

-Bat1 Anadolu'da D-B uzanimli grabenler Menderes
masifini benzer e masiflere boler (Dara ve Savascin,

1981). .
-Magmatik olaylarin nedeni D-B dogrultulu kiriklardir
ve magma yiiksek biiyiime faylarinin denetiminde yiiksel-
mistir (Savagein, 1981, 1982).

-Bat1 Anadolu-Midilli arasindaki Miyosen volkaniz-
masinin kokeni ¢oken bir litosfer par¢asina baghdir. Okya-
nus kabugu, denizel ¢okeller ve/veya sialik kabugun tekto-
nik pargalanmasindan olusmustur (Borsi ve digerleri,
1972).

-Bat1 Anadolu'daki D-B dogrultusunda uzayan faylar
dogrultu atimly, oblik ve dogrultulu atim bilegenine sahip
normal faylanma seklindedir. Aktif faylarda hakim olan
dogrultu GD-KB dogrultusudur ve dik egimli fay diizlemli
faylardir (Kocaefe ve Ataman, 1982).

-Menderes masifinin kuzeybatiya, simatik kabugun
altina dogru dalmasi Laramik metamorfizmasi ile birlikte
gerceklesmistir (Kaya, 1981).

Alkalen ( bazaltik )

D milyon yi (Savascin ve Gile; 1990)
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V.V V| volkaniticri 15 Milyon yil (Sovoscin ve Giileg 1990)
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Sekil 12 Calisma alani volkanitlerinin olusum modeli.
Figure 12 The evolutionary model of volcanites in the in-
vestigated area.
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-Midilli adasindaki sosonitik volkanitler iki evrede
olusmus olup, bunlarm olusumu manto diapirlerine ve de-
rinliklerdeki magma odaklarinin fraksiyona! kristalizasyo-
nuna bagldir (Pe-Piper ve digerleri, 1981).

Bat1 Anadolu'daki magmatik kayaglar kabuksal ko-
kenli olup yer yer iist manto kokenli bir magmanin etkileri
.gozlenir. Olasilikla Alt Eosen'den baglayarak Pontitlerle
Anatolitlerin ¢arpigmalarindan sonra giderek kalinlagan
kita kabugunun derin zonlarinda alttan baslayarak, kismi er-
gimelere baslamasiyla olusmustur (Sengdr ve Yilmaz,
1981).

-Bat1 Anadolu'da Miyosen'den itibaren olusmaya basla-
yan gerilme tektonigi daha 6nce kalinlagmis ve kismen er-
gimis kita kabugunu etkilemis ve kalkalkalen kita kabugu
ile alkalen nitelikli manto (alt kabuk) kokenli bir mag-
mann karigmasina yol agmustir (Yilmaz ve Sengor, 1982).

-Neojen-Kuvatemer yash magmatitlerin cografik dag-
limi graben havzalari ile iligki igindedir (Bing6l, 1976).

Magmanin Kokeni

Bati Anadolu'daki volkanik kayaglarin kokenine
iligkin arastirmalar yapilmis ve bu incelemeler iliskin
cesitli aragtirma sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Bat1 Anadolu'da bugiine kadar yapilan aragtirmalar;

-Bati Anadolunun pek ¢ok kesiminde kita igi volkaniz-
masin varligi gozlenir. Baglangicta asilik daha sonra ortag
ve bunlarin ardalanmasi seklinde gelisen volkanizma gide-
rek baziklesmekte ve en son olarak da Kula tipi alkali volka-
nitlere doniigmektedir (Bas, 1987).

-Manto koékenli bazik magmanin sorgug yoluyla
yiikselmesi, yiikselen bu magmanin kabukta ergimelere
neden olmasi, ergiyen malzeme ile yer yer karismas asitik
ve bazik triinlerin bir arada olusmasina neden olmustur.
Savas¢in (1981). Ancak Ritmann, biiyiik ¢apli melez mag-
malarin varli§1 goriisiine tamamen karsi ¢tkmaktadir (Ritt-
mann, 1981).

-Menderes masifi as masiflerinin gekirdeklerini gozlii
ve bantl gnayslar, migmatitler ve granitoidler olusturur.
Bunlarin bilesimine bakarak bu kayaglarin Prekambriyen
yash grovak ve arkozlardan tiiredikleri anlagilir (Dara,
1981).

-Bat1 Anadolu'daki kalkalkalen volkanitler kabuksal
kokenli mantodan tiiremis olabilirler (Dara ve Savascin,
1981).

-Bat1 Anadolunun diger kesimlerindeki volkanitler ok
sayida arastirici tarafindan incelenmis ve bunlarm graben-
lesmeye bagli levha ici volkanitler oldugu goriisii
benimsenmistir. Sr. izotop bulgular1 bu goriisii kanitlar
ozelliktedir (Borsi ve digerleri, 1972; Innocenti ve
digerleri, 1977; Ercan ve digerleri, 1985).
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-Bat1 Anadolu magmatit eriyiklerinin kita kabugu ve
manto'dan tiiremesi, tltramafik ve kristalin Menderes ma-
sifinin alta dalmas ile boliimsel ergimesi sonucu olabilir
(Sengorve Yilmaz, 1981).

-Tansiyon tektoniginin, daha once kalinlagmis ve
kismen ergimis olan kita kabugunu etkiledigi ve kalkalen
kita kabugu ile alkalen ozellikteki manto kokenli bir mag-
mann karigarak olusturdugu hibrid bir volkanizma Bati
Anadolu'da birkag evrede etkin olmustur (Sengér ve
Yilmaz, 1981).

-Ege bolgesi volkanitlerinde genglesmeyle birlikte ge-
nelde bir baziklesmenin gozlenmesi, st kita kabugunun
zaman agisindan daha ¢abuk ergimesi, alt kabuktan olusan
eriyiklerin 6nce asidik eriyikler vermesi ve mantodan yeter-

li hacimli eriyik tiiremesinin ¢ok daha uzun olmasi seklinde
aciklanabilir (Bag, 1987).

-Mantoda tiireyen eriyiklerin ¢ok smnirli hacimlerde
kalmak koguluyla kabuktan olusan eriyiklerle karigmasi
veya kabuk malzemesi asirnilize etmesi bazi melez magma-
larin olusumunu saglayabilir (Savas¢in, 1979).

-Bat1 Anadolu'daki bazik sosonitik lavlar tipik kitasal
riftlere 6zgii karbonatitik, hawaitik volkanitlerle istifsel ve
tiirevsel gecis gosterirler (Savasgin, 1982).

-Yersel olarak ayni alkali bazaltik birim iginde, olas
kabuksa! etkilenmelerin genis tiirlerini yansitan hibridik
magmanin triinleri gozlenir (Savas¢in, 1981).

Bu bulgu ve veriler ¢alisma alanindaki volkanitlere
uygulanip plaka tektonigi agisindan kokensel yorumu
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Sekil 13 Bat1 Anadolu'daki Neojen magmatiklerinin olusum evrimi modeli (Savas¢in ve Giileg, 1990).
Figure 13 The evolutionary model of Neogene magmatic activity in Westem Anatolia (Savasgin and Giileg, 1990).
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yapildiginda; ¢aligma alaninda ilk kez Miyosen'de (Orta
Miyosen?) (Ercan ve Oztunali, 1983) ortaya ¢ikan Kiigiik-
soganli volkanitleri (dasitikler) kita kabugu tiriinleri olup
kalin Menderes masifinin anatektik sonucu derinlerde eri-
mesiyle ve Bati Anadolu'da olusmaya baglayan sikigma
tektonigi (yitim zonu) (Savasc¢in ve Giileg, 1990) sonucu

gelisen graben sistemlerinin catlaklarinda yiikselerek

e 100
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yeryiiziine ¢ikmasiyla olusmustur. Daha sonraki duraksa-
mada kalin sediment istifi (havza olusumu) ile tektonik
rejim degiserek genlesme tektonigi liriinii bazaltik biraz da
andezitik volkanizma ile Rahmanlar volkanitleri olus-
mustur (Sekil 12,13).

Ege Bolgesi volkanitlerinde genglesme ile birlikte ge-
nelde bir baziklesmenin gozlenmesi iist kita kabugunun za-
man ac¢isindan daha ¢abuk ergimesi, alt kabuktan olusan
eriyiklerin dnce asidik eriyikler vermesi ve mantodan yeter-
li hacimli eriyik tiiremesinin ¢ok daha uzun zaman almasi

escklinde agiklanabilir (Bas, 1987).

™ —— =R cvrimlesmesindeki agamalar oncelikle gra-
° . y . .
’ benlesmenin yarattig1 konveksiyon akimlari ile baglar ve

akimlarm kuvveti grabenin biiytikliigii ile artar (Rittinann,
1981). Bat1 Anadolu'da yapilan 1s1 haritasinda da grabenler
boyunca yiiksek 1s1 anomalisinin oldugu belirlenmistir
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Sekil 14 Izotermlerin konveksiyon akimlariyla
yiikselisi (Bag, 1987).
Figure 14 Rise ofthe Isoterms by the convection
currents (Bag, 1987).

(Bingol, 1976; Tezcan, 1979). Konveksiyon akimlarinin
etki alan1 {ist mantonun bir b6limii i¢inde kalabilecegi gibi
dis ¢ekirdege kadar da uzanabilir (Foster, 1975). Konvek-
siyon akimlarina bagli olarak yiikselen izotermler,
bilesime de bagl olarak kita kabugunun ¢esitli kesimle-
rinde ergimelere yol acar. Ergimenin derecesi kabugun

Orek Qx ve digerleri| Percerillore}{ w Liren (FeO+Fe, O ,)-SiO. Zanettin [Olasili degerendime
No Taylor ve digerleri ’ i
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Cizelge 2 Calisma alanindaki volkanitlerin ¢esitli diyagramlara gére adlandirilmasi ve olasili degerlendirilmesi.
Naming the volcanites in the investigated area according to the various diagrames and probable eveluation.

Table 2
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bilesimine ve basinca bagl olarak degisir. Konveksiyon
akumlarmin geometrik sekli ve derinligi homojenlik
gostermez (Bas, 1987) (Sekil 14,15).
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