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OZ : Sunu alaninda iki ayri tip temel vardir. Daday-inebolu hattinin dogusunda, fillit, sleyt ve meta-ofi-
yolitlerden kurulu temel Triyas-Alt Jura yasindadir. Bunlar, derinlik ve ylizey kayaclar1 tarafindan, er-
ken Dogger'de kesilmis, Paleotetis birimleridir. Pre kambriyen ve Paleozoyik yashi birimler, Daday-ine-
bolu hattinin batisindaki Karaderede yiizeylerler. Karaderede, Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen birimleri
Prekamibriyen birimlerini, birincil stratigrafik dokanakla iistlerler. Kambriyen'den, Ust Karbonifer'e ka-
dar olan Paleozoyik birimler iki regresif istif goste rirler. Karasal ortamda ¢okelmis olan Permo-Triyas
birimleri, kendinden yaglt tim birimleri acisal uyumsuzlukla ustlerler. Gondwana ve Lavrasya kitalari-
nin c¢arpigsmast bindirmelere neden oldugundan dolayr Gondwana kitasina ait Paleozoyik birlikler, az
metamorfik flis fasiyesi ve ofiyolit-meta ofiyolitler den kurulu Paleotetis birlikleri iizerine, erken Dog-
ger zamaninda, G-GB'dan, K-KD'ya dogru bindirmislerdir. Bu c¢arpismanin neden oldugu tektonizma,
calisma alaninda ayirt edilebilir. Ust Liyastan geng birimler,.bu tektonigi ve yash birimleri transgresif
olarak ortmiiglerdir. Transgresyon, Paleosen'e kadar devam etmistir. Kuzeye egimli Neotetis dalma-batma
zonunun, Pontidler altina dalmastyle ilgili adayayr volkanizmasi, Albiyen Oncesinde basglamistir. Ken-
dinden yash sedimanlar lizerine acisal uyumsuzluklarla gelen Eosen birimleri, sahada, degisik fasiyes-
ler sunar. Neojen doneminde karasal birimler olusmustur. Bunlari geng allivyonlar izler.

ABSTRACT : There are two different types of basements in investigated area. To the east of Daday-Inebo-
lu line, basement is composed of phyllites, slates and metaophiolites ‘which are Triassic .to Lower Jurassic
in age. These are Paleotethyan deposits which were crossed by intrusions and extrusions in the early
Dogger age. Precambrian and Paleozoic units crop out around Karadere stream to the west part of
Daday-inebolu line. In the Karadere Stream, rocks of Upper Cambrian and Lower Ordovician overlie
the units of Precambrian age with primary stratigraphic contact. Paleozoic units form Cambrian to
Carboniferous show two regressive sequences. Per mo-triassic sediments which was deposited in a con-
tinental environment .overlie older sediments with an angular unconformity. The collision between
Gondwana and Laurasia continents caused overth rusting. So, Paleozoic assemblages that belong to
Gondwana cantinent overthrusted the Paleotethys deposits such as slightly metamorphosed flysch facies
and metaophiolites, form S-SW to N-NE in Dogger. Tectonic features which are caused by this collision
can be distinguished in the investigated area. Sediments which are younger than Upper Liassic, co-
vered all these tectonic features and older units, tra nsgressively. Transgression progresses continuously
until Upper Paleocene. Island arc volcanic activity which belongs to north dipping Neotethyan subduc-
tion zone beneath the Pontides, started in pre-Aibian times. Eocene sediments which were deposited on
the older units with an angular unconformity show different facies in the investigated area. Various
-terrestrial deposits are developed during Neogene. These are followed by young alluvium.

GIRIS

Sunu alani, bati Karedeniz Bolgesinin yaklagik
8257 km® lik bir kesimini kapsamaktadir (Sekil-1).
Bu sununun kapsamina giren sahalardaki jeolojik
faaliyetler 1976 yilindan giiniimiize kadar olan siire
icerisinde, Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi Ka-
radeniz ekiplerindeki ¢esitli ¢aligmacilar tarafindan,
belli disiplinlerde yurutilmustur.

1976 yilinda, Sinop-iBoyabat yorelerinden basla-
yan c¢aligmalarimiz, zamanla batiya kaydirilmistir.
Dolayisiyle, Ketin ve Giimig (1962) iin, Sinop-Boya-
bal calismasi, bizim calismalarimizin da temelini
olusturmaktadir. Bu nedenle, Ozellikle Mesozoyik'e
ait formasyon adlamalarmda, Ketin ve Giimiis (1962)
adlamalarma, olanaklar icerisinde uyulmustur.

Sunu alammuizdaki, genellikle yersel kesimleri
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kapsiyan eski caligmalar, tarih sirasina gore soyle-
dir;

Cide-Azdavay-Abana'da Charles (1930-31), Grancy
(1939), Kiire-Inebolu yoresinde Kovenko (1939), Blu-
menthal (1940), Kovenko (1944), Cide-Azdavay'da
Ziljstra (1952), Fratscher (1953-55), Geis (1954), Ayan-
cik- Sinop yorelerinde Ketin ve Gilimiis (1962), Kasta-
monu yorelerinde Ataman ve digerleri (1977), Eflani-
Karadere Arpat ve digerleri (1978), Karabiik-Safran-
bolu yorelerinde Saner ve digerleri (1979), Devrekani
yorelerinde Yilmaz (1980).

STRATIGRAFi

Calismalarimizdan elde etmis oldugumuz verile-
rin bizleri gétiirmiis oldugu sonuca gore Ust Liyas
oncesi birimler gerek fasiyes, gerekse tektonik ko-
numlart agisindan iki ayri jgrupta incelenecektir.

Kitasal Kabuga Ait Birimler

Prekambriyen, Kambriyen ve Istanbul-Zonguldak
tipi tst Paleozoyik-Alt Mesozoyik birimlerini icerir
(Sekil 1-2). Sengor ve digerleri (1980) tarafindan «Is-
tanbul Nap'i» olarak adlandirilan bu kitasal kabuk
birlikleri, Ballidag, Devrekani, Ara¢ kuzeybatisi ve
Sogiitozii yorelerinden  elde ettigimiz verilere gore
erken Dogger'de, okyanusal-denizel Triyas-Liyas bi-
rimleri tizerine giineyden, kuzeye itilmiglerdir.

Prfekambriyen

Yedigoller Formasyonu Bakacak Dagi ve kuzey-
batisindaki Karadere'de ylizeyleyen birimin yasi,
ilk defa Arpat ve digerleri (1978) tarafindan Kambri-
yenden yashi olarak yorumlanmistir. Bu formasyo-
nun tzerindeki ilk birimde bulunan ilksel brakyo-
podlardan Alt Kambriyen yasi alan bu g¢alismacilar,
iki birim arasinda da agisal uyumsuzluk diistinmiis-
lerdir.

Adini, Bolu-Yedigoller yoresinden alan bu birim
(Serdar ve Demir, 1983), bazi aplit day klan ile kesil-
mis, metabazik, meta-granit ve amfibolit gibi litolo-
jilerden olusuktur. Ustiindeki birim Kambriyen-Alt
Ordovisiyen yaglidir. Aralarindaki acgisal uyumsuzluk
Arac ilgesi kuzeybatisindaki Bakacak dagi, Degir-
mendere ve Karaderede acikca gozlenebilmektedir
(Aydin ve digerleri 1984). Baykaliyen orojenik fazina
karsilik gelen bu uyumsuzluk nedeni ile birimin ya-
sin1 bizde Prekambriyen olarak yorumluyoruz. Uze-
rine uyumsuzlukla Kocatongel Formasyonu gelmek-
tedir.

Kambriyen-Ordovisiyen

Kocatongel Formasyonu Bakacak daginda yii-
zeylenen, gri-yesil renkli, sig denizel, yer yer derin
denizel karakterli, camurtasi-silttasi ardalanmasm-
dan olusan birimin bu yoredeki kalinlign 60 m. ol-
masina kargin, daha batida, Adapazari Camdag yo-
resinde 1200 m. ye kadar ¢ikmaktadir.
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Birimden elde edilen ilksel brakyopodlar Kamb-
riyen yasim vermistir (K. Tiitlincli ve F. Sarogtu, soz-
It goriisme). Batida, Camdag alanindan derlenen fo-
siller ise Alt Ordovisiyen yasin1 vermistir (O. Kaya,
sOzli goriigsme).

Bakacak Formasyonu Bakacak Daginda ylizeyle-
nen, ‘kirmizi-bordo, yer yer yesilimsi renkli, altlarda
sig denizel, list kesime dogru gecis ortami ve kara-
sal ortamlarda ¢okelmis camurtasi, silttasi, kumtasi
litolojilerinden kurulu bu birimin kalinligr 300 m. ci-
varindadir. Ancak, batida Camdag alaninda 500 m.
kalinliga erismektedir (Aydin ve digerleri, 1984).

Birimin yagi, gecigli olan alt dokanak iligkisi ve
iistiine ‘gelen birimin Istanbul Paleozoyigi ile yapilan
korelasyonu sonucu, Alt Ordovisiyen olarak kabul
edilmistir.

Kurtkoy Formasyonu Bakacak daginda belirgin
sekilde gozlenen, kirmizi-pembemsi, yer yer gri renk-
li, karasal ortam c¢okeli, cakiltasi, camurtasi, kumtasi
litolojilerini iceren birimin bu yorelerde 100 m. ka-
linlikta olmasina karsin, Camdag alamnda 500 m.
kadar kalinlig1 vardir. Adini, Istanbul yéresindeki
caligmalardan alan birimin tist kesimlerindeki seyl-
lerden yine Istanbul yoresinde bulunan Conurariid
(Arig"Sayar, 1969) ve Asaphid (Haas, 1868) fosillerine
gore birim Ordovisiyen ortasi veya alti yash olarak
kabul edilebilir.

Yedigoller Formasyonu lizerine, transgresyonla
sig denizel ve derin denizel ortamlarda cokelmeye
bagliyan Kocatongel Formasyonunun {stiine dogru
bir regresyon so6z konusudur. Bakacak formasyonu
sig denizel ve gecis ortami fasiyeslerinde c¢okelirken,
Kurtkdy Formasyonu tamamen karasal ortamda ¢o-
kelmistir.

Ordovisiyen-Siliiriyen

Aydos Formasyonu Istanbul yéresindeki Aydos
dagindaki caligmalardan ilk defa Kaya (1973) tarafin-
dan adlanan birim calisma alanimizda yine Bakacak
Daginda ytizeyler. En iyi sekilde Karadere ve Degir-
men derede ylizlekler veren birim, kirmizi-mor renkli
sublitarenit ve beyaz renkli kuvars arenitlerden olu-
suktur. Bakacak ve Kurtkdy Formasyonu ile yanal ve
diisey yonde gecislidir. Doguya dogru asmali olarak,
Yedigoller Formasyonu iizerine gelebilmektedir. Ka-
Iinligr 424 m. olan birimin caligma alanimizda, Kurt-
koy Formasyonu ile agik iligkisi gdzlenmemesine kar-
sm, Camdag ve Eregli giineylerinde uyumlu ve ge-
¢cigli iligskisinin oldugu kabul edilmistir.

Sig denizel ve enerji indisi yiiksek bir ortamda
¢okelmis olan birime, Arpat ve digerleri (1978) bul-
duklar1 «Tetra graptus» gosillerine gore Alt Ordovi-
siyen yasini vermiglerdir.

Birim i¢in, Yalcinlar (1956) Monograptus cf
rhynchophorus Linnieye gore Alt Siliriyen; Arig-Sa-
yar (1969) Exocanularia Istanbulensis Sayar, Exoca-
nularia bohemica Barr, Exocanularia cf Pyramidata
Hoening, Archaeoconularia fecunda Barr, Hass (1968)
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Sekil 2 : Calisma alaninin siitun Kesit Korelasyonu .

Figure 2 : Correlotion of Columnar Sections of the Investigated Area

AsapMd, Taugourdeau ve Abdiisselimoglu  (1962)
Conochitina sp . gibi fosillere dayanarak Ordovisyen
orta-sonu yasini vermislerdir.

Tim bu karsilastirmalart yaptigimizda  Aydos
Formasyonunun yasini, Orta Ordovisiyen-Alt Siliiri-
yen olarak kabul edebiliriz.

Findikli Formasyonu Kurtkdoy ve Aydos Formas-
yonlar1 tlizerine transgresyonla baslayan birim, al-
tindaki diger birimlerle 6nemli bir hiyatiis olmak-
sizin acisal uyumsuzdur.

Alt kesimlerde, graptolitli, koyu gri renkli, si-
lisli seyller, beyaz-gri renkli, kotii boylanmis, orta-
kaba tane boylu, tikiz, kaim katmanli kuvarsit bantl
iken, orta kesimlerde mavimsi gri renkli, siltli, piritli,
kaim katmanli kirectasi-camurtagi ardalanmasi, ku-
varsit bant ve merceklerine doniismektedir. Bakacak
Dag1 glineylerinde, Tersiyer dokanagma yakm kesim-
lerde, kirmizi renkli, ince-orta  katman kalmlikli,
graptolitli, seyi ve kiregtasi katmanlarindan olusuk-
tur. Toplam kalinlik 1200 m. dir. Bakacak Dagi yo-

relerinde Aydos ve Kurtkdy Formasyonlar1 tizerin-
de tam seksiyonu gozlenen Findikli Formasyonunun,
Ballida§ ve batisinda, alttan eksikli tst kismi goz-
lenmektedir (Sekil 1, 2, 3).

Birime, tarafimizdan derlenen orneklerde, Def-
landrastrum cf. collannae, Balticphaeridium nanum,
Multipli cisphge redium sp., Multipli cispfaaeridium
parvum., Multipli cisphaeridium cf rochestrensls,
Monograptus dubins, ve Deunfifia sp. akritarklari
bulunarak Silliriyen yas1 verilmigtir.

Arpat ve digerleri (1978)  birimden bulduklarn
Didymograptus ile yag araliginin Ust Ordovisiyen'e
indigini belirtmislerdir.

Devoniyen

Kartal Formasyonu Adi, Istanbul Paleozoyigi
adlamasma uygun olarak alman birimin tabanin-
daki beyaz, kuvars-camurtasi c¢akilli, ortalama 20 m.
kalmlikli kesim Eskibaglar Uyesi olarak tanimlan-
mistir (Kaya, 1973).
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Sekil 3. Jeoloji Enine Kesitler:
Figure 3. Geological Cross Sections

Eskibaglar - liyesi - Denizel-derindenizel Findikli
Formasyonu tlizerinde hemen heryerde gozlenen, sig
denizel, olasilikla plaj fasiyesinde ¢Okelmis, krem
renkli, kalin katmanla, ince-orta-kaba tane boylu, yari
koseli, yar1 yuvarlaklagsmis tikiz, ¢ogun kuvars ta-
neli, silis ¢imentolu kumtasi- »konglomeralardir (Se-
kil-4). Siliiriyen-Devoniyen sinirinda siglasmayi g0s-
teren bu litolojiler nedeni ile bu dokanakta ani sig-
lasmalara karsin gelen yerlerde bazi yersel uyum-
suzluklar dustintlebilir. Birime ust ve alt dokanak
iligkilerine gore Alt Devoniyen yasi verilir. Eskibag-
lar tyesi tizerine uyumlu olarak Kartal Formasyonu
gelir.

Bakacak Daginda yiizeyleyen Kartal Formasyo-
nu tabanda gri-san-beyaz renkli kumtasi, koyu gri
renkli, seyi, kirectasi, dolomit ve demir yumrulu kir-
mizi renkli oolitik kumtasi-¢gamurtas: iceren sig de-

nizel bir cokeldir. Findikli Formasyonu ile genelde
uyumlu olan birim igerisindeki oolitli demir zonlan,
enerji indisinin yiiksek oldugu, oldukga si1§ ortamlari
karakterize eder. Bu zonlarm yersel olarak, bazi pa-
ralel uyumsuzluklara karsilik geldikleri dustiniilebi-
lir. Formasyon kalinligr 200 m. iken doguya dogru
20-30 m. ye diser. Birime '‘Kaya (1973) ve Kipman
(1974) in, Adapazart Camdag alaninda buldugu; Ao
rospiifer sp., Hystoroiites cf, Isortis sp., Spiroceras
cf., Uneilauhis sp., Megastropia sp., Solenopora ve
Crinoidlere gore ve caligma alaninda buldugumuz,
SpMfer Frigeri, Spiiifer subspesiousus a gore Alt
Devoniyen yas1 verilmistir.

Birim, Camdagda yiizeylenen benzer litolojilerle,
Bartm-inkum civarinda yiizeyleyen bol spiiifer ve
brakyopod fosilli marn-kirectasi-seyl ile, Zonguldak-
Osmanli Dagda, Eskibaglar kavarsiti tlizerinde yer



Sekil 4 : Arac¢-Karadere: Findikh Formasyonu, Kar-

tal Formasyonu ve Yilanh Formasyonu

Arasmdaki Dokanak Iliskileri.

Figure 4 : Arac-Karadere Stream: Contact Between
Findikh Formation and Kartal Formation,
Kartal Formation and Yilanh Formation.

alan ¢amurtasi-ince katmanli kiregtast ardalanmalar:
ile korele edilebilir.

Devoiiiyen-Karbonifer

Yilanh Formasyonu Bakacak Dagi, Sogultozi
koyii ve Ballidag'da ylizeyleyen (Sekil-1, 2, 3), koyu
gri siyah renkli dolomikrit, dolosparit, kiregtast ice-
ren, ust kesimlere dogru seyi ara katkilarinin da gir-
digi formasj'on adini giizel yiizleklerinin gozlendigi
Bartin yakinindaki Yilanli Burnundan almaktadir
(Saner ve digerleri,- 1979).

Kartal Formasyonunun ist kesimlerindeki seyi
katkilarinin azalmasi ve ince-orta katman kalmlikli
dolomit ve dolomitik kirectasi katmanlarinin artmasi
ile Yilanli Formasyonu baslar (Sekil-4).

Bu yorelerde genellikle Ust Jura-Alt Kretase kar-
bonatlar tarafindan acisal uyumsuzlukla ortiilen for-
masyonun kalinligr 500 m. civarindadir.

Sajptanan fosiller olan, Endothyra sp., Calcisp-
haera sp., Diplospyaerina sp., Parathurammina dog-
marera, Calcisphaera sp., Girvanella cf. wetheredi,
Radiosphaera sp., Hyperammina sp., Tournayella sp.,
Athyiis concestrica, Glossophylum bartini, Produc-
tella subaculate, Lithostrotion irregulare, ye gore ve
alt dokanak iliskisine gore birime Orta-Ust Devoni-
yven-Alt Karbonifer yasi verilebilir.

Yilanli Formasyonu, Istanbul dolaylarindaki, Koz-
yatag1 kirectasi (Orta-Ust Devoniyen) ve ¢ort ara
banth kirectaslar1 ile baslayan flis tipi Trakya For-
masyonu (Kaya, 1973) nun alt kesimleri ile ve Zon-
guldak Paleozoyigindeki benzer litolojilerle korele
edilebilir.

Alacaagzi Formasyonu Sogiitozii koyl yorelerinde
ylzeyleyen, harita ve kesitlerimizde Zonguldak For-
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masyonundan ayirtedilmemis olan, koyu gri renkli
seyi, gri-sar1 renkli kumtasi, cakiltasi-silttagi ve ince
komiir bantlart icerik, alt kesimlerde sig denizel, list
kesimlere dogru deltayik ortami karakterize eden
birim,. batida Zonguldak yorelerinden bilindigi tlze-
re, alttan Yilanli Formasyonu ile gegislidir. Calisma
alaninda ve kuzey bati devaminda yapilan tayinler
sonucu saptanan foraminiferler olan, Archalediscus
sp., Tetrataxis sp., Pachyspahaerina sp., Omphalotis
sp.,Girvanella sp., ve ayrica Goniatites sp., Pasido-
nomya sp., Peuopteris sp., Aaspera sp., Meso cala-
mites gibi fosillere ve alt dokanak iligkisine gore
Vizeen-Namuriyen yas1 verilmistir.

Zonguldak Formasyonu Azdavay-Sogiitozii-Kara-
fasil yorelerinde yiizeylenen birini, gri-sar1 renkli ca-
kiltasi, kumtasi, silttasi, ince katmanl seyi ve kaim
komiir katmanlari icermekte olup, -deltayik, acisu ve
genelde karasal ortamlarda c¢okelmistir. Alttan Ala-
caagz1 Formasyonu ile geciglidir. Cakiltaglan, meta-
morfik ve magmaitik cakillar igerir. Ayrica, Bartm
Tarlaagzi koyunda tiiffit katmanlar1 igerir.

Calisma alanimizda, Alacaagzi ve Zonguldak For-
masyonlar: birbirlerinden ayiklanmadiklarindan, top-
lam kalinliklar1 1500 m. nin {lizerinde olarak verilebi-
lir.

Tarafimizdan yas verebilecek fosiller bulunma-
digindan, Tokay (1952) tarafindan saptanan, Neurop-
teris schlehani, Neuropteris gugentea, Sphenopteris
sp., Linopteris sp., Cystosporites sp., Gigantecu sp.,
Calamites sp. gibi fosillere gdre birim icin Westfali-
yen-Stefaniyen yasit kabul edilmistir.

Anlatimdan ve dikme kesitlerden anlasilacagi
tzere, Ordovisiyen-Alt Siliiriyen yash Kurtkoy ve Ay-
dos Formasyonlar lizerine transgresyonla gelen, Si-
liriyen yasli findikli Formasyonunun iist kesimlerin-
den itibaren ortamda bir siglasma basglamig ve istif
kesiksiz olarak-yersel paralel uyumsuzluklarin digin-
da, karasal Zonguldak Formasyonu'nun sonuna ka-
dar regresif olarak devam etmistir. Bu regresyon
tiim Karadenizde, ikinci regresif istifi olusturmustur.

Permo-Triyas

Cakraz Formasyonu Akyol ve digerleri (1974) ta-
rafindan adlanan birim, Azdavay-Sogiitozii-Cide gii-
neyleri-Karafasil-Maksut ve kuzeylerinde ylizeyleyen,
kirmizi renkli ‘kumtasi-cakiltasi-silttast  litolojilerin-
den olusuktur. 'Kalinligt 0-2000 m. arasinda degisir.
Alt dokanagi; Zonguldak Formasyonu ile acisal uyum-
suzdur, siitiine yine acisal uyumsuz olarak Ust Li-
yas-Dogger yasli Himmetpasa Formasyonu gelir. Alt
ve lst dokanak iligkilerine gore birim icin Permo-
Triyas yasi. kabul edilmistir.

Okyanusal-Derin Denizel Birimler

Bunlar Sengor ve digerleri (1980) tarafindan «Kii-
re Nap'l birimleri» olarak adlanan, Paleotetis ¢okel-
leridir. Bu baglik altinda, ayni okyanusun cesitli yer-
lerine coOkelmis, bazi litolojik ve fasiyes farkliliklari-
nin gozlendigi dort as birim anlatilacaktir.
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Figure 6

6 : Ballidag Batisi:
seyi ve silttas1 ardalanim.
: West of Ballidag Mountain: Alternation of
of shales and siltstones belong to Akgol
Formation.

Akgol Formasyonuna ait

Akgol Formasyonu Ketin ve Gumiis (1962) tara-
findan, Sinop-Ayancik yoreleri calismasinda adlanan
birim Ust Jura ve daha genc birimlere temel olus-
turmaktadir (Sekil-1, 2, 5).

Koyu gri-siyah, genel olarak fosilce steril, man-
ganez dendritleri iceren seyi (Sekil-6), silttasi, ince
taneli kumtasi, cok seyrek, ince kirectasi bantli, spi-
lit, diyabaz, gabro, serpantinit (Kiire yoresi) gibi li-
tolojileri icerik derin denizel-okyanusal ortam olusuk-
laridir (Aydin ve digerleri, 1980, 1982).

Metamorfik Akgol Formasyonu Akgol Formas-
yonu, oOzellikle erken Dogger tektonigi, bazi yersel ke-
simlerde de Dogger yash intriizyonlar nedeniyle (Ya-
raligdzdagi-kuzey-kuzeybatisi) sleyt, fillat ve meta-ofi-
yolit Ozelligi kazanmigtir. Birim, Dilizdag kuzeyinde
tnalt1 Formasyonu, Yarali,gézdag gilineyinde Biirniik
ve inalti Formasyonlar1 tarafindan agisal uyumsuz
olarak ortulir (Sekil-5).

Erken Dogger yashh sokulumlar civarinda yapi-

lan, illitin kristalligi derecesi yontemi ile metamor-
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fizma derecesinin saptanmasi sonucunda, bazi ke-
simlerde illit kristallik derecesi 3,75-5,50 mm. arasin-
da olan kayaglar ankimetamorfik zona diigmustir.
Tipik illit+klorit parajenezine sahip olan bu kayag-
lar «sleyt» olarak adlandirilmiglardir. Diger bazi ke-
simlerde, klorit—serisitten olusan bir matriks i¢inde
kuvars *+ turmalin + apatit'ten olusan litolojilerin il-
lit kristallik dereceleri 3,05 mm. ile «epizon»a girmek-
tedir. Bu kayaclardaki kil mineralleri parajenezi
muskovit + klorit olarak belirlenmis ve «fillit> olarak
tanimlanmiglardir (Yilmaz ve Boz tug, 1984).

Tarafimizdan, Kiire gilineylerinden, Cangal Da-
gindan, Diizdag kuzeylerinden, Sinop-Boyabat yolun-
dan derlenmis olan, 9 adet metamorfik Akgol For-
masyonuna ait oOrneklerin metamorfizma saptama
calismalart goyledir : Kil toplulugunda illit basta ol-
mliak ilizere, kaolinit ve klorite rastlanmigstir. Kaoli-
nit, zaman zaman en bol kil minerali durumundadir.
[llitin hem yan yiikseklik genisligi (10 A° lik 001 piki-
nin), hem de 2 e cinsinden kristalligi Ol¢tilmiistiir.
Kubler (1980) e gore yapilan 2 e hesaplamalarinda
6, 7 ve 9 numkrali 6rnekler, 035035 ve 040 lik 2 e
degerleri ile ankimetamorfik zon'da yer almaktadir-
lar (Sekil-7). ‘Geri kalan diger alt1 6rnek de diyajene-
zin ileri evrelerinde, nerede ise diyajenez-ankimeta-
morfizma smirmdadirlar. Genig yayilimi1 olan bu bi-
rimde, genelde asir1 olgunlagsma (diyajenez) etkisi
gozlendiginden yasa bagil bir gomiilmenin de, rejyo-
nal olarak etkin oldugu soylenebilir (O. Ertiirk, 1984,
sozIi goriisme).

Gomiilme metamorfizmasmin diginda, Kimmer
ve Alpin fazlarinin yogun oldugu kesimlerden Diiz-
dag ve Cangal Dagi gilineylerinde, dislokasyon me-
tamorfizmasmin da etkin oldugu goriisiindeyiz.

Ayrilmamis Seri Buraya kadar anlatilan Akgol
Formasyonu litolojileri ve fasiyeslerinden biraz degi-
sik, genelde taninan Paleozoyik birimlerine benze-
meyen, caligma alanimizda Akgol Formasyonu ile
tektonik konumlu olarak gozlenen (Sekil-1, 5) meta-
bazik, mermer, metasilttagi gibi litolojileri icerik,
ayirtlanmamig bir birlik mevcuttur (Aydin ve diger-
leri, 1984). Devrekani kuzeydogusunda, Yilmaz (1980)
tarafindan «Ebrek metamorfiti» olarak adlanan bu
birim, Daday yorelerinde de Akgol Formasyonu ve
Mesozoyik yash Kizilsaray Grubu ile tektonik iligkili
olarak gozlenir (Sekil-1, 5). Bu birim, Devrekani ku-
zeydogusu, Yaraligozdagi glineyinde, Dogger-Alt Malm
yagli karasallar tarafindan acisal uyumsuzlukla or-
tildiiglinden, yast Dogger oncesi olarak kabul edil-
mis, Paleotetis'in giiney kiyisina yakin cokeller ola-
rak yorumlanmiglardir. Bazi yorelerde, ozellikle Da-
day glineyi ve kuzeybatisinda tektonik iligkili oldugu
Siliiryen yagli Findikli Formasyonu ile litolojik ben-
zerliginden otlirii, tam anlamiyla ayirt edilememis
olabilecegini de belirtmek isteriz.

Basakpinar metakarbonati Yilmaz (1980) tara-
findan, Devrekani kuzeydogusundan adlanan birim,
metasilttaglari, gnayslar ve metabaziklerle girik mer-
merlerdir. !
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Sivrikaya Antiklinali gilineyi-Yaraligozdagr  bati-
sinda ylizeyleyen, altta koyu gri renkli, liste dogru
gri-mavimsi-pembe renkli, kalin katmanli-masif gorii-
niiglii, mikritik kirectaglari da, Basakpinar metakar-
bonatmin, intriiziflerden ve tektonikten uzak bir ke-
simidir. Onun dogu uzaniminda, Yaraligoz daginin
hemen kuzeyinde yiizeyleyen, seyi ve baziklerle girik
mermerler ise Dogger intriifizleri ile kontaktadirlar:.

Paleotetis'in kapanimi siiresinde de c¢oOkelimine
devam eden Akgol Formasyonu, Dogger yasl, gra-
nit-granodiyorit-kuvarsmonzonit gibi asitik intriizif-
lerle kesilmiglerdir (Sekil-5).

Akgol Formasyonu igerisindeki  tiim ofiyolitik
kayaclar ve asitik intriizifler, ¢aligmalarimizin ama-
cina yonelik olarak, heryerde ayirtlanmamislardir.
Ofiyolitler, JCiire, Yaraligbzdag kuzeyi, Devrekani gii-
neyi, Diizdag yorelerinde yilizlek verirler. Asitik intrii-
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zifler, Sivri kaya Antiklinali, Kiire Cangal Dagi ve
Bakacak Dagi kuzeyinde ylizlek vermektedirler.

«Okyanusal-derin denizel birimler» bagligi altin-
da anlatilan tiim bu birimler igerisinde, Ozellikle me-
tamorfik olmayan kesimlerden :ve karbonatli kesim-
lerden derlenen, Invoiutina liassica SONES, Glomos-
pira sp., Vidalina sp., Frondicularia sp. gibi fosillere
gore birimlere Ust Triyas-Liyas yasi verilebilir.

Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi Arastirma
Laboratuvarmda, Kutluk ve Bozdogan (1981) tarafin-
dan yapilan palinoloji ¢aligmalarindan da, Dogger
ve Ust Pensilvaniyen-Alt Permiyen (?) yaslari alinmis-
tir. Bu palinomorflardan Dogger yasi veren dinofi-
lagellatlar, Meirogonyaulax callomanii, Meirogonyau-
Iax cf. caytonensis, Systematophora areolata, Sciini-
ododinium  pseudocryslallinium,  Scriniodoninium
dictyatum, Scriniododinium crystallinium, Ctenido-
dinfum oraatum, CtenidodMum cf combazii, Nan-
noceraptopsis gracilis, Prolixosphaeridium anasillum,
Adnatosphaeridium  sp. ile denizel palinomorflar
Micrhystridium inconspicum, Paredonia ceratophora,
Canningia sp. dir.

Ust Pensilvaniyen-Alt Permiyen yasini verenler
olarak, Gymnosperm palinomorflarmdan cift hava ke-
seli bissaccate polenlerine rastlanmistir. Alt Permi-
yende egemen olan bu polenlere goére Ust Pensilva-
niyen-Alt Permiyen (?) yaslari verilmistir-

Sunumuzda, olast Ust Pensilvaniyen-Alt Permiyen
ve Dogger yaslar yerine, kesin olan Triyas-Liyas yasi
kabul edilmistir.

Ust Liyas ve Daha Geng Birimler

Himmetpasa Formasyonu Aydos Fayinin hemen
kuzeyinde, Cide giineylerinde yiizeyleyen birim (Se-
kil-1, 2, 3), Akyol ve digerleri (1974) tarafindan adlan-
mistir.

Kumtasi, seyi, silttasi, yer yer kirectasi ve cakil-
tasi litolojilerinden kurulu olan birim, denizel-derin-
denizel ortamda ¢okelmistir. Kalinligr 400-700 m. ara-
st degisen birim, alttan, Cakraz Formasyonu ile tst-
ten, inalti Formasyonu ile acisal-paralel uyumsuzdur,
tnalt1 Formascyonu ile olan uyumsuzlugunda biiyiik
bir hiyatiis dustiniilmemektedir. Aydos Fayinin gii-
neyinde ve dogu kesimlerinde, bu yag konaginda ka-
rasal Bilrnik Formasyonu cokelmistir. Sadece Cide-
Cakraz arasinda gozlenen Himmetpasa Formasyonu,
bu yorelerde, Ust Liyas-Dogger dénemindeki yersel
bir ¢okmeyi gostermektedir. Giiney ve giineydoguda
karasal Biirniik Formasyonu ¢okelirken kuzey ve ku-
zeybatida denizel Himmetpasa Formasyonu ¢okelmis-
tir. Ust Kretase sonu hareketleri ile olusan Aydos
Fay1 ile bu iki ayr fasiyes, birbirlerine yaklagmistir.

Birime, Pentacrmus basaltiformis Mil!, Posido-
nomya sp., Posidonomhya radiata GOLDFUSS fo-
sillerine gore Liyas, Megateuthis giganteus gibi be-
lemnitlerle, ayrica bazi ammonitlere gore Dogger
yast verilmistir (Fratschner, 1953-55).

Sekil 8 : Yaraligoz Dagi Batisi: Biirniik Formasyonu
ile Inaiti Formasyonu arasindaki acisal
uyumsuzluk.

Figure 8 : West of Yaraiigoz Mountain: Angular un-

conformity between Biirniik Formation
and Inalti Formation.

Sekii 9 : Azdavay Batisi: inafii Formasyonu iie
Ulus Formasyonu arasindaki paralel
uyumsuzluk.

Figure 9 : West of Azdavay: Disconformity between
inalt1 Formation and Ulus Formation.

Biimiik Formasyonu Genelde, daglar arasi alliv-
yon yelpazesi ortaminda ¢okelen (Ergun, 1980) bu
formasyon, kirmizi renkli cakiltagi, kumtasgi, silttasi,
kumlu kirecgtag1 gibi litolojileri icerir.

Cakiltaslarmda, yaslh birimlere ait seyi, kumtasi,
diyabaz, gabro, granit, granodiyorit, metamorfik, do-
lomit ve mermer litolojileri saptanmuistir.

Yaraligozdag: kuzeylerinde, bol makro fosilli,

kumlu karbonatlar ile baslar.

Birim alt ve ist dokanak iligkilerine gore, gore-
celi olarak Ust Dogger-Alt Malm yash kabul edil-
mistir.
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Inalti Formasyonu Himmetpasa Formasyonunun
¢okelimi disinda, Dogger-Alt malm zamaninda, genel-
de su tstiinde kalan ortama, Malm zamaninda bas-
layan, giineyden, kuzeye, rejyonal bir transgresyonla
sigdenizel birimler cokelmistir (Sekil-8).

Gri, mavimsi gri renkli, kesif, orta-kalm katmanli
yer yer resifal karakterli, bazi kesimlerinde kum-
tas1 katmanlarini da icerik birimin alt dokanagi Him-
metpasa ve Blrnik Formasyonlar1 ile paralel veya
az acili uyumsuzdur.

Karadeniz Bolgesinde genig yayillimi olan birim,
ustiine gelen Kretase yasgli birimlerle, sahanin bii-
yuk bir kesiminde uyumsuzdur. Bazi kesimlerde,
ozellikle 1nalt1 Formasyonunun mikritik -olan tist ke-
simlerinin gozlendigi yerlerde, bu dokanak iliskisi
uyumlu gibi gozlenmesine karsm, en azindan para-
lel bir uyumsuzlugun oldugunu disiinmekteyiz (Se-
kil-9). Cogun kesimlerde sert yiizeylerin ve yer yer
taban c¢akiltaslarmm gozleniyor olmas: (Senpazar ba-
tis1), inalti Formasyonu ile ‘diger Kretase birimleri
arasinda bir uyumsuzlugun oldugunun (kesin kaniti-
dir. Ayrica, Alt Kretase birimlerinde yapilan paleo-
akmti yonu saptamalarinda turbiditik kumtaglarmm
genelde kuzeybatidan beslendikleri saptanmistir. Gii-
neyden kuzeye olan bir transgresyonla ¢okelen tnalti
Formasyonu tlizerine, tiirbiditlerin genelde kuzeybati-
dan olan bir beslenme ile ¢okelmeleri de bir uyum-
suzlugun verisi sayilmalidir. Ciinkii, bu donemde, bize
gore Neotetis yakinsamasi baslamistir.

Birime asagidaki fosil kapsamindan &tiirii Ust
Jura-Alt Kretase (?) yasi verilebilir. Anchispirocyclina
sp., Trocholina alpina, Nautiloculina oofiithica, Proto-
penoroplis sp., Haurania amiyi, Pseudocyciammina
sp., Textularidae, Macroporelta sp., Thaumatoporella
sp.,Likanella sp.

Caglayan Formasyonu Alt dokanagi inalti For-
masyonu ile acisal-paralel uyumsuz olan birim, sari-
gri renkli tirbiditik kumtasi, cakiltasi, ‘koyu gri renkli
seyi, karbonatl seyi igerik, tiirbiditik bir fasiyestir.
Cokelimi esnasinda, paleotopografyanm diizgiin ol-
mayigt nedeniyle, az da olsa fasiyes farkliliklari su-
nar. Ornegin, Agh nahiyesi yorelerinde sig denizel
karbonat ve biraz kuzeyinde olistostromal cakiltas:
litolojileri icerir. Sunu alani disinda, Zonguldak yo-
relerinde, bu yas konaginda, sahil fasiyesinde cokel-
mis kum taslart (Velibey Uyesi) ve mavi-gri renkli
marnlar mevcut iken, ikuzeyde, sahilde paralel olan
kesimlerde, iist kisimlarinda volkanik katkilar goz-
lenmektedir. Devrekani kuzeylerinde, koyu ‘gri renkli
seyllerin yerini, gri-acik yesil renkli marn, siltli marn-
lar alir.

Seyi ve marnlarda saptanan, Rotalipora subtici-
nensis GADOLFI, Rotalipora ticinensis GODALFI, Ti-
cinella cf. roberti GADOLFI, Praeqlobotruncana sp.,
Calcisphaerula sp., Lituolidae, Textularidae, Dictiyo-
mictra sp. ye gore, birim Apsiyen-Senomaniyen yas-
konagmdadir. '
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Yemislicay Grubu

Neotetis okyanusunun kapanimi ile ilgili, adayay1
volkanik a'ktivitesi ile baglayan ve Paleosen-Eosen
uyumsuzlugu ile biten tiim birimleri kapsamina alan
bir gruptur. Kuzey kesimlerde, yani volkanik yaya
yakm olan yerlerde Caglayan Formasyonunun st ke-
simleri de volkanik katki i¢cermektedir (Aydin ve Ser-
dar, 1979). Ancak, .genelde volkaniksiz oldugundan,
Yemislicay Grubundan ayri tutulmustur. 6 Formas-
yondan olusan grup, Senomamyen-A.lt Eosen yas ko-
nagmdadir. Sunu alanimizin dogu disinda, Gerze-Dik-
men derede, grubun altindan, volkanik katkili Cag-
layan Formasyonunun en lst diizeylerinden, Albiyen
yast alinmistir. Yani, volkanik etkinlik Albiyende bas-
lamastir.

Kapanbogazi Formasyonu Karadeniz ‘Bolgesinde,
litolojisi ve kalinligt hemen hemen hi¢c degismeden
devam eden, kuzey -kesimlerde tuf-tiiffit arakatkilar:
iceren, pembemsi kirmizi-gri renkli mikritlerdir. Alt
dokanagi Caglayan Formasyonu ile uyumludur. Sunu
alanimizin disinda, Cide-Amhasra arasinda, volkaniz-
mamn siddetine bagil olarak, bu dokanakta yersel
uyumsuzluklar gozlenmistir.

Ust dokanagi Yemislicay Formasyonu ile gecisli
olan birime, Globotruncana helvetica (Bolli), Globot-
runca lapparenti (BOLLI), Globotruncana bulloides
(VOGLER), Prae”lobhotruncana sp., Heterohelix sp.,
Globigerinelloides sp gibi fosil kapsamina gore Tu-
roniyen yasi verilebilir.

Yemiglicay Formasyonu Adayay1 volkaniklerinin
yaygin oldugu kesimdir. Salt volkanikler, piroklastik-
ler, silis bantlari, seyi, mikrit gibi litolojileri iceren
birim, kiy1 seridi boyunca izlenir. Bilindigi gibi Kre-
tase adayaymm kuzeyde olmasi nedeniyle kuzey ke-
simlerde salt volkanikler cogunlukta ve kalinlik faz-
la iken, genelde, bolgenin giineylerine dogru gelindi'k-
¢e volkaniklerde bir azalma, piroklastik ve epiklas-
tiklere bir gecisle beraber kalmliktada, fasiyes de-
gisimleri seklinde bir azalma olur. Ornegin, Catal-
zeytin yorelerinde kalinlik 2000 m. civarinda ve vol-
kanikli katkilar fazla iken, Cangal Dagi dogusunda,
Diranaz Tepesi yoresinde 825 m. kalmlikli ve daha
cok piroklastik, epiklastik katkilidir. Bunun yaninda,
daha glineylerde, Hanonu yoresindeki kalinlign 0-250
m. arasinda degisir (Seldl-2).

Alt dokanag1 Kapanbogazi Formasyonu, list do-
kanagi Gilrsokii ve Namazhtepe Formasyonlar: ile
gecisli olan birime, Globotruncana concavata (BROT-
ZEN), Globotruncana coronata (BOLLI), Globotrun-

. cana arca (CUSHMAN), Globotruncana renzi (GADOL-

FI), Globotruncana lapparenti (BOLLI). Hedbergella
sp. gibi fosil kapsamina gore Koniasiyen-Kampaniyen
yasl verilebilir.

Namazlitepe Formasyonu Yemiglicay Formasyonu
ile Giursokii Formasyonu arasinda, onlarla yanal ve
diisey yonde gecisli olan bir fasiyestir.

Cangal  Daginin ‘kuzeylerinde yiizeyleyen birim,
kirli beyaz renkli, tif-tiiffit arakatmanli, kumlu, tif
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yumrulu kiregtaglarmdan kuruludur. 400 m. kalinlik-
ta olan birim, batiya ve doguya dogru, fasiyes ge-
cigleri seklinde sifir olur.

Siderolites sp. ve Globotruncana cf. stuarti icer-
mesine, yanal ve diisey yonde gecisli oldugu birimle-
rin yasma gore birime Kampaniyen-Maestrihtiyen
yast verilebilir.

Giirsokii Formasyonu Sunu alanimizin kuzeydo-
gu kesimlerinde yuzlek veren bu birim, gri-yesil
renkli marn-seyl, sanhgri-ibeyaz renkli tiirbiditik kum-
tagi-turbiditik kiregtas: gibi litolojileri icerik, tirbi-
ditik bir fasiyestir. Yiizlek verdigi alanlarda, genel-
likle 1raksak-orta¢ tipte tiirbiditlerden kuruludur.
Bunlarda yapilan paleo-akmti yonleri saptama calis-
malarinda, malzeme gelim yonii K50-80B'dan, giiney-
doguya dogru oldugu acik olarak gozlenmistir. Sunu

A

ha doguda 1650 m. kalinliktadir.

Alttan Yemislicay Formasyonu ve Namazlitepe
Formasyonu, iistten Akveren Formasyonu ile yanal
ve diisey yonde gecislidir. Bu ylizden Giirsokii For-
masyonu batiya dogru, Yemisglicay ve oOzellikle Ak-
veren Formasyonlarina yanal ve diisey yonde gegis
yaparak sifir olur.

Bu formasyona icerdigi, Globotruncana arca
(CUSHMAN), Globhotruncana ventricosa (WHITE),
Globotruncana fornicata (PLUMPER), Pithonella sp.,
Stomiosphaera sp., Marsonella sp., Lagena sp.ye ve
alt-ust dokanak iligkilerine gore Kampaniyen-Maes-
trihtiyen yas1 verilmistir.

Akvieren Formasyonu Gilirsokii Formasyonunda
yanal ve Ozellikle diisey yonde karbonat oram ar-
tarak, marn ve Kkalsi-tiirbiditlerden kurulu Akveren
Formasyonuna gecilir.  Ust kesimlerinde devamsiz
¢ort bantlar1 mevcut olan birimin sunu alanindaki
kalinlig1 en fazla 500 m. iken, daha doguda 1400 m. e
kadar cikar. Devrekani yorelerinde resifal karakterli
olan birim, yine bu yorelerde 100 m. kalmliklidir.

Fosil kapsamina gore birim  Maestrihtiyen-Alt
Paleosen yaghdir : Globotruncana stuarti DAILAP-
PARENT, Heterohelix sp., Orbitoides medius dARC-
HIAC, Soderolites calcitro poides TAMARCK, Suleo-
perculine sp., Globkorotalia trinidactensis BOLLI,
Globorotalia compressa PLUMMER, Globorotalia
pseudobulloides PLUMMER.

Akveren Formasyonu, iist kesimlerinde, tiirbiditik
kirectast katmanlarinin arasina kirmizi renkli marn-
camurtagt litolojilerinin girmesiyle  kilavuz seviye
ozelligi kazanir.

Atbasi Formasyonu Abana, Catalzeytin ve Han-
onu ‘kuzeydogusunda ytizlek veren, Yemiglicay Gru-
bunun bu son formasyonu, kirmizi renkli marn-ca-
murtasi, ince.katmanh turbiditik kiregtasi, kumtasi
katmanlarim icerir. Kalinlig1 caligma alanimizda 300-
400 m. arasidir.

A8l nahiyesi yoresinde ¢okelmis olan, sigdenizel
karakterli, cakiltasi, kumtasi, silttasi, marn litoloji-

alanindaki kalinligi 700-800 m. kadar olan birim, da-

1

lerinden kurulu, Atbasi Formasyonu ile ayni yagko-
nagindaki birim «Agh Formasyonu» olarak ayrilmig
ve haritalanmistir.

Saptanan Planktonlara gore Orta Paleosen-Alt
Eosen yaslidir. Globorotalia pseudomcnardi BOLLI,
Globorotalia aequa CUSHMAN ve RENZ, Globoro-
talia compressa PLUMMER, Globorotalia gragilis
BOLLILGloborotalia rex MARTIN, Globigerina spp.,

Yaklasik, Daday'dan kuzeye diiz bir hat cekildi-
ginde, doguda kalan alanlarda ve Aydos ters fay-
saryajimn kuzeylerinde, Kretase zamaninda, Cagla-
yan Formasyonu ve Yemislicay Grubunun bir kismi
¢okelirken, c¢izilen sinirin batist ve giineyinde, bu
birimlere karsin Ulus Formasyonu c¢okelmistir.

Ulus Formasyonu

Akyol ve digerleri (1974) tarafindan adlanan bi-
rim, kalinligr 2000-3000 m. olan bir flig fasiyesidir. Ge-
nellikle, kumtasi, seyi ardalanmasmdan olugmustur.
Inalt1 Formasyonu, Dirgine granitoidleri, metamorfik,
kirmizi renkli kumtasi c¢akillarindan olusuk olistost-
romal seviyeler igerir.

Flig icerisinde pelajik oOzellikte, kirmizi renkli,
ince katmanli marn arakatki diizeyleri olagandir.
Daha iistlerde, regresif oOzellikli kumtast katmanlari
gozlenir.

istifte, paralel katmanlanma, kumtagi- nobetles-
mesi, Bouma'nin tanimladig: torthul yapilarin varligi,
fazla kanallanmalarm olmayist ve yanal olarak ani
kalinlik degisimlerinin bulunmayisi, birimin, klasik
tirbiditik flig fasiyesinde oldugunu gosterir.

Alt dokanagi, Senpazar yoresinde, inalti Formas-
yonu ile acisal uyumsuzdur. G"GB kesimlerde ise,
tnalt1 Formasyonu tlizerine kumlu siltli seviyelerle
basglar. Daha Oncede belirttigimiz gibi bu yorelerde,
alt dokanagi paralel uyumsuzdur.

Kurtgirmez Dagi'nm B-6B'da, Ulus Formasyonu
iizerine, Ust Paleosen-Eosen yasli Boyabat Formas-
yonu agisal uyumsuz gelirken, c¢alisma alaninin ku-
zeybat1 disinda, Akveren Formasyonu uyumlu olarak
gelir.

Diyebilirizki, Ulus Formasyonu, yas konagi ola-
rak, inalt1i Formasyonu-Akveren Formasyonu arasin-
daki birimleri karsilar.

Birime, Akyol ve digerleri (1974) Hypacanthap-
lites aff jakobi (COLL), Ancyloceras sp., Deshaye-
sites sp., Cheloniceras sp. makro fosillere ve Ticinella
sp.,Hedbergella sp., Spirillina sp. gibi foraminifer-
lere gore Apsiyen-Albiyen yasini vermistir.

Tarafimizdan saptanan, planktonik ve bentonik
foraminiferler, Globotruncana lapparenti, Globot-
ruricana arca, Globotruncana fomicata, Globotrun-
cana contusa, Globotruncana cf. bulloides, Orbitoides
sp., Watznoveria barnasae, Parhabdolithus ember-
geri gore Ust Kretase yasini vermektedir. Birim ge-
nelde Alt-Ust Kretase yash olarak kabul edilir.
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Kusuri Formasyonu Atbasi Formasyonu tzerine
acisal -uyumsuzlukla gelen, silttagi, marn, kumtast,
cakiltasi, siltli-marn, birkag seviyede tiirbiditik ki-
rectasi katmanli, sunu alaninin dogu. diginda, tiif,
tiffit, volkanit arakatkili, genelde bir flig fasiyesidir.

Alt kesimlerinde, delta onii fasiyesinde gelismis,
kaim 'katmanli som ¢akiltagi, kumtasi-marn, silitli-
marn, seyrek-ince katmanli komiir bantciklarr icerik
Ayancik lyesinden olusuktur. Ayancik tiyesi ustlere
ve yanal olarak derin denizel fasiyeslere gecer.

Kusuri Formasyonu, Catalzeytin dogusunda an-
latilan bu fasiyeslerde gozlenirken, Kurtgirmez Dagi
glineybatisinda, karbonat katkilarinin g¢ogaldigi, tiir-
biditlerin gozlenmedigi, sig denizel fasiyeslerde, Bo-
yabat Formasyonu ile gegisli olarak gozlenir.

Birim, c¢aligma alanimizda 800 m. kalinlik sunar-
ken, daha doguda 1400 m. kalinlik saptanmustir.

Fosil kapsamina gore Eosen yastadir.

Bulunan planktonlar,  Globorotalia aragonensis
NUTTALL, Globigerina bower! BOLLI, Globigerina
yeguanensis WEINZIERL ve APPLIN, Globorotalia
gracills BOLLI, Globigerinatheka = sp., Globigerina
collactea (FINLAY), Globpigerina cf. gravelli BRON-
NIMANN, bentonik foraminiferler, Nummulites spp.,
Robulus sp., Rotalia sp.,

Boyabat Formasyonu

Calisma alaninin  kuzeylerinde flig fasiyesinde
Kusuri Formasyonu ¢okelirken, gilineylerde, sigdeni-
zel-resifal ‘karakterdeki Boyabat Formasyonuna ait
kiregtaslari, marnlar ¢okelmistir.

Birim, Kurtgirmez Dagi glineybatisinda, Ulus For-
masyonu lzerine, Agh yoresinde Agh Formasyonu
lizerine, Diizdag dogusunda da metamorfik - Akgol
Formasyonu iizerine acisal uyumsuz olarak gelir.

Genelde Orta Eosen yast veren birim, bazi yersel
kesimlerde Ust Paleosen'e kadar inmektedir.

Bulunan bentonik foraminiferler, = Nummulites
sp., Discocyclina sp., Aetinocyelina sp., Fahianina sp.,
Amphistegina sp., Sphaerogypsina sp., Rotalia sp.,
Nodosaria sp., planktonik foraminiferler-Globigerin
Spp., Globorotalia spp., algler, Distichoplax biserialis
gibi fosillerdir.

Soganh Formasyonu Calisma alanimizin bati-gii-
neyl?at1 devaminda, Alt-Orta Eosen'de, Boyabat For-
masyonu tizerine regresif olarak karasal birimler ge-
¢cigli “olarak gelir. Alt Eosen sonlarinda, fkinci bir
transgresyonla, soluk portakal-gri renkli, sert, koseli
kirilmali, orta-kalm katmanli kiregtasi-marn litoloji-
lerinden kurulu Soganli Formasyonuna ait sig deni-
zel karbonatlar karasal birimlerin tizerine gelir. Sa-
ner ve digerleri (1979) tarafindan adlanan birim, ca-
lisma alanimizda ise, Ara¢ yakm kuzeylerinde, para-
lel uyumsuzlukla dogrudan, Boyabat Formasyonu, Ki-
zilsaray Grubu ve daha yagli birimler tlizerine gelir.
Saptanan, Orbitoides complanatus, Alveolina sp.,
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Alveolina elonghota, Alveolina oblanga, Alveolina
schwagerina, Pseudochrysalidina sp., Rotalia, Textu-
laridae, Yalvulinidae, Atoxopharamidiae, Miliolidae,
gibi fosillere gore birime Alt-Orta Eosen yasi verile-
bilir,

Cemalettin Formasyonu

Sunu alanimizda, Hanoénii dogusunda yiizeyleyen,
cakiltasi, kumtagi, siiti marn, ince komir ve jips
bantciklarmdan olusuk, oOrgiilii akarsu cokelleridir-
ler (Akarsu ve Aydin, 1977). Kusuri ve Boyabat For-
masyonu ile agisal uyumsuz olan bu birime ait kOmitir
ve kil orneklerinde, TPAO; Arastirma Grubu eleman-
larindan saym Cengiz Alisan'm saptamis oldugu,

Sporlar, (Leiotriletes adriennis, Leiotriietes mic-
roadirennis, Cingulatisporites vitiosus, Laevigatospo-
rites haardti, Trilites solidus, Trilites asolidus, Cicat-
ricosiporites dorogensis, Cingulatisporites cf. tribul-
lis, Echinatisporis minutus) ve polenler, (IMonocol-
popollenites labiatus, Inaperturopollenites dubius,
Tricolpopollenites microhenrici, Tricolpopolienites
cingulum, Tricolpopollenites coryphaeus, Tricolpopol-
lenites pseudorur&nsis) gore kesin olarak Ust Eosen
yaghidir. Yas veren bu kesimin lizerinde, devamli ola-
rak, yaklagik 1000 m. kalinlikt1 bir istif vardir. Bu-
durumu gézoniine alarak, birimin yasini, Ust Eosen-
Alt Oligosen (?) olarak kabul etmekteyiz.

Neojen

Calisma alaninin cesitli kesimlerinde ve yaygin
olarak giineybati kesimlerinde gozlenebilen, turuncu,
kirlibeyaz renkli, tiim karasal-golsel ¢Okeller «Neojen»
baglig1 altinda toplanmustir. ’ '

Kalinligi 0-100 m. arasinda degisen birim, ken-
dinden yash tiim birimleri acisal uyumsuzlukla orter.

Giineybat1 kesimlerde, gevsek tutturulmus cakil-
tasi, kumtasi, silttagi, camur tagi litolojilerinden olu-
surken Tagkoprii kuzeydogusunda, golsel karbonatlar-
dan kuruludur.

Batida, calisma alani disinda, Saner ve digerleri
(1979) tarafindan tanimlanan Yorik Formasyonu ile
korele edilebilirler.

Calisma alani icerisinde fasil saptanamayan biri-
me, Paleojen yash birimler tizerine ¢cOkeldiginden do-
lay1 Neojen yast verilmistir.

Ayrilmamis Tersiyer

Tagkopru ilgesi yorelerinde yiizeyleyen eosen-Oli-
gosen-Neojen ¢okelleridir. Caligmalarimizin yogun ol-
madig1 bu yorelerde ayirtlanmamiglardir.

METAMORFIKLER
Kizilsaray Grubu

Arag-Daday calismalarimizda adlanmis olan bi-
rim, yer yer az metamorfik veya hi¢ metamorfik ol-
mayan Neotetis ¢dkellerini icermektedir (Aydin ve
digerleri, 1984).
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Genellikle; bir karmasik goriinimiinde olan biri-
min alt kesimlerinde, yesil renkli, yer yer sisti go-
rinimli spilitik kayaclar, mermerlerle ardalanir du-
rumundadir. Mermerler ¢ok ince oldugu gibi 200 m.
kalinliga kadarda ulasabilirler. Bunlarin iizerine, ko-
yu gri-siyahimsi renkli silisli camurtaslari, spilit, kir-
mizi renkli mikrit ardalanmasi, lstlerde radyolarit-
lere gecer ve en Ustte ise, olistostromal cakiltaslari
bulunmaktadir.

‘Birim, alttan, neotetis'e ait ofiyolitik kayaclarla
tektonik iligkilidir. Sunu alam disinda, Arag¢ giineyin-
de, bu ofiyolitler, Kizilsaray Grubunun {izerine, arada
olistostromlar ile tektonik konumlu olarak gelmisler-
dir. Ustten ise, Arag-Daday yorelerinde, Ayrilmamis
Seri ve Paleozoyik birimlerle tektonik iliskilidir.

Tektonikten otiirii eksikli kesitler sunan birim-
den, tam kalinlik Olgiilmemekle birlikte, 2000 m. den
kaim oldugu sanilmaktadir.

Kirmizi mikritlerden elde ettigimiz Albiyen-Seno-
maniyen ? yasi veren, Globigerinelloides breggiensis,
Ticiuella roberti, Hedbergella trochoidae, Hedber-
gelia sp., RotaMpora sp., Dictyomitra sp., Radioiaria...
gibi fosil kapsamina, list Triyas yasi veren, Triassina
sp., Invoiutina sp., Melobesia, Bryozoa... gibi fosil-
lere, tistline agisal uyumsuz olarak gelen Boyabat For-
masyonunun yasini ve literatiirel korelasyonlara gore,
birimin yasmm Permiyen-Paleosen arasinda oldugunu
sOyleyebiliriz.

MetamorfMc Gorsokii Formasyonu

Devrekani batisinda, saha gozlemlerine gore dii-
siik derecede metamorfizmaya ugramis olan Gor-
sokii Formasyonu, metamorfik Akgél Formasyonu
lizerine, oynamig dokanakla, uyumsuz olarak gelir.

Birim, litolojik olarak, Gorsokii Formasyonu ile ay-
nidir.

YAPISAL JEOLOJi ve PALECOGRAFYA

Bolgedeki en yashi birim olan Yedigoller For-
masyonunun, Kambriyen-Alt Ordovizyen yasli Koca-
tongel Formasyonu tarafindan, acisal uyumsuz ola-
rak ortiildiigiinii belirtmistik. Sunu alanimizin disin-
da, Bolu-Siinnicedag'da, Yedigoller Formasyonu, Kuit-
koy Formasyonu ile ilksel iligkidedir. Yani, Prekamb-
riyen yash Yedigdller Formasyonu, Ust Kambriyen
Oncesi engebeli bir topografya kazanmisti. Batida,
bu paleotopografyanm, Kambriyen Oncesi kazanildigi
saptanmistir. Baykaliyen orojenik faz'ma karsin ge-
len bu durum sonucu coOkelen denizel-derin denizel
Kocatongel Formasyonundan, karasal Kurtkdy For-
masyonunun sonuna kadar olan bir regresif istif goz-
lenir.

Kurtkoy Formasyonu iizerine, uyumsuz olarak
gelen, denizel Findikli Formasyonu ile bolgede II.
transgresyon baslar. Yine batida, Adapazari Camdag
alaninda, Findikli Formasyonu olmaksizin, Kurtkoy
Formasyonu tizerine Kartal Formasyonu c¢okelmigtir.
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Sekil 10 : Ballidag: Erken Dogger bindirmesi.
Figure 10 : Ballidag Mountain : Early Dogger overt-
hrust.

Bolu-Kaplandededag alaninda, yine ayni uyumsuzluk-
la, Kocatongel Formasyonu tizerine, Findikli ve Kar-
tal Formasyonlar1 olmaksizin, Yilanli Formasyonu
¢okelmistir. Biitiin bunlar gozoniinde tutuldugunda,
Siliiryen yash Findikli Formasyonu Oncesi, ortamin,
engebeli bir paleotopografyast oldugunu soyleyebili-
riz. Bu topografyanin kazanilmasi ise, Takoniyen oro-
jenik as katma karsin gelir.

Siliiryen baslarinda transgresyonla baslayan II.
donem, Karbonifer sonunda, karasallarin ¢okelmesi
ile regresyonla biter. Siliiryendeki derin denizel or-
tam, Devoniyen-Alt Karbonifer'de, s1ig ve enerji in-
disi yiiksek bir ortama, Orta Karboniferde deltayik,
Ust Karboniferde karasal bir ortama doniigiir. Ust
Karboniferde yiikselen ortama, Permo-triyas karasal-
lar1, acisal uyumsuzlukla cokelmistir.

Lavrazya ve Gondwana plakalarinin, Liyas sonu-
erken Dogger'de, Paleotetis okyanusunu kapatmalari
ile (Sengdr ve digerleri, 1980) giineybati-glineyde goz-
[enen, Prekambriyenden, Permotriyas'a kadar olan,
denizel, gecis ve karasal ortamlarda cokelmis, kita-
sal kabuga ait olan birimler, dogudaki, ge¢ Jura ve
daha geng birimlere temel olusturan, derin denizel-
okyanusal cokellerden olusuk Akgdél Formasyonu ve
onun kiytya yakin denizel fasiyesleri {izerine giliney-
giineybatidan, kuzey-kuzeydoguya itilmislerdir  (Se-
kil-1, 3, 5). Ayni tektonik olay ile Akgdl Formasyonu
ve onun diger fasiyesleride kendi islerinde dilimlene-
rek, kuzeye dogrhu itilmiglerdir. (Sekil-10). Ayrica,
Paleotetis okyanusunun, olasilikla giiney kiyisina ya-
km fasiyesleride (Mi1), Aicgdl Formasyonunun iizeri-
ne itilmislerdir (Sekil-1, 2, 3). Ballidag yakm kuzey-
dogusunda izlenebilen bu hattin, Devrekani yakm gii-
neyine dogru olan devami cok agik degildir. Daha
sonra, Ballidag kuzeyi-Saraykdy gilineylerinde gozlen-
digi gibi, Kretase yashh Ulus Formasyonu tarafindan
uyumsuz olarak, bu birimler ve erken Dogger tek-
tonigi Ortiilmiustiir. Kretase sonunda olusan, Saray
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Sekil 11 : Cide’nin giineydogusu : Aydos Fay Zonu.
Figure 11 : Southeast of Cide: Aydos Fault Zone.

koyden gecen, dogu-bati uzanan tektonik hattada goz-
lendigi gibi tekrar ekaylanmigstir. Sekil-3, C-C'de g6-
rildigi gibi, Yilanli Formasyonu, Zonguldak For-
masyonu ve Cakraz Formasyonlari, erken Doggerde,
Kartdag ve Sogitozii yorelerinde, Akgol Formasyonu
lizerine itilmislerdir. Ust Jura ve Kretase birimleri
tarafindan, transgresif olarak ortiilen birimler, Ust
Kretase sonunda tekrar, kuzeye dogru ekaylanmislar-
dir. Yine, Sekil-3, B-B' kesitinde goriildiigii gibi, Da-
day-Ballidag arasinda, Paleotetis'in gliney kiyisina ya-
kin ¢ollerin (M1), sleyt ve fillatlar tizerine, glineyden,
kuzeye bindirdigi, Akgol Formasyonu igerisindeki er-
ken Dogger ekaylarmm Ust Jura ve Kretase birimleri
tarafindan transgresif olarak ortiiltigleri agiktir. Ay-
rica, aym kesitte, Kiire yoresindeki, Paleotetis'e ait
bir serpantin ekayini olusturan tektonigin, Ust Jura
ve Kretase birimlerini etkilemedigi goézlenmektedir.

Sunu alammizdaki c¢aligmalar, Paleotetis yakin-
sama olaymin Liyas Oncesi basladigini bize gostert-
mektedir. Ancak, Akgél Formasyonundan palinolojik
olarak saptanan, soru isaretli Ust Pensilvaniyen-Per-
miyen yas'1, Ust Karbonifer yasli Zonguldak Formas-
yonunda ve Permo-Triyas yasli Cakraz Formasyonun-
da saptanan tif ve tiiffitlerin, kesin olmamakla be-
raber bu yakinsamaya bagil adayayi volkanizmasma
ait olduklar1 gdézoniine alindiginda, yakinsamanin Ust
Karbonifer baglarindan itibaren oldugunu benimse-
mek gerekir. Zaten, Siluryen'den itibaren, Permo-Tri-
yas'a kadar olan birimlerde goézlenen regresif konum,
yakinsama hareketinin sonlarina dogru olusan molas
Ozellikli Cakraz Formasyonunun cokelisi ve nihayet
yakinsamanin olgunlasma doneminde olusan, Akgol
Formasyonunun ve kitasal kabuga ait birimleri kesen
asitik intriiziflerde, giineye olan dalma-batmanm, Li-
yas Oncesi basgladiginin birer kaniti olmalidirlar. Ya-
kinsamanin bitigi, Blirniik Formasyonu c¢okelimi 6n-
cesi olmustur. Akgol Formasyonunundan alman Dog-
ger (?) yasi gozoniine alindiginda, yakinsamanin en
son evrelerinin, yersel olarak, Dogger'e kadar cika-
bildigini soyleyebiliriz.
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Alacaagzi Formasyonu, Zonguldak Formasyonu
ve Cakraz Formasyonlarinin, Kartdag'dan daha gi-
neydeki paleozoyik istifte gozlenmiyor olmalarida,
paleozoyik birimlerin ilksel ¢okelim alanlarinda, bu
donemde, giineyde bir yiikselim bagladigim gostert-
mektedir.

Kita kita carpigsmasi ile meydana gelen, rejyonal
ylkselme sonucu ortam su diizeyi lizerine c¢ikmig ve
aginma evrelerini takiben, Dogger-Alt Malm yasli, -ka-
rasal Biirniik Formasyonu, erken Dogger tektonigini,
Akgol Formasyonunu ve kitasal kabuga ait birimleri,
acisal uyumsuzlukla orterek ¢okelmistir.

Kuzey kesimlerde, su diizeyi lzerine ¢ikamayan
kesimlerde (Cide yoresi), Liyas-Dogger yasli, denizel
Himmetpasa Formasyonu, Cakraz Formasyonu tize-
rine, paralel-az a¢ili uyumsuzluklarla ¢okelmistir.

Liyas-Alt Malm yasli Himmetpasa ve Biirnik
Formasyonlarinin c¢okeliminden sonraki, paleocogra-
fik ve tektonik gelismeler genelde aynidir.

Tiim bolge icin Ust Jura transgresyonu ile bas-
layan yeni ¢okel donemi sonucu, Ust Jura-Alt Kre-
tase de self tipi karbonatlar cokelmistir.

Paleotetis'in Triyas'ta veya daha oOnce yakinsa-
maya baglamasi ile giineyde Neo-tetis riflesmesi bas-
lamigtir (Sengor ve digerleri 1980) Arac-Daday arasin-
da, Triyas'tan, Tlroniyen'e kadar yas veren, baziklerle
ardalanmal1 olan neritik karbonatlar, pelajik karbo-
natlar, radyolaritlerden kurulu, genelde az metamor-
fik Kizilsaray grubu ve ofiyolitler bu okyanuslagsma-
nm urunleridirler.

Neotetis'in yakinsamasina bagil, kuzeye olan dal-
ma-batma, bulgularimiza gore Albiyen Oncesi bagla-
migtir. Clnkii, adayay1 volkanitlerini icerik Yemisli-
cay grubunun alt kesimlerinden Albiyen yas1 alinmig-
tir (Aydin ve Serdar, 1979).

Neotetis'in 1raksamasinin  durup, yakinsamaya
baslamasi erken Alpin orejenik faz'i igerisinde kalan,
Ust Jura-AltKretase uyumsuzluguna ait hiyatiis sii-
recinde olmustur.

Neotetis'in Orta Alpin faz'mda kapanarak, kita-
kita carpigmasinin baslamasiyle, giineyde, giineye dog-
ru itilmeler olurken, kuzeyde, kuzeye dogru gencles-
meli ters fay-saryajlar, eski tektonik hatlarida de
forme ederek, olusmustur. Sunu alanimizda kuzeye o-
lan itilmelere en iyi 6rnek Aydos Fay Zonu'dur (Sekil -
11). Saryaj ozelliginde olan bu tektonik zon ile birbirle- -
rinden uzak kesimlerde cokelmis Ulus Rormasyonu
ve onun kuzey esdegerleri, Cide giiney ve dogusunda
birbirlerine yaklagmiglardir. Yani, Aydos Fay'l, Kre-
tasede, basenin giineyinde ve kuzeyinde c¢cokelmis fa-
siyesleri yanyana getiren bir tektonik zon'dur. Bu fay
zonunun dogu devami, sahamiz disinda, Sinop-Ayan-
cik yoresindeki, Sungurlu (1975) tarafindan adlanan
Balhfaki Fay Zonu'dur.

Gilineye dogru olan itilmelere en iyi Ornek ise
Ekinveren ters fay1 ve onun, Daday yorelerinde, Sar-
vaj'a donlismiis devamlaridir.
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Neotetis'in Albiyen oOncesi yakinsamaya bagla-
mas1 ile kuzeyde, Karadeniz riftlesmesi baslamistir.
Ark gerisi olarak agilan Karadeniz'in ¢okmesi, tek-
tonik gelisimi gibi birkac fazlhidir. Cokelen sediman-
larm karakterlerinden anlasildig: lizre, ilk baslarda
yavag ¢Okme, sonlarda siiratli bir cokme vardir. Bu
da, Neotetis'in yakinsama hizina bagil olarak, Kara-
deniz'in Once yavas, sonra hizli iraksadigini ‘gosterir.
Nitekim, Karadeniz icerisindeki pro-delta veya yel-
paze (fan) da cokelen, ust kesimlerinde bol kayma
yapilar1 gosteren, 14 km. kalmlikli sediman istifte,
hizli 1iraksama ve ¢okmenin bir kanitidir.

SONUCLAR

1 — Calisma alaninda, Prekambriyen'den Seno-
zoyik sonuna kadarki yaslar1 iceren bir istif mevcut-
tur.

2 — Ust Liyas'tan yash birimler, kitasal kabuga
ait olanlar ve derindenizel-okyanusal birimler olmak
uzere ikiye ayrilirlar. Bu ayirima Neotetis ¢okelleri
olarak yorumladigimiz Kizilsaray Grubu dahil edil-
memistir.

3 — Erken Dogger'de, Paleotetis'in kapammma
bagil olarak, Prekambriyen'den, Permo-triyas'a kadar
olan birimler, giineyden, kuzeye, Akgol Formasyonu
ve fasiyesleri lizerine itilmislerdir.

4 — Paleotetis'in kapanmasi ile ortam yiikselmis
ve karasal Biirniik Formasyonu c¢okelmistir.

5 — Ust Jura transgresyonla baslar. Albiyen-Pa-
leosen arasinda, ,genelde kesiksiz bir istif vardir. Neo~
testisin, kuzeye olan dalma - batmasinin baslangici
Albiyen Oncesidir. Ve, bu donemde Karadeniz, ark
gerisi basen olarak riflesmeye baslamistir.

6 — Neotetis'in kapanmasiyle, kita-kita carpigma-
s1 Ust Paleosen'de baslar. Bu donemde, giineyde bir
yukselme olmustur. Kita-kita ¢arpigsmasi ile giineyde,
giineye itilmeli ters fay-saryajlar olusurken, kuzeyde,
kuzeye dogru genclesen yaglarda ters fay-saryajlar
olusmustur. Bu saryajlar, ayni1 yastaki degisik fasi-
yesleri bir araya getirmistir.
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