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Oz

Goyniik Pb-Zn cevherlesmesi Aladaglar yoresinde (Zamant1 Pb-Zn provensi) Siyah Aladag Napi icerisinde Ust Permiyen yasl
kirectaglart ile Alt-Orta Triyas yash kayaclarin dokunaginda yer almaktadir. Biiylik oranda karbonatlasmis olan cevherlesmenin pa-
rajenezinde simitsonit, serusit, anglezit, galenit, pirit, markazit, sfalerit, gotit-lepidokrozit, kovellin, kalsit ve kuvars gibi mineraller
yer almaktadir.

Cevher-yankaya¢ dokunaginda mineralojik bakimdan herhangi bir farklilasmanin bulunmamasi, cevherlesmenin sinjenetik 6zel-
likler tasimasi, cevherlesme yakinlarinda koken olabilecek bir magmatik faaliyet (veya izi) gozlenmemesi, cevherlesmenin yankaya-
c1 konumundaki kiregtaglarinin Pb, Zn, Cu, Ni ve Co gibi elementler bakimindan olagan kirectasi igeriginden yiiksek degerler sunma-
st onemli bulgulardandir.

Bu verilere gdre Goyniik Pb-Zn cevherlesmesi Ust Permiyen-Alt-Orta Triyas zaman araliginda deniz suyundaki metal iyon kon-
santrasyonunun artmasi ile kimyasal ¢okelim seklinde olusmus (ve daha sonra karbonatlagmig) "Alpin tipi karbonat yankayacl Pb-
Zn cevherlesmesi" 6zellikleri tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Goyniik, Pb-Zn cevherlesmesi, Yahyali-Kayseri

Abstract

Goyniik Pb-Zn mineralization is situated in the contact of Lower-Middle Triassic rocks and Upper Permian limestones of Siyah
Aladag Nappe around Aladag region (Zamanti Pb-Zn province). Paragenesis of mostly carbonated mineralization consist of smith-
sonite, cerussite, anglesite, galena, pyrite, marcasite, sphalerite, geothite-lepidocrocite, covellite, calcite and quartz-

Some of very important data, which ore-host rock contacts does not show any differences of mineralogical composition, ore body
represent syngenetic characteristics, magmatic events (or trace's), an apt indicating origin of mineralization, are not seen close to
area, host rock of ore, limestone, have higher value of Pb, Zn, Cu, Ni and Co than the average composition of limestone, get from fi-
eld and also laboratory study.

From these data Goyniik Pb-Zn mineralization appear as "Alpine type carbonate hosted Pb-Zn mineralization ". It is probably

formed by chemical precipitation (and later on carbonatized) from seawater saturated in metal ions between Upper Permian-Lower-
Middle Triassic.
Key words: Goyniik, Pb-Zn mineralization, Yahyali- Kayseri

GIRIS Kusag1 karbonatli kayaglannin kuzey-kuzeydogu kesi-
Zamant1 kursun-cinko provensi olarak da adlandiri- mini olusturan Zamanti bolgesi gerek igerdigi cok sayi-

lan, Aladaglarin en kuzey-kuzeydogu kesiminde yer daki kursun-¢inko cevherlesmesi gerekse de Kambri-

alan, Yahyali (Kayseri) yoresindeki madencilik faaliyet-
leri ¢ok eski tarihlere kadar uzanmaktadir. Yorede, ma-
dencilik faaliyetlerinin halen veya bir donem strdiirtil-
digi hemen hemen tiim isletmelerde rastlanilan ve yo-
resel tanimlamalarda "Roma" olarak adlandirilan ve ki-
lavuz olarak yararlanilan eski galerilerin hangi donem-

lerden kaldigi tam olarak bilinmemektedir. Orta Toros

yen'den Pliyosen'e kadar ¢ok genig bir zaman araligini
temsil eden kayac gruplar: ile uzun bir stiredir arastirma-

cilarin ilgisini ¢ekmis ve ¢ekmeye devam etmektedir.

Aladaglar yoresinin jeolojik 6zelliklerine iligskin ca-
Iismalar ¢ok eski tarihlere kadar uzanmasina karsin ilk
sistemli ve detayli calisma Blumenthal (1952) tarafin-
dan yapilmustir.
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Blumenthal (1952)4 izleyen donemden giiniimiize
degin. cok sayida aragtirmanin gerceklestigi Aladaglar'm
Zaman ti provensi ve yakin dolaymi kapsayan, ¢ogun-
lukla. genel jeoloji. amacgli. ¢aligmalardan en. 6nemlileri
Ozgiil (1976), Ozgiil vedig. (1973),Tekeli (1980),Te-
keli. ve dig. (1984), Ulakoglu (1984), Ayhan ve Lenge-
ranli (1986) tarafindan gerceklestirilmistir.- Zamanti pro-
vensindeki. Pb-Zn cevherlesmelerinin dagilimi, jeolojik
ozellikleri, kokenleri ve degerlendirilmelerine iliskin ca-
lismalarin sayisi cok daha fazla olup, Imren, (1965), Tiir-
kiinal (1965), Iskit (1967a ve 1967b), Metag-Stolberg
(1971), Ayhan (1983 ve 1984), Ayhan ve dig. (1984),
Ayhan ve Erbay (1985), Ulakoglu (1984), Lengeranl
(1986a ve 1986b), Tiiziin (1985), Cevrim ve dig.
(1986)'nin ¢aligmalar1 6nemli 6rneklerdendir.

Bu ¢alisma kapsaminda, Zamanti provensi icerisinde
yer alan Yahyali  [Icesinin (Kayseri) yaklastk 8 km ku-
zeydogusunda bulunan Goyniik Karbonatli Pb-Zn cev-
herlesmesi. (Sekil 1) ele alinarak, cevher-yankayac ilig-
kileri, cevher mikroskopisi ve yankayac kimyasi 1gigin-
da cevherlesmenin kokeni aciklanmaya calisiimis ve. yo-
redeki diger olusumlar ile karsilastirmasi yapilarak Za-
mant1 provesindeki Pb-Zn cevherlesmelerinin kokenle-
rine katkida bulunulmasi amaclanmuistir.

BOLGESELJEOLOJI

Tirkiye'nin tektonik birlikleri siniflamasinda. To-
rid'ler ‘olarak tanimlanan birligin (Ketin, 1966) orta ke-
siminde yer alan Zamanti provensi ve yakin cevresinde
ilk detayli caligmay1 gerceklestiren Blumenthal (1952),
yoredeki karbonatli kayaclardan Paleozoyik yash olan-
larmi Siyah Aladag, Mesozoyik yasl olanlarini da Be-
yaz Aladag olarak tanimlamstir. Ozgiil (1976) Toros-
lar'da Kambriyen-Tersiyer zaman araliginda cokelmis
kaya birimlerini stratigrafi, yapisal konum, kayac tiiri
ve metamorfizma derecesi gibi ayirtman 6zelliklerinden
yararlanarak "Birlikler"' (Bolkar Dagi, Aladag, Geyik
Dag1, Alanya, Bozkir ve Antalya) seklinde ayirtlamustir.
Yazar, bunlardan Bolkar Dagi, Aladag, Geyik Dag1 ve
Alanya birliklerinin self tiirti karbonat ve kirintililari, di-
gerlerinin ise daha ¢ok derin deniz c¢oOkellerini, bazik
volkanitleri ve ofiyolitleri kapsadigim1 belirtmektedir.
Ozgiil ve dig. (1973) Yahyah ilcesinin dogusunda, Tu-
fanbeyli ve Saimbeyli arasinda yaptiklari caligmada
Kambriyen'den Liitesiyen sonuna kadar yorede genel-
likle si, sicak, litoral-sublitoral ortam kosullarinin ha-
kim oldugunu ve bolgenin duraysiz bir self 6zelligi gos-
terdigini belirtmektedirler. Aladaglann yapisal evrimini
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Sekil 1. Goyniik cevherlesmesinin yer buldum haritast.

Figure 1. Location map of the Goyniik mineralization.

irdeleyen Tekeli (1980) ile Tekeli ve dig. (1984) yorede
Ust Devoniyen-Alt Kretase yag araliginda ¢okelmis,go-
gunlukla platform tipi karbonath kayaclar iceren litolo-
jileri, "Nap" dizini altinda cesitli gruplara (alttan tiste
dogru Yahyali, Siyah Aladag, Minaretepeler, Catalotu-
ran, Beyaz Aladag Naplar ve Aladag Ofiyolit Nap1 sek-
linde) ayirmiglardir. Bu arastiricilarca, bolgede, Ust Tri-
yas-Alt Kretase zaman araligin1i kapsayan durayli kita
kenari, Senoniyen'de kita kenarinin bozulmast (blok
faylanmalarm gelisimi) ile ilk ofiyolitlerin yerlesimi ve
Maast;ihtiyen'dg: kita kenarinin naplanmasi seklinde ti¢
ayr1 donem ayrilmig olup, Orta Triyas yash kirectaglar
icerisinde yer alan volkanik materYaJ ve pelajik seviye-
lerden yararlanarak Toros kusaginda riftlesmenin Orta
Triyas'da basladig1 belirtilmektedir. Ulakoglu (1984)
Yahyali bolgesinde yaptif1 ¢alismada yoredeki litolojik
birimleri Devoniyen Oncesinden Pliyosen'e degin for-
masyon bazinda ayirtlayarak inc;eleniignig. Yazar, bolge-
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de Paleozoyik oncesinde pek derin olmayan bir denizin,
Paleozoyik'te sig bir denizin, Mesozoyik'te derin bir de-
nizin ve Senozoyik'te ise sig bir denizin etkisinden bah-
setmektedir. Ayhan ve Lengeranli (1986) Yahyali ilgesi-
nin bati-glineybat1 kesiminde genisce bir alanda (Ala-
daglarin orta ve kuzeyi) yaptiklari calismada Yahyali,
Siyah Aladag ve Minaretepeler naplarinin tektonostra-
tigrafik oOzellikleri ile yoredeki ofiyolitli karisig1 ve gra-
nitoyid sokulumunu detaylica incelemislerdir.

Aladaglar yoresi ile ilgili ¢alismalarin biiyiik ¢ogun-
lugunda, aragtiricilar tarafindan kabul goren Tekeli
(1980) ile Tekeli ve dig. (1984)'nin tektonostratigrafik
siiflamasindaki Nap dizinlerinin (Sekil 2) en altinda
Yahyali Napt yer almaktadir. Bunap: Ust Devoniyen-
Permiyen yas araliginda, diisiik dereceli metamorfizma
izleri tastyan, birimler olusturmaktadir. Siyah Aladag
Napi ise Ust Devoniyen-Orta Triyas yas araliginda, kar-
bonatli ve kirintili kayaglan icermektedir. Minaretepeler
Napi; Ust Triyas yasl karbonatli kay aclardan, Catalotu-
ran Napi; Alt Karbonifer ve Alt-Orta Triyas yash karbo-
nath kayaclar ile ara seviyeleri olusturan cesitli litoloji-
lerden, Beyaz Aladag Napi ise Ust Triyas-Alt Jura yash
karbonatli kayaclardan olusmaktadir. Tekeli ve dig.
(1984)'ne gore Aladaglarda Ust Paleozoyik boyunca sig
kita ici basen, Triyas-Alt Kretase boyunca ise resif ve
resif gerisi ortami gelisimi s6zkonusudur.

K Goynuk Cevneriegmesi Goynak ainersization|

Sekil 2. Aladaglar'in yapsal haritas1 (Tekeli, 1980'den).
Figure 2. Structural map of the Aladag Mountains (from Te-
keli, 1980).

Goyniik Pb-Zn cevherlegsmesi, bolgede genis bir ya-
yilima sahip olan ve ilk kez Blumenthal (1952) tarafin-
dan genel tanimlamasi yapilan Siyah Aladag Nap dizini-
nin kuzey kesiminde yer almaktadir (Sekil 2). Cevher-
lesmenin yakin dolaylarinda Siyah Aladag Napma ait
Ust Permiyen yash kirectaslari, bunlarla uyumlu olarak
izlenen Alt-Orta Triyas yash yer yer silttasi, marn ve ¢a-
murtast seviyeleri iceren kiregtaslari ile bu litolojileri
uyumsuz olarak Orten genc volkanitler yaygin olarak
gozlenmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Goyniik cevherlesmesinin yakin ¢evresinin jeoloji ha-

ritas1 (Lengeranli, 1986a'dan).

(1.Ust Permiyen kirectaslari, 2. Alt-Orta Triyas kirectaslari ve

kirintihilar, 3. Volkanitler, 4. Aliivyon, 5. Normal fay, 6. Senk-

linal, 7. Cevherlesme)

Figure 3. Geology map of the Goyniik mineralization (from

Lengeranli, 1986a).

(1. Upper Permian limestones, 2. Lower-Middle Triassic li-

mestones and elastics, 3. Vulcanites, 4. Alluvium, 5. Normal
Sault, 6. Synclinal, 7. Mineralization).

MADEN JEOLOJISI

Goyniik Pb-Zn cevherlesmesinin yakin civarinda
esas olarak karbonatli ve yer yer de kirintili kayagclar ile
tiifler yer almaktadir (Sekil 4). Bu kaya¢ gruplarindan,
gri-koyu gri kismen siyaha yakin renkli, tabaka kalinligi
10-80 cm arasinda degisen ve taban seviyelerinde c¢Ort
ara katkilari iceren, kismen dolomitik 6zellikler tastyan
fosilli kirectaslar1 Tekeli ve dig. (1984) tarafindan Siyah
Aladag, Ayhan ve Lengeranli (1986) tarafindan ise Zin-
dandere Formasyonu olarak tanimlanmistir. Arastiricila-
rin fosil bulgulanna gore bu kiregtaslart Ust Permiyen
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Sekil 4. Goyniik cevherlesmesinin detay jeoloji haritasi.

(1. Ust Permiyen kirectaslari, 2. Alt-Orta Triyas kiregtaslar ve
kirmntililari, 3. Tuf, 4. Cevherlesme, 5. Galeri ve yarma).
Figure 4. Detailed geological map of the Goyniik mineraliza-
tion.

(1. Upper Permian limestones, 2. Lower-Middle Triassic li-
mestones and elastics, 3. Tuff, 4. Mineralization, 5. Gallery
and trench).

yashdirlar. Ust Permiyen kirectaslarmin iizerinde yer
alan ve hakim renk olarak kirli sar1 yer yer de agik kah-
verengi tonlari tagiyan marn, silttasi ve kismen de ca-
murtagi seviyeleri igeren kiregtaglar ise Kiiciiksu For-
masyonu (Tekeli ve dig., 1984) ve Disdoken Formasyo-
nu (Ayhan ve Lengeranli, 1986) seklinde adlandirilmis,
aragtiricilarla fosil igeriginden hareketle Alt-Orta Triyas
yash olarak tanimlanmistir. Cevherlesme civarinda bu
birimlerin tizerinde, Erciyes volkanizmasinin son tirtin-
lerine ait tiirler yer almaktadir.

Goyniik cevherlesmesinde madencilik faaliyetlerinin
ne zaman yapilmaya baglandigi tam olarak bilinmemek-
tedir. Ancak, yatak civarinda hem kiigiik 6lgekli yarma-
lar hem de bu yarmalardan hareketle siiriilmiis eski ve
yeni galeriler yer almaktadir. Cevherlesme yarmalarda
ve halen igletme faaliyetlerinin siirdiirtildiigti galerilerde
detayh olarak incelenmistir. Cevher kiitlesi dis sekil iti-
bariyle diizenli bir geometrik sekil sunmamaktadir. Kiit-
le, Ust Permiyen yash kiregtaslar ile Alt-Orta Triyas
yash litolojilerin dokunaginda yer almaktadir (Sekil 5).
Ana galeri girisinin giineydogu kesiminde yer alan bii-
yiik yarmanin en giiney ucunda cok iyi bir sekilde izle-
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Sekil 5. Goyniik cevherlesmesinde cevher-yankayag dokunag
(PKct: Ust Permiyen kirectast, TK¢t: Alt-Orta Triyas kiregta-
s1, C; Cevherlesme).

Figure 5. Ore-host rock contacts of Goyniik mineralization
(PKc¢t: Upper Permian limestone, TK¢t: Lower- Middle Trias-
sic limestone, C: Mineralization).

nen bu 6zellik cevher tliretim faaliyetinin halen stirdiirtil-
digi cesitli katlarda da izlenebilmektedir. Cevherlesme-
de kiictik Olcekli faylanmalar yer yer gozlenmekte olup
bunlar cevherlesmenin olugumundan sonra yoredeki
naplanma olaylart (ya da sonrasi) ile iligkili tektonik
urtinlerdir. Stratiform 6zellikteki bu cevherlesmede cev-
her-yan kaya¢ dokunaklarinda herhangibir alterasyon izi
gozlenmemis olup cevherlesmede tektonizma kontrolii
sozkonusu degildir. Sari-kahverengi-kirmizi arasinda
degisen renk tonlar1 gosteren, yan kayag konumlan ile
uyumlu laminali bir i¢ yapi sunan cevherlesmeyi, ¢o-
gunlukla, karbonatli mineraller olusturmaktadir. Karbo-
nathi minerallerin yanisira cevherlesmede yankayac ko-
numlart ile uyumlu olacak sekilde kalinligr 12 mm ile
122 cm arasinda degigen, zaman zaman 10-12 cm'ye
ulasan galenitli seviyeler de gozlenebilmektedir. Cev-
herlesmedeki yeralt1 iiretim faaliyetleri senklinal kana-
dina uyumlu bir gekilde bati-kuzeybati yoniinde dalimh
olarak strdiiriilmektedir. :

CEVHER MIKROSKOPISi

Goyniik cevherlesmesinin mineral parajenezi ve
mikro yapi-doku Ozelliklerinin incelenebilmesi amaciy-
la ozellikle galerilerden kismen de yarmalardan derle-
nen cevher 6rneklerinden parlatma bloklar1 ve parlak ke-
sitler hazirlanmis, ayrica cevher Orneklerinde mineral
parajenezi saptanmasinda kontrol amacgli olarak XRD
(X-Ismlan Diffraktometresi) incelemeleri de gercekles-
tirilmistir.

Parlatma blok ve kesitlerinde gergeklestirilen mik-
roskop incelemelerine gore cevherlesmenin parajenezi n-
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de yer alan mineraller (bolluk sirasina gore) simitsonit,
serusit-anglezit, galenit, gotit-lepidokrozit, pirit, marka-
zit, sfalerit, kovellin, kalsit, kuvars seklinde saptanmistir
(Sekil 6). Parajenezde yer alan bu minerallerin cesitli
Ozellikleri asagidaki gibi siralabilir.

Birincil Mineraller  ikincil Mineraller
(Primary Minerals) (Secondary Minerals)

Minerat Ads
(Mineral Name)

Simitsonit (simithsonite)
Serusit (cerussite)
Galenit (galena)

Pirit (pyrite) e et i

Markazit (marcasite) e e
Sfalerit (sphalerite) e e e

Gétit (goethite) —
Lepidokrozit (lepidocrosite) ——
Kovellin {covellite)

Kalsit {calcite)

Kuvars (quartz)

Sekil 6. Goyniik Pb-Zn cevherlesmesindeki minerallerin para-
jenetik iliskileri.

Figure 6. The mineralogical paragenetic relationships Goy-
niik Pb-Zn mineralization.

Simitsonit (ZnCO,): Goynuk cevherlesmesinin para-
jenezinde en bol bulunan mineraldir. Isi81 geciren bir
mineral olmasi nedeni ile cevher mikroskopisi incele-
meleri sirasinda XRD kontrollerine de bagvurulmustur.
Hava ortaminda kuvvetli bir anizotropiye sahiptir. Isig1
gecirgen oldugu icin bulutumsu-bulanik bir goriiniimde
olup soluk sari-pembemsi bir refleksiyona sahiptir.
Kristal tanecikleri birbirleri ile kenetli bir yapiya sahip-
tirler (Levha I/A). Degisen oranlarda olmakla birlikte
yer yer sfalerit kalintilart icermektedirler ve sfaleritlerin
karbonatlagmasi ile olusmuslardir.

Serusit (PbCO,) - Anglezit (PbSO,) : Hem simitso-
nitlerle birlikte hem de galenitlerin kenar, ¢atlak ve dili-
nim diizlemleri ile iliskili olarak gozlenmektedirler. Co-
gunlukla, birlikte konsantrik biiylimiis mineraller olarak
izlenebildikleri gibi (Levha I/B) ayri ayr olusumlar ola-
rak da gozlenebilmektedirler (Levha //C). Hem serusit
hem de anglezit 151¢1 gecirdikleri icin cevher mikrosko-
pisi incelemelerinde XRD'den de yararlanilmigtir. Seru-
sitin hava ortaminda kuvvetli anizotropi ve gri tonlarda
refleksiyon gostermesi buna karsin anglezitin izotrop ol-
masinin yanisira ¢ok iyi parlatilabilmesi bu iki mineral
arasindaki en 6nemli ayirtman kriterlerdendir. Korun-
mus galenit kalintilar1 da iceren bu mineraller galenitin
karbonatlagma ve stilfatlasma trtiniidiirler.

Galenit (PbS) : Bazen oldukca korunmus, bazen de
kismen serusit ve/veya anglezite doniismiis olarak izle-

nen bu mineral izotrop olup, tipik beyaz rengi ve liggen
sekilli kiriklar1 (Levha I/D) ile kolaylikla taniabilmek-
tedir. Mineralin olusumunu takip eden siirec icerisinde
gelisen deformasyon etkileri ticgen sekilli kiriklarin dal-
gali dizilimi ile belirginlesmektedir. Galenitler yer yer
korunmus, yer yer de alterasyona ugramis pirit-markazit
kapanimlan da icermektedirler.

Gotit (a-Fe,0,.H0) - Lepidokrozit (y-Fe,0,.H0):
Parajenezdeki demirli minerallerin bozunma trtintidiir-
ler. Kuvvetli anizotropi ve refleksiyon gostermektedir-
ler. Soluk kahvemsi renk tonlari ile cevher mikroskopi-
si incelemelerinde birbirinden zor ayrilabilen bu mine-
rallerden gétit, lepidokrozite gore gri renk tonunu daha
fazla icermektedir. Parajenezde yer alan minerallerden
pirit ve markazitlerin (pirit ve markazit kalintilarinin bu
minerallerle iligkisinden hareketle) kismen veya tama-
men bu iki minerale doniistiikleri gozlenmistir.

Pirit (FeS,): 1zotrop olusu, parajenezdeki mineralle-
re gore sertliginin daha fazla olmasi nedeni ile roliyef
olusturmasi ve karakteristik 1s1k sarisi rengi ile kolaylik-
la taninabilen bir mineraldir. GOyniik cevherlesmesinde
korunmus olanlart ¢cogunlukla galenitlerle iligkili olarak
gozlenmistir (Levha I/G). Yan 6z sekilli veya 6z sekilli
kristaller halinde izlenebilmektedir. Kenar zonlarindan
itibaren gotit-lepidokrozit minaral grubuna doniistimleri
izlendigi gibi, tamamen bozunmus, ilksel mineral sinir-
lar ile taninabilen piritlere de rastlanilmistir.

Markazit (Fe,S): Incelenen cevher o6rneklerinde
kuvvetli anizotropisi ve refleksiyon pleokroyizmasi ile
piritten kolaylikla ayirt edilebilen bir mineraldir. Cogun-
lukla gotit-lepidokozit tiirii minerallere dontigmiistiir.
Ancak yer yer korunmus Orneklere de rastlanmaktadir
(Levha I/F ve I/F). Korunmus olan bu markazitler de pi-
rit gibi galenitlerle iligkili olarak izlenebilmektedir.

Sfalerit (ZnS): Orta derecede 1511 yansitmasi, izot-
rop olusu, gri-cok acik kahvemsi i¢ refleksiyonu ile ko-
laylikla taninabilen, iyi parlayan bir mineraldir. Simitso-
nitlerin yogun olarak goézlendigi 6rneklerde, yer yer de-
gisken boyutlarda (Levha I/G) ve/veya simitsonitler
icinde korunmus kalintilar halinde (Levha I/H) izlen-
mektedirler.

Parajenezde yer alan diger minerallerden olan Kkalsit
ve kuvars ise parlak kesit incelemelerinde mineraller
aras1 kesimlerde ve/veya cesitli bosluklari doldurur ko-
numda gozlenmislerdir.

KAYAC KIMYASI

Cevherlesmenin yankayaci konumundaki kirectasla-
rmda bazi elementlerin dagilimimi incelemek amaci ile
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Sekil 4 ve 5 de genel tanimlamasi yapilan biiyiik yarma-
daki Ust Permiyen ve Alt-Orta Triyas yash kirectaslarin-
dan toplam 16 adet kaya¢ 6rnegi alinmistir. Bu kayag or-
neklerinden O0rnek numaralart G-2 ile G-9a araliginda
olanlar cevherlesmenin tavan kayact konumundaki Alt-
Orta Triyas yash kiregtaslarina, ornek numaralart G-11
ile G-18 araliginda olanlar ise cevherlesmenin taban ka-
yaci konumundaki Ust Permiyen yaslh kirectaslarina ait-
tir. Ust Permiyen yash kirectaslarina ait drnekler de cev-
her seviyesine olan uzakliklarina gore iki ayr1 gruba ay-
rilmiglardir. Bunlardan 6rnek numaralart G-11 ile G-14
araliginda olanlar cevherlesmeye daha yakin seviyeleri,
G-15 ile G-18 araliginda olanlari ise cevherlesmeden da-
ha uzak seviyeleri temsil etmektedirHr. Analiz sonucla-
rinin degerlendirilmesinde kayac gruplari Tavan Kayag-
lar (G-2 ile G-9a aralig1), Taban Kayaglar Ust Seviye-
si (G-11 ile G-14 aralig1) ve Taban Kayaclarin Alt Sevi-
yesi (G-15 ile G-18 araligi) olarak ele alinmiglardir.

Alinan kayac¢ ornekleri kirma-ogiitme asamasindan
sonra "Asit Atag1 Yontemi" ile ¢ozilmiigler, Pb, Zn, Cu,
Fe, Ni ve Co gibi elementlerin analizleri Atomik Ab-
sorbsiyon Spektrofotometresinde (AAS) gerceklestiril-
mistir. Analiz sonuglar1 ve analizi yapilan elementlerin
kabuk ortalamalar1 (Clarke sayilari) ile kirecgtaslarindaki
ortalama bolluklan Cizelge 1'de goriilmektedir. Cizelge
incelendiginde sedimanter kayaclarda beklenen homo-
jen sayilabilecek element dagiliminin aksine heterojen
bir dagilim goriinmekle birlikte taban kayaclann alt se-
viyesi, taban kayaclarin iist seviyesi ve tavan kay aclar
arasinda aritmetik ortalama bazinda Pb, Zn ve Fe baki-
mindan belirgin, Cu, Ni ve Co (?) baiamindan ise nispe-
ten smirli olan farkliliklarin bulundugu gorilmektedir.
Bu elementlerden Zn ve Cu taban kayaclarin st seviye-
lerinde, Pb tavan kayaclarda, Fe ve Ni ise taban kayac-
larin alt seviyelerinde yogun olarak izlenmektedirler.
Co'in ise, genel anlamda, taban kayaglarda biraz daha
bol bulundugundan bahsetmek olasidir.

Analiz sonuglan sozkonusu elementlerin Clarke sa-
yilan ile karsilastirdiginda taban kayaclann tist seviye-
leri ile tavan kayaclarin Pb ve Zn bakimindan kabuk or-
talamasima gore daha zengin olduklarn gozlenmektedir
(Cizelge 1). Benzer sekilde yankayaclarda analizi yapi-
lan elementlerin kirectaglanndaki ortalama bolluklan ile
karsilastirdiginda, yankayaglardaki Pb, Zn, Cu, Ni ve
Co dagilimlarinin kiregtaslarindaki ortalama bolluklari-
na gore ¢ok daha yiiksek oranlarda bulunduklan gozlen-
mektedir.

Goyniik Pb-Zn cevherlesmesinin yankayaci konu-
mundaki kiregtaslarinda gozlenen bu elementler zengin-
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Cizelge 1. Goyniik cevherlesmesine ait yan kayaclarin (G-2 ~
G-9a: Tavan Kayaglar; G-Il ~ G-18 Taban Kayagclar) bazi
eser element icerikleri (ppm) (* Mason, 1966 ile Krauskopf,
1979; ** Mason, 1966 ile Rose ve dig., 1979'dan derlenmis-
tir).

Table 1. Some trace element contents of host rocks (G-2~ G-
9a: Upper Rocks; G-11 ~ G-18 Lower Rocks) of the Goyniik
mineralization (ppm) (summarized from * Mason, 1966 with
Krausfkopf, 1979; ** Mason, 1966 with Rose et al., 1979).

Oruek No (semple no) b Za Ce Fe Ni Co
G2 3070 572,0 70 682,0 40,0 19,0
G3 1765,0 207.0 6,0 1183,0 430 19,0
G4 353,0 183.0 8,0 1831,0 430 18,0
(X3 155,0 189,0 60 852,0 430 210
Ge 3930 197,0 10,0 568,0 430 21,0
G7 7.0 82,0 8,0 810,0 48,0 21,0
G8 5680 4550 8,0 11930 40,0 21,0
Ga 100,0 189.0 6.0 598,0 40,0 21,0
Ortulama  {average) 268,0 2705 74 9534 422 202
Srandart Supms 169.2 1819 16 4701 21 10
{standart deviation)
G-11 149,0 425,0 60 3593,0 48,0 20
G-12 1880 4080 80 4047.0 480 220
G-13 120.0 3470 8.0 420 48,0 22,0
G-14 186,0 3220 10,0 3607.0 40,0 20
Omalams  (average) ) 1655 375,58 7.8 0673 445 20
Standart Sapena 2,0 48,9 21 200,86 30 X4
{standart deviation)
G-15 57,0 410 7.0 8804,0 52,0 220
G-18 66,0 51,0 70 7544,0 520 2,0
G47 ) 54,0 290 7.0 8634,0 480 20
G-18 57.0 310 80 71710 52,0 20
Ortalsms (sversge) 58.5 38,0 68 80383 505 220
Standart 52 10,1 0,5 8037 30 0.0
(standart deviation)
(% Clarke 136 70,0 55,0 56000,0 75,8 250
(*%) Kirogsazlarindaki bolluklars ~ 5,0-9.0 200-210  40-50 3800,0 20,0 0,1
{abundance in limestones}

lesmeler, ortalama degerlerden standart sapmalarin ne-
gatif farkliliklan go6zoniine alindiginda dahi degisme-
mekte, gruplarin hem kendi aralarindaki hem de kabuk
ortalamalar ve kirectaglanndaki ortalama bolluk deger-
lendirmelerini degistirmemektedir.

CEVHERLESMENIN OLUSUMU
Bulgular

Goyntik cevherlesmesinin kokeni tartisilmadan once
bu cevherlesmenin bazi onemli genel ozellikleri su se-
kilde siralanabilir;

- Cevherlesme, Ust Permiyen yash kirectaslan ile
Alt-Orta Triyas yagh kirectaglarinin dokunaginda goz-
lenmekte olup herhangibir stireksizligin kontroliinde ge-
lismemis, sinjenetik bir olugumdur.

- Cevher-yankaya¢ dokunaginda herhangibir mine-
ralojik farklilagim-donusiim-alterasyon gozlenmemistir.

- Cevherlesmede, cevher mikroskopisi incelemeleri-
ne gore, ilksel mineralojik olusum siilfiirlii iken daha



GOYNUK Pb-Zn CEVHERLESMESININ KOKENI

sonradan gelisen siireclerin etkisi altinda stilfiirlii mine-
raller karbonatlagmis (zsiilfatlagmis)'lardir.

- Cevherlesme, yer yer karbonatlasmadan korunmus,
kalinlig1 1-120 mm arasinda degisen, yankaya¢ konumu
ile uyumlu olacak sekilde yonelim gosteren galenit sevi-
yeleri icermektedir.

- Cevherlesmede simitsonit ve serisit-anglezit sevi-
yeleri yankayaclarla uyumlu laminasyonlar gostermek-
tedirler.

- Cevherlesmenin parajenezinde yer alan mineral ce-
sitliligi pek fazla degildir ve parajenezde, markazit tiirli
diisiik olusum sicakhiginin gdstergesi olan mineral olu-
sumlari gozlenmistir.

- Cevherlesmenin stratigrafik olarak tist seviyeleri
demir hidroksitli olusumlarca daha zengindirler, derinle-
re dogru demir hidroksitler azalir.

- Yan kay aglarin Pb, Zn, Cu, Ni ve Co icerikleri bu
elementlerin kiregtaglarindaki ortalama bolluklarina go-
re hayli yiiksektir.

- Cevherlesmenin yakin dolaylarinda cevherlesmeye
koken teskil edebilecek herhangibir magmatik faaliyet
(veya izi) gbézlenmemistir.

Tartigma

Cok eski caglardan bu yana cevher tiretiminin strdui-
rildiigli Zamanti1 provensindeki Pb-Zn cevherlesmeleri-
nin kokenine iliskin degisik arastiricilarca ¢ok sayida in-
celeme yapimistir. Caligmalarint cogunlukla bolgesel
bazda gergeklestiren bu arastiricilardan imreh (1965)'e
gore yoredeki cevherlesmeler olasilikla Eosen yasgh
olup, kirik sistemlerine bagli olarak hidrotermal siireg-
lerle geligsmisler, siilfiirlii olusumlar daha sonra karstlag-
ma etkisi altinda kalmiglardir. Tiirkiinal (1965) Yahyali
civarindaki cevherlegsmelerin genelde hidrotermal ko-
kenli oldugunu belirtmektedir. Iksit (1967a ve 1967b)
cevherlesmelerin tamaminin hidrotermal olarak olustu-
gunu, kaynagin da ¢ok derinlerde bulunan bir batolitten
kaynaklandigini belirtmektedir. Ulakoglu (1984)'na go-
re yoredeki Pb-Zn cevherlesmeleri hidrotermal ve meta-
somatik jenezlerle magmatik faaliyetler sonucu olus-
muglardir. Ayhan (1983 ve 1984); Ayhan ve dig. (1984);
Ayhan ve Erbay (1985)'a gore Aladaglardaki karbonat
yankayaglt Pb-Zn yataklarinin birincil kokeni hidroter-
mal olup, cevherlesmeler Orta-Ust Tersiyer'de ¢ok evre-
li karstlasmaya ugrayarak karbonath cevherlere doniis-
miglerdir. Tuiziin (1985) Zamanti bolgesinde cevherles-
melerin genel olarak tektonikle kontrol edildigini belirt-
mektedir. Cevrim ve dig. (1986)'ne gore ise Aladag-
lar'daki cevherlesmeler herhangibir stratigrafik seviye-

ye veya magmatik olaya bagli olmayip, Kretase'den
sonra meydana gelen aginma ylizeylerinde, ozellikle ki-
rik tektoniginin yogun oldugu yerlerdeki paleokarstlag-
ma ile ilgili olup, cevherlesmelerin birincil kokeni (olu-
sum sekli ve tiirli bu arastiricilarca agiklanmamis olmak-
la birlikte) yoredeki diger kayac serilerinden veya ilksel
cevherlesmelerden tiiretilmektedir. Lengeranli (1986a
ve 1986b)'ya gore yoredeki cevherlesmeler, Pale-
osen'den gilincele kadar etkin olan karasal sartlar altinda,
yiizeysel yikanma ile karstik koken teorisine gore olus-
muglardir.

Dogrudan Goyniik cevherlesmesi ile iligkili olma-
makla birlikte bolgesel bazda cevherlesmelerin olusumu
ile iligkili olarak arastiricilarin ¢ogunun ortak gortsi
"hidrotermal” bir mekanizmaya dayanmaktadir. Ancak,
bilindigi gibi sicakligi 50 ile 400°C araliginda bulunabi-
len sulu ¢ozeltilerin tamami hidrotermal olusumlar ola-
rak cok genel bir tanim icerisinde yorumlanmakta olup,
sular magmatik, meteorik, denizsuyu, formasyon suyu
(connate water) kokenli (ya da bunlarin birbirleri ile ka-
ristmindan) olabilmektedirler. Dolayisiyle, hidrotermal
ifadesi ilk asamada sadece sicak sulu bir ¢ozelti tanimi
yapmakta olup kokeni ve/veya olusum mekanizmasini
tam olarak aciklayamamakta, bunun icin de ¢esitli arazi
ve laboratuvar verilerine ihtiyac duyulmaktadir.

Goyniik Pb-Zn cevherlesmesinde gerceklestirilen
arazi ve laboratuvar ¢aligmalarindan elde edilen bulgu-
lara gore; cevherlesmenin yakin dolaylarinda herhangi-
bir magmatik faaliyet ve/veya sicak sokulum kayaclari-
kirectast dokumaklarinda s6zkonusu olan mineral paraje-
nezleri/alterasyon zonlar1 gozlenmemistir. Bunun yani-
sira cevherlesmenin yankayaglar ile uyumlu sinjenetik
bir olusum olmasi, mineral parajenezinin yiiksek olusum
sicakliklarinin aksine zayif (yeknasak) bir parajenez
sunmasi, disiik olusum sicakliginin gostergesi olarak
yorumlanabilecek minerallerden markazit icerigi, kalin-
Iig1 1-120 mm arasinda degisen ve yankaya¢ konumu ile
uyumlu olacak sekilde yonelim gosteren galenit seviye-
lerinin varligi, cevherlesmenin yankayaclar ile uyumlu
laminali i¢ yapisi, yankayaglarin Pb, Zn, Cu, Ni ve Co
iceriklerinin bu elementlerin kirectaslarindaki ortalama
bolluklarina gore hayli yliksek olmasi, genel anlamda,
cevherlesmenin bir magmatik aktiviteden ziyade daha
farkli bir jeolojik ortamin {iriinii oldugunu disiindtir-
mektedir.

Bu bulgularin ve literatuir bilgilerinin 1s1ginda Goy-
niik Pb-Zn cevherlesmesi Sangster (1976) tarafindan ge-
nel tanimlamasi yapilan "karbonat yankayach bir Pb-
Zn" cevherlesmesidir. Arastirictya gore bir magmatik
faaliyet ile dogrudan iligkisi olmayan veya baglantisi
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gozlenemeyen, karbonath kayaclar icerisinde yer alan
ve cogunlukla provensler olusturan Pb-Zn cevherlesme-
leri bu "tiir" tanimlamast icerisine dahil edilmektedirler.
Sangter (1976) tarafindan bu tip cevherlesmeler olusum
ortamlari, yataklanma sekli ve cevher-yankaya¢ zaman-

' sal iliskisinden hareketli Missisippi Vadisi (riftlerle ilis-
kili, epijenetik ve stratabound), Alpin (resiflerle iligkili,
sinjenetik ve stratiform) ve Irlanda Tipi (derin faylarla
iliskili) olarak ti¢ ana gruba ayrilmaktadir.

Goynik Pb-Zn cevherlesmesi yukarida siralanan
ozellikler itiban ile tipik bir "Alpin Tipi Karbonat Yan-
kayacli Pb-Zn cevherlesmesi" olup olusumunu takip
eden zaman suireci igerisinde karbonatlagmistir. Goyntik
cevherlesmesinin yankayact konumundaki kirectaglari-
nin Ozellikle taban kayaclann alt seviyesinden ziyade
st seviyelerinin ve tavan kayaglann Pb-Zn bakimindan
olagan degerlere gore hayli zengin olmalar cevherlesme
ile bu yankayaglarin ayni1 metal zenginlesmesinden etki-
lendiklerini diistindiirmektedir. Cevherlesmelerin olusu-
munu ve yankayaclardaki Pb-Zn bollugunu saglayan
metal iyon getirimi olasilikla, Akdeniz yoresindeki yapi-
sal gelisimle ilgili olarak saglanmis olmalidir. Akdeniz
yoresinde D'Argenito ve Alverez (1980: Sawkins,
1984'den)’'e gore Alt Triyas'da, Tekeli (1980), Sengor
ve Yilmaz (1983) ile Tekeli ve dig. (1984)'ne gore ise
Orta Triyas'da sozkonusu olan riftlesme baslangici sira-
sinda (kitasal kabugun kirilmasinin ilk evrelerinde) ya
da riftlesmenin oncel/ilksel asamalarinda, Alt-Orta Tri-
yas oncesinde ilk kirilmalar takip eden stre¢ igerisinde
derinlere sizan sularin, 1sinip tekrar yiikselirken derin-
lerdeki malzemelerden metalleri ¢oziip deniz suyunu bu
metallerce zenginlestirilmeleri (deniz suyunda metal
iyon konsantrasyonunun artmasi), koken mekanizmasi
olarak distiniilebilecek gelisimlerdir.

Metallerce yeterli konsantrasyona ulasan deniz su-
yundan itibaren 6ncelikle indirgen kosullar altinda sfale-
rit ve galenit gibi siilflirlii cevher mineralleri olusmustur.
Ancak daha sonralar1 cevherlesmenin ya naplanma fa-
aliyetleri ile bolgeye yerlesimden once ya da naplanma
sonrasinda ortam kosullarinin degisimi ile siilfiirlii olu-
sumlar yukseltgen kosullar altinda karbonatlagsmis/stil-
fatlasmuslardir.

Gerek ortamsal ozellik degisiklikleri gerekse biitiin
yorede yaygin olarak gelisen karstlasma olaylari, bolge-
sel anlamda, cevherlesmelerde yeniden ¢Oziilme/parca-
lanma-taginma ve uygun yerlerde (fay zonlan, karst bos-
luklar1 vb gibi) yeniden depolanma siireclerinin gelisi-
mini saglamistir. Bunun sonucunda da Goyntik Cevher-
lesmesi gibi pek nadir sayidaki cevherlesme ilksel du-
rumlarini/konumlarini kismen de olsa koruyabilmis, di-
ger cevherlesmelerin biiylik ¢ogunlugu ise ilksel ko-

60

KOPTAGEL - EFE - CEYHAN

numlarini yitirmis olusumlar seklindedirler. Goynuk Pb-
Zn cevherlesmesinden hareketle, yoredeki benzer yan-
kayacli olusumlarin (su andaki konumlar1 nasil olursa
olsun) Akdeniz yoresindeki kitasal kabugun riftlesmesi-
nin erken evresinin birer trlnii olduklar1 ancak daha
sonra bazi degisimlere ugradiklar1 dustintilebilir.
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LEVHA 1

PLATE 1

A. Mozaik dokulu simitsonitlerden (Sm) bir gériiniim (parlat-
ma, hava ortami, tek nikol)

A. A view of the mosaic textures of smithsonite (Sm) (polis-
hed surface, air, single nicol)

B. Galenitlerde (Ga) kolloform serusit-anglezit olusmulari
(parlatma, hava ortami, tek nikol)

B.Colloform cerussite-anglesite occurences in galena (Ga)
(polished surface, air, single nicol)

C. Simitsonit (Sm) i¢inde galenit (Ga) kalintilar iceren serusit
(Se) kristali (parlatma, hava ortami, tek nikol)

C. Galena (Ga) relicts bearing cerussite (Se) crystal in smith-
sonite (Sm) (polished surface, air, single nicol)

D. Ucggen sekilli dilinim kiriklar iceren galenit (parlatma, ha-
va ortami, tek nikol)

D. Triangular shaped cleavege cracks in galena (polished sur-
face, air, single nicol)

E. Galenit (Ga) iginde pirit (Py) (parlatma, hava ortami, tek ni-
kol)

E. Pyrite (Py) in galena (Ga) (polished surface, air, single ni-
col) .

F. Markazitlerden (Ma) bir goriiniim (parlatma, hava ortami,
tek nikol)

F. A View of marcasite (Ma) (polished surface, air, single ni-
col)

G. Serusit (Se), markazit (Ma) ve sfélerit (Sf) beraberligi (par-
latma, hava ortami, tek nikol)

G. Cerussite (Se), marcasite (Ma) and sphalerite (Sf) (polished
surface, air, single nicol)

H. Sfalerit (Sf) kalintilar1 i¢eren simitsonitler (Sm) (parlatma,
hava ortamu, tek nikol)

H. Sphalerite (Sf) relicts in smithsonite (Sm) (polished surfa-

ce, air, single nicol)
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