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Two different type ofCu - mineralizations ofZahuran (Maden - Elazig)

Ayhan USTUNTAS F.U. Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ELAZIG
Ahmet SAGIROGLU F.U. Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ELAZIG

OZ: Zahuran ve yéresi, iki farkli birimden olusmaktadir. (1) Orta Eosen yaslh Maden Karmasigi, inceleme alanmim en
yash birimini olusturmakta ohip, bazalt, bazaltik andezitler, diyabazlar, yastik lavlar, kumtast - seyi ardalanmasi,
kirmizi - gri renkli gamurtaslari, kalkerli seyller ve degisik litoloji ve boyutlarda kiregtasi bloklarindan olugmustur. (2)
Alt Miyosen yash Lice Formsyonu ise kumtasi, seyi ve marn ardalanmasindan olugsmustur. Lice Formasyonu, Maden
karmasigi'nin altindan tektonik pencere boyunca yiizeyler.

Zahuran Koyl ¢evresinde goriilen cevherlesmeler; (a) Yastik lavlar icerisinde gelisen cevherlesmeler, volkano -
tortul olusumludur. (b) Faylanmayla iliskili gelisen cevherlesmeler, fay zonlarinda hareket eden hidrotermal
¢ozeltilerin, iglevleri sonucu olusmustur. Bu iki tip cevherlesme, yan kayaglarla olan iligkileri, mineral topluluktan ve
yan kayag alterasyonu bakimindan cok farkli 6zellikler gosterirler.

Yastik lavlar icerisindeki cevherlesmeler, kabaca tabakali, tabakalar yastik lav seviyelerine uyumludur. Cevher-
lesme ile ilgili bir alterasyon gézlenmemektedir. Fakat genel bir yan kayag alterasyonu s6z konusudur. Cevher mineral-
leri; baskin olarak bornit, kalkopirit ve pirit, az olarak da sfalerit, kalkozin - kovelin'dir.

Faylanmayla iligkili gelisen cevherlesmeler, yan kayacla uyumsuzdur ve cevrelerinde genis alterasyon kusaklan
olusturmaktadir. Cevher mineralleri olarak pirit, kalkopirit, sfalerit ve ylizeysel altere kisimlarda nabit bakir ve kalkozin
- kovelin icermektedirler. Bu tip cevherlesmeler, yastik lavlar icerisinde bulunan cevherlesmelerin hidrotermal
cozeltilerle kismen hareketlendirilmesi sonucu geligsmis gibi goziikmektedir.

ABSTRACT: Zahuran and its vicinity are composed of two different units, (1) Middle Eosen Maden Complex which is
the oldest unit of the studied area, is composed of basalt, basaltic andesites, diabase, pillow lavas, sandstone - shale in-
tercalations, red - gray mudstones, calcerous shale and various sized limestone blocks. (2) Lower Miosen Lice Formati-
on is made up of alternating sandstone, shale and marls Lice Formation exposes through a tectonic window under the
Maden Complex.

The Mineralizations of Zahuran occur in two types; (a) Volcano - sedimantary mineralizations in pillow lavas,
(b) Fault zone fillings what appears to be formed circulating hydrothermal solutions in the fault zone, These two types
of mineralizations show different charecteristies in respect two their relations with country rock, mineral assemblages
and wall-rocks alterations.

The mineralizations in pillow lavas are roughly bedded and beds are parallel to pillow lava horizons, A wall -
rock alteration which is closely related to the mineralization is absent, However a more conspicuos and general alterati-
on is present. Ore minerals of this type are bornite, chalcopyrite and pyrite and in lesser amounts sphalerite, covellite -
chalcocite,

The fault fillings are concordant to the country rocks and have extensive alteration zones in wall - rock. Ore mi-
nerals of the fillings are pyrite, chalcopyrite, sphalerite and in supergene zones native copper and chalcocite - covellite
are present. The fault filling type mineralizations seem to be formed of the mobilized cations form the pillow lava mine-
ralizations.
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GIRIS

Bu caligma, Zahuran Koyi cevresinde gozlenen
Maden
ozellikleri ve kokeninin arastirilmasini amaglamustir.

Karmagig1  igerisindeki, cevherlesmelerin
Calisma alani, Elazig ili, Maden Ilgesinin yaklasik 10
km kuzeydogusunda bulunan Zahuran (Sagnli) Koyi

cevresinde yeralir (Sekil 1).

Birgok piritik Cu cevherlesmelerinin yaygin ola-
rak gbzlenmesi, petrol olanaklari agisindan umutlu bir
bolgede olmasi ve ayrica Tirkiye'nin 6nemli tektonik
kusaklarindan birisi tlizerinde bulunmasi’ nedeniyle,
bolge ¢ok sayida arastirmaya konu olmustur. Calisma
alan1 ve komsu bolgelerdeki Maden Karmé§1g1 ve Lice
Formasyonu'nun jeolojik 6zellikleri ve yoredeki cevher-
lesmelere iligkin Ozgiin c¢alismalar, genis sekilde
Ustiintas (1988)'da bulunabilir.

Caligma sirasinda, bolgenin jeoloji haritasi
yapilarak, yoredeki kayag tiirleri, yapisal Ozellikler ve
cevherlesmelerin  dagilimi saptanmaya; cevher-
lesmelerin yataklanma sekilleri ve cevher - yankayag
iligkileri belirlenmeye c¢aligilmistir. Saha caligmalart
sirasinda alman kaya¢ ve cevher Ornekleri, parlak ve
ince kesit yapilarak, alttan ve Ustten aydinlatmali opﬁk

mikroskopi yontemiyle incelenmistir.

GENEL JEOLOIJI

Inceleme alanindaki kayaclar, birbirlerinden tek-
tonik bir hatla ayrilan, farkli yaslara ait iki gruba
ayrilirlar. Orta Eosen yagshh Maden Karmasigi, tektonik
bir dokanakla Alt Miyosen yash Lice -Formasyonu
tizerine gelir (Sekil 1).

Maden Karmasigi, tipik olarak Elazig'in Maden
fIcesi ve dolayinda goriiliir (Sungurlu ve dig. 1984). ilk
kez Rigo de Righi ve Cortesini (1964) tarafindan bu
bolgede "Maden Birimi" olarak tanimlanmustir. Birim
"Maden Karmasig1" olarak ilk defa Peringek (1979)
tarafindan adlandirilmistir. Calisma alaninda, bindirme
kusaginin ustiinde kalan giliney kesimlerde yaygin ola-
rak gozlenir. Karmagik, ¢alisma alaninda bazgluiar, ba-
zaltik ‘a_nd_ezitler (ve/veya andezitik bazaltlér), ve bunlari
kesen diyabaz dayaklan, bazaltik yastik lavlar, kirmizi -
gri renkli camurtaslan, kumtaslan, kumtasi - seyi. arda-
lanmasi, mikritik kirectasi arakatkili kalkerli seyller ve
degisik litoloji ve boyutlarda kiregtagi bloklarindan
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olusmustur. Erdogan (1977, 1982), Ozkaya (1978) ve
Bastug (1980), degiSik seviyelerden derledikleri fosille-
re dayanarak, birime {ist Kretase'den Ust Eosen'e kadar
degisen yaslar onermislerdir. Sungurlu ve digerleri’
(1984) ise, yaptiklar ¢aligmalarda saptadiklart fosillere
dayanarak, birime orta Eosen yasmi vermislerdir. Pet-
rografik incelemeler sonucunda, Maden Karmasigi'na
ait bazaltlar, bazaltik andezitler ve yastik lav yapist
gosteren volkanitlerin, genelde porfirik doku ve zaman
zaimén da intersert”] ve amigdaloidal doku gosterdikleri
bunlart kesen diyabaz dayklannm ise, intersertal doku

‘géstqfdikleri saptanmustir. Bu kayaclan etkileyen alte-

rasyon tipleri ise, karbonaiiasma, kloritiesme, serizit-
lesme, killesme, uralitlesme ve zeolitlesme'dir.

Lice Formasyonu, calisma alaninda bindirme
kusaginin alll_tmda'ki tektonil; pencere boyunca ylizeyler
(Sekil 1).Dayanimsiz bir yapida oldugundan, topografik
olarak diisiik seviyeleri ve cok az engebeli alanlari
olusturan Lice'Formasyonu, genelde kumtasi - seyi -
marn ardalanmasindan in§mugtur. Apcgk yaygin ola-
rak, kumtast - seyi ardalanmasincian yapili filig
gérﬁgﬁmﬁnd-edir. Calisma alani diginda, bu istifte ince
katmanh kire¢tagt arakatmanlan bulundugu, Ozkaya
(1978) tarafindan belirtilmistir. Ozkaya (1978) ve Sun-
gurlu ve digerl_eri (1984), saptédlklairl fosillere dayana-

rak, formasyona Alt Miyosen yasini vermiglerdir.

YAPISAL JEOLOJI

Caligma alaninin bulundugu bolge, gerek paleo-
tektonik gerekse neotaktonik acidan, Tiirkiye'nin dort
onemli tektonik birliginden biri olan Toros Orojenik
Kusagi'min  dogu kesiminde, oldukca ilging bir
bolimiinii  icine almaktadir.  Sozkonusu  bolge,
Tiirkiye'nin 6nemli tektonik unsurlar1 arasinda sayilan
Oitingydogu Anadolu Bindirme Kusagi ve Dogu Anado-

lu Fayini i¢inds bulundurur.

Caligma ajaninda gozlenen Maden Karmasigi,

-tcktonilc ™ olaylarin etkisiyle, biiylik. ve kiigiik olcekte
~ karldi yapllar'kazanm1§t1r. Ancak, bu kinkli yapilarin,

volkanik kayaclarda cok iyi g_ézlenébﬂmesine karsin,
volkanik kayalarin olmadig1 yerlerde taninmasi oldukca

zordur.
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Anadolu ve Arap plakalar1 arasindaki ¢arpisma
tektonigi ile iligkili, sikisma rejimine bagli olarak,
Maden Karmasig1 i¢inde kivrimli yapilardan ¢ok, kirikl
yapilar gelismistir. Lice formasyonu'nda ise, eksenleri-
dogu - bat1 dogrultuda olmak tizere, daha cok kivriml
yapilar gelismistir. Bunun sonucu olarak, bdlgenin
kuzey - giliney dogrultuda daralmasi ve dogu - bati
dogrultuda genislemesi s6z konusudur (Sengor, 1980;
Michard ve dig., 1984; Tatar, 1986).

Inceleme alaninda genis bir yaylim sunan
Maden karmasigi, diizensiz bir i¢ yapi1 gosterir. Yapi
icerisinde kiigiik capta gelismis ufarak kivrimlar nede-
niyle, tabaka egim ve dogrultulari kisa araliklarda bile
onemli degisiklikler gosterir. Lice Formasyonu ise, daha
diizenli bir i¢ yap1 sunmaktadir.

Calisma alaninda gozlenen yapilardan biride,
Gilineydogu Anadolu Bindirmesi'yle iligkili geligen tek-
tonik penceredir. Caligma alaninda tamami gozlen-
meyen bu tektonik pencereden, Lice Formasyonu,
Maden karmasig altindan yuizeylemektedir.

CEVHERLESMELER

Cevherlesmeler, Toros Tektonik Birligi'nin doka-
nagini olusturan, Gilineydogu Anadolu Bindirme Kusagi
uzerinde yer alir. Bu Kusak boyunca Maden Karmasigi
icerisinde cesitli yorelerde, cok sayida volkanik kokenli
masif stilfit yatagr ve cevherlesmeleri yer alir. Bunlar-
dan en iyi ve ¢ok eskiden beri bilineni, Ergani - Maden
Bakir Cevherlesmeleridir. Bu yataklar1 konu alan 6zgilin
calismalarin bir kismu, Ustiintas (1988)'da bulunabilir.

Zahuran Cevherlesmeleri, iki farkli bolgede ve
ortamda gozlenmektedir.

1 - Yastik lavlar igerisindeki cevherlesmeler,

2 - Diyabazlar icindeki fay zonuna yerlesmis cev-
herlesmeler.

Bu iki cevherlesme, oldukga farkli 6zelliklere sa-
hiptir ve bu 0Ozellikleri nedeniyle, Glineydogu Anadolu
Bindirme  Kusagi'ndaki  cevherlesmelerin ~ koken
tartigmasina bir 11k tutacak niteliktedir.

Yastik Lavlarla lliskili Gelisen Cevher-
lesmeler

Zahuran Koyii'niin yaklasitk 1 km kuzeyinde,
dere yatagi icerisinde, 15 m uzunlugunda bir zon
icerisinde yer alirlar. Bu zon icerisinde 5 - 10 cm
kalinlikta, yastik lavlarin tabakalar1 arasinda cevherli se-
viyeler bulunmaktadir (Sekil 2). Yatay konumlu bu zon
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icerisindeki masif cevher, tabakalanma ve akma doku-
lart gibi sedimanter yapilar sunmaktadir. Yan
kayaclarda, sacinmis halde pirit ve ¢ok ince catlaklara
yerlesmis kalkopiritler gozlenmektedir. Dokiintiiler
icerisinde ve damarlarin tizerinde, yogun olarak malakit
- azurit stvamalari ve limonitlesme gozlenmektedir. Yan
kayaclann, yapilan petrografik incelemelerde bazaltik
andezit bilesiminde olduklar1 saptanmuistir. Bunlarda
gelisen alterasyonlar killesme, Kkloritlesme, karbonat-
lagma ve serizitlesme'dir. Bu alterasyonlar, cevher-
lesmeden dolay1 degil, kayaclarda goriilen genel bir alte-
rasyondur.

Yastik lavlarla iligkili gelisen bu cevherlesmeler,
masif goriiniimlii ve daha ¢ok zonlu yapi1 gosterirler. Bu
zonlar boyunca, degisik cevher mineralleri egemen ol-
makta, genel doku; 6z, yan 0z sekilli piritleri cevreleyen
kalkopirit, bornit ve sfalerit seklindedir (Levha - 1, Sekil

MW SE

Sekil 2. Iki tip cevherlesmenin olasi iliskisi: (1) Di-
yabaz, (2) Yastik lavlar ve aralarindaki
cevherli seviyeler, (3) Yastik lavlar ve ara-
larindaki cevherli seviyelerin olas1 devami,
(4) Altere Cevherli Zon, (5) Diyabazlar ile
yastik lavlar arasindaki dokanagm olasi
devami.

Fig. 2. The possible relationship of two the types
of mineralizations: (1) Diabase, (2) Pillow
lava and mineralizations, (3) possible con-
tinuation of the pillow lava type minerali-
zations, (4) Altered and mineralized zone,
(5) possible continuation of the diabase -
pillow lava contact.
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Cizelge 1. Yastik lavlarla iligskili gelisen cevher-
lesmelerin parajenez tablosu.

Table 1. Paragenesis of the mineralization related
to pillow lavas. '

FAYLANMAYLA ILISKIL1 GELISEN CEVHERLESMELER
t THE FAULT ZONE FiLLiNG )

YUZEYSEL ALTERASYON

BEIRINCIL '
LFR1MER) ISURFACE Al TERATION)
Firit = = = = = = = - == Llmonit
ipyrite) iLimoniim}
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+ = e Malakit-Azurii
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- 1 ve 2). Bu cevherlesmelerde goriilen mineral toplu-
lugu; Kalkopirit, bornit, pirit, sfalerit ve kalkozin - kove-
lin'dir.

Mineral toplulugu icerisinde baskin mineral, pi-
ritleri ¢cevrelemis olarak gozlenen kalkopirittir (Cizelge -
1). Cok kiiciik taneler seklinde oldugundan, zaman
zaman diger mineralleri c¢evreleyen bir matriks
goriiniimiindedir. Kalkopiritler icerisinde 6z sekilsiz sfa-
lerit mineralleri yeralmaktadir. Ayni sekilde, sfaleritler
icerisinde de kalkopirit mineralleri gozlenmektedir. Kal-
kopiritler, kenarlari ve iclerindeki kiriklar boyunca kal-
kozin - kovelin ve bazen limonitlere dontigmiistiir.

Kalkopiritten sonra en ¢ok gézlenen mineral bor-
nittir. Baz1 kesitlerde, kalkopiritlerden daha baskin ola-
rak gozlenir. Kalkopiritler gibi, zaman zaman bir mat-
riks goriiniimiinii alabilen bornitler, sfaleritlerle birlikte
ve onlarin iglerinde gozlenirler. Bornitler igerisinde
bazen gozlenen kalkopirit aynlimlan, bunlann yiiksek
sicaklikta, tek fazda olugmaya basladiklarini, sicakligin
diismesiyle birlikte kalkopirilierin faz olarak aynldigini
gosterir  (Ramdohr, 1984). Bornitlerin kenar ve
catlaklar1 boyunca kalkozin - kovelin olusumu, kalkopi-

ritlere oranla daha fazladir.

Piritler, Yastik lavlarla iligkili bu cevher-
~ lesmelerde daha az olarak gozlenirler. Cogunlukla kal-
kopiritler ve bornitler tarafindan ¢evrelenmis olup, kes-
kin kenarlarini yitirmis, yan 0z sekilli kristaller
seklindedirler. incelenen kesitlerde, bol miktarda jel pi-

ritler gozlenmisg olup, bunlann ¢atlaklanna kalkopirit ve
bornit mineralleri yerlesmistir. Jel piritlerin gozlenmesi,
bu cevherlesmelerin  volkanosedimanter olugumlu
oldugunu gosteren onemli verilerdendir (Bochert, 1958).

Bu tip cevherlegsmelerde, ¢ok az oranda goriilen
cevher minerali sfalerittir. Ancak, gozlenen zonlu yapi
icerisinde dizilmis taneler seklinde, yogunluk kazanabil-
mektedir (Levha - I, Sekil - 2). Sfaleritler, ¢ogunlukla
kalkopirit aynlimlan igerirler. Ancak bu aynlimlar,
cevrelenme seklinde olup, kalkopirit mineralleri 6zel bir
sekil sunmayip sekilsizdirler.

Son yillarda yapilan durayli izotdp caligmalan
(Spooner, 1977; Heaton, 1977), sinjenetik masif siilfit
yataklarinin deniz suyunun, volkanizma yakininda, yer
kabugu icerisinde dolasimiyla yakindan iligkili olarak
gelistigini ortaya koymustur. Dolagim sirasinda, kabuk-
tan coziinerek alinan metaller, deniz suyu / deniz tabani
sminnda hidrotermal ¢dzelti ve deniz suyunun kangmasi
sonucu, 250°C - 300°Cde siilfitier seklinde
¢cOkeltilmektedir. Agsi (stokverk) damar zonu, sinjenetik
olusumlu masif cevherin kokleri olup, masif cevheri
olusturan cevherli cozeltileri deniz tabanina dogru
tastyan kanallardir (Levha - 1, Sekil - 3). Bu iliskileriyle
agst damar zonlan, epijenetik hidrotermal ozellikler
gosterirler (Cagatay, 1979).

Caligma alaninda izlenen Yastik lavlarla iligkili
gelisen cevherlesmelerin, jelimsi, bantli dokular1 ve yan
kayaglarla uyumlu olan jeolojik konumlan ile es
olusumlu 6zellikler gostermeleri, bunlarin volkano - se-
dimanter olusumlu, sinjenetik yataklar oldugunu
gosterir.

Paylanmayla liskili Gelisen Cevherlesmeler

Kot Tepe'nin (1109 m), yaklasik 650 m
GD'sundaki sirtta, diyabazlar icinde, fay zonuna
yerlesmis olarak gozlenirler. Faymn konumu, KI15D/
35GD olarak Olgtilmigtiir. Cevherlesme, 1 m
kalinligindaki bu altere zon icerisinde homojen olarak
dagilmamus, cesitli diizeylerde yogunluk kazanmustir.
Catlaklarda sivama dokusu gosterir. Bu zonda ve st ke-
simlerde, ylizeysel bozusma sonucu, cogunlukla limonit-
ler, daha az oranda limonitlerin gozeneklerini dolduran
malakit - azurit ve silislerden olugmus bir demir sapka
gozlenmektedir, buradaki cevherlesmelere eslik eden al-
terasyonlar, killesme, karbonatlagsma, kloritlesme, seri-
zitlesme ve limonitlegmedir.
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LEVHA 1 PLATE 1

Sekil 1. Yastik lavlarla iligkili gelisen cevherlerin Fig. 1. General view of mineralizations related to
genel gortiintimii. Pirit (Py), kalkopirit (Kp), pillow lavas. Pyrite (Py), chalcopyrite
bornit (Bn), Bliylitme: 20 x 10. (Kp), bornite (Bn). Magnification : 20 x

10.

Sekil 2. Yastik lavlarla iligkili gelisen cevherlerde, Fig. 2. Horizontaly piled ore minerals within sedi-
sedimanter zonlu yapi icerisinde uzunla- mantary structures in mineralizations rela-
masina dizilmis cevher mineralleri. Pirit ted to pillow lavas. Pyrite (Py), chalcopyri-
(Py), kalkopirit (Kp), bornit (Bn), sfalerit te (Kp), bornite (Bn), sfalerite (Sf).
(Sf), Biiytitme; 10 x 10. -Magnification: 10 x 10.

Sekil 3. Agst cevher dokusu icerisinde kalkopirit Fig. 3. Chalcopyrite (light color) within stock-
(Agik renkli). Biytitme: 10 x 10. work ore texture. Magnification : 10 x 10.

Sekil 4. Faylanmayla iligkili gelisen cevherlerde Fig. 4. Fault zone fillings. High relief indicates
damar dolgusu. Yiiksek rolyefli olanlar pirit pyrite (Py), Low relief indicates chalcopy-
(Py), diisiik rolyefli olanlar kalkopirit (Kp). rite (Kp). Magnification : 10 x 10.
Biiytitme : 10 x 10.

sekil 5. Faylanmayla 111§§111 ge"11§en. cevherlel."d'e Fig. 5. Fault zone fillins, High relief indicates
damar dolgusu. Yiiksek rolyefli olanlar pirit . e g

R . pyrite (Py), Low relief indicates chalcopy-
(Py), diisiik rolyefli olanlar kalkopirit (Kp). rite (Kp). Magnification : 10 x 10,
Biiytitme : 10x 10.

Sekil 6. Faylanmayla iligskili gelisen cevherlerde Fig. 6. Native copper within fault zone filings is
gozlenen nabit bakir, kenarlart boyunca kal- surrounded by chalcocite - covellite, Nati-
kozin - kovellinle cevrelenmistir. Nabit ve copper (Nb), chalcopyrite (Kp), chalco-
bakir (Nb), kalkopirit (Kp), kalkozin - ko- cite - covellite (KK). Magnification : 10 x
vellin (KK), Biiyiitme : 10 x 10. 10,

Faylanmayla iliskili gelisen bu cevherlesmeler Cizelge 2. Faylanmayla iliskili gelisen cevher-
diyabazlar icerisinde asin derecede altere olmus bir zon lesmelerin parajenez tablosu.

boyunca gelismislerdir. Burada fazla oranda pirit cev- Table 2. Paragenesis of the fault zone fillings.

herle§meSi gérﬁlﬁr Yan kayag klnk ve Qatlaklal’l boyun- YASTIK LAVLARLA ILISKIL! GEHSEN CEVHERLESMELER j;

ca geligmistir (Leha -1, Sekil - 4 ve 5). Burada izlenen ( THE MWINERALTZATION RELATED TO FPILLOW AVRS ) l

cevher mineralleri; pirit, kalkopirit, sfalerit, nabit bakir ?#2!:2.:'; Tgﬁﬁ:if:lé 23522?]'32; a

ve kalkozin - kovelin'dir (Cizelge - E). Pirit 1

tPyrite} 1 :

Piritler, genellikle 6z sekilli kristaller seklinde
catlaklar boyunca gozlenir. Catlaklar disinda, kayac
Yalniz-

icerisinde de sacinmis olarak bulunurlar.

cacatlaklar boyunca kalkopirit va sfalerit mineralleri

= e .

1
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tarafindan ¢evrelenmistir. Ortalama tane boyu 0.5 mm
dolayindadir. Yer yer kenarlar1 boyunca limonitler
gozlenir. Yastik lavlarla iligkili gelisen cevherlesmelere
gore, pirit olusumu daha baskin olup, tane boyu daha
buytiktiir. Buradaki piritler, jel piritler gibi herhangi bir
zonlanma gostermezler ve genelde 6z sekillidirler.

Kalkopiritler, piritlerin cevresinde kiigiik taneler
§eklinde gozlenirler. Bazi kesimlerde ise, tamamen li-
monitlerle ¢cevrelenmis daha iri taneler seklinde bulunur-
lar. Kalkopiritlerin cevresinde ve igerisindeki zayiflik
zonlannda kalkozin - kovelin olugumu gozlenmektedir.

Sfalerit, 6nemsiz oranda ve cogunlukla kalkopi-
ritler ile birlikte, ¢ok kiictik taneler seklinde bulunur.

Faylanmayla iligkili gelisen cevherlesmelerde
gozlenen bir diger mineral nabit bakirdir. Koyu
kirmizimsi, sarimsi renklerde, c¢izgili yilizeyli olarak
gozlenen nabit bakir, genellikle kalkozin - kovelin ile
cevrelenmis olarak catlaklar boyunca gelismistir (Levha
-1, Sekil - 6).

Diyabazlar icindeki fay zonunda geligen bu cev-
herlesmeler, masif ve sagimimli olarak iki gruba
ayrilabilirler. Sacinimli cevheri, yan kayac icerisindeki
pirit mineralleri olusturur. Bu cevherlesmelere eslik
eden alterasyonlar, fay zonunda hareket eden cevher
tastyict  hidrotermal  ¢Ozeltilerin  islevleri sonucu
gelismistir.

Bu nedenle, diyabazlar icindeki fay zonunda
gozlenen bu cevherlesmeler, epijenetik olugumlar olarak
kabul edilmistir.

[Ki TIP CEVHERLESMENIN OLASI iLiSKiSi

Bu calismaya konu olan cevherlesmelerin, yatak-
lanma sekilleri ve birbirleriyle olan konumlan, bunlarin
birbirinden bagimsiz olarak disiiniilemeyeceklerini
gostermektedir.  Diyabazlar icindeki fay zonuna
yerlesmis cevherlesmelerin, biiylik bir olasilikla, yastik
lavlarla iligkili gelisen cevherlesmelerle koken iligkisi
icerisinde olduklari diisiiniilmektedir. Ik énce olusan
sinjenetik cevherlesmeler, daha sonra gelisen fay zonu-
na, hidrotermal cozeltilerle taginmis ve epijenetik cev-
herlesmeleri olusturmustur. Bu distinceyi destekleyen
en onemli verilerden biri, cevherlesmelerin birbirleriyle
olan konum iligkisidir. Faylanmayla iligkili gelisen cev-
herlesmeler, yastik lavlardan yapili seviyenin iistiinde
yeralmakta ve fay zonu da olasilikla derinlerde bu sevi-
yeyi kesmektedir (Sekil 2).

186

USTUNTAS - SAGIROGLU

Bu iki cevherlesme tipi, kiiciik kiitleler seklinde
Maden karmasigi icinde diger bolgelerde de yaygin ola-
rak gozlenmektedir (Cagatay, 1977). Bu ¢alismada ince-
lenen cevherlesmelerin, GD Anadolu Bindirme
Kusagi'ndaki cevherlesmelerin kiiciik bir modeli oldugu
diistiniilecek olursa, kusak boyunca gozlenen bu tiirdeki
cevherlesmelerin, koken tartigmasina bir 1s1k tutacaktir.

Maden Karmagigini kapsayan ve bu tiirdeki cev-
herlesmelere yonelik caligmalarda, bu iki tip cevher-
lesmelerden birine rastlanildiginda, yakin cevrede diger
olasilig1

tip cevherlesmeninde bulunabilecegi

diistinilmelidir.

SONUC VE TARTISMA

Zahuran Koyii cevresinde, iki ayri tipte gelisen
cevherlesmelerin yataklanma sekli, mineral icerigi, do-
kusu ve mineral oOzellikleri bir birlerinden oldukca
farklidir.

Faylanmayla iligkili gelisen cevherlegsmeler, diya-
bazlar i¢inde gelisen bir fay zonuna epijenetik olarak
yerlesmistir. Buna karsihk, Yastik lavlarla iliskili
gelisen cevherlesmeler ise, boOyle bir fay zonunda
degilde, tabakalasmaya uygun sinjenetik olarak
gelismiglerdir.

Cevherlesmelerin makroskobik olarak
karsilagtirilabilecek ozelliklerinden biride, yastik lavlar-
la iligkili gelisen cevherlesmelerde tabakalanma, akma
dokular1 gibi sedimanter yapilara rasiianilmasidir. Fay-
lanmayla iligkili gelisen cevherlesmelerde ise, bu tir
yapilar gozlenmemektedir.

S6z konusu cevherlesme tiplerinde gelisen alte-
rasyonlar da farkliliklar gostermektedir. Faylanmayla
iligkili gelisen cevherlesmelerde tamamen olusum
sekillerinden dolayi, cevherlesmeye degisik alterasyon-
lar eslik etmistir. Yastik lavlarla iligkili gelisen cevher-
lesmelerde ise, boyle bir alterasyon s6z konusu degildir.
Gelisen alterasyon bolgede genel olarak gozlenen kayag
alterasyonudur.

Her iki tip mikroskobik olarak incelendiginde mi-
neral igerikleri, dokusu ve mineral Ozellikleri acisindan
farkliliklar gosterirler.

Mineral icerikleri g6z Oniine alindiginda,

gozlenen cevher mineralleri; Kalkopirit, bornit, pirit,
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sfalerit, nabit bakirdir. Ancak, Yastik lavlarla iliskili
gelisen cevherlesmelerde nabit bakir, Faylanmayla
iligkili gelisen cevherlesmelerde ise, bornit

gozlenmemektedir.

Her iki cevher tipi, doku acisindan ele
alindiginda onemli farkliliklar goze carpmaktadir.
Yastik lavlarla iligkili gelisen cevherlesmelerde masif
cevher dokusu gozlenirken, diger tip cevherlesmede ise,
catlak srivamasi (stokverk, agsi) ve sagimimli doku
gorilir. :

Masif cevher dokusu, yan 0z sekilli piritleri
cevreleyen kalkopirit, bornit, sfalerit seklindedir. Bu
doku volkanosedimanter .yataklarin 6zgiin dokusudur.
Doku igerisinde gbzlenen jel piritler de ayni sekilde vol-
kano - sedimanter yataklarin 6zgiin mineralidir (Ram-
dohr, 1984).

Faylanmayla iligkili gelisen cevherlesmelerde
ise, damar tipi cevherlesmeye 6zgiin dokular gelismistir.
Bunlar yan kaya¢ catlaklarinda gozlenen, c¢atlak
stvamalaridir. Ayrica pirit taneleri, yaygin bir sekilde
yan kayag icerisinde sacinimli olarakta bulunurlar. Bura-
daki piritler yastik lavlarla iligkili gelisen jel piritlerden
farklidirlar. Herhangi bir zonlanma gostermedikleri gibi,
cogunlukla 6z sekillidirler.

Biitiin bu farkli Ozelliklerden dolayi, diyabaz
icindeki catlaklara yerlesmis cevherlesmeler epijenetik -
hidrotermal, yastik lavlarla iligkili gelisen cevher-
lesmelerin ise, sinjenetik olusumlu Kibris tipi yataklar
oldugu soylenebilir.

Zahuran Koyu cevresindeki cevherlesmelerin,
yiizeyleyen kisimlar1 kigiik kiitleler seklinde oldugu
icin, ekonomik bir deger tasimazlar. Ancak, her iki cev-
herlesme tiimitli olabilecek bir oOzellik tasimaktadir.
Soyleki; yastik lavlarla iligkili gelisen cevherlesmeler,
volkano - sedimanter olusumlu olduklan icin, yanal
yonde boyutlarinda degismeler s6z konusu olabilmekte-
dir. Faylanmayla iligkili gelisen cevherlesmeler ise, de-
rinlere dogru cevher mineral bilesiminin degismesi ve
kiymetli metal iceren minerallere gecis gostermesi ola-
naklidir.

Ayrica bolgede yaygin olarak gézlenen, fakat ge-
nellikle kiiciik hacimlerde gelisen epijenetik damar tipi
Cu cevherlesmelerinin, en azindan bir kismi, altta veya

cevrede bulunan volkano - sedimanter tip cevherli
kiitlelerden hareketlendirilmis katyonlardan olusmusg
olabilir. Bu nedenle damar tipi cevherli bolgelerde, val-
kano - sedimanter cevherler bulunabilir.
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