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Bu calisima Adiyaman Bolgesi'nin rezervuar kayalarindan Karababa C Formasyonunun rezervuar ozellikleri,
gozeneklilik ve hidrokarbon doygunlugu degerlerinin jeoistatistiksel simiilasyon yontemleri ile incelenmesini ve
degerlendirilmesini kapsamaktadir. Inceleme alaninda acilmis olan 11 adet sondajdan elde edilen veriler
jeoistatistiksel olarak degerlendirilmistir. inceleme alaninin 3 boyutlu degerlendirilmesi yapilmis ve variogram fonk-
siyonlart hesaplanmistir. Go6zeneklilik ve hidrokarbon doygunlugu degerlerinden elde edilen variogramlar kiiresel
olarak modellenerek gozeneklilik icin model parametreleri Qp0.0003, C=0.0020, a=400 m; hidrokarbon igin
C()=0.01, C=0.04, ve a=450 m olarak belirlenmistir. Model parametrelerinin dogrulugu, capraz dogrulama teknigi
kullanilarak test edilmistir.

Inceleme alaninda 3 boyutlu olarak toplam 540000 adet grid noktasi belirlenerek kosullu simiilasyon yontemlerin-
den "annealing simiilasyon" teknigi uygulanmustir. Bu ¢alisma kapsaminda belirtilen bolgede aymi grid noktalar icin
ayni parametreler kullanilarak simiilasyon 40 farkli sonug verecek sekilde tekrarlanmugtir. Simiilasyon sonucunda
elde edilen 40 farkhi sonugtan en iyi sonucu/senaryoyu veren, yani mevcut liretim alanlartyla uyusan ve en genis
petrol lretim alani kaplayan simiilasyon sonucu kabul edilmistir. Gozeneklilik ve hidrokarbon doygunlugu icin elde
edilen 540000 adet kosullu verinin ortalama, varyans, histogram ve variogram gibi istatistiksel parametreleri hesap-
lanmig ve degerlendirilmistir. Simiilasyon sonuclar1 x,y,z yonlerinde belirlenen kesitler lizerinde degerlendirilerek
petrol tretiminin yapilabilecegi uygun alanlar belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Porozite, hidrokarbon doygunlugu, jeoistatistiksel simiilasyon, Adiyaman

Abstract

This study includes examination and evaluation of Karababa C Formation's reservoir caharacteristics, porosity and
hydrocarbon saturation values which is one of the reservoir rocks of Adryaman region by using geostatistical
simulation methods. The data which were obtained from the 11 drillholes drilled in the study area were evaluated by
determining the parameters geostatistically. By using geostatistical simulation softwares three dimensional evaluation
of the study area was done and variogram functions were calculated. Variogram s which were obtained from porosity
and hydrocarbon saturation values were modelled spherically, model parameters with C,=0.0003,C=0.0020, a=400

Jor porosity values and C,=0.0J, C=0.04, a=450 for hydrocarbon values were determined. The suitability of model
parameters were validated with back-kriging technique.

The study area was seperated into blocks for x direction 300x10 m, for y direction 120 xIO m and for 7 direction
15x10m and evaluated conditional simulation was done by using "annealing simulation method". 40 different results
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which were obtained from simulation the simulation result giving the best senario which means to he compatible of
existance production area and covers the most wide area is examinated. Some statistical parameters such as mean,
varince, histogram and variogram were calculated and evaluated of 540000 simulated data values which were
obtained for porosity and hydrocarbon saturation. Simulation results were evaluated on cross-sections which is
determined x,y,z directions and the best areas where petroleum production could be done were detennined.

Key Words: Porosity, hydrocarbon saturation, geostatistical simulation, Adryaman

GIRIS

Jeoistatistiksel simiilasyon yontemleri yaklasik
15-20 yil once ortaya konulmus ve yiiksek
kapasiteli hizli  bilgisayarlarin  gelismesi  ve
matematiksel modellemelerin Oneminin artmasiyla
cok degisik alanlarda uygulanmaya baslanmustir.
Simiilasyon ilk defa 1940 yilinda John Neumann'in
Monte Carlo analiz yontemini niikleer reaktorlerin
yalitimu  ile ilgili problemlere uygulamasiyla
kullanilmaya baslamistir (Harbaugh ve Bonham-
Carter, 1970). Ozellikle yerbilimlerinde karsilasilan
degisik problemlerin c¢oziimiinde, cesitli jeolojik
ozelliklerin  belirlenmesinde, litolojik  birimler
arasindaki iligkilerin degerlendirilmesinde,
gecirimlilik ve gozeneklilik gibi parametrelerin
belirlenmesinde, maden isletme planlan ve tenor,
tonaj ve rezerv dagilimlarinin incelenmesinde
jeoistatistiksel simiilasyon yontemleri c¢ok yaygin
olarak kullanilmaktadir (Sarac, 1994).

Hidrokarbon rezervuarlarinni jeoistatistiksel

simiilasyonu rezervuarlarda jeolojik yapilarin ince-
lenmesini, gozeneklilik, gecirimlilik, litoloji gibi
degiskenlerin modellenmesini ve bu degiskenlerin
simiilasyonunu kapsamaktadir.
Calisma bolgesi Adiyaman iline bagh Kahta ilce-
siyle Atatiirk Baraji arasindaki alanda, Akincilar
nahiyesinin yaklasik 4 km gliney-gilineydogusunda
bulunmaktadir. Sekil 1'de inceleme alaninin yer
bulduru haritas1 sunulmaktadir.

Bu calisma kapsaminda inceleme alani ve cevre-
sinin jeolojisi ve rezervuar Ozellikleri hakkinda kisa
bir bilgi verildikten sonra gozeneklilik ve hidrokar-
bon doygunlugu degerlerine ait veriler analiz edil-
mig ve jeoistatistiksel parametreleri belirlenmistir.
Bu iki parametreye ait variogram fonksiyonlari
hesaplanmig ve kiiresel olarak modellenmistir.
Belirlenenen model parametrelerinin sahaya uygun-
Iugu capraz dogrulama teknigi kullanilarak test
edildikten sonra kosullu simiilasyon yOntemlerin-
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den "annealing simiilasyon" teknigi kullanilarak
incelenen saha simule edilmistir.

Simiilasyon sonuglar1 degerlendirilerek goze-
neklilik ve hidrokarbon doygunlugu degerlerinin
degisimi incelenmis ve buna gore petrol liretiminin
yapilabilecegi en uygun alanlar belirlenmeye cali-
silmustir.

CALISMA ALANI VE CEVRESININ
JEOLOJIiSi VE REZERVUAR OZELLIKLERI

Giineydogu Anadolu Bolgesinin bugiinkii yapi-
sin1 kazanmasinda, Ust Kretase ve Miyosen sonun-
da gelismis iki deformasyon donemi etkin olmustur
(Yilmaz ve Yigitbas, 1990). Ilk ofiyolitik kayaclar
bolgeye Ust Kretase'de yerlesmis ve bolge Ust
Kretase doneminden baslayarak sikisma tektonigi
etkisinde kalmustir.

Ust Kretase-Miyosen zaman aralifinda Arap
kitasinin kuzeyindeki farkli tektonik birlikler birle-
serek nap paketi haline gelmis ve bu nap paketleri
Eosen sonuna dogru aradaki okyanusun yok olmasi
sonucu Arap platformu ile carpismistir. Daha son-
raki donemlerde naplarin ilerlemeleri siddeti gide-
rek artan deformasyonlarin gelismesine neden ol-
mus ve bunun sonucunda dogu-bati gidisi i ters fay
ve saryaj dilimlerinden olusan ekay zonu gelismis-
tir. Denizel ortamin tamamen yok olmasindan sonra
da devam eden yakinlasma hareketlerinin etkileri
giinimiizde de siirmektedir (Bozdogan ve Erten,
1990; Peringek ve dig., 1991).

Calisma sahasindaki en yagh birimi olusturan
Mardin Grubu karbonatlan Bozdogan ve Erten
(1990)'e gore Areban, Sabunsuyu, Derdere ve
Karababa Formasyonlarina ayrilarak incelenmistir.
Transgresif denizin ilk tortullar1 olarak c¢okelen
Areban Formasyonu'nun temel birimi kumtagi ve
kiregtaglaridir ve Celikdemir ve Diilger (1990)
tarafindan formasyonun yasi Apsiyen-Albiyen
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Sekil 1. Inceleme alaninin yerbulduru haritasi
Figure L Location map of the study area

olarak belirlenmistir. Dolomitlerden olugsan Sabun-
suyu Formasyonu'nun yasi Exogyra sp., Orbitolina
sp., Hensonella cylindnca, Ticinella sp. gibi fosil-
lerle Ust Albiyen-Senomaniyen (Giinay, 1991);
TranoHtlus phacelosus ve Broinsonia enonnis fosil-
leri ile de Alt Senomaniyen olarak saptanmistir
(Cros ve dig., 1991). Sabunsuyu Formasyonu lize-
rinde kiregtaslari, dolomitik kirectaslan ve dolomit-
lerden olusan bir karbonat istifi ile temsil edilen
Derdere Formasyonu yer almaktadir. Derdere For-
masyonn'nun yast Koylioglu (1981), Erenler
(1989) ve Coruh (1983)'in saptadig1 fosillere gore
Ust Senomaniyen-Alt Turoniyen olarak belirlen-
mistir. Mardin Grubuna ait Karababa Formasyonu
ise Karababa A, Karababa B ve Karababa C olmak
uzere Uc uyeye ayrilarak incelenmistir (Peringek,
1980; Coruh, 1983; Wagner ve Pehlivanli, 1985;
Erenler, 1989; Celikdemir ve Diilger, 1990; Duran,
1991; Ertug, 1991). Karababa A tyesi koyu bej,
siyahimsi kiregtaslarindan, Karababa B tiyesi fosil-
li, dolomitlesmis kirectaglarindan, Karababa C fiye-
si ise biyoklastik kirectaslarindan olugsmaktadir.
Erenler (1989) ve Coruh (1991) ‘un yaptig1 paleon-
tolojik calismalara gore Karababa Formasyonunun
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yast Santoniyen-Alt Kampaniyen olarak belirlen-
mistir.

Mardin Grubu iizerinde yer alan Karabogaz
Formasyonu’nun temel birimi kirectasidir ve yast
Coruh  (1983)’un  yaptizi  calismalara  gore
Kampaniyen olarak saptanmistir. A¢ik gri, krem ve
bej renkli killi kirectaglarindan olusan Sayindere
Fromasyonun yagi Alt-Ust Kampaniyen'dir (Tuna,
1973).

Sirnak Grubu kumtagi-marn ardalanmasindan
olusan Kastel ve seyllerden olusan Germav For-
masyonunu icermektedir. Kastel Formasyonunun
yast Coruh (1991) ve Giiven ve dig. (1991)'in sap-
tadigi fosillere gore Kampaniyen-Alt
Maastrihtiyen; Germav Formasyonunun yasi ise
yast Ust Maastrihtiyen-Paleosen olarak belirlenmis-
tir (Coruh, 1991; Giiven ve dig., 1991).

Sirnak Grubu lizerinde yer alan Midyat Grubu
Hoya ve Gaziantep Formasyonlarindan olugmakta-
dir. Hoya Formasyonu Kkirectaglan ve bunlarin
diyajenezi sonucunda olusmus dolomitlerle temsil
edilmektedir. Duran ve dig., (1988)'e gbre birimin
Alt Eosen-Alt Oligosen araliginda ¢okeldigi belir-
lenmistir. Sirnak grubuna ait Gaziantep Formasyo-
nu ise beyaz, krem renkli; kirectaglarindan olus-
maktadir ve Duran ve dig., (1988)'in yapti§1 calis-
malara gore formasyonun yasi Oligosen-Akitaniyen
olarak belirlenmistir.

Midyat Grubu tlzerine uyumsuzlukla gelmis
olan Selmo Formasyonu ise Ust Miyosen dénemin-
de ¢okelmis olan karasal cokellerden olusmaktadir
ve Sekil 2 ‘de goriildigi gibi Pliyo-Kuvaterner
yash aliivyonlarla istif sona ermektedir.

Kampaniyen esnasinda onemli bir bolimi
derin deniz ortami Ozelliginde olan Giineydogu
Anadolu'nun anoksik bolgelerinde ¢okelen organik
maddece zengin Karabogaz Formasyonu caligma
alaninda hem kaynak kaya hem de rezervuar kaya
ozelligi gostermektedir. Duran, (1991); Semsir ve
dig., (1992) 'nin yaptigi caligmalara gore formas-
yonun gozeneklilik degerinin % 3-15 arasinda deg-
istigi belirlenmistir.

Calisma sahasindaki Karababa Formasyonu C
iyesi ile Derdere Formasyonu ise rezervuar kaya
niteligindedir. Gozenekliligi yiiksek biyoklastik



niteligindedir. Gozenekliligi yliksek biyoklastik
kiregtaslan ile temsil edilen Karababa C uyesinde
gozeneklilik yukaridan asagiya dogru azalan bir
yap1 gostermektedir Duran ve Alaygut, (1992) 'nin
yaptig1 calismalara gore formasyonun gozeneklilik

degerinin % 5-18 arasinda degistigi tespit edilmis-
tir.

Adiyaman dolayindaki petrol sahalarinin en 0-
nemli rezervuar kayasi olan Derdere Formasyonu-
nun dolomitleri ¢cok iyi rezervuar kosullarina sahip-
tir. Gozeneklilik olusumunda dolomitlesmenin
onemli bir rol oynadig1 bilinmektedir ve formasyo-
nun gozeneklilik degerlerinin % 5-15 arasinda de-
gistigi tesbit edilmistir (Duran, 1991). Ayrica
Sengiindiiz ve Soylu (1990)'in yaptig1 caligmalara
gore formasyonun tabaninda yer alan organik mad-
dece zengin seviyenin kaynak kaya ozelligi tasiya-
bilecegi belirtilmektedir.
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Sekil 2. Calisma alaniin genellestirilmis olgeksiz
stratigrafik kesidi (Demirel ve Giineri, 2000'den
degistilerek alinmustir)

Figure 2. Non-scaled stratigraphic column section
of the study area (Modified Demirel and Giineri,
2000)
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VERI ANALIZI, VARIOGRAM
HESAPLAMALARI VE MODELLEME
CALISMALARI

Bu calismada bolgede acilmis olan 11 adet son-
dajdan elde edilen gdzeneklilik ve hidrokarbon
doygunluguna ait 352 adet veri degerlendirmeye
alinmustir.

Gozeneklilik ve hidrokarbon doygunluguna ait
veriler iki farkli degisken olarak incelenmis ve
istatistiksel parametreleri hesaplanmistir. Buna gore
gozeneklilik degerleri 0.076 ortalama ve 0.046
standart sapmaya, hidrokarbon doygunlugu deger-
leri ise 0.423 ortalama ve 0.244 standart sapmaya
sahiptir. Gozeneklilik ve hidrokarbon doygunlugu
degerleri arasindaki iligkinin incelenmesi amaciyla
yapilan korelasyon analizi sonucunda r0,s1, = 0.71,
regresyon analizi sonucunda regresyon degerleri a=
0.12, b= 3.84 olarak bulunmustur (Yurdagiil,
2001).

Gozeneklilik ve hidrokarbon doygunlugu icin x
ve y yoniindeki deneysel variogramlar

1 N(h) ,
y(h) = —— » (z(x,)—z(x;, + h))’
N 2( (x) = 2(x; +h)

esitligi  kullanilarak hesaplanmistir  (Matheron,

1963). Esitlikte:

N(h): h uzakligma karsilik gelen 6rnek ¢ifti sayisi-
nt

v (h): herbir h uzakhgmna karsilik gelen deneysel
variogram degerlerini

gostermektedir.

Variogram fonksiyonlar1 ve grafikleri incelenerek
calisma sahasina ait variogramlar izotrop olarak
belirlenmigtir. Bu variogramlarin modellenmesinde
kiiresel model kullanilmig ve model parametreleri
Journel and Huijbregts (1978)'e gore belirlenmistir.
Elde edilen modeller ve belirlenen model paramet-
releri Sekil 3' de sunulmaktadir. Elde edilen model-
lerin caligma sahasina uygunlugu capraz dogrulama
teknigi kullanilarak test edilmistir (Tercan ve Sarac,
1998). Cizelge 1 'de sunulan c¢apraz dogrulama
teknigi sonuglart segilen variogram modellerinin
calisma bolgesine uyarlanabilecegini gostermekte-
dir.
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Sekil 3. Deneysel ve Model Variogramlar

a) Gozeneklilik b) Hidrokarbon Doygunkugu
Figure 3. Experimental and Model Variograms
a) Porosity b) Hydrocarbon Saturation
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Cizelge 1. Model Gegerliligi Degerleri
Table 1. Model Validation V alues

T 10.0145 |0.1049

1-0.0003 | 0.0007

-0.0066 | 0.0038

0.7293 1.4042

0.8705 0.7919

0.0213 0.1468

0.0250 0.1241

-10.00 0.02

1096 0.94

SIMULASYON YONTEMININ CALISMA
SAHASINA UYGULANMASI

Jeoistatistiksel simiilasyon yontemlerinin amaci
degiskenin yapisina uyan ve gergek degerlerle ayni
degiskenligi gosteren veri seti liretmektir.

Simiilasyon sonunda elde edilen degerler:

a) Orneklenmis noktalarda gergek verilerle ayni
degerlere,

b) Gergek verilerle aym dagilima yani aym
histogram, varyans ve ortalamaya,

¢) Gergek verilerle ayni variogram ozelliklerine,

sahip olmalidir (Dowd, 1978).

Bu kosullart saglayan simiilasyon teknigi kosul-
lu simiilasyon olarak adlandirilir. Matheron (1973)
kosullu simiilasyon teknigini asagidaki esitlikle
tanimlamistir.

Z(x) =7 (x) + [ 2,(x) — 7, (X)]

z(x): x noktasindaki kosullu simiilasyon degerini,
z'(x): x noktasindaki kestirilen degeri,

zs(x) x noktasindaki kosulsuz simiilasyon degerini,
z, (x): x noktasindaki kosulsuz simiilasyon degerle-
ri kullanilarak elde edilen kestirim degerlerini ifade
etmektedir.



Bu calisma kapsaminda kosullu simiilasyon
tekniklerinden annealing simiilasyon teknigi kul-
lanilmistir.  Annealing simtilasyon teknigi gercek
verileri en yakin grid noktalarina tasimakta ve ko-
sullu verileri icermeyen grid noktalarindaki deger-
leri degistirerek (swap ederek) yeniden olusturmak-
tadir. Zamana, bagh olarak azalan bir sicaklik fonk-
siyonu kullanilarak yansiz fonksiyon kosullu
simiilasyona ulagsmak icin sifira yaklastirilir. Kul-
lanilan yonteme ilskin esitlik asagida verilmektedir
(Deutsch and Journel, 1998).

Esitlikte:

ly *(h) -y}
y(h)®

5>

h

yi.hr
y*(h) : Model variogram
y(h) : Deneysel variogram
degerlerini gostermektedir.

Simiilasyona ytksek sicaklik degeri ile baslanir
ve vyansiz fonksiyon en aza indirildiginde
simiilasyon tamamlanir.

YONTEMIN CALISMA BOLGESINE
UYGULANMASI

Bu calisma kapsaminda gozeneklilik ve hidro-
karbon doygunluguna ait model ve model paramet-
releri hesaplanmis ve simtilasyon icin caligma saha-
S|

x yoniinde 10 metrelik 300 bloga,
y yoniinde 10 metrelik 120 bloga,
z yoniinde 10 metrelik 15 bloga ayriimistir.

Gozeneklilik ve hidrokarbon doygunlugu deger-
leri icin elde edilen 40 adet kosullu simtilasyon
sonucundan mevcut uretim alanlartyla uyusan ve en
genis alan1 kaplayan simiilasyon sonucu degerlen-
dirmeye alinmistir. Simiilasyon sonuclan bu sekil-
de hesaplanan kesit hatlar1 boyunca degerlendiril-
mistir.

Simiulasyon sonucunda elde edilen gozeneklilik
degerleri gercek veriler gibi 0.076 ortalama ve
0.046 standart sapmaya, hidrokarbon doygunlugu
degerleri de 0.423 ortalama ve 0.244 standart sap-
maya sahiptir. Ayrica simiilasyon sonucunda elde
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edilen gozeneklilik ve hidrokarbon doygunlugu
degerlerinin gercek verilerle aym variogram Ozel-
liklerine sahip oldugu belirlenmistir. Sekil 4 ve
Sekil 5'de z yoniinde belirlenen kesit hatlar1 bo-
yunca gozeneklilik ve hidrokarbon doygunlugu
degerlerine ait simiilasyon sonuclar1 gosterilmekte-
dir. Similasyon sonuglarina ait ayrintili bilgi
Yurdagil (2001)'de sunulmaktadir.

Petrol iiretiminin yapilabilecegi uygun alanlar
belirlemek ve gozeneklilik ve hidrokarbon doygun-
Iugu degerlerinin degisimini ayrintili olarak incele-
yebilmek icin gozeneklilik ve hidrokarbon doygun-
Iugu sonuclarindan yiiksek deger gosteren alanlar
cakistirtlarak degerlendirilmistir (Sekil 6-Sekil 7).

SONUCLAR VE ONERILER

Adiyaman bolgesi tlilkemizde bugiin petrol {ire-
timinin yapildig1 en 6nemli alanlarimizdan biridir.
Calisma  bolgesinde  Karabogaz ~ Formasyonu
anakaya ve rezervuar , Karababa Formasyonu C
uyesi ve Derdere Formasyonu ise rezervuar kaya
niteligindedir. Bu ¢alismada Mardin Grubu'na ait
Karababa C Formasyonunun gozeneklilik ve hidro-
karbon doygunlugu jeoistatistiksel simiilasyon yon-
temlerinden "annealing simiilasyon” teknigi kulla-
nilarak degerlendirilmistir.

Sahada acgilmig olan toplam 11 adet sondajdan
elde edilen gozeneklilik ve hidrokarbon doygunlu-
guna ait 352 adet veri bilgisayar ortamina aktarila-
rak analiz edilmis ve jeoistatistiksel parametreleri
hesaplanmistir. Gozeneklilik ve hidrokarbon doy-
gunlugu degerlerinin alansal dagiliminin matema-
tiksel olarak incelenebilmesi igin variogram fonksi-
yonlari kullandmistir» Yatay ve dusey yondeki
variogram degerleri hesaplanarak grafikleri ¢izilmig
ve sahanin anizotropisi incelenmistir. Modelleme
kapsaminda kiiresel bir model kullanilmis ve model
parametreleri gozeneklilik icin  C;=0.0003,
C=0.0020, a=400; ve hidrokarbon i¢in C,;=0.01,
C=0.04 ve a=450 olarak belirlenmistir. Secilen
model parametrelerinin dogrulugu geri kestirim
yontemi kullanilarak test edilmis ve sahaya uygun-
Iugu degerlendirilmistir.

Model ve model parametreleri belirlendikten
sonra ¢alisma sahasina kosullu simiilasyon yontem-
lerinden annealing simtilasyon teknigi uygulanmis-
tir. Calisma alaninin  boyutlart  ve  sondaj
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loksayonlar1  g6zoniinde  bulundurularak saha
simiilasyon igin 300 x 120 x 15 olmak tizere toplam
540000 adet gride ayrilmistir. Grid boyutlart x
yoniinde 10 m, y yoniinde 10 m ve z yontinde 10 m
olarak belirlenmistir. Go6zeneklilik ve hidrokarbon
doygunlugu icin elde edilen 40 farkli simiilasyon
sonucundan en genis alansal dagiiim gosteren
simulasyon sonucu degerlendirilmistir. Simiilasyon
sonuclar incelendiginde Karababa C Formasyonu
icinde gozeneklilik degerlerinde yukaridan asagiya
dogru %7.3'liik bir azalma , derinlere dogru goze-
neklilik degerlerinde tekrar %6.8'lik bir artma sap-
tanmistir. Hidrokarbon degerleri icin de yukaridan
asagrya dogru %7.2Mik bir azalma tespit edilirken
bu degerlerde daha derin bolgelerde tekrar bir artis
saptanmamustir. Simiilasyonla elde edilen gozenek-
lilik ve hidrokarbon verilerinden yiiksek deger
gosterenlerin cakisma bolgelerinin (ortak alanlar)
belrilenmesi sonucunda elde edilen alanlarin mev-
cut petrol tiretim alanlari ile uyum gosterdigi belir-
lenmistir.
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EXTENDED SUMMARY

This study includes evaluation of porosity and
hydrocarbon saturation values of Karababa C
Formation by using geostatistical simulation
methods. The study area is located in the south-east
of Adiyaman region. A detailed location map of the
study area is given in Figure 1. A generalized
stratigraphic section of the study area are presented
in Figure 2.

The data used in the evaluation were obtained
from 11 drillholes which were drilled in the study
area in different years. The 352 data for porosity
and hydrocarbon saturation which were come from
1 1 drillholes were transferred into computer system
and statistical parameters were calculated.
According to this porosity values have 0.076 mean
and 0.046 standart deviation, hydrocarbon
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saturation values have 0.423 mean and 0.244 stan-
dart deviation. In addition, to investigate relation
between porosity and hydrocarbon saturation value
corelation and regretion analysis were done.

In geostatistics, the spatial variability of a
regionalized variable is characterized by variogram
functions and variogram acts as a quantifie a
summary of all the available information such as
contiunity, anisotropy etc. (Journel and Huijbregts,
1978).

In this study three dimensional variogram
functions were determined for related parameteres
and porosity and hydrocarbon saturation were
modelled spherically. Model parameters with
C,=0.0003,C=Q.002Q, a=400 for porosity values
and C=Q.01, C=0.Q4, a=450 for hydrocarbon
values were determined. Models for porosity and
hydrocarbon saturation are shown in Figure 3. The
model parameters were validated by the kriging
back estimation technique (Tercan and Sarag,
1998).

The study area divided into blocks for x direction
300x10 m, for y direction 120 xIO m and for z
direction 15x10 m and conditional simulation was
applied to the study area by using annealing
simulation technique. 40 different simulation
results were produced. In this study the simulation
result which means to be compatible of existance
production area and covers the most wide area is
presented and evaluated. Statistical parameters
were determined for 540000 data which were
obtained from simulation. Simulation results were
evaluated on several cross-sections.Variation of
porosity and hydrocarbon saturation parameters
were examined through z axis (Figures 4 and 5).
The porosity and hydrocarbon saturation values
which have showing high values were beaten and
the best areas where petroleum production could be
done were examined (Figures 6 and 7). In addition
to this another simulation study by using co-
variogram for porosity and hydrocarbon saturation
can be useful for determine the reservoir
characteristics.
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Sekil 4. Gozeneklilik igin siniiilasyon sonuglari a) z= -1290 m. b) z= -1340 m. c¢) z= -1390 m.
Figure 4* SUnidation results for porosity values a) z=-1290 in. h) z= -1340m. c) z=-1390 in.
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Sekil 5. Hidrokarbon doygunlugu icin simiilasyon sonuclari
a) z=-1290 m. b) z= -1340 m. ¢) z= -1390 m.
Figure 5. Simulation results for hydrocarbon saturation
a)z=-1290m. b) z=-1340m. c) z=-1390 m.
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Sekil 6. Yiiksek deger gosteren gozeneklilik ve hidrokarbon degerlerinin alansal dagilimi
a) x= 487200 m. b) x=488200 m. c¢) x= 489200 m.
Figure 6, A real distribution for porosity and hydrocarbon saturation high values
a) x=487200m. b) x=488200 m. c) x= 489200 m.
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Sekil 7. Yiiksek deger gosteren gozeneklilik ve hidrokarbon degerlerinin alansal dagilimi
a) y=4179100 m. b) y=4178800 m. c) y= 4178500 m.
Figure 7. A real distribution for porosity and hydrocarbon saturation high values
a) y=4179100 m. b) y=4178800m. c)y=4178500 m.
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