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Aktas (Kizilcahamam) yoOresinin pelajik
kirectaslarinin  biyostratigrafisi

The Biostratigraphy of pelagic Limestones of Aktas (Kizilcahamam) region

MAHMUT TUNC CUMEF Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Sivas

OZ: Yorede yiizeyleyen Ust Jura-Alt Kretase yagh kirectaglarmin ¢ogunlugu pelajik fasiyeste olup, oldukga bol Calpio-
nellid icermektedir. Bu kirectaslannm Calpionellidlere dayali biyostratigrafisini yapmak ve Jura-Kretase sinirini sapta- _
mak amaciyla, yorede 4 adet olgiilii stratigrafi kesit alinarak birimin kalinliginin yaklasik 500 m. oldugu saptanmustir.
Toplanan orneklerin ince kesitlerle yapilan sedimantolojik ve petrografik incelemeleri sonucunda kirectaglannm doku-
larinin genelde mikrit, yer yer de pelmikrit, sparit ve pelsparit oldugu, alt diizeylerde 15-20 m. kalinlikta dolomitik bir
zon ile en ust diizeyde yine 15-20 m. kalinlikta bresik bir zonun varligi saptanmustir. Paleontolojik tayinler sonucunda
yasinin Titoniyen-Albiyen oldugu saptanan birim icerisinde, Crassicolaria intermadia zonu (Ust Titoniyen'in alt1) Cal-
pionella alpina zonu (Ust Titoniyen'in iistii), Calpionella elliptica zonu (Alt Berriyasiyen), Calpionellopsis simplex-
Calpionellopsis oblonga zonu (Ust Barriyasiyen), calpionellites darderi zonu (Valanjiniyen) ve Tintinnopsella carpathica
zonu (En Ust Valanjiniyen) olmak iizere 6 adet Calpinoellid biyozonu ayirtlanmistir. Saptanan bu zonlar, standart Cal-
pionellid zonu ve yapilan diger calismalardaki zonlar ile karsilastirilmistir. Ayrica, tayin edilen Calpionellid ttrlerinin
stratigrafik dagilimlarin1 gosteren bir tablo da hazirlanmustir. Jura-Kretase siniriin ise, Calpionella elliptica CADISCH
tlrliniin ortaya ¢ikis diizeyi olan 270'inci metre oldugu saptanmugtir.

ABSTRACT: The pelagic limestones locating in the studied area rich in Calpionellids. Three stratigiraphic culumnar
sections were mesured to study biostratigraphy of calpionellids and to define the boundray of Jurassic-Cretaceous. The
thickness of the unit is about 500 m. According to sedimantologic and petrographic studies of thin sections, this lime-
stones are generaly micrite, locally pelmicrite, sparite and pelsparite. At the bottom there is a dolomitic level and at the
top there is a breccic level which are both 15-20 m. in thickness. However the paleontologic studies are pointed out
that, the limestones are Tithonian-Albian age and content 6 calpionellid biozones which are Crassicolaria intermedia
zone (At the bottom of Upper Tithonian), Calpionella alpina zone (at the top of Upper Tithonian), Calpionella elliptica
zone (Early Berriasian), Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis oblonga zone (Late Berriasian), Calpionellites darderi
zone (Valanginian) and Tintinnopsella carpathica zone (at the top of Valanginian). All these zones are compared with
standard Calpinoellid zones and the other previous studies. On the other hand a table drawn showing the stratigraphical
distribution of Calpionellid species. The boundray of jurassic-Cretaceous is on the 270 m. with appearence of Calpio-
nella elliptica CADISCH.

GIRIS

Inceleme alan1 Ankara'nin KB'smda Ankara-Istanbul
karayolu tlizerindeki Aktas yoresidir (Sekil 1). Bolgede
ve yakin yoresinde, basta ekonomik olmak tizere, tekto-
nik, sedimantolojik, stratigrafik, mineralojik ve genel
jeoloji amaclh calismalar yapilmistir. Bunlardan bazilari,
Stehepinsky (1942), Blumenthal (1948), Fourquin, v.d.
(1970), Canik (1970), Varol, v.d. (1980), Tunc (1980),
Yilmaz v.d. (1981), Oztiirk, v.d. (1984) ve Onal, v.d.
(1988) dir.

Yorede yiizeyleyen Ust Jura-Alt Kretase yash
kirectaslannm biiyiik béliimi  Ust Titoniyen-

Valanjiniyen zaman araliginda stirekli bir cokelim sonu-
cu olugsmus Calpinoellid'li pelajik fasiyeste
kirectaslandir. Bu kirectaglarinin Calpionellidlere dayali
biyostratigrafisini yapmak ve yine onlarin yardimiyla
Jura-Kretase sinirini belirlemek amaciyla 4 adet olgiilii
stratigrafi kesit yapilmistir (Sekil 1) Bu kesitlerden der-
lenen toplam 110 Ornek ince kesitlerle sedimantolojik,
petrografik ve paleontolojik yonlerden incelenmislerdir.
Sonucta yaklasik 500 m. kalinlikta olduklar1 sapta-
nan kirectagsi serisinin 170 mlik alt bolimu, Kimmeri-
ciyen-Alt Titoniyen yagl, sparit dokulu, bol pellet, yer
yer Oolit veya Pseudoolit iceren si§ ve hareketli bir or-
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Sekil 1:  Yerbuldum haritast ve kesitler
Figure 1: Location map and sections

tamda cokelmis kirectast oldugu saptanmistir (Sekil 2).
Yaklagik orta diizeylerinde, 15-20 m kalinlikta oldukca
diizgiin dolomit kristallerin gozlendigi (Levha 1, Sekil
1) dolomitik bor zonda iceren bu alt kiregtas1 birimi
mikroskopta biyopelsparit (Folk, 1968) olarak sap-
tanmustir. Saptanan fosiller de sunlardir: Trocholina cf.
elongata (LEOPOLD) (L-1, S-2), Pseudocyclammina cf.
lituus (YOKOYAMA) (L-1.S-3), Clypeina jurassica
FAVRE (L-1, §-4), Kurnubia sp., Textulariidae, Milio-
lidae, Miliolidae, Lituolidae, Mercan ve Mollusca
kavkilari.

Bu diizeyin itizerinde uyumlu olarak, 20 m.
kalinlikta, mikrit dokulu, bol Rodiolaria, Saccocoma ve
Stinger Spikiilleri iceren, Alt Titoniyen'in en Ustiine
karsilik gelen bir kirectasi diizeyi yer alir (L-1, $-5).

Serinin Titonik fasiyesteki, mikrit dokulu, bol Cal-
pinoellid iceren 250 m. kalinhiktaki pelajik kiregtasi
boliimii bu birimin iizerine uyumlu olarak gelir. Ust Ti-
toniyen-Valanjiniyen yasinda olan ve daha sonra detayli
olarak ele alinacak olan birim icerisinde, Cr intermedia,
C, alpia, C. elliptica, Cs. Simplex-Cs. Oblonga, Ct,
darderi ve T. Carpathica olmak iizere 6 adet Calpionellid
biyozonu ayirtlanmusir.

Bu birimin lizerine de yine uyumlu olarak, tiim seri-
nin en Ust diizeyini olusturan, 60 m. kalinlikta, Hotri-
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viyen ? - Albiyen yash, sig deniz fasiyesindeki kiregtasi
birimi gelir (sekil 2). Gri bej renkli, kristalize, bol neri-
tik foraminifer iceren ve st diizeyi bresik kiregtasi fa-
siyesinde olup, mikrit baglayic1 igerisinde Albiyen
yasini veren pelajik foraminiferler gozlenir (L-1, S-6).
Bu bresik kirectast Albiyen sonundaki Austriyen Oroje-
nik fazim isaret eder (Tung, 1980, Onal, 1988, Tung
v.d.) 1991. Yani tiim seri bu kivamlanma faz1 ile su
{istii olmustur ve iizerinde Ust Kretase yash siitun (veya
kolon) bazaltlar (Randot, 1956) uyumsuz olarak yer alir.
Birim igerisinde gozlenen fosiller sunlardir; Ticinella
sp., Globigerinella sp., Orbitolina sp., Lenticulina sp.,
Miliolidae, Textularidae, Lituolidae, ostracoda, Mollusca
ve Mercan kavkilari.

PELAJIK KIRECTASI

Calisma sahasindaki kalinligi yaklasik 250 m. olan
birim, Alt Titoniyen'in en iist diizeyini olusturan Radio-
laria ve Saccocoma'li Mikrit dokulu kirectagi tizerinde
uyumlu olarak yer alir. Uzerine ise, yine uyumlu olarak
neritik fasiyesteki sparit dokulu kirectast birimi gelir
(Sekil 3).

Sahada, genelde sari-bej ve agikkahverenkli, yer yer
de gri renkli olarak goézlenen, tipik titonik fasiyeste
gelismis olan birim, ¢ok diizglin orta-kalin katmanl (L-
2, S-1) ve yer yer kivrimhidir (L-2, $-2), tabakalarin
dogrultusu yaklagik D-B, dalinilan da yaklasik 45° G'dir.

Genelde Akdeniz Bolgesinde siklikla rastlanan bu fa-
siyes (sekil 4) bu bolge disinda yalnizca Kuzey Ameri-
ka'nin D sahilleri ile Basra Korfezi civarinda gozlen-
mistir (Trejo, 1975-1976-1980), (Pop, 1976). Bunlarin
disinda, bir de orta Himalayalarda, Tibet'te yalnizca Cal-
pionella alpina LORENZ'nin goézlendigi benzer bir seri
saptanmustir (Heim ve Gansser, 1939). Ulkemizde de,
ozellikle pontid kusaginda olduk¢a yaygin olarak
gozlenir (Tung, 1979-1980), (Bursuk, 1975).

Birimden derlenén tiim Ornekler mikroskopta biyo-
mikrit olarak saptanmig ve bol Calpionellid icerdikleri
gozlenmistir. Calismanin temel amacina yonelik olarak
bu formlar paleontolojik ve biyostratigrafik agidan ince-
lenmistir.

Biyostratigrafi

Yapilan biyostratigrafik incelemelerden elde edilen
veriler 1g181nda birimin 5 adet bilinen, 1 adet de yeni
Calpionellid biyozonu igerdigi saptanmustir. Bunlar alt-
tan Uste dogru sOyledir;

Crassicolaria intermedia Zonu

Tanim: Cr. intermedia (DURAN DELGA)'nin yasam
suireci.

Cesidi: Menzil Zonu.

Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori (1970).
Kalinlik: 25 m.

Stratigrafik Diizey: Ust Titoniyen'nin alt1

Fosil Toplulugu: Cr intermedia (D.D.). Cr. parvula
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REMANE Cr. brevis RAMANE Tintinnopsella carpathi- -

ca (MURG. ve FILIP) ve Calpionella alpina LORENZ.
Biyozon, 1970 Roma standart zonlarindan "Crassico-

laria" zonuna kargiliktir. Fares ve Lasnier (1970) Catala-
no ve Liguori (1970) ve Allemann, v.d. (1975) zonu
ayni adla kulanmiglardir. Remane (1986) ise, aym

29



Sekil

30

Calpionellid biyozonlari

b

iozones Calpionellid

TUNC

- ~lzglEE »
o oz l|ewl ACIKLAMALAR (EXPLANATIONS)
o |2 gg FulLiToLOui -

:: x|S0 Eg(LlTnoLosy) LiTOLOJ I K PALEONTOLOUJI K

v olze|SR (LITHOLOGI C) (PALEONTOLOGI! C)
GI&J x GLIG‘G[ (IBIG Gri renkli yer yer kristolize kiregtasi
O X g F’—L elele (Gray colored localy cristalized limestone)

= - T T

a 2 v [ vV
c ~ £ |o LY TV Tintinnopsello carpathica
€ 21 VI vlu . .
o € £ g TT—LI‘TU ¥ Radiolaria (Cok bol) (too many)
~o E3| ik
- v vl
€ c [ v Ty
_ » v I v]u
e [V IV
-l = vIiv]y Colpi . i R .
c c = _lo TV alpionellites dorderi, Remaniella
o o €% ¢ |V I yvTy cadischiona, Remoniello murgeanui,
w o -3 27 v uﬁ"[ U Lorenziella hungarica, Tintinnopsella
v ; - = s ‘L ‘[' + ‘]’\[r carpathico,Tintinnopsella longa,
o o i ‘[! \[l ‘lj \lf ‘l’ Calpionzllopsis oblonga
i ° [ v U]
° 2| s
< u % vl vV
— ° [ v T ‘i’ |
) i K3 v |l v v
S R [V Tv]
P Y T
R el o TV Sari-bej-ocik kahve ve yer yer de
vial & Lv TV 1 . : A
1 o E 5| 3 ¥ ‘IIUT\', V_ ) gri renkli, bol Colpionellidli pelojik | Caipionellopsis simplex, Calpioneliopsis
o - et % ° v [~ [V kirectag: (Biyomikrit) oblonga, Tintinnopsella carpathico,
- K} S ‘}\" \]: I’J (Yellow - beige -light brown and " Tintinnopsella longa,R: iella cadischiana,
x v o 3 Tv [ v [ ] locally groy colored pelogiclimestone Remaniello murgeanui, Lorenziello hungaricol
-~ = i
O w » ‘1{ 1£ ‘IJ 1[, T with rich Calpionellid) (Biomicrite) Calpionella elliptica
- . 2 Y
il VI
o v ][v]V
- - v v
« : T
wope 2 [v Vv ]
se Ly | s

O > 3 vV ivy
T [v V]

et ® vVIVvIyw

i [V TV ]
Cf~ VT ’lf’ I \1‘
i by v
> el o u‘|J 2
- [ z T o Tv [V ] Colpionella elliptica,Calpionella alpina,
“ita]l e o fo ‘!’ ‘I, VF‘I,.‘J’ Tintinnopsello carpathica, Tintinnopsello
e o~ o = . .. .
o <3 <« \i ‘II\!I L \IJ longo,Remaniello jerasini, Remaniella
© =5 = vI vy cadischiana, Remaniella murgeanui,
Qo @ v [ v ] Lorenziello hungarica
o
i u
viv]w
v Ty 3
~12 N 1‘, T ‘} ‘f Colpionella alpina, Tintinnopselio carpathica
- : c ‘; e VIVIv Remaniella jerosini, Remaniella cadischiong,

Tl Y-]6¢ S "j‘]’ 1’: ‘1’ \[, Crassicoloria parvula, Crassicolaria

wliZolag v VT brevis
x » c c ° - v v u o

o - lumo JTv Tv
o - v] vV
- N el Y v v
x| _|5e vl T \5 . Crassicolorio intermedio, Crossicolaria
- a 8% |lo [vI vy porvulo, Crassicoloria brevis, Colpionella
52 aleoe I ’
- 35 g : ™ uL‘ll’ \i: ‘I’ ir alpina, Tintinnopsella corpathica 30
- 18z Tv v m
- v ] vl
== [ X ¥ . - S o 20

e |F & 3?:)& 7[1111 )r]( Bej l‘tl\‘(ll.,b0|.R(.ldI0|0l‘.lo I pelajik ki-} ggccocoma
- w <‘_-[ g- R recios.l (?lyom:kn\) (.Bi:;g.e:olt;r.e:! ) Radiolario 0

ale = nllx;lx’f( \;%( pe!ogl.c imestone with rich rodiolar Siinger spikilleri
%] g € T % ] ) (Biomicrite) o

o :g g © [~ | ~# } Gri-bej renkli,bol pellet ve yer yer colitli, | Trocholina cf. elongato,Pseudocyclommina
Dol s _,l o) sert, kristalize kiregtos: (Biyopelsporit) cf. Lituus, Clipeino Jurassica,Kurnubia sp.

- E E G T | o | (Groy-beige C°|°'°:)h°l‘l'd»tc"'3’““zed" Textulariidae,Lituolidoe, Miliolidae ,

£ limestone with rich pellet and locally .
g ¥ -1 oalith)(Biopelspori':e) Mercan ve mollusca kavkiar:
3: Palejik kiregtaglarinin dikme Kkesiti ve Figure 3: Columnor section of pelagic limesfones and



AKTAS PELAJIK KIRECTASLARI

Zonlor
(Zone ) | Standart zonlar Bonet Fares ve Catalono ve Pop Allemann,Griin Trejo Tung Remane Tung
Katlar (Stondart zones]  (1956) Lasnier Liguori (1974 -1976)|Wiedmann(1975]  (1980) (1980) (1986) (Bu ¢alisma)
(Stages) (Rome)(1970) (1970) (1970) (This study)
?
Hotriviyen / /// // % % 7 T. /// ////
(Houtrivian) Carpathico ;
// / / 2.
E :g s / T. carpathica
g - 4 2 ? T
> ! ¢
: Zon D Cerpathica
E - Tintinnopselio Calpionellites
s |- i Calp carpathi Calpioneilites | Calpioneliites | C llites === Calpionellites E Calpionellites
2> |la o darderi dorderi darderi Calpionellites) darderi darderi
:E 2 darderi
s s
3 ey H ey
w | Lorenziella daday: s dadayr 3
- 2 |Calpi 8| o Cs.
) B |5 obionsa | £] onohao | _
H .. Calpionellopsis| Zon C Calpi clc ! H E Cs. Colpionellopsis o 2 C""f"":‘“”"
“l.2 2 Calpioneliopsis simplex - -2 oblanga E C impl implex - ".mP “"
-:—' bt Calpioneliopsis | T j— am — — — a1 simplex —~ — — — Calpionellopsis — Calpioneliopsis
H = oblongo Olc S F""‘"‘“““ oblongo oblonga
@ cadischiana 1
. Calpionella
c Tintinnopsella Colpi o] coalpi n prom
;‘ — (= Calpioneliopsis) :Iri:;?e: .:'i:;'i:“o elliptica c
° s blon . —_—— Calpionelio
."_,“ = % ° * Cu:rl'i::::a K] R elliptica Calpionella
3 Zon B s | Remaniello elliptica
@ - Calpionella N s
Calpionelio 2l T~ Calpionelia -
° . olpina Calp 8
i G | Cotpionelia i Calpionella
- Calpionella alpina Calpionella alp
5 § alping L4 alpina olpina
> C©
z 3
= . ° .
2 E Calpionella B3 fruwhnob 3
e . S [brevis-parvuiol . .
PR . . alpina Zon A Cressicoloria | S[- """ """] ¢r laria c . ﬂ Crauncolo.no
.3 :’: Crassicolaria Crassicolario intermedio 'g c‘{::::::;‘r‘ intermedia f W A l intermedia
- S 1
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Calpioneilid zonlarinin karsilagtiriimasi

Sekil 4: Diinyada Calpionellidli ¢okellerin cografi
dagilimi
Figure 4: Geographic distribution of the sediments

with Calpioneilid.

diizeye "zon A" demistir (Tablo 1).

Calpionella alpina Zonu

Tanim: Cr intermedia (D.D.)'mn kaybolusuyla, C. el-
liptica CADISCH'nm ortaya ¢ikis1 arasindaki siireg. Bu
siirec icerisinde C. alpina LORENZ cok baskin durum-
dadir.

Cesidi: Agmali menzil Zonu (veya bolluk zonu)
Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori (1970)

publications by different authors

Kalinlik: 30 m.

Stratigrafik Diizey: Ust Titoniyen'in iistii.

Fosil Toplulugu: C. alpina LORENZ, T Carpathica
(MURG, ve FILIP), Remaniella farasini (CATALANO),
R. Cadisehiana (COLOM), Cr. parvula REMANE ve

Cr. brevis REMANE.

Biyozon, Roma standart zonlarindan "Calpionella”
zonunun tabanina karsilikiir. Fares ve Lasnier (1970)'nin
tanimladiklar "Zon B Calpionella" zonunun da tabanina
karsilikiir. Trejo (1980) ayni diizeyi "Calpionella” zonu
olarak, Remane (1986) ise, biraz daha genis bir diizeyi
"Zon B olarak" tamimlamislardir. Diger calismalarda ayni
diizey ayni adla tanimlanmustir. Pop (1974-1976) ise,
ayni alt diizeyden baslayip Ust Berriyasiyen'e dek olan
diizey i¢in "Calpionella" zonu tanimlayip, bu diizeyi C.
alpina alt biyozonu olarak ayirtlamigiir (Tablo 1).

Calpionella elliptica Zonu

Tanim: C. elliptica CADISHCH'nin ortaya cikistyla
Cs. simplex (COLOM)'in ortaya ¢ikisi arasindaki stireg.
Cesidi: Asmali menzil zonu

Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori (1970).
Kalinlik: 45 m.

Stratigrafik Diizey: Alt Berriyasiyen.
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Fosil Toplulugu: C. elliptica, CADISCH, C. alpina
LORENZ, T. Carpathica (MURG. ve FILIP), T. Longa
(COLOM), R. ferasini (CATALANO), R. cadischiana
(COLOM), R. murgeanui (R. dadayi) (POP) ve Loren-
ziella hungarica KNAUER ve NAGY.

Biyozon, stnadart zonlardan "Calpioneila” zonunun
st diizeyine karsiliktir. Aymi diizeyi, Pop (1974-1976)
"Calpionella" zonunun yine st diizeyine, Trejo (1980)
ise, "Tintinnopsella” zonunun en alt diizeyine karsilik
gelen alt biyozonlar olarak ayirtlamiglardir. Diger cali-
sanlar da ayni diizey ve ayni adla kullanmustir (Tablo 1).
Calpiohellopsis simp lex- Calpionellop sis
oblonga Zonu
Tanim: Cs simplex (COLOM)'in ortaya cikisiyla Ct.
dardari (COLOM)'nin ortaya ¢ikigi arasindaki stirec.
Cesidi: Asmali menzil zonu
Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori (1970)
Kalinlik: 90 m.

Stratigrafik Diizey: Ust Berriyasiyen

Fosil Toplulugu: Cs. simplex (COLOM), Cs. ob-

longa (CADISCH), T. Carpathica (MURG. ve
FILiIP), T. longa (COLOM), R. cadischiana

(COLOM), R. murgeanui (POP), L. Hungarica

KNAUER ve NAGY ve C. elliptica CADISH.

Biyozon, standart zonlardan yaklasik "Calpionellop-
sis" zonuna kargiliktir. Ayni diizeyi Fares ve Lasnier
"Zon C Calpionellopsis" olarak, Catalano ve Liguori
(1970) ile Tung (1980) ise ayni adla kullanmiglardir.
Pop (1974-1976) ile Allemann, v.d. (1975) yaklasik
ayni diizeyi "Calpionellopsis" zonu olarak adlayip
degisik adlarla alt biyozonlar ayirtlamiglardir. Trejo
(1980) ise, ayni diizey i¢in "Tintinnopsella" zonu
icerisinde kesin olmayan ti¢ ayri alt1 zon ayirmistir. Re-
mane (1986) de, yaklagik aynmi diizeye "D" zonu demis
ve lg alt dlizey ayirmistir.

Calpionellites darderi Zonu
Tanim: Ct. darderi (COLOM)'nin yasam stireci.
Cesidi: Menzil zonu.
Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori (1970)
Kalinlik: 40 m.
Stratigrafik Diizey: Valanjiniyen'in alttan biiyiik
bolimi
Fosil Toplulugu: Ct. darderi (COLOM), R. Cadisc-
hiana (COLOM), R. murgeanui (POP), L. hungarica
KNAUER ve NAGY, T. carpathica (MURG ve FILIP.),
T. longa (COLOM), Cs. oblonga (CADISCH).
Biyozon, standart zonlarda "Calpionellites” zonuna
karsiliktir. Zon tim Valanjiniyen katma karsilik olarak
Fares ve Lasnier (1970) tarafindan "Zon D Calpionelli-
tes", Tung (1980) tarafindan "Ct. darderi" olarak ad-
landirilmigtir. Catalono ve Ligueri (1970), Pop (1974-
1976), Allemann, v.d. (1975) zonu ayni adla kul-
lanmiglardir. Ancak, son iki calismada alt sinir biraz
daha iistten baglar. Trejo (1980) ise, "Tintinnopsella”
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zonu icerisinde, bu calismadaki zona gore daha dar bir
diizeyi ayni adla alt biyozon olarak tanimlamistir. Rema-
ne (1986) de yaklagik ayni diizeyi "E" Zonu olarak
adlamigtir (Tablo 1).

Tintinnopsella carpathica Zonu
Tanim: T. carpathica (MURG ve FILIP) disindaki tiim
Calpionellid tiirlerin kaybolusuyla bu tiiriin yokolusu
arasindaki stirec.
Cesidi: Asamali menzil zonu.
Zonu Tanimlayan: Tung (1980).
Kalinlik: 20 m.
Stratigrafik Diizey: Valanjiyen'in en ist diizeyi.
Fosil Toplulugu: T. Carpathica (MURG. ve FILIP.)

Bonet (1956)'nin tanimladigi, yaklasik Ust Berriya-
siyen'den Hotriviyen sonuna dek siiren "T. carpathica”
zonu ile bu zon arasinda isim benzerligi disinda hic bir
benzerlik yoktur. Trejo (1980) "Tintinnopsela" zonu
igerisinde "T. carpathica" adiyla, bu ¢alismadaki gibi tist
siiri siipheli ve biraz daha genis bir diizey icin alt biyo-
zon tanimlanmistir. Tung (1980) de, ayni tamindaki
zonu siipheli olarak Hotriviyen katma karsilik olarak
kullanmustir (Tablo 1).
Stratigrafik Dagilim

Saptanan Calpionellid'lerin stratigrafik yay ilimlari
sOyledir; ilk kez gozlenen tiirlerin disinda T. carpathi-
ca'nin ince duvarl kiictik formlart gelir. Bu formla bir-
likte tlim Crassicolaria tiirleri Cr. intermedia zonunda bir
arada bulunurlar. Bunlardan yalnizca Cr. intermedia, C.
alpina zonuna ge¢mez. Cr. brevis, C. alpina zonunun or-
talarina, Cr. parvula ise C. elliptica zonunun baslarina
dek gozlenir (L-3, S-1) (Tablo 2). T. carpathica, C. alpi-
na zonunda ilk formlara oranla daha buytiktiir. C. ellipti-
ca zonundan sonra da tipik boyutuna ulagir ve Valonji-
niyen sonuna dek degismez (L-3 S-2). (Tablo 2). C.
alpina, kendi adryla anilan zondaki tipik formundan daha
ince kabuklu ve daha uzun olan sekliyle Cr. intermedia
zonunun sonlarinda ortaya ¢ikar. C. alpina zonunda hem
tipik formuna dontisiir hem de ¢ok baskin duruma gelir'
(L-3,S-3). C. elliptica zonuyla birlikte de hem azalmaya
hem de kiiciiliip incelmeye baglar ve bu zonun sonlarina
dogru yokolur (Tablo 2). Bu arada, C. alpina-C. elliptica
zon sinirina, yani Jura-Kratese sinirina yakin yerlerde,
C. alpina-C. elliptica gecis formlar1 oldukga boldur (L-3-
S-4). Tipik C. elliptica, kendi adiyla anilan zon ile bir-
likte, yani Jura-Kretase sinirinda ortaya cikar ve Cs.
simplex-Cs. alpina zonunun ortalarinda Remaniella cin-
sinin en kisa 6miirlii, en kiigiik ve en ilkel formu olan
R. ferasini ortaya cikar ve C. elliptica zonunun orta-
larina dogru da yokolur (L-3, S- 6) (Tablo 2). C alpina
zonunun sonlarinda dogru R. cadischiana goriilmeye
baglar ve Ct. darderi zonunun sonuna dek gozlenir (L-3,
S-7) (Tablo 2). Diger Remaniella tiirii olan R. murgea-
nui (= R. dadayi) ise, C. elliptica zonunun ortalarinda
goriilmeye baglar ve Ct. darderi zonunun ortalarinda yok
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Tablo 2: Inceleme alanindaki Calpionellidlerin stra-
tigrafik dagilimi
Table 2: Stratigraphic distribution of the Calpionel-

lids in the investigated area.

olur (L-3, S-8) (Tablo 2). Bilinen tiim fosil Calpionel-
lidlerin en biiyiigii olan (Boy: 0,2 mm, En: .065 mm)
T. longa da, C. elliptica zonunun baglarinda goriilmeye
baglar ve Ct. darderi zonunun sonuna dek strer (L-3,S-9)
(Tablo 2). Bu arada, T. carpathica ve T. longa tiirleri Cs.
simplex-Cs. oblonga zonunun ikinci yarisinda olduk¢a
baskin duruma gelirler. Lorenziella cinsinin tek tiiri
olan L. hungarica ise, C. elliptica zonunun sonlarina
dogru orta-ya cikar ve Ct. darderi zonunun ortalarinda
yokolur (L-4,S-1). Calpionellopsis tiirleri, Cs. simplex-

Cs. oblonga zonunun baglamasiyla ortaya cikarlar. Cok
az daha once ortaya c¢ikan Cs. simplex (Tablo 2), zon
boyunca stirer ve yokolur (L-4,S-2). Cok az farkla ortaya
cikan Cs. oblonga (Tablo 2) ise, zon siiresince daha
baskin durumdadir. Ct. darderi zonuyla birlikte azalmaya
baglar ve sonlarina dogru yokolur (L-4,S-3). Ct darde-
ri'nin tipik formu kendi adiyla anilan zonla, yani Valanji-
niyen'le birlikte ortaya cikar ve zonun sonunda da yoko-
lur (L-4,S-4) (Tablo 2). Zonun ortalarinda ise, ayni tiiriin
uzun formu goriilmeye baslar ve sonlarinda da yokolur
(L-4.S-5).

CalpionellicTlerin Evrimi

Doben (1963)'in saptadigi Chitinoidella beneti

DOBEN her ne kadar mikro-grantiler kabuklu ise de cal-
pionellidlerin atasi sayilir (L-4,S-6a). Orta Titoniyen'in
iist diizeylerinde, bu formun evrimi sonucu, digta mik-
rograniiler icte hiyalin kabuklu olan ve Borza (1974)
tarafindan saptanan Praetiniinnopsella andrusovi BORZA
olusur (L-4,S-6b). Her iki formda sekil olarak T. carpat-
hica'nin aynidirlar. Gergekten de Ust Titoniyenle birlik-
te, bu tiirlerin sekil olarak aynisi ancak hiyalin kabuklu-
su olan, kiiciik boyutlu ilkel Tintinnopsella tiri T.
Remanei BORZA ortaya ¢ikar (Borza, 1969-Remane,
1986). Ilk gercek calpionellid olan bu tiiriin evrimi ile,
bir yandan T. calpathica, diger yandan da Cr. intermedia
tlrleri olusur. Bu ¢aligmada ilk rastlanan tiirler bunlardir
(Tablo 3). T. carpathica giderek biiyiir, kabugu kalinlagir
ve Berriyasiyen baglarinda T. longa'yr olusturur. Cr. in-
termedia ise, Cr. brevis ve Cr. parvula evrimini
gergeklestirir. C. alpina olasili olarak Cr. parvula'nin ev-
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Tablo 3: Calpioellidlerin filojenetik evrimi Table 3: Phylogenetic evolotion of the Calpionellid.
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rimi sonucu ortaya cikar. Kesin bir gecis
gozlenememekle birlikte bu iki formun oblik kesitleri
birbirine olduk¢a benzerdir. C. alpina Ust Titoniyen
sonlarina dogru azalmaya baslar ve C. alpina - C. ellip-
tica arasindaki gegis formlart bu aralikda oldukg¢a boldur.
Ik tipik C. eliptica Berriyasiyen basinda ortaya cikar
(Sekil 5). Ust Titoniyen'in sonlarina dogru ortaya ¢ikan
R. ferasini, giderek R. cadischiana, R. murgeanui ve Ct.
darderi'yi olusturur. R. ferasini -> R. cadischiana evrimi-
nin boyutsal olmasina karsin, R. cadischiana -> R. mur-
geanui -» Ct. darderi -> Ct. coronata TREJO evrimi,
yakanin degismesi seklinde gerceklesir (Sekil 6). Ber-
riyasiyen'in ortalarina dogru goriilmeye baslayan L. hun-
garica zayif bir olasilikla T. remanei'nin evrimi sonucu
ortaya ¢ikmis olabilir. Remane (1968)'nin L. plicata
REMANE olarak tanimlandigir form T. remanei ile L.
hungarica arasinda bir gecis formu gibi goriilmektedir.
Ust Berriyasiyen'in hemen basinda ortaya cikan Cs.
simplex'in heniiz higbir ¢alismada hangi formun evrimi
sonucu olusgtuguna ait bir kanit gézlenememistir. Bu
tiiriin evrimi sonucu da Ust Berriyasiyen'in hemen
baslarinda Cs. oblanga ortaya cikar.

O O 0O U

C. alpina C.alpina gecis formu C.elliptica
(transition form)

Sekil 5:
Figure 5:

C. alpina — C. Elliptica evrimi
Evolution of C. alpina — C. Elliptica

SAVAVAOAY

R.ferasini  Rcadischiana  R.murgeanui Ct.darderi
(R.dadayi)

Ct.coronata

Sekil 6: Remeniella -> Calpinellites evrimi
Figure 6: Evolution of Remeniella -» Calpionellites

Paleontolojik Tanmmlamalar

Calisma sahasinda gozlenen Calpionellid cinslerinin
ortaya cikis sirasi Tintinnopsella, Crassicolaria, Calpio-
nella, Remaniella Calpionellopsis, Lorenziella ve Cal-
pionellites seklindedir. Bu cinslerin ve bu calismada
goOzlenen tiirlerinin paleontolojik tanimlamalar1 bu si-
raya gore verilecektir. Calpionellid'lerin familya ve daha
ust diizeydeki sistematikleri kesinlik kazanmadigindan,
tanimlamalar cins ve tiir diizeyinde yapilacaktir.

Cins: Tintinnopsella COLOM, 1948

Tintinnopsella cinsi ¢ok kolay farkedilebilen bir-ya-
kaya sahiptir. Yakalar, duvarlardan bir dik a¢1 yaparak
disa dogru saparlar ve en uc kisimlari hafifce yukariya
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dogru kavislidir. ince kesitlerde, yukariya dogru egrilik
gosteren aboral kisintilariyla hafifce kavisli bir tiggen
gortiniimiundedirler. Aciklik daima cok genistir.

Tiir: Tintinnopsella carpathica (MURGEANU ve
FILTPESCU): Bu tiir, az ¢ok oval, uzamus bir kabuk,
kabugun maximum ¢apindan daima daha az olan bir agiz
agikligl, duvarin devami seklinde olan ve aniden disartya
dogru kivrilarak ug¢ kisimlarinda belirli bir 6l¢tide kon-
kavlik gosteren yakalarla karekteristiktir (Levha 3, Sekil
2). llk ortaya cikan ve en son yokolan Calpionellid
tiiriidiir (Ust Titoniyen-Hotriviyen).

Tiir: Tintinnopsella longa (COLOM): Cok uzamis si-
lindirik bir kabukla, dik duvarlara sahip olan bu tiir 200
mikrona ulasan uzunluguyla cabucak ayirt edilir ve bili-
nen Calpionelidlerin en irisidir (Levha 3, sekil 9). Anca,
bazi oblik kesitlerde Tintinnopsella carpathica ile karig-
tirllabilir. Agiz acikliginin capi, yakalarin disa dogru
aniden kivrilmis olmalarindan 6tiirii, yaklagik kabugun
capma esittir (Alt Berriyasiyen-Alt Valanginiyen).

Cins: Crassicolaria REMANE, 1962

Bu cinsde yakalarin duvarlara birlestigi yerin hemen
altinda az veya ¢ok bir siskinlik gozlenir. Ancak, Cal-
pionella cinsindeki gibi tam anlamiyla bir omuz olarak
tanimlanamaz. Bu cinsin Calpionella cinsinden farki,
yakanin viicuda diiz olarak baglanmayisi ve agiz
acikliginin daha genis olmasidir. Yaka sekli tiirlere gore
degiskendir.

Tiir: Crassicolaria intermedia (DURAN DELGA): Tiir,
once dik, sonra aniden disa dogru biikiilen bir yaka
sekliyle uzamis bir kabuga sahiptir. Yakalarin altinda
yuvarlak bi¢imli az ¢ok bir sigkinlik gozlenir. Kabuk
cevresi, sapin eklentisinden otiirii silindirimsi konik
seklindedir. Orneklerin hemen hepsinde yakalarin disa
dogru acik olan ¢ikintilart hasar gordiiglinden resimlendi-
rilememistir (Ust Titoniyen'in alt1).

Tir: Crassicolaria parvula REMANE: Kabuk sekli
diizensiz elliptik sekillidir. Aboral bolge aslinda sivri
olmasina kargin, oblik kesitlerde hafif yuvarlaklagmig
bicimde goriiliir. Yakalar az ¢ok bir daralmayla kabuga
baglanir. Boyundaki sislik, cinsin diger tiirlerine oranla
daha az belirgindir. Oblik kesitlerde C. elliptica'dan bu
ozelligi ile ayirt edilir (Ust Titoniyen-Alt Berriyasiyen)
(Levha 3, Sekil 1-2).

Cins: Calpionella LORENZ, 1902

Calpionella cinsi, kabuktan agik¢ca daha dar olan,
kisa, silindirik ve kabuga diiz olarak baglanan yaka
sekliyle taninir. Yaka kaidesi tiim kesitlerde tipik bir
omuz sekli olusturacak sekilde geligsmistir. Aboral
bolge, yani sapin eklendigi kistm her zaman yuvarlaktir.
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Tir: Calpionella alpina LORENZ: Sferik veya hafifce
uzamig bir kabukla, kabugunkinden daima kiigiik ¢apta
olan, diiz ve silindirik bir yakaya sahiptir. Yiikseklik/
genislik oran1 en kii¢lik olan formdur (1,20-1,35) (Levha
3, sekil 3). Ust Titoniyen'in iist diizeylerinde uzunlugun
artmasiyla daha oval sekilli ara formlar ortaya cikar
(Levha 3, Sekil 4) (Ust Titoniyen'in iistii-Alt Berriya-
siyen).

Tiir: Calpionella elliptica CADISCH: C. alpina'ya
oranla daha uzamis, diiz bir silindirik kabuga sahiptir.
Ancak duvarlarin paralelligi yalnizca aksiyal kesitlerde
goOzlenebilir. Genellikle oblik olan kesitlerde daima el-
liptik sekillidir (Levha 3, Sekil 5). Yaka sekli cins
ozelligindeki gibidir. Ender olarak, yaka ucglarinin ige
dogru egik durumda olanlarina da rastlanir (Alt Berriya-
siyen-Ust Berriyasiyen'in basi).

Cins: Remaniella CATALANO, 1965

Kabuk genelde oval ve can bi¢iminde, bazan da
uzamig silindirik sekilli olabilir. En karakteristik
ozelligi, yakanin kabukla baglantisiz olusudur. Yakalar,
duvarlarin ucunda, onlardan ayri olarak, yanlamasina
veya yerev sekilde yer alirlar.

Tir: Remaniella ferasini (CATALANO): Bu tiir, Re-
maniella tirlerinin en ku¢ugl ve en kisa omiurli
olanidir. Kabuk sekli ovaldir. Yakalar duvarlardan kopuk
olarak, genelde yanlamasina bir konumdadirlar. Uggen
bicimli iki parcadan olusan yakalarin, yalnizca icteki
parcasi gorilir (L-3,S-6). Distaki genellikle koruna-
madigindan gézlenemez (Ust Titoniyen'in en iistii - Alt
Berriyasiyen'in en alii). '

Tiir: Remaniella cadischiana (COLOM): Kabuk sekli
silindirik veya ovaldir. Yakalar duvarlarin lizerinde ve
verev olarak iki par¢adan olusur (L-3,3-7). Dis parca ge-
nellikle yarim ay seklindedir ve duvarla 40°'lik bir ac1
yapacak konumdadir. I¢ parca ise diizdiir ve silindirik
olan formlarda duvara paralel, can biciminde olanlarda
ise, duvara 45°'lik ac1 yapar konumdadir. Baz1 formlarda
ise, bu iki parca birleserek yukariya dogru konkav bir
yay seklini almustir (Sekil 7) (En Ust Titoniyen-
Valanjiniyen).

Tir: Remaniella murgeanui (pop) (= R. "dadavi"
(KNAUER): Kabuk can bigimindedir ve yakalar yine iki
par¢adan olugsmustur. Ancak, bunlardan igte olan parca
kabuk duvarina bagli durumdadir (L-3,S-8). Bu tiir R.
cadischiana ile Ct. darderi tiirleri arasinda bir gecis formu
konumunda oldugundan (Sekil 6) bazi kesitlerde onlarla
karsilastirilabilir (En Ust Berriyasiyen - Alt Valanji-
niyen).

Cins: Lorenziella KNAUER ve NAGY, 1963

R4 W

Sekil 7: Remaniella cadischiana (COLOM)
a) Silindirik form
b) Can bi¢imli form
¢) Yakasi konkav form

Figure 7: Remaniella cardischiana (COLOM)
a) Cylinderycal form
b) Bell shaped form .
¢) Concavcollar shaped form

Cinsin en tipik ozelligi, yakanin alt boliimiiniin da-
ralarak girinti yaptig1 oral bolge yapisidir. Kabuk oral
bolgede hem incelir, hemde disbiikey tarafi ice dogru
kivrik olan bir yay seklini alir. Yakalar da, bu ince ve
daralan duvarlara, disa dogru 120°'lik bir ac¢1 yapacak
sekilde baglanmislardir. Agiz aciklifinin capi
kabugunkinden 2-3 kat daha dar oldugundan, karakteris-
tik bir parabolik goriiniim sunar.

Tiir: Lorenziella hungarica KNAUER ve NAGY: Cin-
sin tek tirudiir ve onun tim ozelliklerini tasir (L-4, S-1)
(Ust Berriyasiyen'in ortasi-Alt Valanjiniyen'in alii).

Cins: Calpionellopsis COLOM, 1948

Kabuk genellikle silindirik olup, agiz genisligi
kabugunkiyle yaklagik aynmidir. Acikligin i¢ kenari,
capraz nikoller altinda bakildiginda degisik sonme
gosterebilen ayri bir halkadan olugsmustur. Bu cinsin ya-
kalari, genelde iyi saklanmadigindan goriilemez. Bu ne-
denle bu optik ozelligi ayrimda 6n planda yer alir. Cogu
kez yakalarla duvarlar arasinda bir bosluk olusur ve bu
nedenle de yakalar duvarlar lizerinde duran iki nokta izle-
nimini verirler.

Tiir: Calpionellopsis simplex (COLOM): Genis ve si-
lindir bir kabuga sahip olan bu tiiriin aboral bolgesi
hafifce yuvarlaklagsmistir. Agiz acgikligi, yaklasik
kabugunkine esit captadir. Yakalar duvarlarin uzantisi
seklinde olup onlarin lizerinde yer almuslardir (L-4, S-2).
Bu tiir, Cs. oblonga'dan, yan duvarlarin yaklasik paralel
olusu ve kabugun daha genis olusuyla ayirdedilir (Ust
Berriyasiyen).

Tiir: Calpionellopsis oblonga (CADISCH): Kabuk bu

35



tirde de yaklasik silindirik olmakla birlikte, duvarlar
oral tarafa dogru gidildik¢e daralirlar ve bu nedenle de
agiz agiklig1 kabuga gore daha dardir. Yakalar, bu tiirde
de duvarlarin devaminda ve onlardan ayr1 olarak
uzerlerinde yer alirlar. Sekilleri yaklagik dikdortgen
bicimli olan bu yakalar kabugunkiyle farkli sonme
acgisina sahiptirler (L-4, S-3). Cs. simplex'den kama
bi¢imli ve daha uzamis bir kabuk sekline ve daha sivri
bir aboral bolgeye sahip olusu nedeniyle kolayca
ayirdedilebilirler (Ust Berriyasiyen-Orta Valanjiniyen).

Cins: Calpionellites COLOM, 1948

Bu cins, yan duvarlarin oral tarafta 45°'lik bir ac1 ile
ice dogru sapmalari sonucu olugan bir agiz yapisiyla ka-
rakteristiktir. Kabuk sekli, genellikle ¢an biciminde,
ender olarak da silindiriktir. Calpionellopsis cinsinde
oldugu gibi duvarlarla farkli sonme acisina sahip olan
yakalar genelde huni bicimli olup, duvarlara icten
baglanirlar.

Tir: Calpionellites darderi (COLOM): Cinsin, bu
caligmada gozlenen tek tirtidir. Cogunlukla can bicimli
(L-4, S-4) dirler. Ancak, uzamis silindirik olanlar1 da
gozlenir (L-4, S-5). Cinsin tiim Ozelliklerini tagir (Va-
lanjiniyen).
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LEVHA 1

Dolomitik kirectaginin mikroskoptaki
gorinimi, x 50.

Trocholina cf. elongata (LEOPOLD), x 50.
Pseudocyclammina cf. lituus (YOKOYO-
MA). x50

Clypeina jurassica FAVRE . x5
Saccocomali mikrit. x50.

- PLATE 1

Figure I:

Figure 2:
Figure 3:

Figure 4:
Figure 5:
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Showing of dolomite limestone in micros-
cope . x50.

Trocholina cf. elongata (LEOPOLD). x50.
Pseudocylammina cf. lituus (YDKOYA-
MA). x50.

Clypeina jurassica FAVRE. x50.

Micrite with saccocoma. x50.
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LEVHA 11

- PLATE 11

Sekil 1: Pelajik kirectaglanndan bir goriiniis.
Sekil 2: Ayni kirectaglanndan gozlenen bir kivrim
ornegi.

Figure I:
Figure 2:

A riew of pelagic limestones.
A fold observed in the same

limestones,
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LEVHA II1 - PLATE III

Sekil 1 : Crassicolaria brevis REMANE. Figure 1 : Crassicolaria brevis REMANE.

Sekil 2 : Tintinnopsella carpathica (MURG. ve Figure 2 : Tintinnopsella carpathica (MURG. ve
FILIP). FILIP.)

Sekil 3 : Calpionella alpina LORENZ. Figure 3 : Calpionella alpina LORENZ

Sekil 4 : Calpionella alpina LORENZ-Calpionela el- Figure 4 : Calpionella alpina LORENZ-Calpionella
liptica CADISH gegis formu. elliptica CADISH transtion form

Sekil 5 : Calpionella elliptica CADISH. Figure 5 : Calpionella elliptica CADISH.

Sekil 6 : Remaniella ferasini (CATALANO) Figure 6 : Remaniella ferasini (CATALAND).

Sekil 7 : Remaniella cadischiana (COLOM) Figure 7 : Remaniella cadischiana (COLOM).

Sekil 8 : Remaniella murgeanui (POP). Figure 8 : Remaniclla murgeanui (POP).

Sekil 9 : Tintinnnopsella longa (COLOM). Figure 9 : Tittinnopsella longa (COLOM).

LEVHA IV - PLATE IV

Sekil 1 : Lorenziella hungarica KIVAUER ve Figure 1 : Lorenziella hungarica KIVAUER ve
MAGY. MAGY.

Sekil 2 : Calpionellopsis simplex (COLOM) Figure 2 : Calpionellopsis simplex (COLOM)

Sekil 3 : Calponoellopsis oblona (CADISCH). Figure 3 : Calponoellopsis oblona (CADISCH).

Sekil 4 Calpionellites darderi (COLOM) (Tipik Figure 4 : Calpionellites darderi (COLOM) (Tipik
form) form)

Sekil 5 : Calpionellites darderi (COLOM) (Silindi- Figure 5 : Calpionellites darderi (COLOM) (Silindi-
rik uzun form). rik uzun fbrm).

Sekil 6a : Chitinoidella boneti DOBEN (Remane, Figure 6a: Chitinoidella boneti DOBEN (Remane,
1986). 1986).

Sekil 7b : Praetinnopsella andrusovi BORZA (Rema- Figure 7b: Praetinnopsella andrusovi BORZA (Re-
ne, 1986). mane, 1986).
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