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I¢ -Dogu Anadolu alkalin provelisindeki Kdsedag pliitonu
(Susehri-KD Sivas) dogu kesiminin petrografisi,
petrokimyasi ve petrojenezi

Petrography, petrochemistry and petrogenesis of the eastern part of Kosedag pluton from
the Central- Eastern Anatolian alkaline province, Susehri, NE Sivas
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Tc-Dogu Anadolu alkalin provensi dogu kesimlerinde yiizeylenen Ust Eosen yash Kosedag pliitonu, Orta Eosen yasli volkano-
sedimanter birime ait traki-bazalt ve bazaltik-trakiandezitleri kesmekte ve Alt Miyosen (Akitaniyen) yash lagiiner kiregtaglan tara-
findan uyumusuzlukla ortiilmektedir. Ana yapisal unsurlar KD-GB dogrultulu oblik ve normal faylar ile pliitonda gozlenen eklem
sistemlerinden olugsmaktadir. Eklem sistemleri genel olarak izotrop bir karakter sergilemekle birlikte, DB/40G ve K65D/dik. konum-
lu catlak sistemleri daha hakim olarak gozlenmektedlr Kosedag pliitonu dogu. kesimi, baslica, orta-kaba ve ince taneli olmak iizere
haritaianahilir iki fasiyese ayrilabilmektedir. Ana kiitleyi olusturan orta-kaba taneli fasiyes, cogunlukla kuvars-siyenit, siyenit ve‘en-
der olarak da monzonilik kayaclardan olusurken; ince taneli fasiyes ise digerinin icerisinde kiigiik sokulumlar halinde g6zlenmekte
ve baglica siyenitik Kayaglardan olusmaktadir. Ana mafik mineralleri amfibol (hornblend-kersutit), klinopiroksen (ojit ve ender ola-
rak egiringjit) ve biyotitten olusan Kosedag pliitonu dogu kesiminin siyenitik ve monzonitik kayaclart kafemik (CAFEM), metalii-
mino, katyonik (Na+K)< Al parametresi olan ve silis bakimindan doygun alkalin (ALKS) 6zellik gosteren bir magma tipine sahip-
tir. R1-R2 parametrelerine gore "ge¢ orojenik”, Y-SiO,, Nb-SiO,, Rb-SiO,, Nb-Y ve Nb+Y- Rb eser element verilerine gore de
"levha ici granitoyidieri (WPG)" karakteri gosteren Kdsedag pliitonunun, bu 6zelliklerinin, ¢arpigsma sonrast (POST-COLG) bir jeo-
dinamik ortama bagli olarak gelisebilecegi bazi eser element verileriyle de desteklenmektedir. Bu verilerin 1s1ginda, Kosedag pliito-
nunun, Neo-Tetis'in kuzey kolunun kuzeye dogru yitimiyle ilgili carpismaya bagli kabuk kalinlasmasinin sonlarinda, pasif kenarda
meydana gelen gerilme rejimi ile gelisebilecek olan-manto yiikseliminden malzeme alan ve alt kabuktan da kirlenen bir petrojenez
mekanizmasina sahip olabilecegi diistiniilmektedir.

Abstract

The Upper Eocene Kisedag pinion, outcropping in the eastern pat of the CE Anatolian alkaline province, intrudes into the
trachybasalts and basalt ic-trachyandecsites of the M. Eocene volcano-sedimentary unity and is unconformably overlain by the Lower
Miocene (Aquitanian) lagoonal limestones. The main structural elements are composed of oblique and normal faults with NE-SW di-
rection and some joint systems developed in the pluton. Kosedag pinton represents an isotropic joint system character, however, so-
me joints with the directions of EWI 40S and N65EI perpendicular are seen to be dominant. The eastern part of Késedag pluton can
be mapped as two mapahle fades such as medium to coarse, and fine-grained fades. The medium to coarse grained fades, constitu-
ting the main body, consists mainly of quartz-syenite, syenite and rarely of monzonilic rocks. The fine-grained rocks which are seen
as small intrusions within the main body arc syenitic in composition. The major mafic constituents of the syenitic and monzonitic
rocks of the eastern part of Kosedag pluton consist ofamphibole (hornblende,kaersutite), clinopyroxene (augite and scarcely aegiri-
ne-augite) and biotite minerals. These rocks show cafemic (CAFEM), metaluminous (Na+K< Al), and silica saturated alkaline
(ALKS) character. The RI-R2 parameters indicate a "late orogenic" setting, and also some trace element data such as Y-SiO,, Nb-
Si0,, Rb-Si0,, Nb-Y and Nh+Y-Rb diagrams represent a WPG origin for the Késedag pluton. These features are thought to be sour-
ced in a post-coUisional (POST-COLG) environment. This is also supported by some trace element diagrams. On the basis of all tlie-
se data and regional geological setting, the Kosedag pluton can be considered to be derived from a magma which was generated

from the upper mantle by the tensional regime in the passive margine towards the final stages of the crustal thickening just after the
collision related to the northward subduct ion of the northern branch of the Neo-Tethys. On the other hand, such a magma source is
thought to have been contaminated by some crustal material.

GIRIS . findan ortaya konulan verilerin daha giincel hale getiril-

i1k kez Yilmaz ve Boztug (1991) tarafindan tanimla- mesidir. Bu amagla, Kalkanct (1974)nin Kosedag plii-

nan T¢-Dogu Anadolu alkalin Provensinin en kuzeydogu tonu dogu kesimindeki g¢alismasi temel alinarak, pliito-

ucunda yer alan Koésedag pliitonu, Sivas ili KD'sundaki nun dogu kesimi ile ¢evre kayaglanm igeren yaklasik
Susehri ilgesinin hemen giineybatisinda yiizeylenmek- 140 km® lik bir alanin jeoloji haritas1 gdzden gecirilmis
tedir (Sekil 1). Bu cgalisgmanin amaci, Kosedag pliitonu (Sekil 2a) ve toplam 111 adet kayag Ornegi (Sekil 2b)
dogu kesiminin petrografik, petrokimyasal ve petrojene- alinmigtir. Kaya¢ orneklerinin tamaminin mineralojik-

tik incelemesini gerceklestirerek, Kalkanci (1974) tara- petrografik tanimlamalart gerceklestirildikten sonra ta-
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Sekil 1.  Yer bulduru haritasi.

ze ve karakteristik alanlarindan 73 adetinin tiimkayac
ana ve eser element icerikleri, CRPG (Govindaraju,
1989) ve USGS (Flanagan, 1976) kayac standartlari es-
liginde (Cizelge 1) X-isinlar1 Florcsans Spektrometre-
sinde (RIGAKU 3270-E-WDS) analiz edilmistir. Labo-
ratuvar calismalannin tiimii, Cumhuriyet Universitesi
Jeoloji Miihendisligi Bolimi tnce Kesit, Kirma-
Ogiitme-Eleme ve MIPJAL (Mineraloji-Petrografi ve
Jeokimya Arastirma Laboratuvarlan)'nda yiiriitiilmiis-
tar.

JEOLOJIK KONUM

Kosedag pliitonu, ana kiitleyi olusturan faneritik ve
orta-kaba taneli doku gosteren siyenitik-monzonitik ka-
yaclar ile bunlarin icinde yine intriizif olarak gézlenen
ana kiitlesi, Liitesiyen yash (Kalkanci, 1974) volkano-
sedimanter karakterli kayalar1 sicak dokanakla kesmek-
te (Sekil 2a) ve hatta, 6rnegin, Kose Stileyman Ziyareti
Tepenin (2812 m) yaklasik 1 km giineyinde, Sariokiiz
sirtinda oldugu gibi, bu volkano-sedimanter birime ait
andezitik kayaclan enklavlar seklinde icermektedir.
Kalkanct (1974) tarafindan gerceklestirilen tiimkayag
Rb-Sr radyometrik yas tayininde, ana kiitlede 42+ 4
MY; damar kayaclan fasiyesinde ise 37 + 2.6 MY'lik
yaglar elde edilerek, pliitonun, Priyaboniyen yash oldu-
gu ortaya konmustur.

Caligma alaninin glineybat1 kesiminde, Kosedag
pliitonu igerisinde intriizif olarak gézlenen bazik volka-
nitlerin de Priyaboniyen sonrasi-Miyosen oncesi oldugu
ileri strilmistiir (Kalkanci, 1974). Kosedag pliitonu,
calisma alaninin kuzeyinde, Yukarioren koyii yoresin-

2

Figure 1. Location map.

de, Austrotrillina howchini, Archaias kirkukensis, Pene-
roplis sp., Dendritina sp., Miliolidae, Gastropoda, Ekinid
fosil toplulugu ile Akitaniyen (Alt Miyosen) yasini veren
lagliner ortam kiregtaglari (KD-15 no'lu kayag 6megi; ta-
mimlayan: S.Kirici, TPAO-Ankara) tarafindan uyumsuz-
lukla ortiilmektedir (Sekil 2a,b). Diger taraftan calisma
alaninin giineydogu kesiminde, Karalar koyti giineyinde,
KD-GB dogrultusunda uzanan ve baslica killesme, epi-
dotlasma ve kloritlesme seklinde gelisen bir hidroter-
mal alterasyon zonu bulunmaktadir. Bu alterasyon zonu-
nun kuzeyi, oblik bir fay ile sinirlanirken, glineyi ise taze
siyenitik kayaclarla gecisli bir sinir iligkisi sergilemekte-
dir (Sekil 2a). :

Calisma alanindaki baglica yapisal unsurlar, Karalar
koyti giineyindeki KD-GB dogrultulu oblik fay ile incele-
me alaninin kuzeyindeki Asagioren yaylasinin yaklagik
2 km kuzeybatisinda gozlenen ve Kosedag pliitonu ile
Miyosen kirectaglar arasinda gelisen benzer dogrultulu
normal faydan olugmaktadir (Sekil 2a). Kosedag pliitonu
dogu kesiminde gozlenen eklem sistemlerinin ol¢timtii so-
nucu yapilan degerlendirmede ise, eklem sistemlerinin
genel olarak izotrop karakter sergiledikleri goOriilmekle
birlikte; DB/40G ve K65D/dik konumlu catlak sistemleri-
nin daha hakim oldugu sonucuna varilmaktadir (Sekil 3).

PETROGRAFI
Kosedag pliitonu

Daha once de belirtildigi gibi, Kosedag pliitonu, ana
kiitleyi olusturan faneritik ve orta-kaba taneli kayaclar
ile bunlar icerisinde intriizif olarak gézlenen ince taneli
fasiyesten meydana gelmektedir (Sekil 2a).
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Sekil 2a.

Kosedag pliitonu dogu kesiminin jeoloji haritasi (Kalkanci 1974'e dayandirilarak degistirilmistir.)

Figure 2a. Geological map of the eastern part of Kiosedag pluton (modified after Kalkanci, 1974).




Orta-kaba taneli fasiyes

Tiimkayac kimyasal ..analiz verilerinden (Cizelge 2) .

-elde edilen parametrelere gore yapilan adlandirmada
(Debon ve Le Fort J982), orta-kaba taneli fasiyesi mey-
dana getiren kayaglann basglica siyenit ve kuvars-
siyenit; ender olarak da monzonilik bilesiminde olduk-
lart goriilmistiir . (Sekil 4). Bu kayaglann dnemli mik-
‘roskopik 6zellikleri soyle Ozetlenebilir;. :

Siyenitik kayaclar

Kosedag pliitonuna ait tlimkaya¢ kimyasal analizi
yapilan toplam 73 adet kayac 6rneginden 29 adeti ku-
vars-siyenit, 27 adeti de siyenit olarak isimlendiriiebile-
cek bilesime sahiptir (Cizelge 2, Sekil 4). Fenokristal-
den ziyade megakristal olarak tanimlanan (Vernon,
1986; Hibbard, 1991; Pitcher, 1993) ve genel olarak
0.5-1 cm eninde ve 1-3 cm uzunlugunda K-feldispat
megakristaleri ile belirginlesen bir porfirik dokuya. sa-
hip olan bu kayaglann ana felsik bilesenleri K-
feldispat+plajiyoklas+kuvars minerallerinden meydana
gelmektedir. Malik mineraller ise klinopiroksen (ojit ve
ender olarak egiringjit)+biyotit+amfibol (hornblend,
kersutit) veya -Gjil-fbiyotit toplulugundan olustugu gibi,
sadece biyotit mineralinden de olusabilmektedir.Tali bi-
lesenler ise daha ¢ok apatil+titanit+opak minerallerden
olusmakla birlikte bazi kayaclar turmalin de igcermekte-
dir.

Felsik Dbilesenlerden = K-feldispatlar, genellikle az
miktarda killesme gosteren ortoklaslar ile yer yer de ya-
ma ve seritsi perlit (Erkan, 1978) 6zelligi gosteren per-
lit minerallerinden olusmaktadir. Tipik olarak, yar1 6z-
sekilli ve hatta Ozsekilli kiiciik  plajikyoklas
minerallerini manto biciminde kusatmalarindan dolayi,
K-feldispat mineralleri, ayni zamanda antirapakivi do-
kusu da (Hibbard, 1991) gosterirler. Ortoklasa gore da-
ha az miktarlarda goriilen plajikyoklaslar, genelde yari
ozsekilli ve cubugumsu-prizmatik, yer yer levhamsi-
prizmatik bi¢imlere sahiptir. Yer yer serisitlesme ve en-
der olarak da karbonatlasma-+epidollagsma+serisitlesme
seklinde gelismis sosuritlesme gosterirler. Plajikyolas-
larda optik mireralojik yontemlerle (Erkan, 1978) belir-
lenen An icerigi % 28-44 arasinda degismektedir.Diger
taraftan, K-feldispat mantosu icinde kalmis Ozsekilli
plajiyoklas latalarinin An icerigi ise % 38-48 arasinda
degisen degerler gostermektedir. KD-56 no'lu kayag or-
neginde (Sekil 2b), plajiyoklas minerali icinde poikilitik
dokuyu olusturan klinopiroksen kapanimlari izlenmek-
tedir. Mafik minerallere gelince, siyenitik kayaglardaki
Minopiroksen ‘mineralleri baglica ¢jitik bilesimde olup,
ender olarak da yesilimsi renginden dolay1 egirgjil bile-
siminde .olabilecegi dusiinulmektedir.

Klinopiroksenlerde gelisen ikincil bozunma tiriinleri

¢ogunlukla uralitlesme, biyotitlesme ve “kloritlesme
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Késethiiz” pliitorun doizii kesiminin lintoklcmo IKI
ritast (diger aniklamalar 1cin Sekil 2aya baki-
niz).

Sekil 2h.

Figure 2b. Sampling map of the eastern part of Kosedag
pinion (See Fig. 2a for other explanations).

seklinde gozlenmekle birlikte; ender olarak talklasma:
ve epidotlagsma da gozlenebilmektedir. KD-38 no'lu ka-
ya¢ Orneginde, 0jit mineralinin, tipik olarak yesilimsi-
kahverenkli hornblend ve kitmizimsi-kahverenkli biyo-
tit mantosuyla ¢evrelendigi izlenmektedir. Birincil amfi-
bol mineralleri, genellikle sarimsi-k"hverengimsi renk-
leri ile kersutitik bilesim (c-eksenine dik ge¢mis kafa
kesitlerinde dahi bu renk-pJeokroizma iligkisi gortil-
mektedir) gosterirlerken; zaman zaman da tipik yesi-
limsi-kahverengi renkleri ile yaygin horblend. bilesimi,
gostermektedirler.

Piroksenlerden itibaren uralitlesme yoluyla gelis-
mis tremolit/aktinolit mineralleri ise karakteristik ola-
rak ignemsi-lifsi ve fircamsi bicimleriyle izlenmektedir.
Biiincil biyotitler, tipik olarak kirmizimsi-kahverenkli.
renkleri ile karakteristik iken; zaman zaman &jitlerinden
itibaren, hidrotermal alterasyonla gelismis yesilimsi
renkli biyotitler ise, ojitin psddomorfu olarak-ve ¢ok in-
ce pulcuklardan olusan bilesenler olarak izlenmekte-
dir.

Bu tiir biyotit olusumlari, ayn1 zamanda opak mine-
ral olusumlar ile de birlik olusturmaktadir. Tali mine-
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railerden apatiiler, belirgin bir sekilde 6zsekilli ve ig-
nemsi veya karemsi bigimleri ile karakteristiktirler. Sorl
bilesimli turmalinlcr ise daha ¢ok hidrotermal yolla ge-
lisen biyotit iceren kayaclarda bulunmaktadir.

Mon/onitik Kayaclar: Kosedag pliitonu orta-kaba
taneli ana fasiyesi iceresinde 5 adet kaya¢ Ornegi mon-
zonitik bilesim (Cizelge 2; Sekil 4) gostermektedir.
Mikroskopik 0Ozellikleri tamamen siyenitik kayaclara
benzerlik gosteren bu kayaclarin tek farklari, plajiyok-
las iceriklerinin biraz daha fazla olmasidir. Malik mine-
ral toplulugu Gjit+Kkersutit+biyotit minerallerinden olu-
san monzonitik kayaglardaki plajiyoklaslarm  An
icerikleri % 34-48 arasinda degismektedir.

tnce Taneli Fasiyes

Kosedag pliitonu ana kiitlesini olusturan orta-kaba
taneli siyenitik kayaclar icerisinde intriizif olarak gozle-
nen (Sekil 2a) ince taneli fasiyes kaya¢ lan da siyenitik
bilesim gosterirler. Ince taneli fasiyese ait olup tiimka-
ya¢ kimyasal analizi yapilan 11 adet kayac¢ orneginin 5
adeti kuvars-siyenit. 4 adeti siyenit ve 1 tanesi de asir1
kuvars fazlaligiyla da belirginlesen granit bilesimine
sahiptir (Cizelge 2). Mikroskop altinda tipik olarak hipi-
diyomorf-tanesel doku gosteren bu kayaglarin mineralo-
jik bilesimleri soylece Ozetlenebilir: Ana fclsik bile-
senleri  orloklas+plajiyoklas+kuvars'tan  olusan bu
siyenitik damar kayaclarintn ana malik bilesenleri ojit

E-W/40S

N6G8E/88SE

Sekil 3.  Kosedag pliitonu dogu kesiminde gozlenen eklem
sistemlerinin kontur diyagramm (alt kiireye izdii-
siim, 37 dlciim).

Figure 3. Contour diagram of joint system observed in the
eastern part of Kosedag platon (projection in the
lower hemisphere, 37 measurements).

+kersutit+biyotit toplulugundan, tali bilesenleri ise bas-
lica ignemsi apatit+titanit+opak minerallerden meydana
gelmektedir. Gerek ana, gerekse tali bilesenlerin tiim
mikroskopik Ozellikleri orta-kaba taneli siyenitik kayac-
larinkinc benzemektedir. Plajikyoklaslarin An igerigi
ise %28-38 arasinda degismektedir. Sekil 4'te granit
bolgesine diisen KD-42 no'lu aplitin (Cizelge 2) ana bi-
lesenleri ise kuvars+ortoklas+plajiyoklas+biyotit mine-
rallerinden olusmaktadir.

PETROKIMYA

Kosedag pliitonu ana kiitlesini olusturan orta-kaba
taneli siyenitik kayaclar ince taneli fasiyese ait siyenitik
kayaklardan elde edilen tiimkayac¢ ana ve eser element
kimyasal analiz verileri (Cizelge 2), pliitonun 6nemli
petrokimyasal karakteristiklerinin belirlenmesi amacty-
la cesitli diyagramlarda degerlendirilmistir.

Cizelge 2'de goriilen ana element kimyasal analiz
verilerinden elde edilen parametreler yardimiyla, pliito-
nu olusturan magma kaynaginin kafemik (CAFEM)-
metaliimino (Debon ve Le Fort, 1982) karakterli oldugu
(Sekil S) ve bu magma kaynaginin ayni zamanda silisge
doygun alkalin (ALKS) toplulugun (Debon ve Le Fort,
1982) kismen ftclsik esdegerlerinin kuvarsga zenginles-
mis tlrevleri olabilecegi (Sekil 6) sonucuna vanlmis-

Kuvarsca zengin granitoyidier

/] Quartz rich granitoids | Q=Si/3-(KeNa+2Ca/3)

‘M\
,..nuunnllllllllﬂ*!:m mznniu L

,/P= K-(Na.Ca)

S300 <250 200 -150

-100 g - 50
Feldispatoyidii kayaclar / Feldspathoidal rocks

To? 50

Sekil 4. Kosedag pliitonu dogu kesimi kayac orneklerinin
Debon ve Le Fort (1982) isimlendirme diyagramm-
daki konumlan: to, tonalit; gd, granodiyorit; ad,
adamelit; gr, granit; dq, kuvars-diyorit; mzdq, ku-
vars-monzodiyorit; mzq, kuvars-monzonit; sq, ku-
vars-siyenit; go,gabro/diyorit; mzgo. monzogabro/
monzodiyorit; mz,monzonit; s, siyenit.

Figure 4. Debon and Le Fort (1982) nomenclature diagram
of the rock samples from the eastern part of Kose-
dag pluton. to, tonalite ;gd,granodiorite; ad, ada-
mellite; gr,granite; dq,quartz diorite; mzdq,quartz
monzodiorite; mzq, quartz monzonite; sq, quartz
syenite; go, gabbroldiorite; mzgo, monzogabbrol
monzodiorite; mz, monzonite, s, syenite.
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Cizelge 1. Bazi CRPG ve USGS kayac standartlarimin C.U. MtPJAL'da (Mineraloji-Petrografi ve Jeokimya Arastirma Labo-
ratuvarlari) gerceklestirilen analiz sonuglan ile uluslararasi kabullenme degerlerinin karsilastirmasi.

Aciklamalar : (1) CRPG kayac standartlari i¢in Govindaraju (1989) ve USGS kayag standartlari i¢cin Flanagan (1976) tarafindan
onerilen degerleri; (2) ise C.U. MIPJAL sonuglarini gosterir. '

Table 1. The comparision of the C.U. MIPJAL (Mineralogical- Petrographical and Geochemical Research -Laboratories of

The Cumhuriyet University) geochemical analyse results and international recommended values of some CRPG ve
USGS rock standards.

Explanations: (1) represents the recommended values for the CRPG ve USGS rock standards published by Govindaraju (1989)
and Flanagan (1976), respectively; (2) represents the geochemical analyses results of the same rock standards carri-
edoinin iheC.ti. iVIIPJAL. T

CRPG|ICRPG|ICRPG|CRPGIUSGS USGS | USsSGS|UsGs
MAN [ MAN [ DRN | DRN | BEN | BEN | ACE | ACE | G-2 | G-2 | SDC1| SDC1 AGV1| AGV1 RGM{ RGM{
1 2 1 2 11 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
$i0s €6.60{ 65.51]| 52.85| 52.28| 38.20| 38.52| 70.35( 68.18] 69.08| 70.09| 65.85| 67.73| 58.79| 59.08| 73.45| 72.90
AbOg 17.62] 18.25| 17.52] 16.58| 10.07| 9.88 14.70{ 14.42 15.38] 15.92| 15.75| 16.02| 17.14] 16.12| 13.72| 13.58
tFe2Og 0.47| 0.25| 8.70] 10.53| 12.84) 12.04] 253 2.83] 2.66| 2.60 6.90| 7.50 6.76| 7.31] 1.86] 2.03
MnO 0.04f 0.04) 0.22| 024/ 020, 0.18( 0.06] 0.07] 0.03 0.03] 0.11] 0.11] 0.08] 0.10] 0.04] 0.04
| Mgo 0.04| nd 4.40| 482 13.15 13.08] 0.03| nd 0.75 0.62] 1.68 1.72 1.53] 0.86 0.28) nd

Ca0 0.59] 0.88] 7.05| 6.73 13.87| 13.70/  0.34] 0.56] 1.96] 1.90] 1.40, 1.60| 4.94] 4.60 1.15 1.22
NasO §.84| 567 299| 275 3.18| 3.41 6.54 6.19 4.08 4.07] 2.05 2.19] 4.26] 3.78 4.07| 3.76
K20 3.18] 3.06; 1.70( 1.65 1.39 1.46| 449 439 4.48 4.55 3.28 3.18| 2.91 289 430 4.1
TiO9 0.01] nd 1.08| 1.13( 261 258 0.11 0.10{ 0.48( 0.48 1.01] 1.07| 1.05 1.10] 0.27| 0.29
P20g 1.39] 1.12] 0.25] 0.22 1.05( 0.96 0.01] 0.02| 0.14] 0.12] 0.16] 0.15( 0.49 0.41] 0.05 0.04
Rb 3600 | 3509 73 94 47 41 152 130 170 149) 127 111 67| 65 149| 141
Sr 84 34 | 400| 347| 1370 1250 3 nd 478 669| 183 125| €62| 777 108 51
Ba 42 10 | 385| 469| 1025 915 55| 220| 1882 1865 630| 784 1226 1216] 807 920
Y 1 nd 28 24 30 20( 184| 198 11 37 40 46 20 23 25 49
Zr 27| 4 126| 116| 265| 241| 780| B99| 309 360| 290| 260| 227| 244| 219 257
Nb 173 | 182 8 20 100 68| 110| 104 12 24 18 27 15 24 9 23
Zn 220 | 230 145| 122 120| 100{ 224| 199 86 107 103( 108 88 98 32 77
Th 1 nd 5 4 11 8 18 23 25 25 12 17 7 2 15 19].
Cr 3 25 42 10| 360| 280 3] nd 9| nd 64 64 10 nd 4 nd
Co . 1 4 35 30 61 45 0.2 2 5 1 18 25 15 11 2 5
Cu 140 | 133 §0 47 72 51 4 28 11 30 30 40| 60 52 12 33
Vv E) 30 220| 145]| 235| 267 3 30 3 61] 102| 123] 121] 127 13 48
tir. Ozellikle feldispal igerigi bakimindan zengin olan Cizelge 2. K?%@g plitonu dogu kesimi kayag orgekle-
kayaclann silisce agirt doygun peralkalin (PERAL- rinin tiimkayac ana ve eser element analiz so-
KOS) topluluga benzer trend gostermesine ragmen (Se- nuglan’.
kil 6), bu kayaglann katyonik Na+K igeriklerinin Al Aciklamalar: Ana elemernt oksit bilesenleri % agirlik, eser
iceriklerinden diisiik olmasindan dolay1 boyle bir pet- elementler ise ppm cinsinden verilmistir.
rokimyasal karakterin s6z konusu olamayacagi anlasil- tFe,0,, toplam demir oksit.AK, ateste ka-
maktadir. Kosedag pliitonunda belirlenen bu alkalin yip.Kayag siitunundaki kisaltmalar igin Sekil
ozellik, toplam alkalilerin - SiO, icerigine karsi deger- 4'e bakiniz. Romen rakamlar ise ilgili kayag
lendirildigi TAS diyagraminda da (Sekil 7) goze carp- Orneginin Sekil 5'deki konumunu gosterir.
maktadir. Diger taraftan, alkali element iceriklerinden Table 2. Wholerock major and trace element geoche-

% K,O degerlerinin % 3.5-8.5 arasinda degisim goster-
mesine karsilik; % Na,O degerlerinin ise % 3.5-6 ara-

sinda degistigi gorilmektedir (Sekil 8).

mical analyses results of the rock samples
from the eastern part of Késedag pint on.

Explanations: Major element oxides and trace element con-
tents are given in weight percent and ppm,
respectively. tFe,O, represents total iron oxi-
de as ferric iron. LOI represents loss on igni-
tion. See Fig. 4 for the abbreviations of the
rock types. The Roman numbers represent
the domain of Fig. 5 in which the rock samp-
le is plotted.

Alkalilerden potasyumca zenginlik, ayni zamanda,
Pgccerillo ve Taylor (1976) tarafindan gelistirilen %
K,0-%Si0, diyagraminda da gbze ¢arpacak sekilde so-
sonitik karakterle uyumluluk gostermektedir (Sekil 9).
Peacock (1931) tarafindan tanimlanan ve % SiO, ye
karsilik % toplam alkalilerin ve % CaO degerlerinin
tanimladiklari trendlerin kesisim noktasindan, % SiO,

6
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Gizelge 2.

Kayag Kayag 510, ALY, tde )y M) MO Can Napo K0 Ti0, PO, AR Toplam BB §r Bu ¥ Zr W Pb 2n T™h € Cu ¥
e o — e ——=
ia_x_mp_h; Type e covagmepr—

XKD-3/2  eqeIV  67.30 L6.43. 2l  Ou0o 0e20 110 4,21 711 0628 0.07 0.37 9947 309 nd 204 &y 6oy 4% 46 T9 55 T7 55 30
KD=d/1  mzgo-IV 54,04 Los91 oedd 0,19 4o14 6422 454 2,19  0sd8 0.34 0,97 96085 59 523 295 30 146 2z 3L 110 14 40 195 123
KD=4/2 mzgeIV 6142 1076 Sede  0uli 2045 3430 4403 4477 061 0.24 1,03 10L.11 159 640 675 42 275 24 39 109 13 55 78 90
KD=3 s~1V 59¢77 17407 5.7 Oall 2,09 3422 4429 5453 0462 0.28 0.90 100,35 140 624 795 47 265 25 W &9 13 58 65 93
KD s-IV 53,18 17.04 5.41 0.14 2456 3e82 4409 5.45 0465 0,29 0.74 98,97 166 625 643 47 235 25 31 8 17 55 71 97
KD-8/1 8-IV 60050 17452 5.35 0.15 1a37 3420 4,22 5,78 0466 0,30 0,16 99,71 142 591 670 52 294 24 33 79 15 50 63 96
KD-8/2 s~IV 59032 16457 4492 0,13 2.27 3438  3.82 5.78 0,59 0,27 1,05 98,15 142 642 846 50 277 24 34 8L 17 47 92 88
XD-10  s~IV 60,03 17472 5659 0,13 2424 3448 4023 5452 0,67 0,29 0.82 100.81 164 668 766 47 290 25 41 98 13 53 64 97
KD=1l  8=IV 6074 17051 376 0.10 1457 2.50 4,15 6.82 0.56 0.24 0,08 98,03 221 520 811 53 117 26 36 114 15 45 49 79
KD=12  s~IV 61,43 17,61 4.72 0412 1,77 3.11 4426 6415 0,63 0,26 1.09 101.15 182 668 1052 53 270 25 30 83 13 44 81 87
ED-13  8~IV o 59.25 17,03 4418 0e08 1491 3,10 4415 6,02 0,60 0,29 1.47 98,08 174 603 798 52 249 25 33 91 18 39 54 83
KD-16 8~V 64,01 17426 4,47 0,16 0.55 1e95 5475 6a13 0,54 0,18 0,43 101,43 232 222 527 79 493 34 36 147 36 61108 76
KD-17 &=V 63449 16453 4401 0410 0477 2421 5,38 5485 0448 0020 0,07 99,09 288 202 47. 95 306 42 34 84 50 75 68 70
KD-18  &=IV 65025 17.17 3458 0409 0450 1e35 5.27 6478 0,52 0012 0,82 101,45 341 95 310 78 405 37 42 93 53 75 40 72
KD~19  8q=IV 65,39 17426 4,14 0.60 0,60 2402 4438 6457 0,55 0.19 0053 100,73 275 262 510 74 442 32 33 90 40 8 79 77
KD=20  8q-IV  64.39 17,10 3.46 0409 0.53 1e80 4¢93 6c13 0ed48 0018 0404 99.13 266 238 469 &84 538 36 33 86 44 69 43 T
KD=22  8=IV 61022 1792 4699 0e15 1,15 2,72 4031 6.64 0,66 0,27 0,23 100,26 172 528 844 50 277 25 33 86 29 53299 90
KD-23  8q=IV 62458 16473 4.40 0.14 1aB1L 2,46 4420 5.76 0,50 0,21 0.54 99.33 234 463 629 61 327 29 36 124 27 8L 64 74
KDw24  mzq-IV 60636 16499 6421 0u14 2483 3478 3499 5010 0,70 0.31 0,59 101,00 128 565 672 43 259 24 29 106 20 49 50 100
ED~25  8=IV 59474 17468 5,79 Oald 2019 3¢32 4422 5499 0071 0032 0,68 100478 146 682 873 47 219 26 31 98 24 43 72100
KD=28  8=IV 61.07 17492 4,38 Ooll 161 3402 4429 6425 0.57 0.26 1,16 100,64 122 612 825 43 177 23 3 102 24 54 57 82
ED=32  a-IV 59,50 16464 4449 0,09 2,63 3.34 3083 599 0,586 0.28 0.78 98.15 148 735 1080 50 220 24 32 89 16 40 66 83
KD=34  8q-IV 63480 17e4L 4e61 0.08 1ed6 2.02 4.26 6433 0,62 0,21 0,56 101,06 246 349 596 84 727 41 38 89 41 85 52 84
KD~35  8q~IV 50498 16496 4.70 0,13 2,04 2,91 4.14 5474 0,63 0.30 0,53 98,06 161 540 660 56 336 26 35 120 12 56 63 88
KD-36  8~IV 59452 17.04 4486 0.11 2405 3405 3.9 6.2 0,66 0431 0.29 98.04 143 574 800 51 242 27T 3 99 16 59 53 93
KD=37  8q=IV 58477 17e11 5¢33 0012 3416 2068 4412 5033 0070 0.30 0.65 98.25 171 576 665 48 356 29 30 92 18 49 65 93
KD-38  s-IV 61,08 17.84 4058 001l 1.45 3¢07 4465 5496 0463 0427 1.35 100,99 163 605 950 50 205 25 31 91 13 63 51 87
KD=39  8q-IV 62,39 16,73 3432 0,06 2436 1s99 4423 6426 0.50 0.20 0.69 98473 191 345 540 61 412 29 42 75 25 88 64 75
KD-40  8q-IV 64,15 16452 3.00 0,09 1.06 1,88 4038 6.30 0,43 0.17 0.28 98,26 204 295 482 T2 172 32 3B 84 39 92 52 65
KDw4l  8q-IV 70426 16464 2428 0,04 0,13 0,65 4426 6464 0.32 0,06 0.38 10166 331 4 232 103 463 52 43 97 73 18 37 51
KD-42  gr=I 71478 16416 1035 0e01 Bd  0s55 3053 647 0e23 0.04 1,20 101,20 359 =nd 183 122 366 57 41 T1112 228 30 44
ED-43  8q-IV  61.73 16.44 4421 0.12 L.67 2.40 4.00 6,23 0,55 0,22 0,54 98426 221 368 557 72 418 34 36 123 33 43 52 79
KD=44  a-IV 58481 17095 5665 0012 2042 3495 4.18 5.47 0.62 0.31 0476 100,24 147 931 1105 43 202 24 30 92 12 34 73 9
KD-45 s=IV 5Te64 16485 6419 0ol 2485 3092 390 5002 0,73 0,36 1.20 98477 153 730 796 44 198 25 32 87 20 45 73 101
KD=46  8=IV 58066 16462 4085 Osll 2482 2492 3.77 6625 0,62 0,28 1.13 98,03 166 560 840 49 209 25 29 94 20 44 56 87
KD-43  ung=III 64.11 18,02 4456 0415 nd 0,89 3o74 8.57 0,70 0.19 1,03 101,96 267 145 578 64 286 29 33 69 26 70 45 90
RD-51  a=IV 63478 17436 3.64 0,11 0e41 2,09 4466 7ald 0¢56 0417 1e52 101044 111 226 653 76 424 33 32 67 32 77 55 T1
KD-52 8q=IV 63,98 17.29 3034 0,12 0,05 1a11 418 Te8L 0453 0418 0,70 9929 313 nd 227 76 227 36 38 87 31 156 57 178
KD=53  8q-IV 66495 16466 3e42 Oull nd 0.70 4421 8018 0,60 0,09 0,74 101,57 270 =nd 193 111 877 47 35 7L 58 15 57 78
ED-56  mz=IV 55,50 17489 6447 0e13 2466 S5i77 3493 420 0,73 0044 0,83 98,55 86 832 759 35 A9 22 28 9 9 49 118 106
ED-57  8q=IV 63495 17439 3451 0410 0.84 2412 4468 649 0453 0417 1.27 10104 207 294 455 77 377 36 29 8 41 78 61 176
ED=58  8q=IV 62,90 17455 4448 Ocll 1e43 2,50 4448 5.98 0.62 0,26 0.82 101,12 223 463 665 53 497 32 32 93 30 &7 52 &4
KD=59  8q~IV 64432 17.87 3¢50 0408 0e83 1.79 4466 6483 0,52 0,15 0.49 100,96 262 315 613 66 763 32 36 82 39 78 49 73
ED=60  8q=IV 65033 17422 2458 0.10 0040 1.33 450 7,15 0a46 0,12 0.42 99,61 3201 120 340 87 820 39 37 83 39 96 47 67
RD=61  8q-III 66477 17,03 3431 0.0L 0,84 1.64 438 6,21 0.43 0,12 0.98 10172 255 273 546 81 479 6 36 100 39 73 52 65
KD-62  a-IV 64490 18426 3a31 0409 0038 165 4474 ToT2 0454 0.15 020 101493 161 78 312 48 178 22 40 91 15 72 49 79
KD-64  8q=IV  65.74 17.29 2.95 0,09 0429 1.33 4.84 6,70 0.48 0,11 0,59 100,41 284 69 261 95 360 42 46 95 50 92 41 69
KD-65  8q-IV  67.01 17.39 3405 0409 Ocd4 1433 4.94 6479 0.53 0,10 0014 101,91 269 129 494 77 500 36 37 67 42 82 41 7
KD-66  8q-IV 66,86 17429 3e04 0.08 0012 1404 4493 7403 0.53 0s09 0,20 101,20 320 nd 237 95 774 43 37T 95 45 95 46 72
KD=67  8q=IV 67423 17426 2.63 0,08 0s15 1407 5.02 6482 0e5L 0.09 0047 101440 356 nd 206 96 736 41 46 85 49 104 39 T2
ED-68  8q=IV 64459 17445 2.93 0403 0e23 1,11 4469 Tadl 0s53 0.13 2,02 101,17 284 44 352 76 441 32 40 79 28 100 40 T4
KD-69  8q=IV 66428 17426 3e23 0412 0437 1a23 4e94 7407 0.59 Oel3 0,26 101.48 299 nd 256 77 492 3 38 99 44 T 36 77
KD=70  8q=IV 65,48 17,07 2497 0Ooll 0438 1.16 478 Tel5 0.62 0,13 0,01 9986 320 =na 256 82 277 39 32 84 40 106 39 79
ED-TL  s-1V 64082 17,87 3.43 0.14 0,30 1e30 5,07 7403 0,66 0s15 0043 101,20 273 249 352 70 195 I 34 103 28 83 48 87
KD=T2  8q=IV 66436 17057 285 009 0054 1ol 5e12 6498 0447 0411 0,71 101,94 339 137 270 75 344 34 35 84 34 89 57 68
KD=T3  8q=IV 66405 17405 3442 0409 0457 1,14 5.03 6490 0052 0e19 1.04 101.95 319 8 202 9 229 40 35 85 35 17 38 T3
KD=T4  8-IV 58082 17416 5042 0ed4 2,40 3420 4031 5448 0,67 0,32 0.56 98448 181 5T7 719 52 227 26 N 104 22 57 79 92
KD=75  8q=IT 70429 16452 1,98 0403 nd 0469 4c13 Te0L 0432 0.05 0,68 10170 327 nd 299 96 503 49 39 72 67 248 47 53
KD=T8  8q=IV 60499 17437 4446 0.09 2400 2464 4424 5463 0,54 0026 1.85 100,07 157 532 765 S50 296 28 36 80 20 58 63 80
KD=82  m-IV 59098 17420 4447 0411 2.09 3419 4447 5.51 0456 0025 1446 99429 208 5333 756 42 264 24 M 88 8 635 56 82
KD=84  8q=IV 64496 16489 3488 0,10 1.54 1.96 4491 5.69 0456 0415 1.21 101,65 272 265 490 75 416 40 42 112 45 18 36 79
ED-85 mzq=IV 64471 18,08 3.45 0,10 0494 2433  5.27 5.07 0.43 0.14 0,63 101,08 168 S 853 S2 248 29 37 67 16 75 37 65
KD-86  8q=IV 62497 17459 4467 0410 1423 1.70 4481 6429 0,62 0023 115 101436 257 379 628 64 420 32 41 102 27 69 69 87
KD-87  8q=IV 61,63 17443 3,97 0,08 1.97 2415 4¢42 5,82 0s55 0s21 0,78 99,01 226 452 596 60 358 34 44 153 30 66 74 79
KD-88/1 8q=IV  64¢61 17427 3461 0409 1.07 1455 4459 6447 0051 0014 1.21.10L.13 228 189 435 67 630 33 42 99 27 & 61 72
KD-92  s~IV 61037 17427 4416 0el3 0685 1481 4405 7480 0e68 0022 248 100.82 174 69 360 56 171 29 56 93 30 86 31 90
KD=93  e8=IV 60029 16456 3464 0012 0499 158 4409 Te28 0430 0,16 5423 100264 193 46 326 49 169 29 43 93 30 103 47 85
KD=94 8q=IV 65452 16482 2.88 0010 0429 1el6 4454 Tek8 0.59 0010 1475 100496 270 nd 162 80 157 37 45 86 32 118 45 75
ED-100 8q-III 64478 17420 3e47 005 0e2l 0s74 4416 7429 0,67 0,08 2,11 100,77 289 =nd 162 95 558 49 49 103 63 139 33
KD=104 s=IV 56461 17475 6422 0412 2461 4412 4401 5055 0469 0,42 0,61 98,73 135 824 1029 34 174 21 30 92 3 38 97 99
KD-108 8-IV 59.90 17.34 5.08 0,10 2433 281 4419 6,06 0466 0,30 0,77 9951 166 508 662 51 273 26 35 96 20 50 58 90
RD~109 s-IV 59435 17658 5622 0s12 2403 3443 4414 6405 0,65 0,28 1.46 10033 174 613 887 46 285 25 30 92 18 52 50 o1
KD~111 s-IV 56481 17443 Te34 0.1 2,99 4a46 3483 5441 0,79 0.45 0461 100,23 102 800 1121 37 133 21 28 94 9 44 99 109
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Sekil 5. Kosedag pliilonu dogu kesimi kayac orneklerinin karakteristik mineraller diyagrammdaki (Debon ve Le Fort, 1982) ko-
numlari. I, II, III no'lu bolgeler peraliimino; IV,V, VI no'lu bolgeler metaliimino karaktere sahiptirler. ALUM, aliimino;
ALCAF, aliimino-kafemik; CAFEM, kafemik topluluk trendleri. Mu, muskovit; bi, biyotit; amph, amfibol; cpx, klinopi-

roksen.

Figure S. Characteristic minerals diagram {Dehon and Le Fort, J982) of the rock samples from the eastern part of Kosedag plu-
ton. 1. I, I11 and 1V. V,VI numbered domains represent peraluminous and metaluminous domains respectively. ALUM,
aluminous ; ALCAF, alumino-cafemic; CAFEM, cafemic association. MIL muscovite; bi, biotite; amph, amphibole; cpx,

clinopyroxene.

eksenine inilen dikmenin SiO, eksenini kestigi deger ile
belirlenen petrokimyasal karakteristik, Kosedag pliitonu
kayaglanna uygulandiginda, "alkalik" bir 6zelligin (Eh-
lers ve Biati, 1982'dcn) varligi goze carpmaktadir (Se-
kil 10).

Kosedag plitonunu olusturan magma kaynaginin
tek evreli bir magma odasindan itibaren katilagip kati-
lagmadigi, ozellikle K/Rb-Rb (Jakes ve White, 1970)
ve Rb-Sr diyagramlarinda test edilmistir. Bilindigi gibi,
K/Rb-Rb diyagraminda farkli trendlerin ¢ikmasi, mag-
ma odasinin, farkli zamanlarda farkli magma kaynakla-
rinca beslendigine isaret etmektedir.

Oysa, Sekil Ila ve b'den kolayca goriilecegi gibi,
Kosedag pliitonunun tek evreli bir magma kaynaginin
katilasmasi ile meydana geldigi sonucuna varilmaktadir.

PETROJENEZ

Kosedag pliitonunun jeolojik konumu mineralojik-
petrografik ve petrokimyasal karakteristikleri hep birlik-
te gozoniine alinarak, bolgesel jeolojik konum icerisin-
de degerlendirilecek ve pelrojenez mekanizmasina yak-
lasimda bulunulacaktir.

Genel olarak bazaltik-andezitik karakterli Liitesiyen
yash (Kalkanci, 1974) volkanosedimanter birimi sicak
dokanakla kesen Priyaboniyen yash (Kalkanci, 1974)
Kosedag pliitonunun mafik mineral toplulugu klinoprik-
sen+amfibol+biyotit minerallerinden  olusmaktadir.
Ana element jeokimyasina dayali degerlendirmelerde
ortaya cikan CAFEM magma tipi, boyle bir mafik mi-
neral topluluguyla uyum icerisindedir. Debon ve Le
Fort (1982)" a gore, CAFEM o6zellik, genel olarak manto
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Sekil 6.

Koscdag pliitonu dogu kesimi kaya¢ Orneklerinin
QBF licgen diyagrammduki (Debon ve Le Fort,
1982) konumlari. THOL, toleyitik; CALK, kalkal-
kalin; SAKL, acik renkli subalkalin; SALKD, koyu
renkli subalkalin; ALKS, silisce doygun alkalin;
ALKOS, silisce asirt doygun alkalin; PERAL-
KOS, silisge asir1 doygun peralkalin.

Figure 6. The QBF triangular diagram (Debon and Le Fort,
1982) of the rock samples from the eastern part of
Kosedag platon. TIOL. tholeiitic; CALK cafcalka-
line; SALKL. light colored subalkaline; SALKD,
dark colored suhalkaline: ALKS. silica saturated
alkaline: ALKOS, silica oversaturated alkaline;
PERALKOS. silica over saturated peralkaline.

A Na,0+K,0 ()

e lrvine and Baragar (1971)
— — Mac Donald and Katsura (1964)
—— Hyndman (1972)

_____ Kuno (1968)

-

>

42 46 50 54 58 62 66 70 T4

Sekil 7.  Kosedag pluionu dogu kesimi kayag drneklerinin
toplani alkali - si lika (TAS) diyagrammdaki ko-

numlan.

Figure 7 «'seie’e Stikati-silica (TAS) diagram of the rock
2 ee 2 2hy, 10w eastern part of Kosedag pl ut on.
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Sekil 8.  Kdsedag pliitonu dogu kesimi kayag orneklerinin

% Na,0-% K,O degisim diyagrami.

Figure 8. Alkalis variation diagram of the rock samples
from the eastern part of Kosedag pint on.

katkisinin fazla oldugu hibrid magmalarda gozlenebi-
mektedir. Diger taraftan, Kosedag pliitonunda belirle-
nen alkalin karakter, yukaridaki verilerle birlikte deger-
lendirildiginde, manto kaynakli koken malzemeye
uyumlu gorilmektedir (Pitcher, 1993 ). Zaten, Kalkanci
(1974) tarafindan belirlenen ve 0.7043 * 0.0005 dege-
rinde olan Sr*/Sr* ilksel orani verisi, Kdsedag pliitonu-
nu olugturan magma kaynaginda manto malzemesi kat-
kisiin etkin oldugu gorusi ile uyumlu gortinmektedir.

Kosedag plitonu kayag oOrnekleri, Batchelor ve
Bowden (1985) tarafindan onerilen R1-R2 diyagramin-
da degerlendirildiginde, tipik olarak "gec¢ orojenik" ka-
rakter gorilmektedir (Sekil 12). Kayag¢ orneklerinin ser-
best kuvars icermelerinden dolayi, Pearce ve dig.
(1984) tarafindan Onerilen jeotektonik ortam belirleme-
ye yonelik diyagramlardan Y-SiO, ve Nb-SiO, diyag-
ramlarinda levha ici granitoyid (WPG)+ okyanus sirti
graniloyid (ORG) bolgelerinde konumlanmaktadirlar
(Sekil 13).

Bilindigi gibi, okyanus sirt1 granitoyidleri, tipik ola-
rak ofiyolitik topluluklardaki plajiyogranitlerle temsil
edilmekledir (Pearce ve dig., 1984). Bu yiizden, Kose-
dag pliitonunun levha ici granitoyid karakterinde oldu-
guna inanilmaktadir. Bu karakter, zaten. Sekil 13 deki
Rb-Si0, diyagraminda ve Sekil 14 deki Nb-Y ve Nb+Y
-Rb diyagramlarinda acik bir sekilde gozlenmektedir.

Boylece, Sekil 12 de gec orojenik, Sekil 13 ve 14 de
de levha i¢i karakter sergileyen Kosedag pliitonunun,
bolgesel jeolojik konumu da dikkate alinarak; Neo-
Tetis'in kuzey kolunun, kuzeye dogru dalarak yitimini
(Sengor ve Yilmaz, 1981) takip eden carpismaya bagl
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kabuk kahnlasmasinin sonlarinda, pasif kenarda (Har-
ris ve dig., 1986) gelisebilecek carpisma sonrasi
(POST-COLG) bir jeodinamik ortama sahip olabilecegi
diisiiniilmektedir. Carpismaya bagh kabuk kalnlasma-
smmin sonlarinda goriilen carpisma sonras1 granitoyid-
lerden (POST-COLG) Skaergaard ve Mull granitoyidle-
rinin (Pearce ve dig.. 1984), % K,O icerikleriyle baz1
uyumsuz element icerikleri ORG'ye gore (Pearce ve
dig., 1984) normallestirilerek Kosedag pliitonu ile kar-
sillastirmah olarak incelendiginde, bu granitoyidlerin,
Kosedag pliitonu ile benzerlik gosterdikleri izlenmekte-
dir (Sekil 15). Kosedag pliitonu icin ongoriilen carpis-
ma sonrast jeodinamik ortam, aym zamanda,
Thdblemont ve Cabanis (1990) tarafindan onerilen Y/
44-Rb/100-Nb/16 iicgen diyagranmda da gozlenebil-
mektedir (Sekil 16). Diger taraftan, Sivas cevresindeki
diger baz pliitonlarla birlikte Kosedag pliitonunda car-
pisma ile ilgili olabilecegi Tokel (1989) tarafindan da
belirtilmistir.

Biitiin bu verilerin ve yorumlamalarm 1s18mda, Ko-
sedag pliitonunun olusturan magma kaynagmn soyle
bir petrojenez mekanizmasma sahip olabilecegi diisii-
niilmektedir: Kretase'de kuzeye dogru dalarak iyi bili-
nen Dogu Pontid yay magmatizmasim olusturan Neo-
Tetis'in kuzey kolunun yitiminden (Sengor ve Yilmaz,
1981) sonrasi meydana gelen carpisma ve buna bagh

b
804
704
60}
Sosonitik
seriler
(Shoshenitic)
301 Vilksek-K Kalkalkali
seriler
204 gh-x col )
P Kalkalkali seriler *
4 (Catcolkoling)
104
Adayayi toleyitik/ diisiik K'lu seriler
- (Low-K thotaiitic) -
@ 52 56 60 64 68 72 76 80 Si0(%
Sekil 9. Kosedag pliitonu dogu kesimi kayag orneklerinin

%K,0-%8Si0, degisim diyagramindaki (Peccerillo
ve Taylor, 1976) konumlari.

Figure 9. % K,0- % SiO, variation diagram (Peccerillo and
Taylor, 1976) of the rock samples from the eastern
part of Kosedag plut on.
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53 55 57 5 6 6 65 67 6 71 Si0O2
Alkali/}  Alkali katsiki Kalk alka Kalsik
Alkakc! Alkaliccalcic | Cakealkalic ¢ Calcic

Sekil 10.  Kosedag plitonu dogu kesinti kayag ornekleri-

nin Peacock (1931) diyagrammdaki konumlan.

Figure 10. Peacock (1931) diagram of the rock samples
from the eastern part of Kosedag pluton.
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Sekil 11. Kosedag pliitonu dogu kesimi kay ac Orneklerinin
K/Rb-Rb (a) ve Rb-Sr (b) diyagramlar.

Figure 11. KIRb-Rb(a) and Rb-Sr (b) diagrams of the rock
samples from the eastern part of Kosedag platon.



KOSEDAG PLUTONU

kabuk kalinlasmasinin sonlarinda, olasiikla Paleojen-
de, pasif kenarda meydana gelen yersel gerilme rejimi
altinda olusan gerilme rejimi altinda olusan manto yiik-
seleni i ve dolayisiyla kabuk incemcsine bagh olarak
kismi ergimeye ugrayan iist manto malzemesinden tiire-
yen magmamin alt kitasal kabugu da kismen eriterek
hibridlesebilecegi ve Kosedag pliitonunu olusturabile-
cegi diisiiniilmektedir.
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@
o™~ \\
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~o . N
%0 N oncesi \\
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~ \%\ ] > \
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Sekil 12: Kosedag pliillonu dogu kesimi kayac 6rneklerinin
R1-R2 diyagrammdaki (Batchclor ve Bowden,
1985) konumlart.

Figure 12. RI-R?2 diagram (Batchehr and Bowden, 1985) of
the rock samples from the eastern part of Kosedag
pluton. '

Sekil 13. Kosedag pliitonu doéu kesimi kayag¢ 6rneklerinin
Y-SiO,,-Nb-SiO, ve Rb-SiO, diyagramlarindaki
(Pearce ve dig., 1984) konumlari, WPG, levha igi
granitoyidleri; ORG, okyanus sirt1 granitoyidleri;
VAG, volkanik yay granitoyidleri; COLG, carpis-
ma granitoyidleri. ORG ile ilgili ayritili agikla-
ma i¢in Pearce ve ‘dig., (1984)'e bakiniz.

Figure 13. Y-SiQ, Nb-SiO, and Rb-SiO, diagrams (Pe-
arce et al., 1984) of t ite rock sample from t ite eas-
tern part of Kosedag pluton. WPG, within plate
granitoids; ORG, oceanic ridge granitoids; VAG,
volcanic arc granitoids; COLG, collision granito-
ids. Please see Pearce et al. (1984) for detailed
explanation on ORG.

SONUCLAR VE ONERILER

Kosedag pliitonu dogu kesiminde yiiriitiilen bu ca-
hsmada elde edilen sonuclar ve ileriye doi\pk ¢ahsma-

larda gozoniine almmasmda yarar goriilen bazi konular
sOyle ozetlenebilir:

1. Kosedag pliitonu Ust Eosen yash olup, Orta Eosen
yash volkano-sedimanter birimi sicak dokanakla kes-
mis ve Alt Miyosen (Akitaniyen) yash lagiiner kirec-
taslanyla uyumsuz oralarak ortiilmiistiir.

2. Cahsma alanindaki ana yapisal unsurlar, KD-GB
dogrultulu oblik ve normal faylar ile pliitonda gelismis
eklem sistemlerinden olusaktadir. Bu eklem sistemleri
her ne kadar izotrop bir karakter sergilese de DB/40G
ve N65D/dik konumlu catlak sistemlerinin daha hakim
olduklan goze carpmaktadir.

3. Kosedag pliitonu dogu kesimi, oria-kaba taneli ana
fasiyes ile bunun icinde intriizif olarak goriilen ince ta-
neli fasiyes olmak iizere haritalanabilir iki birime ayril-
mistir.
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Sekil 14.  Koscdag pliilonu dogu kesimi kay a¢ drneklerinin

Nb-Y ve Rb-Y+Nb diyagramlarindaki (Pearce
ve dig., 1984) konumlari. Diger agiklamalar icin
Sekil 13'e bakiniz.

Figure 14. Nb-Y and Rb-Y+Nb diagrams of the rock samp-
les from the eastern part of Kosedag pint on. See
Fig. 13 for other explanations.

4. Orta-kaba taneli ana fasiyes, baglica siyenit ve ku-
vars-siyenitlerin yanisira az miktarda da monzonitik ka-
yaclan icemiektcdir. Ince taneli fasiyes ise siyenitik ka-
yaglardan olugsmakladir. Ag¢ik renkli ana bilesenleri
icerisinde K-feldispat megakristallerinin varligiyla ka-
rakteristik olan orta-kaba taneli siyenitik kayaclann ana
mafik mineral toplulugu klinopiroksen
(6jit)+biyotil+amfibol  (kersutit, hornblend) veya
Gjit+biyotit minerallerinden olusabildigi gibi sadece bi-
yotit mineralinden de olusabilmektedir. Monzonitik ka-
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vaglarda ise 0jit+kersutit+biyotit mineralleri bulunmak-
tadir. Plajiyoklaslarin optik mineralojik yontemle belir-
lenen An icerikleri, orta-kaba taneli siyenitik kayaclarda
% 28-44, monzonitik kayaglarda % 34-48 ve ince taneli
siyenitik kayaclarda da % 28-38 arasinda degisirken;
orta-kaba taneli siyenitik kayaclarda gozlenen antirapa-
kivi dokusunun cekirdegindeki plajiyoklas mineralleri-
nin An icerigi ise % 38-48 arasinda degismektedir.

100

Kdsedad

IE Skaergaard

10

KAYAG/ORG
ROCK/ORG

0.1 T T T T T
KO Rb Ba Th Nb Zr Y

Sekil 15.  Kosedag pliitonu dogu kesimi kay a¢ drneklerinin
bazi element iceriklerinin ORG'ye gore normal-
lestirilmis dagilim desenlerinin, Skaergaard ve
Mull granitoyidlerininkiler (Pearce ve dig.,

1984) ile karsilastirilmast.

Figure IS. The comparison of the ORG normalized
distribution patterns of some elements of the Ko-
sedag, Skaergaard and Mull plutons. The data of
the Skaergaard and Mull plutons have been ta-
ken from Pearce et at. (1954).

5. Kosedag plitonu dogu kesiminde, esyasli mafik ve
felsik magmalarin homojen karisim seklindeki hibrid-
lesmesini (magma mixing olayini) yansitan bazi doku-
sal Ozellikler belirlemistir. Bunlar, baslica antirapakivi
dokusu, ignemsi apatit ve poikilitik feldispat olusumla-
ridir.

6, Kosedag pliitonu dogu kesimi, tipik olarak alkalin
ozelliginin yanisira kafemik (CAFEM) "ge¢ orojenik”
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ve levha icin (WPQG) karakterlerde sergilemekledir. CA-
FEM ozelliginden dolayr manto malzemesi katkisinin
fazla olmasi gerekligi. Kalkanct (1974) tarafindan ger-
ceklestirilen Sr izotoplan ilksel orani Ol¢lim sonucla-
riyla da uyum igindedir. Kosedag plillonunun ge¢ oroje-
nik ve WPG ozellikleri bolgesel jeolojik konum
icerisinde degerlendirildiginde, bu o6zelliklerin, carpis-
ma sonrast (POST-COLG) bir jeodinamik konumda
meydana gelebilecegi distintilmektedir. S6z konusu
POST-COLG jeodinamik ortam Ozelli§i bazi eser ele-
ment-verileriyle de desteklenirken, Tokel (1989) tarafin-
dan da, Kosedag pliitonun carpigmayla ilgili bir petroje-
nez mekanizmasina sahip olabilecegi belirtilmektedir.

. Y144

Rb/100 Nb/16

Sekil 16.  Kosedag plillonu dogu kesimi kaya¢ Orneklerinin
Y/44-Rb/100-Nb/16 licgen diyagramindaki

(Théblemont ve Cabanis, 1990) konumlari.

Figure 16, Y/44-Rb/100-Nb/ 16 triangular diagram (Theblemoni

and Cabanis; 1990) of the rock samples from the
eastern part of Kosedag pint on.

7. Yukarida belirtilen tiim veriler, bogesel jeolojik ko-
num igerisinde degerlendirildiginde; Kosedag pliitonu-
nun, Neo-Tetis'in kuzey kolunun kuzeye dogru dalimi
ile ilgili carpismaya bagli kabuk kalinlasmasinin son-
larinda, pasif kenarda meydana gelebilecek gerilme reji-
mi altinda, diger bir deyisle POST-COLG karakterli bir
jeodinamik ortamda, baglica list manto malzemesinin
kismi ergimeye ugramasi sonucu olusan magma kayna-
ginin, kismen alt kabuktan da malzeme olarak kirlen-
mesi sonucu meydana gelen hibrid bir magmadan itiba-
ren katilasmis olabilecegi diistiniilmektedir.

8. Kosedag pliitonu dogu kesiminde ytirtitiilen bu c¢alig-
mada elde edilen bulgu ve yorumlamalarin, bolgesel je-
olojik konumda daha iyi test edilebilmesi icin Kosedag
pliitonunun taniminin incelenmesi ve elde edilen sonug-
larin, i¢-Dogu Anadolu alkalin provensindeki diger plii-
tonlarla (Yilmaz ve Boztug, 1991) denestirilmesi ve bu
arada Neo-Tetis'in kuzey koluna ait siitur zonunun kuze-
yinde yuzeylenen Eosen yash alkali pliitoniarin da (Se-

binkarahisar kuzeyi, Tutakdagi, Golkoy, Cambasi ve
Topgam yorelerindeki pliitonlar) bu denestirmeye dahil
edilmesi gerektigi Onerilmektedir. Bu calismalar sira-
sinda, jeolojik haritalama ve petrolojik incelemelerin
yanisira izotop jeokimyasi, mutlak yas tayini ve REE
analizlerinin gerceklestirilmesinde ayrica yarar goriil-
mektedir.
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