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OZ: Dogu Toroslar Naltas Karbonifer istifinde tasinmis ¢amurtasi, biyoklastik pakettasi-tanetasi ve ince
taneli kuvars kum t as1 ardalanmalan, firtina kokenli donemsel tortulagsmayi1 karakterize ederler. Firtina
siirecinde etkili olan yiiksek enerji sartlari, a¢ik sahilden sahil kiyisina dogru taban erozyonu ve yanal
tortul gbcline neden olmustur. Bu "karbonat firtina depolarinin- kismen tiirbit akinti olusuklarini andi-
ran yukart dogru incelen «Tenipestite» istiflerinin tabaninda karbonat camuru igerisinde yodnlenmis iri
iskeletsel parcalar iceren paket vaketaglari yer alir Bunlar, liste dogru paralel veya capraz larninal
silttasi-camurtaslarina derecelenme gosterirler.  Ust diizeyleri karakterize eden camurtaslari, olasi deniz
otlart kokenli zengin organik madde icerirler. Firtina donemlerini temsil eden bu topluluklar, firtina son-
rasinda c¢okelen kalir karbonat camurtaslari ile tstlenirler.

- ABSTRACT: The alternating deposition of resedimented muds tone, bioclastic packgrainstone and fi*
nely grain quarz sandstone have been formed as cyclic sediments during storm stages in the Carboni-
- ferous succession of Naltag area. High energy conditions effective during the storm gave rise to laterall
movement of the carbonate sediments and erosion of sea bottom from opening shore to nearshor. Inner
-structljre_ of the storm deposite, «Tenipestite» that may be misinterpreted as tiirbidite beds, shows fi*
ning upward sequence, of which lower and middle part have been characterized by coarse grain skele”
tal pack-wackestone with essentially paralel oriantation of the biogenic contituents, whereas the upper

part composed of paralel or cross-laminated silt-mud stone. The last produce, mudstone include rich orga*
nic material would be originated from plant, possible source ‘sea:grass eroded from sea floor. The storm

deposites were covered with thick carbonate mud as autochtonous sedimentation during post-storm

periods.

GIRIS

S1§ deniz kosullarinda ¢amurlu birimler arasin-
da depolanmis organizma igerigi yiiksek giincel ve
paleo bazi kirectas: istiflerinin i¢ yapir ozellikleriyle
taginmis (=rosedimente) silisiklastik tortullara ben-
zerligi (Orn. tiirbidit) bir cok arastirmacinin dikkatini
¢ekmistir (Gokcen 1981). Bu Kkirectaslarinin acik sa-
idiiden”sahil kiyisina kadar zengin bir fosil toplulugu
ekolojisinin ~ karisimint igermesi, yanal goc olayini
acikca ortaya koyar. Istifteki yukari dogru tane bo-
yu incelmesi yaninda, -seyrek veya hi¢c capraz taba-
kalanmali olmalari, ¢ogu kez merceksi veya kama-
lanma seklinde gelisen depolanmalarinda asir1 ¢a-
mur igerikleri, bunlarin sahil alanlarini etkileyen
dalga ve gelgit gibi diizenli hareketlerden daha c¢ok,
deniz tabanim daha gii¢lii karistirma 6zelligine sahip
itizerisiz kesikli (gelisen firtina kokenli akintilar so-
nucu sokillendMerini ortaya koyar. Son yillara ka-
iar jeoloji kayitlarinda seyrek gecen bu tortullarin

bildirilmistir

ozel hidrodinamik kosullar1 yansitan i¢c yapilarinin
iyi bilinmemesi ve ¢jogu kez de tlrbiditlere benze*
mesi, bu fasiyeslerin sik sik tiirbiditler ile karigma-
sina neden oldugu cesitli calismacilar tarafindan
(Kelling ve Mullin, 1975; Speeht ve
Brenner, 1979). Konuyla iliskili en ilging calismalar
Hayes (1967), Ball ve digerleri (1967), Perkins ve
Enos (1968), Kumar ve Sanders (1976), Gokgen ve
Kelling (1985):de toplanniig olup, son yillarda agirlik
kazanan firtina depolarini igleyen giincel ¢alismalar
Giiney Texas veya Florida-Bahama sahillerinde ger*
ceklestMImisjtir (Curray, 1960; Hayes, 1965). Konu-
muzu yakindan ilgilendiren karbonat-firtma depola-=
rinin olusum kosullar1 ve dzgiin i¢ yapilar1 «Tempes-
tites» Aigner (1985)de ayrintili bir gekilde modellen-
mis olup, bu caligmanin Orneklerinin tanitim ve acik.
lanmasma da biiylik katki  saglamistir. Bu sekilde
Dogu Toros kusagi Karbonifer istiflerindeM  kireg-
tasi-camurtast katkili fasiyeslerin firtina  depolarina
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ait ideal modellere cok biiylik bir benzerlik goster*
digi gortilmistiir (Sekil 1-3).

JEOLOJIK KONUM

Dogu Toroslar'da Paleozoyik olusuklarinin = ve
ozellikle geng Paleozoyik'in en iyi gorildiugi yer, Sa-
imbeyli'nin kuzeybatisindaki Naltas Koyii'niin  gi
neydogusudur (Sekil 1). Olasi firtina depolarini ice
ren Dogu Toros Karboniifer'inin en kaim oldugu Nal-
tag Koyi'niin 1 km. kadar glineydogusundaki San-
pinar Tepe'nin kuzeybati yamacinda yapilan Olgiilli
stratigrafi kesitinde Karbonifer istifi 425 m. kalinlik
sunmaktadir. Bolgedeki litostratigrafi birimlerinin
ilk kez Demirtaghh (1967) tarafindan ayrilmasindan
sonra, bu calisma temel alinarak daha ayrintili bo-
liimlemelere gidilmistir (Ozgiil ve digerleri, 1973; Me-
tin, 1984).

Bu calismanin konusunu olusturan Karbonifer
istifi Metin (1984) tarafindan Gezbel Grubu olarak
adlanmistir. Gezbel Grubu;- esmer renkli kumtasi, ki-
rectagt ve organik madde katkili silttasi ardalan-
malarindan olugsan Tuzludere, acik sarimtrak renkli
kumtaslarmdan olusan Kusgkayasi ve zengin makn>
fosil kapsayan kiregtaglarmdan olusan - Ziyarettepe
Formasyonlarina ayrilir. Bu calismanin  konusunu
olugturan firtina depolan Tuzludere Formasyo-
nu'nda agemen olarak goriiliir.

Gezbel Grubu, alt dokanaginda Ust Devoniyen
3'ash Gilimiisali Formasyonu ile uyumlu, st dokana»
gmda ise Permiyen yashh Mentes Formasyonu ile pa-
ralel di skordan shidir.

Sekil 1 : Yer bulduru haritas:
Figure1 : Location map,

VAROL-OKAN!

Gezbel Grubunu olusturan formasyonlarin  yas-
lar, iclerindeki Parathurammina sp, Eaiiandia sp.,
Aeolisaccus sp., Radiosphaera sp., Calcispliaera sp.,
Paleoberesella lahuseni (Moller), Epistacheoides co1*
norensis Mamet ve Rudloff, Atractyliopsis cumber
fandensis Rich, Archaelithophyllum sp., Konincka
pora sp., Proninella sp., Macroporella sp., Ivanovia
sp., Productus seinireticulatus Martin, Productus bur-
lingtonensis Hail, Spirifer busuicatus Sowerby, Ne-
ospirifer sp. fosillerine dayanilarak Karbonifer ola-
rak saptanmistir.

FASIYESLER

Karbonat agirlikli Naltag Karbonifer istifinde
sahada birbirinden kolayca ayrilabilen dort fasiyes
toplulugu yeralir. Biyoklastik kiirectasi - Organik mad-
deli/Komiirlii cainurtast - Ooidli istif tas1 ve Kuvarsi.
tik kumtagi seklinde ayrilan bu fasiyesler, belirli bir
diizen icerisinde surekli ve tekrarli bir gelisim Ozel-
ligi gosterirler (SeMl 4). Kiyr alanlarinda farkli or-
tamsal kosullarin tiriinii olan c¢amurtasi-biyoklastik
kirectasi ardalanmasi, Ozellikle firtinanin siddeti ve
deniz tabaninin etkisine bagli enerji indeksinin de*
gisimine gore de kendi iclerinde asagida tanitilacak
dort alt fasiyese ayrilmistir (Sekil 5).

Biyoklastik Kiregtas: Fasiyesi (F)

Bant, mercek ve kamalanma seklinde taba$calan«
ma Ozelligi goOsteren biyoklastik kirectaglarinm  ta-
ban dokanaklar1 diizglin veya asmdirmalidir. Degi-
sik oranda Y% 15-30 gibi) ince kuvars kumunun da
katildig1 bilesimlerinde krinoid, brakyopod, bryozoer
ve tekil koral parcalan gibi organizmalar, paraotok-
ton karakterli olup, firtina oncesi sakin ve yumusak
zeminde yasayan bentik topluluklar1 isarakterize
eder. Organik maddeli/komiirlii camur parcaciklari,
iyi yuvarlaklasmig ufak taneler veya iri kiimeler ha-
linde bilesime katilirlar. Bunlar firtina stirecinde ¢a*
murlu tabanin erozyon tiriinii olup, iri taneli diizey-
lerde biiylik pargalar halinde ve yiiksek oranda bu.
lunurlar. tyi yuvarlaklasmis ufak taneler ise firtina
yavaglamasi veya sonrast evrede daha ince karbonat
taneler arasinda depolanmiglardir. Firtinanin bu se
kilde taban erozyonuna kadar inen asindirma glicii
yaninda deniz suyunun karistirict ve bulandirici et
kisiyle birlikte meydana gelen akma hareketleri, bag-
ta biyo-Mastik taneler olmak tizere buyiik hacimdeki
camur kitlelerini de tasiyarak bu kiregtasi fasiyes-
lerinde belirli bir i¢ yap1 diizeni kurulmasini sagla-
mustir (sekil 2 ve 3). Yaklasik 2,5 m'lik kalinlikta yu-
kar1 dogru incelen erozyonal tabanli bu dizilimle tem-
sil edilen gelisimin «Tempestite» 6rnekleri levha I'de-
ki sekil la-idlerde verilmistir. Bu siralanma firtina
enerjisinin gicli ve taban etkilemesi kontroliinde
olup, fasiyes icersinde asagidaki sekilde tanetasi-pa-
kettasi, vaketasi ve camurtasi seklindeki alt fasiyes
aymrimlarint saglar (sekil 5).

Tane tast (F,t) . Bunlar iri taneli kavki parcala*
riyia temsil olunup, enerjinin en yliksek periyodunda
savrulmalar seklindeki tasinmalari yansitirlar. Bu
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3). Tanetaslarindan farkli olarak taban dokanaklan
¢ogu kez asindirmak olup, bu kisimlardan kopardik-
lar1 yuvarlak c¢amur pargalarini (plastiklast; Fliigel,
1978) iclerine katmiglardir (levha I, sekil la). Firtina
etkisinin karistirdig1 camur ve organizma kavkilari
nin yogun suspansiyonlarinin aksamasiyla olusan la

FASIYES MODEL :
Facies model
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sen tasima giiciine bagli olarak iri tanesel bilesen
letde azalma ve kismen de camur oraninda yuksel
me izlenir (levha I, sekil Ic). Camur siispansiyonda
diisik yogunluklart nedeniyle asili kalan krinoidler,
ornekler icersinde camura gomili kalmig daginik
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Sekil 2 : Fufina depolar fasiyes model!  (Aigner, taneler seklinde izlenir (levha I, sekil 3). Bazi kesim-
1980'den), ) lerde: camurla birlikte depolanan brakyopod kabuk-
Figure 2 : Facies model of storm deposites (After; larinin, alt kisimlarinin semsiye gorevi yaparak ca-

murun buraya girmesine engel olmasi (umbrella
structure; Wilson, 1975), tasinmanin savrulma sek-
linde: gelistigini. gosterir: (levha. I, sekil 4).

Aigner, 1980).

nedenle de sahada mereeksi konumlu ve: daha c¢ok Camurtaglari (F,)
da. gecikme ngQU_ctl_ (lag: deposite;; Reineck ve Singh, B g i lerd
1972). seklin _d_e goziikiirler (levba, L, sekil 2).. Orekle* unlar, firtina sonrast veya arasi sakin evrelerde:

¢Okelmis olup, firtinalar siiresinde ise: bu. ¢amurlu,
tortullar biiyiik. boliimii. ile sahile dogru savrularak
sahil yiizeyinde biyoklastik. kiregtaslari. ile birlikte
depolanmiglardir. Sahada camur yiizeyleri igerisin-
de veya bunlarla karistirilmig olarak goziiken biyok.
lastik. kirectaglari, bank ve: mercekleri, bu sekilde:
meydana. gelmislerdir:, Bu. camurlu diizeylerin yaygim
organik. madde: icermesi,. depolanma. ortamlarinin, in-
dirgeyici. kosullar' altinda. kaldigini. isaretler:, Bu. or«
ganik maddenin kokenini karasal bitki. parcalari. olug*

r1m1zd yeryer “de: camur destegi alan bu kavkil yi*
gisiml de olarin_ siirekli hareketlerden daha, ¢ok: ke-
sintili hareket 1__[1_ ve: hizli depolanmay1 doguran fir

tina kOkenli dalga savrulmalanyla meydana geldigi
de. kabul edllr_ne_ edir- (Cam, 1968; Wright; 1974),

Pakettas1-Vaketasi. (E,P) . Ozellikle  krinoid ve
brakiyopod. agiclikli. organizma. kabuklarinin,  yogum
kanisine iceren  pakettaglary, firtina.  depolarinin
kazanirlar (sekil

prakisimal. kesimlerinde: yogunluk:
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Sekil 3 : Firtina depolarimn igsel dizilimi «Tempes-
tites» ve inceleme Ornekleriyle karsilasts

rilmas,

samples.

Figure 3 : The inner sequence of storm deposites
and their comparison with the studied
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tufabilecegi gibi (Ball, 1971), firtina depolarinda ¢ok
sik rastlanan firtina. sonrasi ¢amur - yiizeylerindeki
mikro alg yaygilarinin (Schiieber, 1986) veya deniz
otlarinin (Aigner, 1985) olusturdugu bitkisel taban
ortiileri «de olusturabilir (Gokcen ve Kelling, 1985).
Bu organik maddenin ve komiiriin pargalanmig ola-
rak cesitli biliyiikliiklerde kiregtagt ve kuvars kunda-
s1 igerisine katilmis olmasi, sakin ¢okelim evresi
sonrasi tabana kadar inen firtina hareketlerinin par-
calanma ve tasima etkisi sonucudur. F,t alt fasiyesi
olaraik ayirdigimiz tasinmis c¢amurtaglari, tasiyici
glcliin azalmasiyla birlikte hizli bir tortullasma g<
cirmiglerdir. Bu nedenle sahada katmanlarin cogun-
lugunda bitisik tabaka yuizeyleri (amalgamasyon) ya-
ninda, degisik oranda kuvars silti ile ardali laminah
yap1 gosterir (levha 11, sekil 1). Bununla birlikte de-
polanma sonrasi yaygin biyotiirbasyon islevleri ¢o-
gu zaman bu laminalanma diizeylerini bozarak in-
ce kuvars kumu ve organik camur laminalarmi bir-
birine kanstirmistir (levha II, sekil 2).

Otokton konumlu ¢camurtaslarmda ise, diizenli bir
i¢ yapi1 mevcut olup, biyoklastik karbonat veya ku-
vars kumu girisimi gorilmez. Sakin suda depolanma
evresinde iclerine yalnizca fazla miktarda, denizsu-
yunda askida kalan stinger spikulleri katilimi olmus-
tur (levha II, sekil 3).

Ooidli Istiftag1 (F,)

Bu litofasiyes cok yaygin olmayip, olasi firtina
aras1 veya sonrasi bir evrede ince bir seviye olarak
‘depolanmistir.  Sari-yesil renk tonlarinda goriilen
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Sekil 4 : Inceleme @rneklerinde, firima depolarmm
iiste dofru incelen icsel dizilimleri.

Figure 4 : Inner sequences of the storm deposites
thinning upwards, In the studled samples,
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Sekil 5 : Firtma enerji indeksine bagl fasives geli-
gimleri.

Figure5 ; Facies progress commected with storm
enegy index.

ooid taneler, biitlintiyle demirli olup, samozit ooidle»
re buylk benzerlik sunarlar. Ayrica bilesimde ¢ok
sayida irili ufakli iskeletsel taneler yeralir. Bunlarin
bir kism1 da demir mineralleriyle ornatima (replace)
ugratilmiglardir (levha II, sekil 4 ve 5). Bu demirli
ooid tanelerin olusum sartlari, heniiz tartisma ko-
nusu olmaktan ¢ikmamistir, Bununla birlikte ko
runmali sig sahil kusaginda indirgeyici kosullarda
kalan organik maddece zengin denizel camurlarin bu
olusuklara uygun ortamsal sartlar hazirladigi bir-
¢ok arasgtirmaci tarafindan belirtilmektedir (Arthur
ve Jenkys, 1981).

‘Gergekten de inceleme Orneklerimizde ooid olu-
sumunu etkileyecek ortamsal calkantiyr isaretleyen
hicbir kanita rastlanmamistir. Tam tersi olarak or-
ganik madde katkilar1 ve yeryer pdrit gelisimleri or-
tamin indirgeyici sartlarini isaretlemektedir. Bu du-
rumda ooidlerin sekillenmesinde tortullasmadan da-
ha cok metasomatik bir olusumun etkili oldugu an-
lasilmaktadir. Ekinid plaklarinin  ylzeylerinde ve
ooidlerin zarlarinda levha IFdeki sekil 5'de gorildi-
gl gibi, elektron mikroskobunda izlenen mikrosfe-
roidal demir mineralleri de bu gorisii destekleyen
gelisimlerdir.

Kuvarshi Kumtagi Fasiyesi (F,)

Bunlar, ince taneli kuvars kumtasi veya silttag*
lan olaraik firtina depolarinin daha cok ince karbo,
nat taneli camurlu -distal sedimanlar arasinda yer-
alirlar (sekil 3). Degisik oranda iskeletsel taneler ara-
sina katilabildikleri gibi, c¢amurtaslariyla {stlenen
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1025 m. kalmlikli katmanlar da pajalel ve ¢apraz la-
minalar olusturabilirler. Firtina siddetinin azalma*
siy la tabanda makaslama kuvvetleri etkisiyle, olusan
capraz laminalar ile dizgiin akig rejimini yansitan
,parJaleL;laminalara sik rastlanir (leyiha 11, sekil 6). La*
minalanma diizeninde kuvars siltleri arasindaki es*
mer bantlart ince komiir parcalart olusturur. Bazi
orneklerde ise silttaglar1 arasma parcalanarak ta-
sinmis ¢amur bantlar1  girmistir (levha 11, sekil 7)
ince kuvars kumu katilimlart firtina depolart dgin
olagan bir gelisim olup, Aigner (1985)de bank sti
ve bank acigi iskeletli kum merceklerinde .bunlarin
organik tanelerle birlikte yukart dogru incelen dizi-
limler olusturduklar1 bildirilmektedir. Kelling ve
Mullin (1975)'de ise, Fas Karboniferi'ndeki kalkare*
nit-kuvarsit ikilisinin tekrarli dizilimleri, self lizerin-
de gelisen periyodik firtina kokenli mekanizmaya
baglanmistir.

DEPOLANMA MODELI ve GELISIMI

Firtina kokenli hareketlerin etkiisini en fazla his-
settirdigi yakmkiyr lizerinde makro kavki yigisimlari-
nin, daha cok gecikme cokelleri olarak birikmesi se,
kil 2'de gosterilen savulmayla gelisen taginmayi isa-
rétler. Bu tip, tiim Ornekler igersinde tane desteginin
belirgin oldugu tek gelisim olup, enerji indeksi ta*
ban asindirmasini biiyiik Olclide gergeklestirecek dii-
zeydedir (sekil 5). Firtina depolari icersinde kaini
katnianlanma gosteren boliimler de hizli depolanma
sartlarin1 yansitan bilesik tdbakalanma geometrisi
yayigindir. Bu alanlarda kabuk yigisimlarinin taba-
ka tabaninda birka¢ Cm kalinliga ulasip, erozyona!
bir yiizey olusturmasi ve tabaka i¢i mikrolaminas-
yonlar ile ufak mikrodiskordanslar, firtina kokenB
hareketlerin tabanida etkilerini Onemli 6l¢iide his.
settirdigi pfoksimal alandaki depolanma sartlarim
yansitir (sekil 2). Kismen ¢amur savrulmasi ve ¢a
mur bulantist ile birlikte acik sahile dogru ilerleyen
kavki parcgalari, bu alanlarda bliyiik bir camur des*
tegi olarak pakettagi-vaketast litolojisinde depolan-
mistir (sekil 5). Camur igersinde ylizen kavkilar veya.
siki paketlenmig farkli ekolojideki fosil gruplara ait
kavki yigisimlari, ¢camur destekli akis mekanizma-
sinin urinudiir.

Distal istifler, firtina ile aciga cikan hareketle*
rin tabani en az etkiledigi alanlar1 karakterize eder-
ler. Bunlarda camur destegi tamamen egemen olup,
camurlarla birlikte gelisen kuvars silti parcali lami
nalar, azalan firtina giiclinde depolanma sartlarinin
sonucudur (sekil 2 ve 5). Firtina sonrasi deniz taba-
n1 tamamen durgunlasir ve zayif¢a indirgeyici sart-
lara dontgiir. Organizma kavkilarinin bakteriyel is-
levlerle yogun sekilde pinitize olusu ve fosfat ooid ve
gldkonitlerin sekillenmesi bu evreye Ozgiidiir (levha
I1, sekil 8). Aym zamanda ¢amurlu tabanin olas1 bit-
kisel kokenli malzeme acisindan zenginlesmesi, or-
ganik madde/komiir olusumuna yol a¢cmigstir.

SONUCLAR

Dogu Toroslar sig denizel (neritik) Karbonifer is.
ti finde biyoklastdk sedimanlar' icersindeki belirgin ca-

91

mur destegi, fertina kokenli karisim mekanizmasiyla
depolanma kosullarinin varligin1 ortaya koymustur
Firtina stirecinde sahil kusagina dogru yogun Ibiyok
lastik tane ve ¢amur aktarimi olmug ve deniz taba-
n1 buylik ol¢lide erozyona ugramistir.,Firtina ile ha
rekete gecirilen sedimanlarin yanal gilieli ile bagintili
olarak pipoksimal ve distal ozellikli ve yukar1 dogru
incelmelii «Tempesttite» istifler olusturmustur. Yiik-
sek savrulma giiclinde, iri biyoklastik taneler gecik-
me c¢okelleri seklinde merceksi depolar meydana ge-
tirmiglerdir. Azalmaya baslayan firtina etkisinde ca-
mur slspansiyonla akan disiik yogunluklu kavki ta
neleri, az veya ¢cok camur destekli biyoklastik. paket-
tasi-vaketasi-camurtaglari  seklinde  depolanmuiglar-
dir. Firtina etkisinin tamamen diigmesiyle de para-
lel siltcamur laminalari ile birlikte tabandaki ma*
kaslama kuvvetlerinin etkisinde capraz laminalar
sekillenmistir. Firtina sonrasi sakin siire¢lerde c¢a®
murtast depolanmasi yaninda, olasilikla gel-git altin-
da ve zayif indirgeyici kosullarda algsa ve/veya ka>
rasal bitki oOrtiisiinlin sagladigi malzeme ile de cogu

. kez komirlesmeye kadar giden organik madde o<

sumlar1 basglamistir.

Eski riizgar yonlerinin etkisindeki sahil kusak
larinda bu sekilde meydana gelen camur destekli bi
yoklastik tortul istifler veya self camuru arasina ka
rismig biyoklastik yigisimlarin yeryer kalsitiirbiditle
re benzedigi, bunlarin karigtirilma olasiligin1  ortaya
¢ikarmaktadir, inceleme alanlmizdaM istifler ve ma
deUer dikkate alindiginda, bu fasiyesiri”0zellikle eski
firtina depolan olarak ayrilmasi kolaylasacaktir,
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FIRTINA DEPOLARI

LEVHA 1

Sekii 1 : Firtina depolanani derecelenmeli i¢ yapisi

«Tempestite» X 50.

la : Asindirmak ¢amurlu taban dokanag lize-
rinde iri biyoklastik taneler-koral.

1b : Mikro laminali-dereceli biyoklastik pa-
kettasi.

1c : Biyoklastik vaketasi,

1d : Biyotiirbasyonlu camurtasi.

Sekil 2 : Gecikme cokelleri-biyoklastik tanetastX50,

Sekil 3 : Biyoklastik vaketasi. Camur slispansiyon-
da tasinmuis biyokiastiar X 50.

Sekil 4 : Brakyopod kavkilarinda mikro semsiye
yapisi. Firtina etkisinde savrulan kalker
camuru, semsiye gorevi yapan fosil kabuk-
larmin alt kissimlarii doldurmamustir X 60,

Plate 1

Figure 1 : Graded inner structure of storm deposited

«Tempestite» X 50.

la : Biodastic coarse grains-coral on the ero»
ded muddy basement.

1b : Microlaminated-graded bioclastic pac
kestone.

Ic : Bioclastic Wackestone.

Id : Bioturbated mudstone.

Figure 2 : Bioclastic grainstone-lag depositeX 50.

Figures : Bioclastic wackestone-Resedimentary bioe*
lasts in the muddy suspension X 50.

Figure 4 : Micro-umbrella structure of brachiopod
fragments. The lime mud winnowed with
the effect of storm has not filled the lo-
wer parts of the shells functioning as an
umbrella X 60.
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FIRTINA DEPOLARI

SeMi 1 :
Sekil 2 :

w

Seldl
Sekil 4 :

Sekil 5 :

Sekil 6 :

Sekil 7 :

Sekil 8 :

Figure I :
Figure 2 :

Figure 3 :
Figure 4 :

Figures :
Figure 6 :
Figure? :

Figure 8 :

LEVHA 11

Camurtagi-slittagi laminalar1 X 50.

Biyojenik olarak karistirilmig  silttagi-ca-
murtast laminalart X 50.

: Siinger spikiilli camurtagi X 50.

Fosfat ooid-glokonitli biyoklastik tane*
tagt X 50.

Biyojen taneleri ornatan cok .iyi gelismis
heksagonal L fosfat kristalleri X 50.

Ince kuvars kumu icersinde tasinmis ko-

mir taneciklerinin olusturdugu laminalar
X50.

Ince kuvars kumu icersinde tasinmis yu-
musak camur parcalari-plastiklastlar X 50,

Tamamen bakteriyal piritle ortiilmtus fosil
parcalar X 50.

Plate 11

Mudstone-siltstone laminae X 50.
Siltstone-mudstone laminae as mixed bio*
genically X 50.

Mudstone with sponge-spicuiies X 50.

Eioclastic grainstone with phosphate ooid*
glauchonite X 50.

Hexagonal phosphate crystals replaced fa
well developped biogenetic grains X 50.

Laminae formed by resedimentary coal
particules In the fine quartz sand X 50.

Resedimentary soft mud fragments-plas-
ticlasts in the fine quartz sand X 50.

Fossil fragments covered by bacteria!l
pyriteXSO.
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LEVHA II
Plate II
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