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Hekimhan-Hasancelebi yoresinin Ust Kretase stratigrafisi ve

havza evrimi
Upper Cretaceous statigraphy of Hekimhan- Hasancgelebi region and the basin evolution

Omer Feyzi GURER Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Izmit

Oz
Bu ¢alismada Dogu Toros sistemi icinde yer alan Hekimhan-Hasangelebi gevresinin stratigrafisi, Hekimhan adi verilen havza-
nin evrimi ve bu havzanin bolgesel jeoloji i¢indeki konumu incelenmistir.

Bolgenin temelini Ge¢ Kampaniyen'de olasilikla kuzeyden giineye aktarilan Hocalikova ofiyoliti olugturur. Hekimhan havzasi
ofiyolitin yerlesiminden sonra agilmistir. Ge¢ Kampaniyen-Erken Maestrihtiyen'de akarsu-delta, delta ve kismende sig denizel or-
tamlarda ¢okelen ve kirintililardan olusan Karadere formasyonu ofiyoliti uyumsuzlukla érter. Karadere formasyonu ile gegisli ki-rintili
egemen Ust Kampaniyen-Ust Maestrihtiyen yasli Hekimhan formasyonu tektonik aktivite ile denetlenen denizel bir ortamda trangresif
olarak ¢okelmistir. Aym donemde gelisen alkali karakterli Yiicesafak siyenitoyidi c¢evresinde kontakt metamorfizmaya ve
metasomatizmaya yol acarak Dovulgu metamorfitini olusturmustur. Ote yandan Orta-Geg¢ Maestrihtiyen'de kuzeyde ig¢, giineyde ise
orta self gibi farkli ortamlarda ¢okelen Hiiyilik kirectasi havzasinin giineye dogru derinlestigini ve olgunlastigini ifade eder. Kuzey
boliimde Ge¢ Maestrihtiyen'de zaman zaman aktiflesen tektonizma ve volkanizmanin etkisiyle lagiiner kosularda Zorbehan dolomiti
olugmustur. Havza Ge¢ Maestrihtiyen'de maksimum derinlige ve genislige ulagmigtir. Bolgedeki ekonomik demir yataklari da bu
donemde olugsmustur. Tersiyer birimleri Hekimhan yoresinde tist Kretase ile gegisli iken, Hasangelebi yoresinde uyumsuzdur.

Yukarida tanitilan stratigrafiye gore, ofiyolitin bolgeye yerlesmesi ile kabuk kalinligi artmig, dolayisiyla bolge yiikselerek yer yer kara
haline dontigmiis, gerilmeli kuvvetler etkisi ile Ge¢ Kampaniyen'de Yiiksekova-Baskil yay1 kuzeyinde yay gerisi ensialik bir havza
acilmis, bu havza Geg Maestrihtiyen'de olgunlasmis ve Orta Eosen'de kapanmustir.

Abstract

This study investigates the stratigraphy of the Hekinithan- Hasangelebi region situated on the eastern Tauride system, the evolu-
tion of the basin named as Hekimhan basin and the position of this with respect to the regional geology.

The Hocalikova ophiolite which was emplaced approximetly from north to south in the Late Campanian consitutes the basement
of the region. Hekimhan basin was opened after the emplacement of the ophiolite. The Karadere formation, that is composed of
elastics was deposited in fluvio-deltaic, delta and shallow marine environments in the Late Campanian-Early Maastrichtian uncon-
Jformably overlies the ophiolite. The Upper Campanian-Upper Maastrichtian aged Hekimhan formation that composed of mostly
elastics was deposited by tectonically controlled trangresion. Hasancelebi volcanites of alkaline character are intertongued with the
middle and upper parts of Hekimhan formation indicating a contemporary occur ence. The alkaline Yiicesafak syenitoid cuts the vol-
canites by causing contact metamorphism and metasomatism. The above mentioned magmatism indicates the progressive thinning
and enlargement of the basin. The Hiiyiik limestone deposited in two different environments as inner shelf at the north and middle
shelf at the south, reflects the deepening and maturation of the basin towards the south. At the northern parts Zorbehan dolomite was
formed in the logoonal conditions under the influence of the volcanism and tectonism that gained activation intermittendly. The
basin reached its maximum depth and width in the Late Maastrichtian. The economic iron ore deposits were formed in that period.
The Tertiary and Cretaceous units are conformable in Hekimhan region whereas they are uncorformable in Hasancelebi region.

According to the stratigraphy explained above, the crust thickness was increased by the emplacement of the ophiolite. Therefore
the region was tr(informed into positive area by an uplift, and an ensialUc back-arc basin was opened at the north of the Yiiksekova-
Baskil arc under the control of ienskmal forces in the Late Campanian. The basin became mature at the Late Maastrichtian and clo-
sed at the end of the Middle Eocene.

G[RIS Bu arastirma temeldeki ofiyolit ve tizerindeki Ust
Kretase yash ¢cOkel-volkanik ortii kayalarinin stratigrafik
ve yapisal 6zelliklerini ortaya koyarak inceleme alani

Malatya kuzeybatisinda Hekimhan-Hasancelebi yo- ve bu alanin i¢inde yer aldig1 Dogu Toros sisteminin
relerini kapsayan calisma alani (Sekil 1) Ketin (1959, jeolojik evriminin anlasilmasina katkida bulunmay1
1966), Sengdr ve Yilmaz (1981)'e gore Toridler, Ozgiil amaglamustir. Inceleme alaninda yaklagik 580 km?2'lik
(1976), Peringck“ve Kozlu (1983)'e gore Bozkir Birligi bir alanda yapilan ¢alismada 1/25 000061¢ekli temel ha-
ve peringek ve Ozkaya (1981)'ya gore ise Keban Lev- rita kullanilmistir. Harita aliminda kaya stratigrafi bi-
hasi tlizerinde yer alir. rimleri temel alinmistir (Sekil 2).
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Sekil 1.

Figure 1. Location map of the investigated area.

Inceleme alaninim yer bulduru haritasi.

Yorede bilinen ilk ¢alisma Poldini (1936) tarafindan ya-
pilmigtir.  Sonraki yillarda Pilz (1937), Blumenthal
(1937), Kovenko (1940), Zimmer (1952), Gattinger
(1957), Yilmaz (1960), lizdar (1961, 1963), Ayan
(1961), Jacobson vd. (1969), Coban (1973), Ozer ve
Kuscu (1983), Izdar ve Unlii (1985), Boztug ve Yilmaz
(1992), Gormiis (1992 a,b). Sabah vd. (1993) inceleme
alaninda. Ayan ve Bulut (1964), Akkus (1971), Yoldas
(1972), Kuriman (1978) ve Orcen (1986) ise inceleme
alan1 cevresinde stratigrafi ve maden amach cahisma-
larda bulunmuslardir.

STRATIGRAFI

Bolgenin temelinde i¢ diizeni kismen korumus olan
Hocalikova ofiyoliti yer alr. Ofiyolit, Ust Kampaniyen
yash cakiltasi-kumtagi-camurtagt ardalanmali Karadere
formasyonu ile uyumsuz Ortiilir. Daha iistte kumtagi-
camurtagi-marn ardalanmasinin  egemen oldugu He-
kimhan formasyonu ve bununla girik olan Hasangelebi
volkanitleri yer alir. Hiiyiik kirectasi ve Zorbehan dolo-
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Sekil 2. Inceleme alanmin jeoloji haritast.

Figure 2. Geological map of the investigated area.

miti ile devam eden Ust Kretase istifi giiney alanlarda
Paleosen-Orta Eosen yasindaki Akpinar formasyonu ile
gecisli iken, kuzey alanlarda uyumsuz ortiiliir. Ge¢ Ma-
estrihtiyen'de Hasangelebi volkanitleri icine sokulan
Yiicesafak siyenitoyidi cevresinde Davulgu metamorfiti
olusmustur. Ge¢ Eosen'de Leylek volkanitleri ve Yuka-
r1 Selimli diyoriti, diyoritin kontaginda ise Gala merme-
ri yer alir. Oligosen-Alt Miyosen yasli Kamatlar for-
masyonu kendinden oOnceki tiim birimleri uyumsuz
orter. Erken Miyosen'de Boyrali kirectasi, Orta Miyosen
de Katillikaya kirectasi c¢Okelmistir. Geg¢ Miyosen-
Pliyosen'de piiskiiren Yamadag volkanitleri piroklastit ve
lavdan olusur (Sekil 3). Asagida konunun kapsami igin-
de kalan temel ve Ust Kretase stratigrafisi tanitilacaktir.
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Hocalikova oflyoliti (Mh)

Inceleme alaninin goriiniir tabanmi olusturan ve
kendinden sonraki kayalara temel gorevini tlstlenen du-
nit, harzburgit, piroksenit, gabro, spilit ve pelajik ¢okel-
lerden olusan kaya toplulugudur. Tipik ylizeylenmesini
Hocalikova Tepc'de verdigi icin ayni adla anilmuistir.

Ultramafik kayalar tiimiiyle kiimilatik kayalarla
temsil edilir. Ofiyolitin goriiniir tabanin en altinda yer
alirlar. Sahada renkler, katmanl yapilar1 ve ana mine-
ralleri ile ofiyolitin diger litolojilerinden ayirtedilirler. Bu
kayalar ayngsmig yuzeyde kirmizi-kahverengi, ay-
rismamig yuzeyde ise yesil ve mavimsi yesildir. Ay-
rigmamis ylzeylerde olivin ve piroksen kristalleri gozle
secilebilmektedir. Ultramafit kiimiilatlar ana
minerallerini olivin ve piroksenin olusturdugu dunit,
harzburgit ve piroksenit ile temsil edilir. Baglica Eski-
kent, Keklicek ve ignekaya Tepe'de yiizeylenirler.

Ofiyolitin en yaygin kayalarini olusturan mafitler
baslica masif gabrodan olusur. Bu kayalar olivin ve pi-
roksenden olusan iki mineralli kristalizasyonun sona er-
digini ve plajiyoklasin da gelismeye basladigini yansitir.
Derlenen 6rneklerin ince kesit ¢alismasinda mikro gabro,
piroksen gabro, hornblend gabro, pegmatitik gabro
saptanmigtir. Mafik kayalarin ultramafitler {izerinde
birincil iliskiyle yer aldigi gozlenmistir. Ultramafik ve
mafik kayalarin biiylik cogunlugu serpantinlegmistir.

Spilitik volkanitler ve kirmizi pelajik cokeller ofiyo-
litin stratigrafik tist dlizeylerde yer alirlar. Epiofiyoltik
ortllyii olusturan spilit ve pelajik ¢okeller birbirleriyle
giriktir. Cokeller kirmizi, kavhe, pembe renkleriyle ofi-
yolitin diger kayalariyla kolay ayrilir, baghca kalsitli
dolotasi, radyo lark ve camurtagindan olusur. En tipik ve
genis ylizeylenmelerini Kizilceviz ve Kizilca tepe'de
verirler. Bu alanda c¢evre Kkayalarla olan iliskileri
tektoniktir ve yaklagik 75,100 m kalinlik sunarlar. List-
fenit Ozellikle ultramafitlerin tektonizmaya ugradigi
alanlarda yaygindir. El orneginde kahverengi-kirmizi,
ciiriifimsu-yumrumsu ve pizolitik ylizeyli, yer yer sedef
pariltidir. Listfenitlerde silislesme karbonatlagmadan daha
baskindir. Yayin olarak ikincil kuvars, dissemine veya
agsal hematit-manyetiti-limonit tiirinde opak mineral
gelisimleri izlenilir, en genig ylizeylenmelerini Cirit-belen-
Otmangolii fay1 (COF) ve Sarikaya-Nergizlikaya fay
(SNF) boyunca verir.

Inceleme alaninin temelini teskil eden ofiyolitin ta-
ban1 ve tabaninda yer alan kayalar gozlenememistir.
ancak Darende-Giiriin (Akkus, 1971, Kurtman ve Ak-
kus, 1971), Balaban-Yazihan-Kursunlu-Levent (Ayan ve
Bulut, 1964), Alacahan-Cetinkaya-Divrigi (Giltekin,
1993) dolaylarinda ofiyolitlerin Paleozoyik ve Mesozo-
yik cokeller tizerinde tektonik dilimler seklinde bulun-
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duklarn bilinmektedir. Ofiyolit tavanda ise Karadere ve
Hekimhan formasyonlari ile uyumsuz olarak ortiiliir.

Inceleme alaninda 1000 m den fazla gériiniir kalinli-
g1 saptanan ofiyolit, Sarikaya, Kirmizi, Kazanci, De-
mir, Hocalkova, Ignekaya ve Kara Tepe cevrelerinde
yaklasik 42 km? lik bir alanda yiizeylenir.

Hocalikova ofiyolitinin ¢okel kayalarindan saglikli yag
verisi derlenememistir. Izdar ve Unlii (1985), rad-
yolaritlerden derledikleri orneklerden Jura-Kretase ya-
sinim elde etmiglerdir. Ofiyolitin bolgeye yerlesme donemi
ise Ust Kampaniyen-Maestrihtiyen vyash c¢okellerle
uyumsuz Ortiilmeleri nedeniyle Ge¢ Kampaniyen oncesi
olarak diistiniilmiistiir.

Hocalikova ofiyoliti, Toridler ile Kirsehir masifini
birbirinden ayirdigr diisiintilen, Gortir vd. (1984), Ro-
berston ve Dixon (1984) tarafindan onerilen I¢ Toros
okyanusundan tiiredigi ve olasilikla kuzeyden glineye
dogru gelerek bolgeye yerlestigi diisiiniilmektedir.

Karadere formasyonu (Kka)

Hocalikova ofiyolitinin bolgeye yerlesmesini izle-
yen donemde ofiyolitin lizerinde ¢cOkelmis ve tiimiiyle
ofiyolitik gerecten tiiremis, karasal-sig denizel, cakilta-
si-kumtagi-camurtagi ardalanmali bir birimdir. For-
masyon tipik ylizeylemesini Hekimhan'in 4 km batisin-
daki Karadere Koyii cevresinde verdigi icin Karadere
formasyonu adiyla anilmistir.

Baglica cakiltagi-kumtasi-camurtast  ardalanma-
sindan olusan bu birimde tabanda cakil tasi, tavana
dogru ise kumtast egemendir. Istif tabanda g¢ogunlukla
kirmizi ve kahverenginin egemen oldugu alacali renkli
cakiltas1 ile baglar. Baslica gabro, piroksenit, spilit,
kirmizi ¢ort ve kirectast bilesimli cakillarin hemen tii-
mil ofiyolitten tiiremistir. Yuvarlaklik ve kiiresellik iyi
gelismigtir. Binik cakillar yer yer gozlenir. Boylanma
kotii-orta arasinda degisir. Ufaktan cok iri ¢akila dek her
boyutta gerece rastlamak olasilidir. Matriks orta-iri taneli
kum, baglayici ise karbonatli demirli kildir. Cogunlukla
orta-cok kalin paralel, seyrek teknemsi veya tablamsi
capraz  katman  Ornekleri  gelismistir.  Cakiltast
katmanlarinin  tabanlart  ¢ogunlukla agindirmalidir.
Kumtaglari, cakiltaglarina oranla istifte daha az yay-
gindir. Toplam kalinligin yaklasik % 20'sini kaplar.
Kirizli Mahallesi yakin glineyinden derlenen litik gro-
vak Orneginde gabro, split, pelajik kirectasi, radyolarit
gibi % 70 oraninda kaya kirintisi, % 20 gubuksu-ikizli
plajioklas ve % 10 polikristalen kuvars goézlenmistir.
Geregler cakiltaglarinda oldugu gibi yine tabandaki ofi-
yolitten tiiremistir. Kiiresellik, yuvarlaklik ve boylanma
iyidir. Matriks destekli taneler; kalsit, demir karbonat,
demir oksit ve kil mineralleri iceren gbézenek dolgusu
tarafindan cevrelemistir ve istif icinde diger litolojiler
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ile diizensiz ardalanirlar. Belirsiz ince-orta paralel kat-
man Ornekleri gelismistir ve cakiltaglar igcinde sik sik
lamina veya mercek bicimli arakatkilar seklinde yer
alirlar. Camurtaglan yanal yonde stireksiz ince katman ya
da laminalar halindedir. Formasyonunu c¢ogunlukla tist
diizeylerinde, yer yer de ara seviyelerde kumtaslarn ile
ardalanirlar.

Formasyon tabanda hocalikova ofiyoliti lizerinde be-
lirgin bir acisal uyumsuzlukla oturur. Tavanda ise He-
kimhan formasyonu ile yanal ve diisey gecislidir. Biri-
min kalinlig1 oldukga degiskendir ve 0-300 m arasinda
kalinhk sunar. Inceleme alaminda diizensiz dagilmus
yamalar bigiminde yaklagik 20 km? lik alan kaplayan
birim basglica Hekimhan ilgesi, Karadere Koyii, Kirizli,
Denizbagi, Ellezli, Cay, Yayladam, Cikrik¢i, Karlik,
Kizildere Mabhalleleri ve cevresinde yiizeylenir.

Formasyona ait kayalardan fosil derlenememistir.
Ancak birimin stratigrafik konumu goéz Oniine alindi-
ginda, ofiyolitin yerlesmesi sonrasinda Ge¢ Kampani-
yen'de ¢Okelmig olabilecegi digiintilmektedir.

Karadere formasyonu, Hocalikova ofiyolitinin bol-
geye yerlesiminden sonraki donemde meydana gelen bir
kalinlagip yukselme ve yiikselmeyi izleyen erozyonun
trtintidiir. Birimin litolojik 6zellikleri ofiyolitik bir temel
tizerinde gelismis ve tektonik aktivite ile denetlenmis
akarsu-sig  deniz ve iligkili ortamlar1 yansitir.
Formasyonunu yanal ve disey yonde degisen kalinlik-
lar ve litolojik farkliliklar sergilemesi tektonik aktivite-
deki degisimler, diizensiz topografya ve akarsularin de-
bisi ile ilgilidir. Kaynak alanin hizla yiikselmesi veya
havzanin hizla algalmasina bagh olarak ince taneli ge-
recin bagil olarak az olmasi iri cakil boyu gerecin kalin-
ligint ve yayilma alanini arttirmistir. Kisa siiren tektonik
dinginlik donemlerinde kum ve silt boyu ince taneli
kirintilar ince katmanlar halinde cokelebilmistir. Yine-
lenen tektonik etkinlik dolayisiyla fasiyes 6rneklerinde ve
tane boyunda donemsellikler geligmistir.  Suirekli
asindirma ve peneplenlegme nedeniyle engebeler giderek
azalmustir. Istifin {ist diizeylerine dogru kirmnti boylarinin
yukariya dogru kiigiilmesi ile birlikte kirmizi oksidasyon
rengi  kaybolmustur. Sonu¢  olarak  Karadere
formasyonunun tektonik etkinlik ile denetlenmis, yiiksek
yatak egimine sahip Orgiilii bir akarsu, akarsu-delta ve
kismende si§ denizel bir ortamda cokeldigi diisiiniil-
mektedir.

Hekimhan formasyonu (Kh)

Formasyon olgunlasmamis kirintili, kirtili-kimyasal
ve kimyasal cokellerden olusur. Birim  genis
ylizeylenmelerini Hekimhan cevresinde verdigi icin He-
kimhan formasyonu adiyla amlmustir. Imaminkaya ve
Ellezinkir1 tepe arasi formasyon icin tip kesit yeridir (Sekil
4).

Formasyon yanal ve diisey yonde sik sik litoloji de-
gisimleri sergilese de diizenli bir istifleme gosterir. Ta-
banda cakilli kumtagt ve kumtasi ile baglayan birim iiste
dogru kumtagi-marn-geyl ardalanmasina gecer. Altta
genellikle merceksi kirectasi, Ustte killi kirectasi, ayrica
farkli dilizeylerde de olistrostromal ve kanal dolgusu
cakiltasi cepleri yer alir. Sahada merceksi kireg taglar ve
kanal dolgusu c¢akiltaslar1 formasyon icinde kolay
ayirtedilebildikleri icin liye asamasinda adlanmis ve
haritalanmistir.

Kumtaglar1 ¢cogunlukla marn ve seyl ile ardalanma-
hdir ve ayrica diger kirntili litolgjiler arasinda ince
katman veya mercekler seklinde bulunurlar. Alt diizey-
lerde kalinlik ve tekrarlanma bakimindan istife egemen
olup st diizeylere dogru her iki agidan giderek azalirlar.
Kumtaglari ince kumdan cok iri kuma dek degisen boyutta
gerec igerirler. Matriks silt ve kil boyu gerec, cimento ise
karbonattan olugsmustur. Litik grovak, feldspatik grovak ile
temsil edilen kumtaglari, istifin alt diizeylerinde kuvarsca
oldukca fakir iken tist diizeylerde kuvars¢a daha zengindir.

Hekimhan formasyonunun biiyiik bir boliimiinii marn
ve seyl olusturur. Istifin tabaninda kumtaglari, tavaninda
ise killi kirectaslar1 ile ardalanirlar. Gri-yesil-agik mavi
renkleri ve yayvan topografya ve sik desilmis dentritik
drenaj ornekleri ile tipiktir. Seylin egemen oldugu
diizeyler formasyonun Hasangelebi volkanitleri ile iligkide
bulundugu kesimlere karsilik gelir. Irikaya Tepe'nin kuzey
yamacinda sevilerin katman diizlemlerine uygun, hafif
yassilagmig manganli ¢ort yumrularn yer alir.

Formasyon tabanda Karadere formasyonu ile orta ve
ust diizeylerde Hasangelebi volkanitleri ile dereceli ge-
ciglidir. Tavanda ise Huyiik kirectasi ve Akpinar for-
masyonu ile dereceli gecislidir.

Formasyonunu kalinligi yoreden yoreye degisir.
Lorikaya ve Sagirkaya Tepe arasinda 585 m, imaminka-
ya ve Ellezinkin Tepe arasinda 317 m kalinlik olgiil-
miistiir. Inceleme alaninda yaklasik 1/7 lik bir alan
kaplayan birim bashica Hekimhan flgesi; Karamahmut,
Hacilar, Ardahan, Dumlu koyleri; Hacikose, Kandil ma-
halleleri ve ¢evresinde yiizeylenir.

Formasyon bentik ve pelajik foraminifer, rudist vb.
pelesipodlar agisindan olduk¢a zengin kayalari kapsar.
Istifin farkhi diizeylerinden derlenen 6rneklerin fosil in-
celemeleri (Sekil 3,4) Ust Kampaniyen-Maestrihtiyen
yasini vermistir.

Tohma Kkirectasi iiyesi (Kht)

Uye bol miktarda rudist icermesi ile karakteristik bi-
yohermal veya biyostromal nitelikli ve mercek geometrili
kirectaglarindan olusur. Benzer birim Akkus (1971)
tarafindan Tohma resifleri adiyla adlanmistir
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Kire¢ taslart dayanimlart nedeniyle topografyada
yaptiklar1 tiimsekler ile goze c¢arpar. Gri-bej, orta-¢ok
sert, kalin katmanl yada masiftirler. % 10-80 rudist gat-
ropod, mercan ve bentik foraminifer, % 5-15 silt ve
kum boyu epiklast icerirler. Uyenin biyohermal kesim-
lerinin catisini olusturan rudusitlerin biiylik cogunlugu
orjinal yasam pozisyonunda bulunurlar ve eksiksiz ko-
runmuglardir. Yer yer de kismen kirilmig, parcalanmig
kavkilar gozlenmistir. Kirectaglarinin ince kesit incele-
melerinde biyosparrudit, biyomikrit, biyosparit, cosparit
ve biyopelsparit saptanmistir.

Uye kimi kez Hocalikova ofiyoliti iizerinde uyum-
suz kimi kez de Karadere ve iiyesi bulundugu Hekim-
han formasyonu ile uyumludur. Maksimum 50 m kalin-
Iiga sahip tiyenin baglica yiizeylendigi alanlar
Imaminkaya, Lorikaya, Digekkaya, Agsarkaya, Ballika-
ya, Tavsan, Kusluk, Yicekaya, Gazli, Agsay, Kayaba-
st, Kizilca ve Seker Tepe dolaylardir.

Inceleme alani ve gevresindeki rudistlerin tiirleri ve
yaglar1 konusunda oldukca genis bir bilgi birikimi vardir
(Stchepinsky, 1944; Ozer, 1988; Gormiis 1994). Uye
Hekimhan formasyonu i¢inde bulunmasindan dolayr Ust
Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen yagindadir.

Dumlu ¢akiltasi tiyesi (Khd)

Baslica kaba taneli cakiltasindan olusan {iyesi, yanal
yonde fazla devamlilik sunmayan ve belirgin bir taban
agindirmasi1 gosteren, mercek geometrili kanal biri-
kimleridir. Birim tipik olarak Dumlu koéyl cevresinde
ylizeylenir.

Cakailtaslar1 formasyonun 6zellikle tabana yakin dii-
zeylerinde yer alir. Uye Hekimhan formasyonunun ara-
sinda dayanimli yapisi ve topografyada yaptigi cikintilar
ile kolay taninir. Kirmizi-yesil, belirgin diizlemsel veya
tekne bicimli capraz katmanli ve polijeniktir. Orta-iri
boylu cakillar Hocalikova ofiyoliti ve Tohma kirectasi
tyesinden derlenmis, iyi yuvarlaklasmis ve kiire-
sellesmistir. Kalinliklar1 yanal yonde azalan katman
kenarlarina dogru tane destekli iri cakillardan, dereceli
olarak tane boyunun kiiclildiigii ve ¢camurlu matriks ice-
risinde dagilmig ufak cakillara doniistigii saptanmig-
tir.

Hekimhan formasyonu icinde arakatki seklinde bu-
lunan tyenin alt dokanagi belirgin asindirmak, st do-
kanagi ise dereceli gecislidir. Oldukca degisken olan
kalinlik maksimum 50 m dolayindadir. Baslica Dumlu
koyli, Gavuruntahta ve Kizil Sut ve Efintikaya cevrele-
rinde ylizeylenir.

Ofiyolitin bolgeye yerlesimini izleyen donemde bir
asinma ve alcalma gelistigi daha once vurgulanmisti.
Hekimhan formasyonu bu allokton kiitlenin tizerinde,
tektonizmanin sikismali rejimden gerilmeli rejime d6-

niismesi sonucu faylarla denetlenen bir havzada c¢okel-
mistir. Hekimhan havzasi adi verilen bu havzada taban-
da Karadere formasyonu ile gecisli sig denizel kumtas-
lart ¢okelmigtir. Kirinti gelisinin  zayif oldugu kiyi
kesimlerinde ve yersel yiikseltiler iizerinde Tohma ki-
rectagt Uyesi ¢okelmistir. Havzanin zaman icerisinde
daha da gerilip genislemesi ile rudistli yiginaklarin ¢o-
gu dalga yada akintilar etkisiyle daha derin kesimlere
taginarak diger kirintilar eslik etmiglerdir. Boylece ¢o-
kelme sirasinda bu yiginaklarin st ylizeyleri birer for-
masyon ici asinma yiizeyleri gibi davranmisg ve bunlar
formasyonun tabanina diizensiz bir taban geometrisi ka-
zandirmigtir. Havzanin derinlesmesine paralel olarak
kirintilillar yerlerini yar1 pelajik-pelajik kumtagi-marn-
killi kirectasi ardalanmasina birakmiglardir. Havzada
tektonizma ve sedimantasyon islemlerine volkanizma
da eslik etmis ve bu etkinligin tiriinleri sedimantasyona
katilmak havzayr doldurmayr siirdiirmuslerdir. For-
masyona ait gerecler kismen laminar akintilarla tasin-
muglardir. Ancak tektonik ve volkanik aktivitenin yo-
gunlastig1 araliklarda kiitle, moloz, tiirbidit ve tane
akmalar geligsmistir.

Hasancelebi volkanitleri (Kha)

Hasancelebi kasabasi c¢evresinde genis yiizeyleme-
ler sunan volkanitler; sahada baslica andezitik ve traki-
tik olarak tanimlanabilen volkanik iirtinlerle temsil edi-
lir.  Farkhh  tirdeki volkanitler iginde arazide
digerlerinden ayrilabilen trakit ve alkali trakit, Sivritepe
trakit tiyesi ad1 altinda tanitilmustir.

Volkanitler acik yesil/maviden ve kahverengiye de-
gisen renkleri, porfirikten camsiya degisen dokular ile
oldukca farkliliklar sergiler.

Volkanitlerin biiylik ¢ogunlugunu trakiandezit bile-
simli lav ve piroklastitler olusturur. Belirsiz orta-kalin
akma foliasyonlar1 geligsmistir. Piroklastitler aglomera,
bres, lapilli, tif, tiffit ile temsil edilir ve istif icinde he-
men her dlizeyde yer alirlar. Katmanlanma yer yer belir-
gin olup ince kalin arasinda degisir. Dayk ve sillerin
katilmalariyla bu belirli ve diizenli katmanlanma sik sik
bozulmaktadir. Kirik ve catlaklarda hidrotermal alteras-
yonla gelismis kloritlesme kaolinlesme olagandir. Di-
yabaz tipik olarak Buzlu dere vadisinde yiizeylenir.

Volkanitleri ve bunlarla gegisli olan Hekimhan for-
masyonunu birbirine paralel dayk sistemleri keser. Yak-
lasikk D-B dogrultulu dayklarin yanisira yapiya az cok
uyumlu siller de gozlenmistir. Volkanitler icerisinde
yer yer spilitik kayalar da taninabilmistir. Genellikle bir
yonde uzamis belirsiz yastik yapisi sunarlar. Tipik ola-
rak bahgedami Koyii ile Catalkoyak Tepe arasinda ve
Derekdy cevresinde ylizeylenir.

Volkanitler tabanda Hocalikova ofiyolitini uyum-
suzlukla orter. Ayrica Hekimhan formasyonunun orta
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ve Ust diizeyleri ile gecislidir. Yiicesafak siyenitoyidi
ile kesilirler. Tavanda ise Hiiyiik kirectasi ve Zorbehan
dolomiti ile uyumlu, Akpinar formasyonu ile uyumsuz
olarak ortiiliirler. Volkanitlerin kalinlig1 hazirlanan eni-
ne kesitlerde maksimum 1000 m hesaplanmustir. Yu-
zeylendikleri baglica alanlar Hasangelebi nahiyesi; Go-
gebakan Mevkii, Bahcedami, Derekdy, Deveci koyleri;
Etyemezler, Kiirt Ali, karakisik, Bozarmut mahalleleri
cevresindedir.

Volkanitlerden dogrudan yas verisi bulunamamis-
tir. Hekimhan formasyonu ile gecisli olmasi ve Akpi-
nar formasyonu ile uyumsuz ortiilmeleri nedeniyle hav-
zayada Ge¢ Kampaniyen-Maestrihtiyen ataliginda
olustuklart dustiniilmektedir.

Sivritepe trakit tiyesi (Khas)

Inceleme alaninin 6zellikle kuzey yansinda sik yii-
zeylenen trakitik volkanitler tipik ylizeylenmesini Sivri-
tepe'de verir. Trakitler genellikle E-W dogrultulu dar,
uzunlugu birkac yliz m olan dayklar, ender olarak yii-
zeysel lav ve tiifler seklinde izlenirler. Morfolojide da-
yanimli sivri tepeler olustururlar. Taze yiizeyleri acik
kahve-pembe, ayrigma yiizeyleri koyu kahverengidir. El
orneklerinde irili ufakli sanidin ve amfibol kristalleri ile
opak mineraller gozle secilebilir. Trakitlerin 6nemli
Olctide demir cevheri tasidiklan ve bolgedeki demir ya-
taklarinin olugsmasina neden olduklar1 saptanmistir. Bu
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Sekil 5. Mac Donald ve Katsura (1964) diyagraminda
Hasangelebi volkanitlerinin dagilimi.

Figure5. The distribution of the Hasangelebi volcanites in
the Mac Donalds and Katsura (1964) diagram.
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tir trakitler Karakuz Dagi'nin kuzey yamacinda, Maga-
ra, Sivri ve Tagh tepe'de ylizeylenir. Bu kesimlerde tra-
kitler hematit, manyetit, siderit, limonit, gotit gibi demir
cevherleri yanisira gang minerali olarak barit, fluorit ve
yer yerde kuvars, kalsit ve turmalin igerirler.

Trakitlerin cevre kayalarla dokanaklar1 belirgindir
ve Hasangelebi volkanitlerinin diger kayalarin1 keserler
veya lizerlerini uyumsuz Orterler.

Hasancelebi volkanitlerinin jeokimyasal 6zelliklerini
Ogrenip ortamsal yorumlarini yapabilmek amaciyla 9
adet Ornegin kimyasal analizleri yapilarak degerlendiril-
mistir (Giirer, 1992). Volkanitler Mac Donald ve Katsu-
ra (1964)nin 6nerdigi % Na.O+K.0-% SiO. diyagra-
minda degerlendirilmis ve orneklerden 8 adetinin alkali
alanda kaldig1 gozlenmistir (Sekil 5). Orneklerin analiz
sonuglart toplam alkali-silika diyagramina (Zanettin,
1984) izdisiirildigiinde bir ornek tefrifonolit, bir ornek
dasit, dort ornek trakiandezit, lic ornek trakit alaninda
kalmustir (Sekil 6). Ayni ornekler Ti-Zr diyagraminda
(Pearce, 1982) degerlendirildiginde yedi 6rnek 'Levha
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Sekil 6. Hasancelebi volkanitlerinin Zanettin (1984) tara-
findan onerilen TAS (Toplam alkali/silika) diyag-
raminda dagilimlari.

Figure 6. Distribution of the Hasancelebi volcanites in the
TAS (Total alkaline/Silica) diagram propesed by
Pearce (1984).

ici lavlar' (WPL), iki 6rnek ise 'Ada yay1 lavlaru (AL)

alanlarina iz diismustiir (Sekil 7). '

Yiicesafak siyenitoyidi (Ky)

Baslica siyenit, kuvars siyenit, nefelin siyenit, siyeno-
diyorit, siyenit porfir, siyenit aplit tiiriinde derinlik ve yar1

bfl
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Sekil 7. Hasangelebi volkanitlerinin, Pearce (1984)11 oner-
digi Ti-Zr diyagramindaki konumu. I-Okyanus or-
tast sirt bazaltlari, 1I-Ada yayr lavlari, III-Levha
ici lavlart

Figure 7. Position of the Hasangelebi volcamfes in the Ti-Zr
diagram proposed by Pearce (1984). I-Mid ocea-
nic ridge basalts, H-Island arc lavas, Ill-Within
plate lavas.

derinlik kayalar toplulugudur. Yiicesafak tepe cevresinde
tipik olarak ytizeylendigi icin ayni adla anilmiglardir.

Siyenitoyide ait kayalar arazide pembe-bej renkleri
ile tipiktir. Masif pliiton ve dayklarla temsil edilir, masif
olan boliimlerde orta-iri, es taneli ve holokristalen do-
kuludur. Dayklar seklinde boliimlerde ise apiitik-
porfirik, daha ¢ok siyenitoyidin kenar fasiyesleri sek-
linde, pliitonun cevre kaya ile kontaklarinda veya gec
magmatik fazdaki damar dolgular seklinde izlenirler.
Siyenitoyid Kkiitlesi icerisinde sik sik yamalar seklinde
3-10 cm c¢apli, baslica amfibol-piroksen-biyotit-apatit
minerallerinden olusan, ince taneli ksenolitler gozlenir.

Siyeniloyid, Hasancgelebi volkanitlerini intriizif ola-
rak keser. Dayklar seklinde kestigi yerlerde kontak da-
ha belirgin ve nettir. Dayklar yaklasik E-W dogrultulu
ve ‘yaklasik diisey konumludur.

Siyenitoyid baslica Yiicesafak, Biiylikpelitinkuz,
Kale, Catalkoyak ve Armut tepe dolaylarinda ylizeyle-
nir. Bundan bagka bir cok irili ufakli dayk Hasancelebi
volkanitlcri ve Davulgu metamorfiti icine sokulmug
olarak bulunur.

Siyeniloyidin yasma iligkin kesin bir veri buluna-
mamustir. Hasancelebi volkanitlerini kesmesi nedeniyle
Ust Maestrihtiyen yast uygun bulunmustur. inceleme
alan1 batisindaki Kuluncak'da Ust Kretase yash kireg -
taglarini kesen siyenit numunesinin yast K-Ar yontemiyle

65.12 (+1.6) My bulunmustur (Leo vd. 1978).

Siyenitoyide ait farkli yerlerden derlenen alt1 adet
kaya Orneginin kimyasal analizi yapilmis ve cesitli di-
yagramlarda degerlendirilmistir ( Giirer, 1992), De La
Roche vd. (1980) nin R1-R2 katsayilarinin kullanildig:
diyagramda ise iki Ornek siyenit, iki 6rnek siyenodiyo-
rit, iki ornek ise nefelin siyenit alanina iz diismistiir

R2=6Ca+2Mg+Al

a R2 (Thousands)

-0.5 o 0.5 1 1.5 2 26 3
R1 Thousands

R1=4Si-11(Na+k)-2(Fe+Ti)

Sekil 8. Yiicesafak siyenitoyidine ait 6rneklerin R1-R2 di-
yagraminda (De La Rochc vd. 1980) dagilimlart.
7. Siyenit, 8. Siyenodiyorit, 18. Nefelin siyenit.

Figure 8. Distribution of the samples of the Yiicesafak sye-
nitoid in the RI-R-2 diagram (De La Roche, at al,
1980). 7. Syenite, 8. Syenodiorite, 18. Nepheline
Syenite.

(Sekil 8). Pearce vd. (1984)'nin farkl tektonik ortamlar-
daki granitleri ayirilmasinda onerdikleri Nb-Y diyagra-
minda ise alli 6rnekte 'Levha i¢i granitleri' (WPG) ala-
nna iz digmiisttr (Sekil 9).
Davutgu metamorfiti (Kd)

Hasancelebi volkanitlerinin, Yiicesafak siyenitoydi-
nin intriizyonu ile kontakt metamorfizmaya ve metaso-
matizmaya ugramasi sonucu gelisen bir bilimdir. Da-

vulgu Koyl cevresinde yayginca yiizeylendiklerinden
ayni adla anilmiglardir.
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Birime gri, bej ve agik kahve renkler egemendir,
sertlikleri azdir, metarnorfizma Oncesi birincil kaya
ozellikleri yer yer korunmustur. Metamorfik zon igeri-
sinde yaklagitk E-W gidigli, yapiya uyumsuz, diiseye
yakin egimli siyenit porfir, siyenit aplit ve lamporfirik
dayklar yer alir. Dayklarin ve metasomatik etkilerin yo-
gunlastiklar yerlerde birincil kaya 6zelliklerinin hemen
tiimiiyle kayboldugu ve yaygin alterasyonun gelistigi
gozlenir. Daylarda ve daykalara yakin boliimlerde dis-
semine manyetit-hematit mineralleri yayginca bulunur.
Metamorfitin ana minerali skapolittir. Skapolitin yani
sira aktinolit, diyospit, vollastonit, alkali feldispat, klo-
rit, kalsit ve epidot bulunur. Metamorfitten derlenen Or-
neklerde yapilan ince kesit caligmalarinda su paraje-
nezler saptanmustir; skapolit fels, albit-epidot-tremolit-
skapolit fels, biyotit-diyopsit-skapolit fels, kalsit-
skapoiit fels, biyopsit-biyotit-skapolit fels, manyetit-
biyotit-diyopsit fels, klorit-zeolit fels, klorit-plajiokas-
epidot fels. metamorfit Hasangelebi volkanitleri ile ya-
nal ve diisey yonde gegislidir.

Yaklagik 15 kmZlik bir alanda yiizeylenen metamor-
fitin boyle genis bir alana yayilmasi onu kesen dayklarin
genis bir alana yay 1limi, siklig1 yanisira tabanda heniiz
ylizeylenmemis yaygin bir siyenitoyid yerlesimi

Nb ppm

1000

T T TTT7T

100

LI B U o R

10

T |llld”

Sekil 9.  Farkli tektonik ortamlarda gelisen granitlerin ay-
rildig1 Y4a karst Nb diyagraminda (Pearce vd.,
1984) Yiicesafak siyenitoyidine ait Orneklerin da-

gilimlari.

Figure 9. Distribution of the samples from the Yiice safak
syenitoid in the Y-Nb diagram that differentiates
granites from different tectonic settings.
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ile iligkili olmalidir. Baglica yiizeylenmesini Davulgu
ve Culhali Koyleri arasinda verir.

Hiytik kirectast (Khii)

Ge¢ Kretase doneminde tektonik olarak oldukga sa-
kinlesen havzada g¢okelen Kkiregtasi, tipik ylizeylenme-
sini Hilyiik Tepe'de verdigi icin Huyiik kirectagi adiy-
la anilmustir.

Kirectasi dayanim fatki ile topografyada sarp yiik-
seltiler yapabildigi gibi, yer yer tinaz tepeler ve tath en-
gebeli sirtlar olusturur. Istifin alt diizeyleri belirgin or-
ta-kalin katmanli, tst diizeyleri ise cok kalin katmanli
yada masiftir. Kiregtag1 icinde birbirinden farkh fasi-
yesler izlenmistir. Inceleme alani kuzeyinde Zorbehan
Dag1 ve Kale Tepe'de bol bentik makro ve mikro fosilli,
yer yer kumlu sparitik, biyoklastik kirectasi fasiyesin-
de, glineyinde Alibaba, Magarakaya ve Kuzkulagi Te-
pe c¢evresinde pelajik fosilli biyomikrit fasiyesinde ge-
ligmistir. Kirectaginin kalinhigr Hiyiik 1.'de yaklagik
100 m, Kale T.'de ise 150 m'dir. Farkli diizeylerden der-
lenen Orneklerde, Globotruncana falsostuarti  Sigal,
Globotruncana lapparenti (Brotzen), Globotruncanita
stuarti (D: Lapparent), Globotruncana linneiana (d' Or-
bigny), Siderolites calcitrapoides Lamarck fosilleri
saptanarak Orta-Ust Maestrihtiyen yasi verilmistir.

Hiiylik kirectasinda kalinlik ve fasiyes degisimleri
¢Okme ve ¢okelmenin farkl etkileri lie iligkilidir. He-
kimhan kuzeyinde baslangicta pelajik sonra giderek
siglasan ve lagline dontlisen havzada dalga tabanina ya-
kin bir ortamda biyosparitik, giineyinde ise pelajik bir
ortamda biyomikritik kirectagi ¢okelmistir.

Zorbehan dolomiti (Kz)

Baglica dolotasi, dolomitli kiregtasi, kalsitli dolota-
st gibi kayalar1 iceren birim tipik ylizeylenmesini Zor-
behan Dagi ve g¢evresinde verdigi icin ayni adla anil-
mistir. ‘

Birim acik gri-bej, alt diizeylerde orta-kalin, ortada
masif, Ustte ise orta-kalin katmanlidir. Farkli diizeyler-
den derlenen Orneklerin petrografik analizlerinde kaya-
nin % 30-100 oraninda ince-orta taneli dolomit kristal-
leri icerdigi saptanmistir. Dolomit igerisinde % 10-60
arasinda degisen oranlarda bulunan biyoklastlarin dolo-
mitlesmeden kismen korundugu veya tiimiiyle yok ol-
duklar belirlenmistir. Istifte dolomitlesme alttan {iste
ve giineyden kuzeye dogru artig gosterir.

Zorbehan dolomiti tabanda Hiiytik kirectasi, Hekim-
han formasyonu ve Hasancgelebi volkanitleri ile tavanda
ise Agharman jipsi ile yanal ve diisey dereceli gegisli-
dir. Birimin kalmhigi yaklagitk 200 m hesaplanmistir,
ancak kalinlik Zorbehan Dagi'nin kuzeyinde giineyin-
dekine oranla daha fazladir, inceleme alaninda yaklagik 12
km?'lik bir alan kaplar. Birim bentik fosil agisindan
oldukga zengin olmasina karsin dolomitizasyon nede-
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niyle bunlardan cok azi taninabilmistir. Derlenen renk-
lerden Ust Maestrihtiyen yasi elde edilmistir.

Zorbehan dolomiti Hiiylik kirectaginin tektonizma,
volkanizma, evoporasyon ve bunlarin ortak etkileri ile
gelisen 1s1 konveksiyonu yoluyla sin ve post dolomit-
lesmesi. sonucunda olugmustur.

Gala mermeri (Kg)

Inceleme alani giineybat1 boliimiinde Gala Tepe ve
cevresinde yiizeylenen cogunlugu granaiit mermer,
jnermer, rekristalize kirectasi tiirtindeki metamorfitler
Gala mermeri adiyla anilmigtir.

Koken kayanin Hiyiik kirectasi oldugu metamorfite
granatli mermer egemendir. Mermer arazide Hiiytik ki-
rectasindan bol miktarda yesil renkli granat ve iri kalsit
kristalleri icermesi ile ayirtedilir. Koken kayanin kat-
manlar1. metamorfizma derecesinin artigina parelel ola-
rak kaybolur ve sik eklemli ve bresik 6zellik kazanir.

Mermer, Hilyiik kirectas: ile yanal ve diisey gegis-
lidir. Yukart Selimli diyoriti ile kesilmistir. Ortalama
kalinligi 40 m olan birim yaklasik 7 km?'lik bir alan
kaplar.

Mermer Orta-Ust Maestrihtiyen yash Hiiyiik kireg-
tasinin Yukari Selimli diyoriti ile Ge¢ Eosen'de kesil-
mesi sonucunda metamorfizmaya ugramasiyla olus-
mustur.

“Mermerin olusumunu saglayan metamorfizma diyo-
rit-kiregtagi kontaginda olasilikla 800-700 °C arasinda
yaklasik 2 kb'da baglangigta piroksen hornfels fasiye-
sinde olugsmaya baslamis, kontaktan daha uzaklarda ise
giderek hornblend hornfels ile albit epidot hornfels fasi-
yesine dOonlismis olmalidir.

JEOLOJIK EVRIM

Dogu Toros orojenik kusagi icerisinde bulunan in-
celeme alani cevresinde Mesozoyik siiresince karbonat
platformunun gelistigi ortamlar egemen olmustur (Sen-
gor ve Yilmaz, 1981), Bu platform kuzeyde Neo Te-
tis'in bir kolu olan I¢ Toros okyanusu ile giineyde ise neo
tetis'in  Gliney kolu ile sinirlanmustir.. Kampaniyen
doneminde her iki okyanusta kuzeye dogru dalma bat-
ma baglamistir. Yitimin herhangi evresinde her iki ok-
yanustan da tiireyen ofiyolit dilimleri kuzeyden giineye
dogru kitasal birliklerin Ttizerinde ilerlemistir. (Sekil
10a).

Inceleme alaninin goriiniir tabaninda yer alan Hoca-
likova ofiyoliti, olasilikla kuzeyindeki I¢ Toros okyanu-
sundan tiireyen ofiyolitlere kargilik gelmektedir. Incele-
me alaninda ofiyolitin tabaninda olmasi gereken kitasal
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Sekil 10a, b, e, d, e. Hekimhan havzasi ve dolayinin Geg
: Kretase-Paleosen donemindeki ' taslak
evrim sekilleri.

Figure 10a, b, c, d, e.Sketch figures of evolutions in the Late
Cretaceous-Paleocene period of Hekim-
han basin and around area.

temele ait kayalar ylizeylenmezler, ancak alanlarda bu

kayalarin varlig1 bilinmektedir. Ornegin Darende - G-
rin -Kangal - Divrigi -Arapkir - Keban yorelerinde yii-

zeylenen istiflerin temelini ofiyolitler, bunlarin agindik- "
lar1 yerlerde ise daha tabandaki Paleozoyik ve

Mesozoyik yagh kayalardan olusan kitasal temel tes-

kil eder.

Okyanusal kabugun kitasal kabuga eklenmesini izle-
yin evrede toplan kabuk kalinhgi artristir. Kabuk ka-
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Iinliginin artmasiyla bolge yiikselmis ve deniz bir siire
cekilerek denizel kosullar yerini karasal ortamlara bi-
rakmustir (Sekil 10b). Engebeli bir topografyada cesitli
akarsu sistemleri gelismistir. Karadere formasyonu boyle
bir morfoloji lizerinde birbiriyle gecisgli orgllii akarsu -
delta, delta, kismen sig deniz ortamlarinda ¢okelmistir.
Oliyolitin  traglanmasi ile engebeler bir Olclide
giderilmistir. Ge¢ Kampaniyen-Erken Maestrihtiyen'de
giineydeki okyanusta yitim hizinin yavaglamasi, yitim
agisinin anmasi veya yitimin transform bir faya dontigmesi
vb. nedenlerle N- S yonlii sikigmali tektonik rejim, ayni
yonde gerilmeli rejime birakilmig olmalidir. Yine bu
donemde Dbaglayan izostatik dengelenme nedeniyle
yaklasik E-W uzanimli bir havza gelismeye baglamistir
(Sek 10c). Hekimhan havzasi adiyla adlandirilan bu
havza, glineydeki okyanusa gore (Neo Tetis'in gliney
kolu) yay gerisi bir havza konumundadir. Boylece kitasal
kabugun incelmeye basladig1 bolgeden kisa bir stire icin
cekilen deniz yeniden ilerleyerek havzada trangresif
istiflerin ~ gelismesine  yol  acmustir. ~ Havzadaki
olgunlagsmamis karasal kirintililarla gecisli, tabanda sig
denizel, tavana dogru ve yanal yonde hizla derin denizel
ortama gecen, cogun laminar zaman zaman tiirbiditik ve
olistostromal akintilarla taginan kum-lasi» camurtasi-seyl-
mam ardalanmali kayalar ¢okelmistir.

Tabanda daha ¢ok bu tip kirintilarin egemen oldugu
tavan dogru kiregtag1 tlriinde kimyasal-biyokimyasal
¢okellerin agirlik kazandigr ve Hekimhan formasyonu ile
tanitilan formasyon havzanin en kalin cokel istifidir.
Dumlu cakiltaglan istifte Ozellikle alt diizeylerde kanal
dolgulart seklinde ¢okelmistir. Baglangigta havzanin sig-
sahil kesimlerinde paleo yiikseltiler tlizerinde ve zaman
zaman dolan havzanin sig boliimlerinde genellikle rudist
resifi niteliginde olan Tohma kirectagi liyesi geligsmistir.
Kaplumbaga sirt1i benzeri morfoloji gosteren resifler
¢cokeldikten sonrada formasyon ici tasinmalarla
kendinden daha sonraki veya eszamanli ¢okellere de
malzeme saglamiglardir. Istifte daha istlerde yer alan
kirmntili- kimyasal ¢okellerdeki rudist kirmtilar1 bunun en
belirgin verisidir.

Hekimhan havzasinda bir yandan cokel kayalar geli-
sirken Ote yandan havzayr denetleyen faylar boyunca
gelisen volkanizma havzanin doldurulmasina eglik et-
migtir (Sekil 10d). Hasangelebi volkanitleri adiyla tani-
tilan alkali nitelikli volkanik kayalar Hekimhan formas-
yonunun orta-iist seviyeleri ile giriklik kazanmustir.

Geg¢ Maestrihliyen doneminde bolgeye egemen ge-
rilmeli tektonik rejim etkisiyle, alkali nitelikli, levha ici
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granitoyid tipi ile uyumlu Yiicesafak siyenitoyidi kabuk
icinde yiikselerek, havzanin tabanina yerlesmistir (Sekil
10d). Catlaklardan yiikselen siyenitik magma ani basing
diismesine bagl olarak tst kesimlerde aplitik-pegmatitik
ve porfirik doku kazanmistir. Siyenitoyid oldukca sig
derinliklere c¢ikarak cevresinde bulunan Hasangelebi
volkanitlerini  kontakt metamorfizma ve meta-
somatizmaya ugratarak Davulgu metamorfitinin gelis-
mesine yol agmustir. Hasancgelebi demir yatagi,
siyenitoyidin yerlesimiyle iligkili yiiksek 1silarda geli-
sen metamorfizma ve metasomatizmay1 takiben olus-
maya baglamugtir.Pliitonla gelen klorlu ve florlu ¢ozeltiler
tabandaki ofiyolitten ¢ozdiikleri cevheri tasiyarak yan
kayac icinde depolanmiglardir. Boylelikle Davulgu
metarnorfiti icinde manyetitin egemen oldugu Hasance-
lebi demir yatagi, Tohma kirectagi tiyesi icinde sideri-
tin egemen oldugu Deveci demir yatagi olusumuna
baglamustir.

Ote yandan Orta-Ge¢ Maestrihtiyen'de tektonizma-
nin sakinlestigi ve havzaya kirint1 geliginin yavagladi-
g1 donemlerde kuzeyde bentik, glineyde pelajik ortam-
larda Hiiyiik kirectasi ¢cokelmistir (Sekil 10d). Kirectaginin
bu niteligi kuzeyden glineye dogru ilerleyen bir
regresyonu gosterir. Sinirlt havza kosullarinda c¢okelen
kirectaglarinda egemen olarak intramikrit, intrasparit,
biyomikrit, biyosparit fasiyesleri gelismistir.

Hiiyiik kirectaginin ¢Okelmesi esnasinda bugtinkii
Zorbehan Dag1 kuzeyinde Ge¢ Maestrihtiyen'in herhan-
gi bir doneminde tekrar etkinlesen volkanizma etkisiyle
bir boliim kirectaglar1 cokelme esnasinda ve sonrasinda
da dolomitlesmistir. Zorbehan dolomiti aydiyla taniti-
lan birimde dolotasi, kalsitti dolotasi, dolomitli kiregta-
st gibi litolojiler geligsmistir.

Paleosen'de havzanin hemen birgok boliimiinde sub-
sidansin durmasi veya havzanin dolmasina paralel ola-
rak bir siglasma izlenir (Sekil 10e). Erken Paleosen-
Orta Eosen araliginda ¢okelen Akpinar formasyonu ku-
zey alanlarda Hasancelebi volkanitlerini uyumsuzlukla
orterken, giiney alanlarda Hilyiik kiregtast ve Zorbehan
dolomiti ile ge¢iglidir.
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