‘Genel gbranim(i bir semsiye
agacina benziyor. Bir ¢egit
hortumun Gstande biydk bir
yUkseklige cikiyor ve daha sonra
daltara ayriyor. itk etkivie yukon
dogru ifilmesinden sonra asagt
cOkerek dereceli olarak yaniara
dogru yayimasinin, basmncin
kesilmesi veya kendi agihgiyla
cokmesi sonucunda oldugu
kanisndayim. .. Bulut, icerdigi
foprak ve kaltn oranmna gore
bazen beyaz,

bazen kiri goranda.”

inan Ulusoy
Hacettepe Universitesi Jeoloji Mithendisligi Botiimii

eziv'un M.O, 79 yilindaki patlamasi, tarihsel kayitlar-

da yerini almig Ik baydk volkanik patlama olayidir ve

¢ogu bilim adaminca, bir puskirim olaynin fam an-

lamiyla gdzleneblldigi volkanik kayitlann ilki olarak ka-
bul edilir. Girigteki satirlar Veziv'an 30 km batsinda, Capo Mise-
no’'da Geng Pliny'nin bu buylk olay tanimiadidr mektuplanndan
alnmugtr. iste bu nedenle, daha sonradan Plinlyen olarak adland-
nlacak olan patlamalar, isimlerini Geng Pliny den alriar.

Cogu volkanik patlamanin karckteristik Szelllklerinden biri olan
volkanik paskdrme bulutlan, geomettileri ve i¢ dinamikleri ile Jeolo-
jik agidan oldukga ligh geken olusumlardir. POskirme bulutlannin ic
dinamiklerine ve geomstrik ézelliklerine deginmeden énce kisaca
atmosferik yapiya bir goz atalim.

Ddnya atmosferi 560 km kalnliga sahiptir, Atmosfer, termal ézel-
likleri, hareketieri, kimyasal bilesimi ve yogunlugu goéz énine alina-
rak Troposfer, Stratosfer, Mezosfer ve Termosfer diye adlandmian
katmanlara ayrlr. Atmosferde volkanik plskirme bulutlannin yapi-
sint dnemli dlgude etkileyen, Troposfer ve Stratosfer katmanlandir,

Atmosferin en yogun katmani olon Troposfer, yery(zinden bag-
layip 8-14.5 km yUkseklige kadar uzanr. Bu katmandan sonra sicak-
Ik yaklagik 17°C den, -62°C ye dger, Troposferi, bir ist katman olan
Stratosferden ayiran gecis katmanina '"Tropopause” adi verilir. Tro-
popause volkanik patlama bulutian igin oldukga buylk bir dneme
sahiptir. Tropopause’dan sonra ani olarak azalan yodunluk nede-
niyle, puskdrme bulutlan bu seviyeden sonra bulutun semsiye kismi-
nt olustururlar,

Stratosfer, Troposferin Gzerindeki katmandir ve 50 km yUkseklige
kadar uzanir. Bu katman Troposfere kiyasla kuru ve daha az yodun-
dur, Bu bolgede sicaklik uliraviyole (mordtesi) sinlannin absorbsiyo-
nu sonucu kademeli olarak ~3°C'ye kadar yOkselebllir. Gtnesgten
kaynaklanan ultraviyole radyasyonu absorbe eden ve bu radyas-
yonun DOnya’ya gelmesini engelleyen ozon tabakasi bu katman
i¢indedir. "Hava'nin %99’u Troposfer ve Stratosfer i¢inde yeralr,
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Patlama Bulutunun Yiksekiigi ———

Walker (1973)'In siniflamas esas alinarak patlama bulutlarinin faaliyet
tipine gdre gosterilmesi.

PUskarme Bulutlannin Genel Yapisi

PlskUrme kolonu, bir volkanin baca kismindan en
Ustteki yanal yayilim kisouna kadar uzanan, sOtunsal goé-
ranamid, kah ve gaz igerikli bulutsu yapi olarak tanimia-
nabilir. Piskirme bulutu ise kolonla beraber bulutun Gst
kismnindaki mantara benzeyen bdlgeyi de kapsamina
alan bir tanimlamadir (Fisher & Schmincke, 1984).

Patlama faaliyetinin tarO paskorme kolonunun karak-
terini belilernede dnemili bir faktdrdlr. Ani bazaltik pat-
lamalor gegici puskurme kolonlannt olusturur. Buna kar-
sin parcacklanma derecesi yiksek asidik magmalarn
puUskdrmesiyle gergeklegen, sabit kosullu patlamalar
uzun streli puskdrme kolonlanm olugtururlar, Bayuk volka-
nik patloma bulutlannt olugturan puskirmeler Hawdaii,
Stromboli tipi gibi ani paskirmeler degil, Pliniyen tipi gibi
uzun sureli ve patlama siddeti yaksek pOskarmelerdir.

Bir volkanik patlama bulutunun yapisi g bélimde in-
celenebilir:

1) Gaz-itigi Bolgesi

2) Konvektif BOlge

3) Semsiye Bolgesi

Gaz-ifigi Bolgesi

Gaz-itisi bélgesi plskarme kolonunun taban kismini
olusturur. Gaz ifigi bdlgesinin olugumu, gaz fazinn hizh bir
sekilde basingtan kurtulmasina dayanr. Volkan bacasi-
nin iginde ve baca ¢ikisinda ugucu bilegenlerin genles-
mesi ile, piroklostlar ve gazlardan olugan bir kangim hiz-
londinlir. 8u malzeme, volkan bacasinda ¢ikig hizina erigir,
Bu hiz, kolonun tabanindaki ilksel hiz olarak da nitelendi-
rilebilir. Temelde patlama basincina bagh olan Gikig hizla-
n yaplan teorik analizler ve gbzlemlere gore Stromboli ti-
pi plskUrmelerde 100 m/sn (Sparks, 1986), pliniyen ve vul-

kaniyen tip plskirmelerde de 600 m/sn civannda gelig-
mektedir (Wilson, 1976; Wilson vd., 1980; Sparks, 1986).

Gaz-tigi bolgesinin yuksekligi volkonik faaliyetin tara-
ne gore dedisir. Ani patlamalar icin (Stromboli ve Vulko-
niyen tip patlamalar) bu yikseklik birkag on metreden,
birkag yuz metreye kadar dedisebilir. Uzun sareli pGskur-
me bulutlan iginse bu aralik, birkag¢ y(z metreden, birkkag
kilomeftreye kadar dedisir. 400-600 m/sn ilksel gaz hizina
sahip puskdrmeler igin bu yGkseklik 1,5-4,5 ko' dir (Wilson
1976; Sparks & Wilson, 1976; Cas & Wright 1988).

Konvektif BOlge

Gaz itigi bolgesinde, kolon yogunlugunun dismesi ve
kolon igindeki malzemenin hizinin azalmasi seklinde iki
tar davranig s6z konusudur.

Birinci tur davranista, gaz itisi bolgesinde kolon, ken-
di sicakh@yla etrafindaki havayt isihr. Kolonun etrafinda-
ki havanin isinarak tarbid kolona dahil olmasi ile kolon
yogunlugu, kendisini gevreleyen atmosferin yodunlu-
gundan ddstk hale gelir. Kolon yogunlugunu dagtren
diger bir faktdr de kolonun icinde baslangicta varolan i
pargaciklann, graviteye kars koyamayarak kolonu ter-
ketmesidir. Kendisini gevreleyen atmosferden daha di-
stk yogunluga sahip olan bu kolon, kaldirma kuvvetinin
baskin oldugu bir tarbid sorgug haline dondsir, Sorgu-
cun, kaldirma kuvveti etkisinin baskin oldugu bir rejime
gegebilmesi igin yeterli miktarda hava, kolonun alt kisrni-
na kangmaldr ve kolon yogunlugunu kendisini ¢evrele-
yen atmosferden disiik hale getirebiimelidir, Bu nokfa-
dan sonra artik kolonun ylkselmest tamamen gaz-itisin-
den badimsizdir, konvektif bdlge boylece olusur ve ko-
lon ylkselmeye kendi “hafifligiyle' devam eder. Bir volka-
nik pUskdrme kolonunun ydksekliginin by Uk bir kismini ig-
te bu konvektit bdlge olugturur,

ikinci dovranig tarQ ise kolon hizinin 0 m/sn’ye digme-
sidir. Kolon, yeterince sicak havayla kansamaz ve yo-
gunlugu kendisini gevreleyen atmosferden daha oz yo-
gun hale gelemezse kolon hez sifirlanir (kinetik enerjinin
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Piskirme Sorgucunun béldmlenmes: ve iz ile yogunlugun yiikseklige
bagh degigimi (Sparks. 1986).
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kesilimesi). Bu 1dr yogun malzemeler ¢codkersk (kolon
cékmesi) pircklastik akintilar olugtururlar, Bununla bir-
likte baca yangapinin genislemesiyle birlikte gaz ¢ikis
hizi ve gaz igerigi distiginde de kolon ¢dkmesi ger-
¢eklesebilir (Wilson vd., 1978).

Semsiye Bolgesi

Katmaonl blr atmosferde pusklrdm sorgucu er geg
etrafim ¢evreleyen malzemeyle ayni yogunlukta ol-
dugu bir seviyeye gelecekiir. Konvekilf bdlgenin Ust
kisimlan bu nedenle ndtr kaldirma kuvveti seviyesi ola-
rak tanimlanir, Sorgug bu bélgede, yanlara dogru ya-
yiirken, orta kisssnda da, Ozerindeki asin momentum
nedeniyle yukselmeye devam edecsktir. Bir semsiye
bdlgesi, bu sekilde net olarak tammlanabilecek bir
tavan noktas (HT) ve toplam yoJunlugun atmaosferik
yogunluda esit cldugu bir taban nokiasina (HB) sahip
olacaktrr, Sorgug yan taraflara dogru taban ve tavan
noktalan arasinda kuvvetli bir sokulum gerceklestire-
rek yaylacaktr, Iste bu boélgede pek cok volkanik part-
lama bulutunda gdzlenen mantar sapkasi benzen bir
gdrintdye sahlp olan "$gemslye Bolgesi* olusacakr,

Kolon Yuksekliginde Teorik Limitler

Atmosfere bosalan malzemenin yogunlugu, bas-
langigia kendisini gevreleyen malzemeden daha yo-
gundur, Yeterli miktarda havanin puskdrme bulutuna
kangmast sonucunda kolonun kendisini gevreleyen
atmosferden daha oz yodun hale gelecedinden
bahsedilmisti. Buna kargin baca yangapi, magrmanin
gaz igerigl ve gaz hizinin uygun birlikteliginde bile ko-
lon, hala atmosferden daha yodun olabilir. Bu du-
rumda batin kinetk enerfinin harcanmas ile kolon
¢Okmesi ve piroklastik akintlann olusumu gdzlenir. Yi-
ne bu ug bilesenin en uygun birlikteliginde dunya
Uzerinde bir patlamada volkanik malzeme en fazla

Jupiterin uydusu lo'da volkanik patlama bulutu (Schenk vd., 1997).

A L
700 m/sn hzla atmosfere puskartQldr (Sparks, 1986).
Magma igindeki pargaciklanmanin en uygun oldudu
durumda da, bu hiz piroklastik malzemeyi en fazla 55
km yUkseklige ¢ikarabilir, Bu durumda gerceklesebile-
cek hacimsel puskiram miktan 1,1x10° m?/sn olabilir
(Wilson vd., 1978). Bundan daha yuUksek pUsklrme
bulutlart Dunyao UGzerinde gerceklesemez.

Baz bilim adamlan Galileo uzay aracindan gelen
gorantlleri kullanarak, Jupiter'in uydusu lo’da bes ay-
dan daha az yagh 400 km”Iik bir volkanik birikinti kes-
fetriglerdir ve bu birikintinin ince taneli malzemeden,
dzeliikle volkanlk kilden olusmug olabilecedi gbristin-
dedlirler. lo'nun aktif bir volkani olan Pillian, 1997 'de
paflarmig ve 120 km yukseklige malzeme firlatmighir, Bu
olay Ddnya Gzerinde gdzlenemeyen 55 km’den daha
yUksek volkanik patlama bulutiannin baska gezegen-
lerde ve uydulorda gbézlenebileceginin kanthdir,
lo'da daha blydk bulutlann olusabilmesinin en
onemll nedenl Ince atmosfer ve disik yer¢ekimidir,




St. Helens Volkani'min 18 Mayis 1980'de baslayan faaliyetinden bir rnek.

Dig sulann Patlama Kolonuna Etkileri

POskUrmelerin énemli bir tipi de magrnanin patlaya-
rak atmosfere gikigndan dnce yeraltl veya yerlstl sula-
ryla (gdél, nehir, deniz vs.) karglasmas sonucu olusur. Fre-
atomagmatik faaliyet olarak isimlendirilen bu tUr bir pat-
lamada 51 etkilesiminin blylk bir bSIMU magma ve su
arasinda gergeklesir. Bunun sonucu olarak da bulut ylk-
sekligini kontrol eden kolon dinamigi ¢ok farkh gelisebilir.
Bu tlr pUskurmelerde, termal enerjinin by Uk bir kismi su-
yu buhar hale ¢evirmekte kullanilir. Sayet buhar ve pi-
rokiastik malzeme birlikte ykselirse. suyu buhar hale déd-
nustdrrmekte kullanilan termal enerji bir bulut olugturmak
icin ancak buhann yogunlasmasiyla geri kazanilabitir.
Buhar fazindan, su fazina olan bu degdisim, hacimsel ola-
rak da blayak miktarda bir degisimi beraberinde getire-
cektir, |§’re bu nedenle freatomagmatik patlamalarda,
genellikle buharla kangik piroklastik malzermnenin, bulutun
taban ksmindan radyal olarak yanlara afiimasiyla, tof
halkalan olusmaktadir. NUkleer patiama bulutlannda
gbzlenen yikicl faban yayilimi halkasinin nedeni de bu-
dur, patlamanin siddeti ani olarak toprak icindeki suyu
buharlastinr ve bir taban yayilimi bulutu olusmasina ne-
den olur. Bu kosullorda gelisen freatomagnatik patia-
ma bulutu, ayni siddete sahip bir pliniyen patlama bulu-
tundan daha az bir ylkseklige sahip olacakfir. CUnkd,

termal enerjinin buylk bir bOIUMU baslangicta suyu bu-
har hale gevirmekte kullanilmig olacaktic (Wilson vd.,
1978).

Patlama Bulutlannin iklim

Degistirme Etkisi

Volkanik patiamalann etkileri kimi zaman sadece ya-
kin gevreyle sinikh kalmaz. Bazl puskUrme olaylan, ddnya-
y1 etkisi her noktasinda hissedilebilen Snemii iklim degisik-
liklerine sUrlkleyebilir. Volkanik patlama bulutlan gaz-ka-
i kangimil olusumiardir. Magma eriyiklerinde hakim olan
H,0. CO,, H.S, 8O,. HF ve HCI gibi gaz bilegikleri, boyutla-
n blok ile gok ince taneli volkan kulu arasinda degisen
katf materyaller ile birlikte patlama bulutlarnnin esas bile-
senlerini olugtururlar. Volkanlar tarafindan degisik hizlar-
da atmosfere puskartdlen bu bilesenler ise karesel iklim
degisikliklerinde asil rolll oynarlar,

Volkanlarn atmosfere pUskurttGga gazlar arasinda
dzellikle kiklrtdioksit gazi ve miktan iklim degisiminde
énemii rol oynar. Kukurtdioksit, atmosferde su ve oksijen-
le birleserek sulfirikasite donugUr, SUlfirikasit ise stratosfer-
de ¢ok hizti bir sekilde sivilagarak ince stlfat zerreciklerini
(aerosoller) olugturur. Bu zerrecikler de uzaya geri yansi-
flan gUnes isimini miktanni arttinrar, Bdylece dinya at-
maosterinin alt balimlerinin ya da troposferin sogumasing
yol agarlar. Ancak ayni zamanda da dinyadan yayilan
181yl sogurarak stratosferin isnmasina neden olurar.
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