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OZ: Giineydogu Tiirkiye'de Toros daglarinda 84 km* genisliginde bir alanin yapisi ve metamorfizmasi incelenmis, Bitlis
kenti dolayindaki bu alanin 1/10000 olcekli jeolojik haritast yapilmistir. Fosil bulunamayan metamorfik kaya birimleri
arasindaki stratigrafik iligkiler son derece karmasik olup aciklanamamistir. Metamorfik kayalarin yapisal ve petrogra-
fik ozelliklerine gore iki birlik ayirtlanmistir. Bu birliklerde tic deformasyon asamasi ile progresif ve retrogresif me-
tamorfizma asamalar1 ayirtlanmistir.

ilk deformasyon asamasinda bolgesel yapraklanma meydana gelmis olup tabakalanmaya hemen hemen paraleldir.
ikinci asamada hem yapraklanma hem de tabakalarima kivrilmig olup yersel olarak yeni bir yapraklanma geligmistir.
Acik kivrimlar ve baslangi¢ durumunda kalmis yersel bir yapraklanma ticlincii deformasyon asamasi sonunda meydana gel-
mistir. Bolgesi metamorfizma yesilsist fasiyesinin biyotit ve granat zonlannda olup yasi tartigmalidir. Alpin yash bin-
dirmeler ve bindirme zonlanndaki dinamik metamorfizma cok belirgindir. Bitlis masif indeki metamorfik olaylarin yas1 Bit-
lis dolayindan ve komsu sahalardan elde edilen veriler 1s1§inda tartigilmistir.

ABSTRACT: The structure and metamorphism of an area of 84 km2 lying on the Taurus mountains of South-East Tur-
key was studied. The country around the city of Bitlis was mapped on 1/10 000 scale. The stratigraphical relations of
the metamorphic rock units are quite obscure. Two major rock units mainly composed of unfossiliferous metamorphic
rocks are distinguished on the basis of structural and petrographic evidences. Three deformation phases accompanied with
progressive and retrogressive metamorphism were distinguished.

In the first phase, penetrative foliation which is subparallel to original bedding, has been produced. In the second
phase both bedding and foliation have been deformed by tight folding. Open folds and an incipient foliation have develo-
ped in the third phase. The rocks are metamorphosed to the biotite and garnet grade of the greenschist facies. The age of
this metamorphism is still debatable. Intense thrusting of Alpine age and dynamic metamorphism in these thrust zones
are observed. Dating of the metamorphic events in the Bitlis massif are discussed in the light of data obtained from Bit-
lis and adjacent areas.

GLBIS

Gilineydogu Tirkiye'de Toros dagla-
rinda bulunan metamorfik ve magmatik
kayalardan meydana gelmis bir Kkiitle
Bitlis masifi olarak bilinmektedir. Bu
masifin jeolojisi ¢ogunlukla genel jeoloji
calismalar1 diizeyinde yapilmistir (To-
lun, 1960; Altinli, 1966). Yazar 1969-1971
yillar1 arasinda Bitlis kenti dolayinda 84
km* genigliginde bir alanin deformas-
yon ve metamorfizma asamalarini arag-
tirmugtir. Caligmalar Bitlis masifinin ya-

pist ve meatmorfizmasina 151k tutmak
amacityla yapilmistir (Boray, 1973). Bu
calismalar sirasinda farkli kaya tirleri-
nin tanimlayacak, yapisal sorunalra ¢o-
ziim getirecek yerlerden Ornek alma
yontemi uygulanirken alanin 1/10 000
Olcekli jeolojik haritasi yapilmistir (Se-
kil 1). Kayalarin ayrintili petrografisi,
yapilarin Ozellikleri mikroskop ve saha
Olceklerinde arastirilmistir.  Petrolojik
calismalar igin optik ve kimyasal analiz
yontemleri, yapisal jeoloji i¢in stereog-

ram yontemleri uygulanmig yapisal ge-
lisimin metamorfizma ile iliskileri aras-
tirilmistir.  Calismanin  sonunda  yazar
ayirtladigi deformasyon ve metamorfiz-
ma asamalarinin tek bir orojenez iiriinii
oldugu goriisiinii benimsemis ve bu olay-
lar icin Permiyen Oncesi bir yas diislin-
mustiir.

Son yillarda Bitlis masifinde bazi
sahalarda yapilan calismalar (Yimaz,
1971; Hail, 1974) masifin yapist ve me-
tamorfizmasi hakkinda ayrintili ve yeni
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bilgiler vermektedir. Bu calismacilardan
Caeas dolayinda calidan Yilmaz (1971)
izotopik: yas tayinlerini de kullanarak
Bitlis- dolayindaki kayalarla .benzer me-
tamorflk fasiyesteki kayalar igin iki
farkli metamorfizma dilsiinmekte ve
bunlar igin, de Ordovisiyen ve Ust Kre-
tase yasini, onermektedir. .Mutki dola-
yinda calismig olan Hail (1974) Alpin
hareketlerle glokofanltik yesil sist fasi-
yesinde metamorfizma olmus kayalarin,
ve bir tektonik melanjin varligini gos-
termistir.

Bu c¢alismalarin getirdigi, yeni veri-
ler 1g1ginda yazar bu yazisinda kendi
caligmasi.mn sonuglarina kisaca yer ve-
rirken Bitlis: masifinin, metamorfizmasi
ile ilgili sorunlar1 tartismaktadir, Bitlis,
dolayina ait ayrintili bilgilere Boray
(1973) de yer verilmistir.

STBAXtGBAFt VE YAPISAL
JEOLOIJI

Inceleme alani icinde bulunan kaya
birimlerini tvilylk bir ¢ogunlugu meta-
morfiktir. Radioiaryali metacort disinda
diger kayalarda fosil bulunamamustir.
Az, metamorfik birimlerden yesiltas.. ve
milonitin yasi saha verilerine ve komsu
sahalardaki, calismalara (Hail, 1974.)
dayanarak saptanabilmistir. fleri dere-
cede metamorfik kayalarin yaslar1 sap-
tanamamistir.

Birimlerin biiylik Olcekte gosterdigi
istiflenmenin, tektonik olaylarla, meyda-
na geldigi ortaya konmustur. « flksel ilis-
kiler kalinligi. 1-1.00 cm. arasinda bulu-
nan sist seviyeleri ve tabakalar arasin-

da korunmus olup -bunlardan elde edilen |

veriler de kivrimlanma ve metamorfiz-
ma. dolayisiyle genel stratigrafik duru-
mu gostermeye yeterli degildir. Bu du-

rumda ya§1 bilinmeyen metamorfik ka- |

yalarda metamorfizma dereceleri ve pet-
rografik Ozellikleri esas alinarak.iki ana
birlik ayirtlanmistir. Bu birliklerden da-
ha ¢ok metamorfik olani alt birlik, icin-
deki baz1 kaya birimlerinde tortul yapi-
larinda korundugu daha az metamorfik
olan birlik st birlik olarak adlandiril-
mistir.

Inceleme alani icinde
ayirtlanan  birimlerinin olasil istiflen-
mesi ve gorinir kalinliklar1 Cizelge ! de
gosterilmistir.

Alt ve: st birliklerdeki kaya birim-
lerinde bulunan, metamorfik yapilarin
sahada ve mikroskopla incelenmesi bir-
den fazla, yapraklanmalarin,. ¢gizgisellik-
lerin. ve: degisik ozellikteki, kivrimlarin
varligin1 ortaya koymustur. Bu yapila-'

un her birinin bir' deformasyon asama-
&nm sonucunda meydana geldigi bugiin
»bilinen bir gercektir (Ramsay, 1967)

Ayrilabilen.. deformasyon asamalari
eskiden, yeniye dogru B» Dp D"'ve bu
asamalara karsilik .gelen, yapraklanma-
lar S, S,, S, seklinde” gosterilnug olup
S, tabakalanmadir. Benzer sekilde: ¢izgi-
sellikler I, 17, L, kivrimlarda F,,- P,,

F, simgelenmislerdir.

BORAY

Alt birlikte D, sonunda F, ve. S,
meydana gelmis olup- bolgeseldir. S,
yapraklanmasi 6lgmeleri KB-GD ve: KD-
GB yonler gostermektedir (Sekil 1). D,
agamasi icin. veriler ozellikle yapraklan-
manin kivrilmasindan, tiiremis yapilarda
gorilmekte olup- bu asamada da yersel
olarak S,;, gelismistir. Bazi mikro kiv-
rimlar’ disinda alt birlikte. D, i¢in veri-
ler' yok denecek, kadar azdrr...

Yaklasik
Yas kalinhk Kaya birimleri
metre
ﬁ:ﬁ;}i‘;‘e" - 50 Lav ve ignimbirit
- 10 Radiolaryals metagbrt
ﬂﬁ::;’;f;“k - 5 Glokofanli milonit
40 Aktinolitee zengin yegiltas
120 Gri kiregtaglary
" 20 Klorit kalksist, klinozoyisit mikasist, sisti kuvarsit
- =) 10 Sistl kuvarsit
3 5 30 Fillit ve pelitik sist
E 5 - 5-10 Bantli mermer
° = g 120 Xuvarsit ve kuvars feldispat gistler
> 'E 60 Rekristalize kirectagi
28 100 Fillit ve pelitik sist
5s |
| g2 | i ‘ .
S B o 5-50 Mikali kuvarsit
%’ = 200 Pelitik gistler, albit epidot amfibolit
m 25 Granathh mikagistler
— 100 Albit kuvars mikagistler
< 100 Albit mikagistler, hornblend sistler, mermer
Cizelge 1: Bitlis dolayinda kayalarin olasil istiflenmeési ve giriiniir kalinhklari. Genellesti-

rilmis istif: Kayalamn kronolojik yomii saptanamamistir.

goriilen ve |

UST BIRLIK
Jeolojik Claylar
Kaya Tard
Cbokelme Dy Dy D3
Kiregtaslart So S, L S| knrimicamas: 7
Mermerler So S, L Sy, Lp ‘,SI lovrimianmast
Kuvarsit ve Sistler So s, L *s, F ?
Fillit ve pelitik sist - S, L S, Lo | 55 geﬂisme ‘
ALT BIRLIK
Mermer So s, , L 1 8, kvnimlanmas: ?
. . *a ? ?
Kuvarsitler So 5,
Granatl  mikagistler - S, L Sp , Lo Sp kwrimignmosi
| s
Mikasist ve hornblend sistler - S, Ly 5, Ly Sy knmmlanmast |
{—1  Korunmonms (*) Iyi gelismemis i {t/ Bulunamams
Cizelsre 2: Bitlis; dolayinda duzlemsel ve fitzgisel (S - I») srapilann kayalardakl gelisimi
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Sekil 1:
Figure 1:

Bitlis dolaymmn jeoloji haritasi, GiineydoZu Tiirkiye
Geological Map of the Bitlis Area, SE Turkey




BITLIS DOLAYININ YAPISI VE METAMORFIZMASI

Ust birlikte metamorfizmanin dii-
siik dereceli olusu dolayisiyle kuvarsit-
lerde tortul yapilardan dalga kirisiklik-
lar1 ve c¢apraz tabakalanma korunmus-
tur. Bu birlikteki kayalarin c¢ogunlugu-
nun tortul kokenli oldugu saptanmuistir.
Fillit ve pelitik sistlerde metamorfik ya-
pilar iyi geligsmistir. yaprak-
lanma D, sonucu meydana gelmis olup
tabakalanmaya hemen hemen paraleldir.
D, asamasinda bolgesel yapraklanma S,
ve S, kivrilmis ve yersel olarak S, ge-
lismistir. Acik ve mikro kivrimlar ve ge-
lismesi baslama durumunda kalmis S,,
P, asamasinin sonucu olarak meydana
gelmistir (Sekil 2). Diizlemsel ve ciz-
gisel (S-L) yapilarin ,alt ve st birlik-
lerdeki gelisimleri
mistir.

Bolgesel

cizelge 2'de gosteril-

Alt ve 1ust birliklerin birbirleri ile
olan dokanaklarinin fayli oldugu goril-
miistiir. Inceleme alani kuzeyinde KB-
GD yonli bir bindirme dokanaginda tist
birligin altinda goriilen alt birlik saha-
nin glineyinde KD-GB yo6nli bir bindir-
me ile list birligin tizerinde bulunmak-
tadir. Ust birlik igindeki birimlerin pek
cogunun dokanaklarinin fayli olusu bu
birlige, Ozellikle sahanin glineydogusun-
da faylanmis bloklardan meydana bir
karmasik gOriintsliinii  kazandirmakta-
dir .igersinde Ust Kretase yash birim-
lerin varligi bu bloklu yapimin Alpin
yasli oldugu gostermektedir. Bu blok-
lanmanin st birlik kayalarinda gori-
len metamorfizmadan sonra oldugu yo-
niinde veriler son derece fazladir (Bo-
1973). Ust birlik icinde bazi yer-
lerde fillat ve pelitik sistlerle fayli do-
kanaklarda Mezozoyik-Tersiyer yash
yesiltas bloklar1 bulunmaktadir. Ayrica

ray,

F3=L3
/

Sekil 2: Diizlemsel ve sizgisel yapilarin D,,

Da ye Da ile etkilenmis bir yam iizerinde

basitlestirilmis goriiniimii. F, - Fa eksenleri

kabaca aym yonlii olup Fa ekseni bunlara
diktir.

bu birlikteki kiregtasi, kuvarsit gibi da-
yanimli birimlerin yanal olarak devam-
sizligr ve bloklu gorintslti pek cok yer-
de izlenmektedir. Ancak bu tiir bloklan-
manin post-metamorfik oldugunu soyle-
mek i¢in yeterli veriler yoktur.

METAMORFIZMA

Metamorfik
esas olan mineral parajenezlerine gore

fasiyes  siniflamasina

alt Dbirligin kuvars-albit-epidot-alman-
din asfasiyesinde metamorfizma oldugu
‘Winkler
fasiyesinin bir

gorilmustiir. Bu fasiyes
(1967)'e gore yesilsist
asfasiyesi, Turner (1968)'e gore ise ye-
silgist ile amfibolit fasiyesleri arasinda
bir gecit fasiyesidir. Ust birlik ise ayni
yazarlarin yesilsist fasiyesinin kuvars-
albit-epidot-biyotit asfasiyesinde meta-
morfizma olmustur. Bu asfasiyesler Bar-
rovian turid metamorfizmanin biyotit ve
almandin zonlarma karsilik gelmekte-
dir. Yesilsist fasiyesinin basing ve 1s1
(P-T) sartlan yaklasik olarak bilinmek-
tedir (Winkler, 1967). Ancak asfasiyes-
ler veya indeks mineral zonlarinm P-T
sartlar1 bu minerallerin durayliliklarina
ait veriler heniiz eksik oldugundan gi-
venilir sekilde bilinmemektedir.

Inceleme alaninda ayirtlanan bir-
liklerin P-T sartlari, petrolojik caligma-
lar sonucu saptanan parajenez ve in-
deks minerallere dayanarak bulunan
metamorfik fasiyezlerin P-T sartlarina
ait veriler kullanilarak  arastirilmistir.
Alt birlik kayalarinin metamorfizma 1si-
sinin 500°C veya daha fazla; st birlik
kayalarinin isisinin ise 400° - 500° ol-
mas1 gerekmektedir. Basing ise muhte-
melen 4 kb veya daha ytiksek olmalidir.

SONUCLAR VE TARTISMALAR

Bitlis
karmasik yapili kiitlede iliskileri tekto-
nik olaylarla diizenlenmis iki birligin
varligr gosterilmistir. Bu birliklerde bir-

masifi olarak adlandirilan

. den fazla deformasyon ve metamorfizma

asamalar1 ayirtlanmistir. Bununla bera-
ber bu deformasyonlarin tek bir oroje-
nezdeki deformasyonun degisik asama-
larint m1 yoksa farkli iki orojeneze mi
ait oldugu aciklanamamistir.  Ayirtla-
nan metamorfizma asamalarinin da tek
bir orojenezde mi yoksa iki ayri oroje-
nez sirasinda mi1 meydana geldigi sonu-
Bu konuda en
buiylik engel kayalarin ilksel yaslarinin

cu ¢oziimlenememistir.

bilinmemesi ve so6zii edilen birliklerin

dokanaklarimin fayli olusudur.
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Yazarin. Bitlis dolayinda ayirtladig:
birlikler batida komsu sahada da benzer
sekilde fayli dokanaklarda goérilmekte-
dir. Burada bir de metamorfize olmus
tektonik melanj bulunmustur. Melanjda
okyanus kabuguna ait kayalar c¢ogun-
luktadir (Hail, 1974). Daha batida Ca-
cas dolayinda ise Yilmaz (1973) eski te-
mel ve epimetamorfik Orti olarak ad-
landirdig1 alt ve st birliklere litolojik
ve metamorfik benzerligi goriilen birlik-
lerin normal iligkili olarak bir uyum-
suzluk dokanaginda bulundugunu belirt-
mektedir. Bu durumda yukarda sozi
edilen verilere gore Bitlis masifinde {i¢
metamorfizma fasiyesinde birlik bulun-
maktadir.
sist

Bunlardan glokofanitik yesil-
fasiyesinde
birligin icinde Ust Kretase - Paleosen
fosilleri bulunmustur (Hail, 1974). Fosil-
lerle

metamorfizme olmus

yasl saptanamayan metamorfik
birliklerden Bitlis dolayinda bulunanlar
yesilsist

fasiyesinin~ granat ve biyotit

zonlannda metamorfizma olmus olup
aralarinda bir metamorfik fasiyes bos-
lugu yoktur. Zonlar arasindaki
(izograd) birliklerin dokanag: ile cakis-
maktadir. Alt ve lst birligin Cacas do-

sinir

layindaki karsiliklar: ise almandin - am-
fibolit fasiyesinde ve yesilgist fasiyesi-
nin klorit zonunda metamorfizma olmus
olup aralarinda biyotit zonu bulunma-
maktadir. Fasiyesler arasindaki sinir bir
uyumsuzluga karsilik gelmektedir.

Metamorfik fasiyesler arasinda bos-
luk tek bir metamorfizma olayr halin-
de aradaki sinirin fayli bir dokanak ol-
masin1 gerektirir. Bitlis dolayinda bir-
likler arasinda metamorfik fasiyes bos-
lugu olmamasi ve

sinirlari

isogradlarm litolojik

takip etmesi dolayisiyle saha
gozlemleri de dikkate alinarak birlikler
arasinda fayli bir dokanak ve tek bir
metamorfizma kabul edilmisti. Meta-
morfik fasiyes boslugu diger bir sekilde
iki farkli metamorfizma olayinin olma-
s1 halinde olusabilir. Bolgede bolgesel
Alpin metamorfizmanin varligr gosteril-
digine gore (Hail, 1974) Bitlis masifi
kayalar1 igin bugilin iki ayr1 metamor-
fizmadan etkilenmis oldugunu kabul et-
mek uygun diismektedir. Ancak bu du-
rumda ikinci metamorfizma degisik ba-
sing ve 1s1 sartlarinda olusmus meta-
morfizmalar seklinde meydana

olup Alpin yashdir.

gelmis
Alt birlik ve eski
temel olarak tanimlanan birlikler iki
ayr1 metamorfizma
dir. iki ayn
yorumu Bitlis sahasi kuzeyinde alt ve
uist birlik arasindaki sinirin bir bindir-

gecirmis olmakta,-
metamorfizmanin oldugu



84

me olmasimi gerektirmez bu siir bir
uyumsuzluk yiizeyi olabilir.

Ilksel yaglar1 bilinmeyen metamor-
fik kayalar genellikle sigdeniz c¢okelle-
rinden olugmus olup kitasal kabuk mal-
zemesi tiriindedirler. Eldeki isotopik
yas saptamalar1 dikkate alinarak bu
kayalar i¢in Prekambriyen ilksel yasi ve
Ordovisiyen metamorfizma yasi -Oneril-
mesine karsin (Yilmaz, 1971) Bitlis ma-
sifinin bulundugu Giineydogu Anadolu'-
da tektonizmadan az etkilenmis birlik-
lere bakildiginda veriler bu metamorfiz-
ma icin Paleozoyik oncesi bir metamor-
fizmaya uygun diismektedir. Ciinki bu-
ralarda Kambriyen'den sonra Alpin ha-
reketler disinda biiyiik oOlgiide de mag-
matizma ve metamorfizmayi gosterir bir
orojenik hareketin varligr goriilmemek-
tedir.. Bu acidan bakildiginda Bitlis ma-

sifi metamorfizma yaglart farkli iki .bir-
ligin karmasigi seklinde gozikmektedir.
Bu metamorfizmalarin oldugu Alp ve
Alp oncesi orojenezlerdeki deformasyon
en az iki ve daha fazla deformasyon
asamalar1 seklinde olugmustur.
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