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Bu calisma Gilineydogu Anadolu Bolgesinde, Adiyaman iline bagh Kahta ilgesinin 20 km. Dogusunda gergeklesti-
rilmigtir. Tokaris sahasindaki kuyulara ait log datalan petrofiziksel ozellikleri belirlenmek lizere Elan Plus progra-
minda degerlendirilmistir. Elan Plus programiyla kuyu log datalan yorumlanarak rezervuar seviyeler belirlenmeye
calisiimistir. Sonugta rezervuar zonun efektif porozitesi, toplam porozitesi, kil hacmi, formasyon suyu doygunlugu,
hareketli ve kalict petrol miktarlari bulunmustur.

Bolgede rezervuar kayalar, Karabogaz formasyonu ve Mardin Grubuna ait Sabunsuyu,Derdere ve Karababa for-
masyonlarinin karbnatlaridir. 1ncelem_e alanindaki kuyularda iiretim Mardin Grubunun catlakli dolomit ve kirectasla-
rindan saglanmaktadir. Bolgede rezervuar kalitesini ve tiretimi etkileyen en onemli parametre gegirgenliktir. Tokaris
sahasinda Karabogaz formasyonu %5-6 poroziteli ¢ortlii kiregtaglarindan olusur ve tiiretken degildir. Karababa-C
liyesinin girisgten itibaren ilk 10-13 metresinin ortalama porozitesi %5.2-8.4 olan kiregtaslarindan olusur.
Permeabilitesi diisiik olup 0.01 md. Civarindadir. Kuyularda bu zonda iiretim ancak asitleme ile miimkiin olabilmek-
tedir. Karababa-C nin alt kesimi kesif kiregtaglarindan olusmustur. Karababa-B iiyesi kesif kirectaglarindan,
Karababa-A iiyesi ise killi kirectaslarindan olusur. Derdere formasyonunun giristen itibaren kirectaglarindan olusan
ilk 15-28 metresinin ortalama porozitesi %1.4-5'dir. Alt seviyelere dogru yer yer %10 poroziteyi bulan degerlerde
goriilmesine ragmen tretim ancak asitleme ile yapilir. Kirectasinin altindaki yiiksek permeabiliteli dolomitler ise
%35.1-9 arasi ortalama poroziteye sahip olmasina ragmen N-9 kuyusunda dolomitlerin bol ¢atlakli olmasi nedeniyle
porozite %16'dir.Petrol sahasinda asil tiretimin yapildigi seviye Derdere formasyonunun dolomitleridir.

Anahtar Kelimeler: Log, Elan Plus Yazilimi, Rezervuar

Abstract

This study has been carried out in 20 km. east of Kahta-Adiyaman in the southern Anatolia region. The log data
of some wells in Tokaris field are investigated in order to achive the petrophysical properties under the software of
Elan Plus (Schlumberger) using the Elan Plus software the well log data were interpreted to find reservoir levels. As
a result, the effective porosity, total porosity, shale volume, formation water saturation, movable and residual oil
volumes are found in the selected zone.
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Reservoir rock in the field is Karabogaz formation and Mardin group carbonates. Production in the
investigated field were done from Mardin group craked dolomites and limestones. The most important parameter that
effect reservuar quality and production is the permeability, Karabogaz formation in Tokaris field shows 5-6 %
porosity limestones. The field is usually not productive. Karababa-C which is the first 10- 13 meters from the ground
has avarege porosity of 5.2-8.4 % limestones. It has a permeability of 0.01 md. which is very low. In the wells, the
production can only be done by acidizing in these zones. Lower level of Karababa-C is made of dense limestones.
Karababa- B is dense limestones and Karababa-A is shaly limestone. D erde re formation is made of limestones which
has 1.4-5 % porosity from the first 15-28 meters. In some part we can find 10 % porosity. However, production can
be done only by acidizing. High permeability dolomites under limestones has 5.1-9 % porosity values. Because of
many crack in the N-9 well porosity calculated as 16 %. The main production zone is in the Derde re formation
dolomites.

Key words: Log, Elan Plus Software, Reservoir.

GIRIS
Calisma alani, Turkiye'nin Giineydogu Ana-

dolu bolgesinde, Adiyaman iline bagh Kahta
ilcesinin 20 km dogusunda yer alir (Sekil 1).

Inceleme alami ve yakin cevresinde bugiine ka-
dar yapilan calismalar sedimantoloji-petrografi-
diyajenez, jeokimya, stratigrafi ve ortamsal analiz-
lerle ilgilidir. Bu arastiricilarin bazilart sunlardir:
Sungurlu (1974);  Koylioglu (1986); Giiven vd.
(1988); Uygur vd. (1988); Erenler (1989 );
Celikdemir vd. (1990); Ara¢ ve Yilmaz (1991);
Duran (1991); Perincek vd. (1991); San ve Bahti-
yar (1999); Yilmaz ve Duran (1997) olup Ozkanl
(1998) yalniz kuyu log verileriyle caligmistir.
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Sekil 1. Yer bulduru haritasi

Figure 2. Location map of study area
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Kuyu loglart bircok ¢alismada korelasyon amaci
ile kullanilmigtir. Bu calismada amac¢ Kretase kar-
bonatlarinin petrofizik log parametrelerini bilgisa-
yar yayilimiyla degerlendirilerek hazne kaya oOzel-
liklerini ortaya koymaktir. Gilineydogu Anadolu,
Arap plakasinin kuzey kenarinda yer alir. Bolge de
Prekambriyen den giincePe kadar cesitli havzalarda
¢okelmis olan sedimanter kayalar tanimlanmustir.
Arap kitasinin kuzey kenar1 boyunca ¢okelmis olan
ve inceleme alaninda otokton istifler ile temsil olu-
nan birimleryashidan gence dogru sunulmustur (Se-
kil 2).

Birinci derecede rezervuar kaya oOzelligi goste-
ren Kratese yasli Mardin Grubu'nun tabaninda
bolgesel uyumsuzluk mevcuttur. Mardin Grubu sig
denizel karbonatlar ile self ici cukurlarda ¢cokelmis
olan ve organik maddece zengin denizel karbonat-
lardan meydana gelir. Daha sonra transgresif 6zel-
liginde olan sig denizden havzaya kadar degisen
¢Okel fasiyesleri igeren istifler coOkelmistir. Gec
Kampaniyen - Erken Maestrihtiyen zamaninda
yaygin olan tirbiditik ¢okeller bolgenin kuzey a-
lanlarinda etkin tektonizmanin varligina isaret eder.
Bu tektonik donem sonunda kuzey alanlardaki
durayh self kenar1 ve platform alanlarinda resifal ve
yiginak turu karbonatlar ¢okelebilmistir
(Celikdemir ve Diilger 1990; Duran ve Aras 1990;
Duran 1991; Arag ve Yilmaz 1991; Celikdemir vd.
1987; Peringek vd. 1991).

Calisma alaninda Mardin Grubunun tabaninda
yer alan Sabunsuyu formasyonu gozlenmez ve
Mardin Grubu Derdere ve Karababa Formasyonlar
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olarak ayrilmaktadir. Derdere formasyonu kirmizi -
kahve, koyu kahve renkli kirectasglar1 ve krem kir-
muzi, agik kahve renkli dolomitlerle temsil olunur.
Formasyonun en st seviyelerinde karbonat
camurtasi- fosilli camurtagt / vaketasindan olusur.

Erken diyajenetik gelismelerle, orjinal dokunun
dolomite doniistiigii soylenebilir. Genellikle dolo-
mitlesmenin neden oldugu billurlararasi porozite ile
diyajenetik etkilerle ikincil gelisen erime boslugu
porozite saptanmis olup, %2-10 arasinda degisir.
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Sekil 2. Tokaris sahasinda goriilen genel stratigrafik kesit (Duran, 1991)
Figure 2. Generallized columner stratigrafic section for the Tokaris field (from Duran, 1991)

Karababa Formasyonu tabanda Derdere For-
masyonu ile diskordan, tavanda ise Adiyaman Gru-

buna ait Karabogaz Formasyonu ile uyumludur: Bu |

Krababa Formasyonu alttan liste dogru A, B ve C
uyelerine ayrilmistir.

Karababa- A liyesi fosfatli, organik madde ice-
rikli, ince kavki parcali ve bol planktonik foraml
istiftagt / yer yer vaketas1 fasiyesindedir. Birim

kaynak kaya ve petrol tliretme Ozelligi yaninda
altinda yer alan Derdere formasyonu igin ortii kaya
ozelligi de tagimaktadir (Duran, 1991). Bu liyenin

" st seviyelerinde az miktarda fosfat goriilmektedir.

Karababa-B tiyesi krem-bej ve kahve renkli ki-
rectaslart ve siyah cortlelie karakterize olur. Kireg-
taglar ince kavki parcali, planktonik foraminiferli,
vaketagi-istiftaglanidir. Az oranda ot(jenik kuvars,
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glokonit, fosfat, pirit mineralleri ve .¢ort yumrular

- icerir. Tane boyu ve kavki orani tabana dogru aza-
Iir. Diyajenetik silislesme yaygindir. Birimin st
seviyelerine dogru dolomitlesme %10-15 oraninda
gozlenir (Yilmaz 1993;Yilmaz vd.1991).

Karababa-C tyesinin alt dokanagi Karababa-B

uyesi ile dereceli gecisli, st dokanag1 ise

Karabogaz ve Sayindere formasyonlari ile uyum--

suzdur (Celikdemir vd., 1987). Karababa C tiyesi
genellikle kirectast ve dolomitlerle temsil olur.
Birim acik bej, krem renkli, kismen duraysiz ki-
rectaglart ile karakterizedir. Cokel fasiyeslerinden
ilki Gamma Ray logunda yiiksek degerlerin goz-

lendigi ¢ortli, fosfath biyoklastik
vaketasi/istiftasidir.  ikinci  fasiyes  biyoklastik
vaketasi/fosilli karbonat c¢amurtasidir. Sedimanter
yapist  biyoklastik vaketas1 ve istiftasi olan -

Karababa-C tiyesinde ana diyajenetik etkiler dolo-
mitlesme, yeniden sekillenme ve silislesmedir.
Karababa-C liyesi Karababa-A ve B lyelerinin
depolanmasi ile gittikge dolan self ici havzada sig

denizel-lagtiner kosullar altinda gelismis sig karbo-

nat platformu cokelidir .

Calisma alaninda Adiyaman Grubu Karabogaz
ve Sayindere Formasyonlart ile temsil edi-
lir. Karabogaz Formasyonu koyu kahve ve siyah
renkli organik maddece zengin kirectasi ve beyaz
krem renkli kirectasi ve siyah renkli ¢ortlerle temsil
olunur. Stilolitlesme etkili olup stilolit zonlar1 bo-
yunca hidrokarbon birikimleri (bitimlii malzeme)
vardir . Sahada iki fasiyes gozlenmistir. Glokonit
ve fosfat iceren, planktonik foraminiferli organik
maddece zengin c¢amurtagt ve vaketasi, digeri ise
biyoklastik vaketas1 ve istiftasidir. Her iki c¢oOkel
fasiyeste gOriiniir porozite diistiktiir. Ancak ince
kilcal catlaklarin olusturdugu porozitenin yaninda
olast matriks (mikroporozite) porozitelerden bah-
setmek mumkiindir. Karabogaz Formasyonu ile
uzerinde gelisen Sayindere Formasyonu tabani
arasinda bir uyumsuzluk vardir.. Altta Karababa
da uyumsuz-
dur.Sayindere Formasyonu; beyaz, krem renkli, siki

Formasyonu ile olan dokanagi

killi kirectaglarinin varligi ile homojen bir gortiiniim
Sayindere Formasyonu planktonik
foraminiferali karbonat camurtasi dokuundadir.

sunar.
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Caligma alaninda acilan kuyularda Tokaris sa-
hasinda Simak ve Midyat Gruplarina ait formas-
yonlar ile Selmo Formasyonu gozlenmez.

Bu arastirmada esas amacimiz ise agilan kuyu-
lardan alman log verileriyle petrol hazne kaya o-
zelliklerini Elan Plus yazilimiyla ortaya koyabil-
mektir.

MATERYAL VE METOD

Caligma alan1 olan Tokaris sahasindaki ti¢ ku-
yunun log verileri ELAN PLUS adi verilen log
yayiliminda degerlendirilmistir. Bu yazilim kuyu
log verilerini yorumlayarak, rezervuar seviyelerin
belirlenmesini saglar. Bu arastirmada kullanilan
loglar; sonik, densite, neutron, rezistivite, gamma
ray, uranyum etkisi ¢ikartilmig gamma ray ( CGR ),
toryum, potasyum ve uranyum loglaridir. Bu yazi-
Iimla ilgilenilen zonlarin efektif porozitesi (Peff),
toplam porozitesi (Pt), kil hacmi (Vsh), formasyon
suyu doygunlugu (Sw), invazyon zonu doygunlugu
(Sxo0), hareketli (MOS) ve kalict (ROS) petrol
miktarlar elde edilebilmektedir.

ELAI}I PLUS programinin uygulamasinada log
verileri ‘bilgisayara  yuklenir daha sonra PRE -
PLUS (loglar tzerinde kuyudan kaynaklanan ve
cevresel etkilerin giderilmesinde kullanilir) prog-
raminda loglarin  O6n degerlendirmesi yapilir.
LOG WARE adi verilen yazilinla kuyu dibi sicak-
liklarindaki rezistivite degerleri belirlenmelidir.

Litoloji ve porozite ile ilgili olarak RHOB-
NPHI noktalamasi kullanilmistir. Bu noktalamalar
farkli log kombinasyonlarinin litoloji ve poroziteye
olan hassasiyetini en iyi gosterme yoludur. Avantaji
ise kaya¢ porozitesinin kaya¢ matriksinin fiziksel
ozelliklerinden bagimsiz olarak hesaplanabilmesi-
dir. UTILITY PLOTS programiyla da noktalama
bu calismada otomatik olarak yapilmistir.

Arastirma bolgesinde gegilen formasyonlarin gi-
rigleri, kotlari, kalinliklari, litolojileri, kuyu caplari
incelenerek log verilerinin PRE PLUS yaziliminda
on degerlendirilmesi yapilarak; rezistivite degerleri,
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kuyu dibi sicakligindaki rezistivitelere ¢evrilmistir.
Litoloji ve poroziteye RHOB - NPHI noktalamasi
kullanilarak bir yaklasimda bulunulabilir ve kayac
porozitesi bu noktalamayla kaya¢c matriksinin fizik-
sel oOzelliklerinden bagimsiz olarak hesaplanabil-
mektedir. Killi olarak tespit edilen seviyelerde
program tarafindan Kkillilik diizeltilmesi otomatik
olarak yapilmaktadir. Calismada kuyu verileri goz-
den gecirilmis, kuyunun kestigi karot, kuyu testleri
ve Uretim bilgisi gibi tim veriler loglarla birlikte
analiz edilmistir.

Petrofizik log karakterlerini belirlemek icin esas
aliman parametreler sunlardir: Giris, Kot, Kalinlik,
DT ( Sonik Logu, msec / ft ), RHOB ( Densite
logu, g / cc ), NPHI ( Notron logu, .pu ), RT(
Rezistivite logu, ohm.m ) ( MSFL, LLD, LLS), GR
( Gamma Ray, API), CGR ( Uranyum etkisi cikar-
tilmig gamma ray, API ), THOR (Toryum logu,
ppm ), CALI ( Kaliper logu, in¢), LITH ( Litoloji )
ve Ortamdir.

Kalitatif analiz i¢in kuyulara ait ham bilgiler
BACK UP islemiyle bilgisayara yliklenmis, PRE
PLUS yaziliminda 6n degerlendirme yapilmis daha
sonra sonik, densite, neutron, rezistivite, gamma
ray, SP, kaliper, toryum, potasyum ve uranyum
loglarindan okunan sayisal degerler ELAN PLUS
programia yuklenmistir. Yapilan log degerlendir-
meleri sonucunda her kuyuda Derdere formasyonu,
Karababa - A, B, C lyeleri ve Karabogaz formas-
yonu igin kantitatif log parametreleri listelenmistir.
Bunlar sirasiyla: % PIGE ( Efektif porozite, % ), %
PIGT ( Toplam porozite, % ), % SUWI ( Su doy-
gunlugu % ), % SXWI ( Invazyon zonunun doy-
gunlugu % ), % MOS ( Hareketli petrol % ) ve %
ROS ( Kalici petrol % ) dur.

KULLANILAN ONEMLiI PARAMETRELER
VE DEGERLENDIRME YONTEMLERI

Seyi Parametresi

Degerlendirilen birimler icinde en fazla killige
sahip birim Karababa-A tiyesidir. Bu birimdeki kil
miktar1 maksimum % 26.3-63.0 arasindadir. Diger
' formasyonlardaki kil orani cogunlukla % 5.0'i
gecmez. Seyi' parametresi en fazla killilige sahip

Karababa-A iiyesinden secilmis ve kil oram1 burada
maksimum % 50.0 olarak kabul edilmistir. Seyi
yuzdesi hesaplanirken Ozellikle Densite-Neutron
noktalamasindan yararlanilarak, minumum deger o
noktanin seyi yiizdesi olarak program tarafindan
otomatik olarak sec¢ilmistir.

Litoloji ve Porozite

Neutron - Densite loglarindan okunan porozite
degerleri  ELAN PLUS programinda otomatik
olarak hesaplanabilmektedir..

Porozite degerleri Neutron - Densite noktalama-
sindan, kuyu capindaki bozulmalar nedeniyle,
Densite logunun glvenilirligini yitirdigi yerlerde
ise Sonik-Neutron veya sadece Sonik logundan da
hesaplanabilmektedir. Bu calismada NPHI-RHOB
noktalamasit kullanilmig olup her formasyon icin
ayrt ayrt noktalama yapilmustir.

Neutron - Densite noktalamasinda hesaplanan
biitiin gozeneklilik degerleri etken gozenekliliktir
(Kil diizeltmesi yapilarak elde edilen gozeneklilik
degeri). Etken gozeneklilik Neutron - Densite
logundan okunan porozite verildiginde program
tarafindan otomatik olarak hesaplanabilmektedir.

Neutron - Densite X - plot' inda kirectasi, do-
egrileri
porozite olgegi bize iki logun kombinasyonu sonu-
cu elde edilen X - plot porozitesini verir. Ayrica

lomit ve kumtasi matriks uzerindeki

matriks egrileri arasindaki mesafe bu litolojilerin
belirlenmesinde iyi hassasiyet saglar. Bu yontemin
kayac porozitesinin kayag
matriksinin fiziksel 6zelliklerinden bagimsiz olarak

en biyik avantaji

hesaplanabilmesidir.

Karabogaz formasyonunda go6zeneklilik hesap-
lanirken bitiin sahalarda oldugu gibi ayni prob-
lemle karsilagilmistir.- Bu formasyondaki yliksek
organik madde miktar1 Ozellikle neutron logunu
etkiler ve formasyonda oldugundan daha fazla go-
zeneklilik hesaplanmasina neden olur. Ancak bu
formasyonun petrografik incelemelerinde cort
bantlar1 ve nodiilleri iceren, ¢ok dusiik gozenekli
kiregtasi yapisinda oldugu belirlenmistir. .
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Karababa - A iiyesi: Noktalar matriks hattinin
altina dustiiglinden bu formasyon Kkillidir. Bunun
icin kil diizeltmesi yapilmasi gerekir. Killer yiiksek
oranda porozite i¢cermesine ragmen, permeabilitesi
diistiktiir veya yoktur. Killer poroziteyi artirici,
yogunlugu diistirticii yonde etki eder. Kilin goze-
neklerinde bulunan suyun tuzlulugundan dolay1
rezistivite diiser. Kilin bulunmasi rezervuari olum-
suz yonde etkiler. Kapilariteden dolay1 kil taneleri-
nin ¢eperleri suyu tutar. Bu da petroliin girmesini
engeller (Sekil. 6). A- lyesinde kil diizeltmesi
yapildiktan sonra degerlendirme sonucu litolojinin
killi kirectast oldugu goruliir.
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Sekil 6. N-1 1 Kuyusu Karababa-A iiyesi NPHI-
RHOB noktalamasi

Figure 6. NPHI-RHOB diagram for the Karababa-
A memberof N-1 1well

Derdere formasyonu: Noktalar cogunlukla ki-
rectast matriksi tizerinde toplanmig olup, bir kismi

da kirectagt - dolomit arasindadir. Porozite dolo-
mitli seviyelerde iyidir (Sekil 7 ).
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Sekil 7. N-1 1 Kuyusu Karabogaz formasyonu
NPHI-RHOB noktalamasi

Figure 7. NPHI-RHOB pointing of Karabogaz
Jformation in N-I 1 well

Su ve Hidrokarbon Doygunluklarinin Bu-
lunmasi

Sahada su doymuslugunun buna bagl olarak da
hidrokarbon doygunlugunun hesaplanmasinda en
onemli parametre formasyon suyu tuzlulugu ve
bunun sonucu olarak da formasyon suyu
rezistivitesinin (Rw) belirlenmesidir. Bu calismada
da LOGWARE kullanilarak kuyu dibi sicakligina
cevrilen rezistivite degerleri ve tuzluluklar hesap-
lanmigtir. Derinlik arttikca tuzluluk sabit kalir,
rezistivite degisir. Sicaklik degistikcede rezistivite
degerleri degisir. Ancak tuzluluk degerleri hep aym
kalacagindan oncelikle kuyu dibi sicakligindaki
rezistiviteleri bulmak gerekir, incelenen kuyularin
bu verileri Cizelge 1, 2, 3'te sunulmustur.
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Cizelge ‘1. N-9 Kuyusu icin kuyu dibi sicakligina ¢evrilen rezistivite deéerleri ve

tuzluluk.

Table 1. Rezistivity and salinity values transformed in

temperature for the N-9 well.

the well-bottom

Kuyu logu basgligindan okunan
rezistivite degerleri (T =64° F)

Kuyu dibi sicakh§ina ¢evrilen
rezistivite dederleri (BHT = 185°F)

Rm {chm.m) 2.08
Rmf (ohm.m) 1.90
Rmc (ohm.m) 22
Rw (ohm.m) _
Saha tuzlulugu 15 kppm

0.75
0.50
08
0.165

Cizelge 2. N-10 Kuyusu igin kuyu dibi sicakligina gevrilen rezistivite degerleri ve tuzluluk.

Table 2. Rezistivity and salinity values transformed in the well-bottom temperature for the N-10 well.

Kuyu logu baghgindan Kuyu dibi sicakligina
okunan rezistivite de- gevrilen rezistivite de- Tuzluluk {kppm)
gerleri (T=80°F) gerleri (BHT=206°F)
Rm {ohm.m) 1.2 0.494 4.2
Rmf {ohm.m) 1.1 (78%F) 0.434 4.8
Rme (ohm.mj) 1.3 0.539 3.8
Rw (ohm.m) _ 0.130 _
Saha tuzlulugu (kppm) - _ 17.4

Cizelge 3. N-11 Kuyusu igin kuyu dibi sicakligina gevrilen rezistivite degerleri ve tuziulik.

Table 3. Rezistivity and salinity values transformed in the well-battom temperature for the N-11 well.

Kuyu logu baghgindan oku- Kuyu dibi sicakligina ¢evrilen Tuzluluk (kppm)
nan rezistivite degerleri rezistivite degerleri (BHT =210 °F)
Rm{ohm.m) 0.9 (87°F) 0.39 5.2 (86°F)
Rmf {ohm.m) 0.8 (84°F) 0.342 6
Rme {chm.m) 1.2 (86°F) 0.529 38
Rw (ohm.m) - 0.172 _
Saha tuzlulugu
(kppm) - _ 12.69

Camur aglrhgl =148 g/oc
Karot Verilerinden Gozeneklilik - Gegirgen-
lik Degerlerinin Hesaplanmasi '
Calisma sahasinda incelenen kuyularin disinda 2
kuyudan (Tok-2 ve Tok-3) almman karotlarin Ti¢
tanesi Karababa-C tiyesine aittir. Derdere formas-
yonuna ait analizi yapilabilmis tek bir karot mev-
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cuttur. Sahada ilk arastirmalarin basladig1 tarihler-
de, tretimin formasyonun Karababa-C iiyesinden
yapuildig1 diisliniildigiinden karotlarin c¢ogu bas-
langicta buradan alinmistir. Bu karotlardan alman
tapalar tzerinde gozeneklilik-gecirgenlik olctimleri
yapilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. N-11 Kuyusu Karababa-C iiyesi NPHI-RHOB noktalamasi.
Table 4. NPHI-RHOB diagram for the Karababa-C member in N-11 well.

Kuyu No Formasyon ve / veya Uye Karot No Kurtanm Gdzeneklilik (%) Gegirgenlik (md)

: 272 0.03
Tokaris 2 KBB-C 1 %100 0.08 0.03
1.47 0.05
Tokaris 3 KEB-C . 1 %45 6.68 0.08
12.39 0.14
| 9.78 0.14
4.64 0.5
4.84 0.1
2.19 _0.03
Tokaris 3 KBB-C 2 %100 3.2 0.05
S 2.64 0.05
3.82 0.05
2.8 0.22
4.03 0.04
0.57 0.03
1.58 0.05
10.69 0.57
Tokaris 3 Derdere 3 %31 8.39 0.1
3.73 0.05

Analiz sonuglarindan Karababa-C 1liyesinde rezervuar sicakligi ve derinlige gore basing degerle-

matriks gecirgenliginin., cok dusuk oldugu gozlen-
mektedir. Karotlarin ikisi Karababa-C tiyesinin
giris kismindaki gozenekli zondan alinmistir. So-
nuglardan, Karababa-C tyesinin lretken kisminin
“gecirgenlik degerlerinin gogunlukl’a 0.1 md'nin
altinda oldugu gorulmektedir. Gegirgenligin ¢ok
diisik olmasi tabandan veya yanlardan olabilecek
herhangi bir akifer basing desteginin etkisinin, ya
hissedilemeyecegini ya da uzun bir zaman siirecin-
de rezervuan etkileyecegini gostermektedir.

Basin¢ Testlerinin Degerlendirilmesi ve Ba-
sin¢ Testlerinden Gecirgenlik Degerlerinin He-
saplanmasi

Sahada 9 kuyuda toplam 34 adet DST yapilmis-
tir. Bunlardan 15 tanesi degerlendirilebilir bulun-
mus,okuma yapilmig DST chart okumalan

rine cevrilmistir (Cizelge 5).

DST chartlarindan elde edilen Derdere Formas-
yonuna ait gecgirgenlik degerlerinin karotlardan elde
edilenlerden yiiksek oldugu gorilmistiir. Aradaki
fark Derdere formasyonunun c¢atlakli yapisindan
kaynaklanmaktadir. Buna ragmen sadece bir tek

- DST catlak etkisini gosteren modele uymustur.

Diger DST' ler homojen bir yap1 gosterir nitelikte-
dir. Bunun sebebi DST sirasinda akis ve kapama
surelerinin, catlak matriks etkilesiminin hissedilme-
sine yetecek kadar uzun tutulmamasidir. Karababa-
C tlyesinde "basarili” olarak nitelendirilebilecek tek
bir DST mevcuttur. Buradan elde edilen sonuglart,
karot analizi sonuglan ve Olglilen gecirgenlik de-
gerleri ile kiyaslamak veri az oldugu icin saglikli
gorulmemistir.

Cizelge 5. Calisma sahasinda incelenen kuyularin digindaki kuyularda degerlendirilen DST sonuclar

(Gungor vd., 1997).

Table 5. DST result for the wells beyond the study area (after Giingor at ai, 1997).

Kuyu No DST No DST Sonug Basing{1630)ps1 K S H{FT) Viskozite
3 3 KBB-C Basarisiz 3.347 _ _ 89 _
3 8 Derdere Basarls 3.024 0.12 -1 72 6
3 9 Derdere Basanli 2,750 0.22 -2 82 1
3 1 Sabunsuyu Bagarili 2.684 0.82 2 72 1
4 1 KBZ+KBB-C Basarill 2948 0.24 0 89 1
8 1 Derdere Baganl 3.033 463 -1 72 . 6
12 1 Derdere Bagariit 2.824 117 1 26 1
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TOKARIS SAHASI KUYU LOGLARININ
ELAN PLUS PROGRAMINDA
DEGERLENDIRILMESI VE YORUMU

Calismanin bu evresinde log, karot, kuyu testleri
ve Uretim bilgisi gibi tiim veriler analiz edilmistir.
Bu bilgiler 1s1g1 altinda kuyu log proses programi
olan Elan Plus programinda kuyularin bilgisayarda
degerlendirmeleri yapilarak kantitatif log paramet-
releri Cizelge-6' da sunulmustur.

Cizelge 6. Calisma alaninda yer alan kuyularin
ortalama kantitatif log parametre degerleri

Table 6. The avarege quantitive-log parameter
values for the wells in the study area.

% N-5 N-10 N-11

Formasyon/Uye Parametre Kuyusu Kuyusu Kuyusu
PIGE 174 266 1.96

PIGT 557 ~ 15.86

SUWI 8829 7214 753

] SXWI 8525 100 99.64
f:::'rfabs‘;%ﬁ VCL 1605 465 61.58
MOS 16.06  27.86 2434

ROS 14,75 0 0.36

PIGE 38 422 253

PIGT 9.75 _ 9.1

SUWI 5591 7479 6068

SXWI 5083 100 90.76

: VCL 13.9 373 3197
Karzb:sbi“ MOS 392 2521 2108
4 ROS 40.17 0 9.24
PIGE 0.42 0.28 159

PIGT 4.10 ~ 9.61

SUWI 9912 7038 1268

SXWI 9912 7789 4302
S
dyesi ROS 088 2211 5998
PIGE 1.92 0.9 136

PIGT 10.45 - 166

SUWI 9.4 7458 405

SXWI 994 7557 4434

VOL 2799 2446 6559

Kargb::f"“ MOS 0 080 2125
¥ ROS 0.6 2643 3441
PIGE 1.95 18 183

PIGT 6.13 _ 11.77

SUWI 8481 7325 40.95

SXWI 8611 8449 6937

veL 1842 11068 2553

f;(r::::;g:u MOS © 382 1123 242
ROS 13.88 155 3354

PIGE 689 6357 593

PIGT 10.88 B 10.31

SUWI 3664 3388 41.19

SXWI 5132 9967 8264

f O:Jn‘:::;fn , VoL ner 719 2479
MOS 1468 6581 4145

ROS 4868 033 17.36
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Sayindere formasyonu :

N -9 kuyusunda, 1988.00 '(—1284.00 ) metre giris
ve kotta olup litoloji killi kirectasi olarak kesilmis-
tir. 2121.00 m. den itibaren rezistivite logunda
2127.00 m. den Karabogaz girisine kadar
permeabilite gozlenmekle beraber poroziteside
dustiktiir (Sekil 8).

N -10 kuyusunda, 1988.00 (-1297.00 ) metre gi-
ris ve kottadir. Litoloji killi kirectasi olarak kesil-
mistir. Sayindere girisinden itibaren SP' de sapma
olmamis ve porozite loglarinda da ilging bir seviye
goriilmemistir (Sekil 9).

N -11 kuyusunda, 1876.00 (- 1248.00 )metre gi-
ris ve kottadir. Formasyonda Th - K araliginin fazla
artmamasi, GR' in cok yilikselmemesi ¢ok killi bir
formasyon olmadigini gosterir. Ancak tabana dogru
( GR = 50 ) killilik artmaktadir. Porozitenin diistik
ve tamamen siki bir litolojide oldugu goriilmekte-
dir. 1985 m. nin altinda kaliper pikindeki ani artis
catlak olarak degerlendirilmektedir. Bu catlak ol-
dugu sanilan kisim sondaj camurunu okumaktadir
(Sekil 10).

Karabogaz formasyonu:

N -9 kuyusunda Karabogaz formasyonu 2131.00
(-1424.00 ) metre giris ve kottadir. Litoloji cortlii
kirectasidir. Kesintilerde herhangi bir emare goz-
lenmemistir. Loglarda da hidrokarbon (HC) acisin-
dan onemli bir seviye goriilmemistir. Efektif
porozite %1,7, kil hacmi %16, su doygunlugu %
68 civarindadir (Sekil 8).

N -10 kuyusunda formasyonu 2117.00 (-
1430.00 ) metre girig ve kottadir. GR logu okuma-
lart duzensizdir. Litoloji bol c¢oOrtlii kirectasidir.
Kesintilerde emare gozlenmemis olup, organik
maddece zengin olan birimde porozite dustiktir.
Litolojinin diisiik killi olan seviyelerinde porozite
ve permeabilite azdir (Sekil 9). Efektif porozite
%2.6, kil hacmi %4, su doygunlugu %72 dir.

N -11 kuyusunda formasyonu 2064.00 (-
1436.00 ) metre giris ve Kkottadir. Litoloji ¢Orthi
kirectasidir. Kuyunun 2065.00 - 2085.00 m. lerinde
kaliperde bir artis olmustur. Porozite loglarindan



PETROL HAZNE KAYA OZELLIKLERININ ELAN PLUS YAZILIMIYLA DEGERLENDIRILMESI

yiiksek porozite ve rezistivite loglarinda da bir
seperasyon olmamasi bu zonda olasi mikrogatlak-
larin  varhigmm gostermektedir.  2110.00-2117.00
m.leri (Karababa-C girisi) arasinda yine permea-

biliteli ve yiiksek poroziteli bir zon gecilmistir,
Burada da yine catlak sozkonusudur (Sekil 10).
Efektif porozite % 19, kil hacmi %61, su doy-
gunlugu % 75 dir.
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Sekil 8. N-9 Kuyusunun Elan Plus programinda degerlendirilmesi

Figure 8. Evaluation N-9well through Elan Plus program

Karabogaz formasyonu Gamma Ray logunda
gosterdigi yiiksek API degerleri ile kolayca ayrilir (
Sekil 5). Ust kisimlar ¢ortlii, fosfatli, planktonik
foraminiferli, karbonat camurtas1 - vaketasi ozelli-
gindedir. Organik madde bakimindan oldukga zen-
gindir. Loglarda organik maddeden etkilenmesi
sonucu Densité - Neutron loglar oldugundan fazla
gozeneklilik degerleri gosterir (% 1-7). Aslinda
Karabogaz formasyonunun diisik gozenekli ve
Tokaris sahasinda ¢atlaklanma yoniinden de zengin
olmadig1 dustinilmektedir. Bu fasiyesin ortalama
kalinligi1 27.00 metre civarindadir ve biitiin sahada
devamlilik gosterir.,  Gamma Ray degerlerinin

2193.00 metreden itibaren yavasg yavag dlgmeye
baglamasi ile loglardan da ayirt edilebilen bu
fasiyes planktonik foramh ve ince kavki pargal
vaketasi olarak tanimlanmistir. Biyojenik malzeme
oranm1 GR'in yiiksek oldugu derinliklere gore daha
fazla, coit ve fosfat orani ise biraz daha azdir. Go-
riniir matriks gozenekliligi oldukca diistiktiir.
Loglarda matriks gozenekliligi % 5 - 7 gibi
goriinsede petrografik analizler % 4' Ui gegmedigini
gosterir.

Tokaris sahasinda Karabogaz formasyonundan
liretim yapan herhangi bir kuyu mevcut degildir.
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Karabogaz formasyonunun iretken oldugu Adiya-
man sahalarinda c¢ogunlukla catlaklanmanin etken
oldugu ve catlak sisteminin gelismesine bagh olan
rezervuar olma ozelligi tasidigi bilinmektedir.

Karabogaz Formasyonunun girisinde yiiksek
radyoaktiviten bir zon mevcuttur. NoOtron,
rezistivite, Th ve K loglarindan okunan yiiksek
degerler bu seviyenin organik maddece zengin
oldugunu gosterir. Killilik yiiksek gibi goOriinsede
rezistivite degerlerine bakildiginda Kkillilikten gel-
digi sanilan bu durumun aslinda organik maddece
zengin olmasindan kaynaklandigr anlagilmaktadir.
Cinkii petrofizik log parametrelerindeki artis ger-
cekten Kkillilikten olsa idi rezistivitelerin dustik ol-
mast gerekirdi. Killilik genelde diisiik olup Gamma
Ray okumasinin asil bilesenini uranyum olustur-
maktadir..

Karabogaz formasyonu Oncelikle petrol tirimii-
ne olanak saglayan bir kaynak kaya, alttaki
rezervuarlar icin ortii kaya ve sig fasiyesin gelisme-
si durumunda da rezervuar kaya oOzellikleri sun-
mak*— ' Bolge icin kabul edilen bir goriiste
Karabogaz formasyonundan tiireyen petroliin ya
yerinde kapanlandigi ya da simirli goce maruz kal-
digidar.

Kara baba - C liyesi:

N-9 kuyusunda Karababa - C iiyesi, 2174.00
(-1467.00 ) metre giris ve kottadir. Temiz kirectasi
olarak gecilen organik maddece zengin bu birimde,
kesintilerde emare gorilmemistir. 2180.50 -
2201.00 m. ler arasi yapilan DST sonucu 1 tk. de
petrollii sondaj camuru alinmistir. Formasyon giri-
sinden 2185.00 m. ye kadar % 5 poroziteli,
permeabilitesi cok az olan seviye vardir. Alttan 5
m. kadan test edilen bu seviyede permeabilite so-
runu vardir. Testte, akis basinglarmin diisiik olmast
da asit sonrasi liretilebi liri iginin zor olacagini dii-
stindiirmektedir. 2185.00 m. den formasyon tabani-
na kadar birim kesiftir. LLS ( orta zonda rezistivite
okumast ohm.m) ve LLD (derin zonda rezistivite
okumasi ohm.m) loglarindaki seperasyon
mikrogatlaklardan kaynaklanmistir. Ancak devam-
hlig1 olmayip, soniimlenen kilcal catlaklardir (Sekil
8). Ortalama efektif  porozite %3.8, toplam
porozite %9.7, kil hacmi % 13 dir.
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N-10 kuyusunda Karababa - C iiyesi, 2162.00
(-1475.00 ) metre giris ve kottadir. Litoloji temiz
kirectasidir. Karababa - C girisinden itibaren 13 m.
lik % 8-9 poroziteli bir zon gegilmistir.. Ayrica
2164.00 - 2187.00 m. ler aras1 kesintilerde az pet-
rol emaresi goriilmustiir (Sekil 9). Efektif porozite
%4.2, kil hacmi %3 dir.

N-11 kuyusunda Karababa - C iiyesi, 2117.00
(-1489.00 ) metre giris ve kottadir. Giristen itibaren
13 m. lik poroziteli bir zon ge¢ilmistir. GR' in ¢ok
yiksek olmamasi killi bir formasyon olmadigini
gosterir. SP' de sola sapma olmasi rezistivite
loglarinda seperasyon olmamasi ve permeabi I itenin
diisiik oldugunu gosterir. Ancak 2120.00 - 2128.00
m. leri arasinda permeabiliteli bir zon gecilmistir.
Kirectast olarak kesilen birimde 2141.00-2142.00
m. leri arasinda SP, rezistivite ve porozite loglar
artig gostermistir. Burda catlak olabilecegi disti-
niilmekte ve 6nemli bir hedef seviyedir (Sekil 10).
Karababa C tiyesi Tokaris sahasinda ikinci derece
rezervuar olma Ozelligi gOsteren bir fasiyestir. Sa-
hada tiretilen petroliin bir bollimii Karababa C lyesi
icindeki bu gozenekli zondan elde edilir. Cortlii,
fosfath biyoklastik vaketas1 / istiftagi olarak tanim-
lanan bu zon gortiniir matriks gozenekliligi tasima-
sma ragmen SEM calismalari sonucu mikro bos-
luklar arasinda muhtemel baglantinin pek olmadigi
gorilmiistiir. Bu da fasiyesin gecirgenliginin zayif
oldugunun gostergesidir. Uretim degerleri de bunu
dogrulamaktadir. Bu fasiyesin ortalama log goze-
nekliligi % 8 civarindadir. Tek kuyudan alman (
Tokaris - 6 ) EMI logundan ¢atlaklanmanin sinirli,
catlaklarin ¢ogunlukla yart dolgulu olduklart goz-
lenmistir. Ortalama kalinligi 12.00 metre olan bu
fasiyes sahanin genelinde devamlilik gosterir.

Karababa C lyesinin tabanini olusturan bu
fasiyes biyoklastik malzemenin karisimini igeren
vaketaglan ile karakterize edilebilir. Bu fasiyesin
ortalama log gozenekliligi % 3 - 4 arasindadir.
Catlak sisteminin iyi gelismedigi bu fasiyes
rezervuar Ozellikleri gé')stermez. Bu fasiyesin saha
icinde ortalama kalinligi 22.00 metredir ve bitiin
sahada devamlilik gosterir.

Karababa-C iiyesinde Th yoktur, K ise son dere-
ce dugiktir ve bu durumda Kkillilikten bahsedile-
mez. Buradaki radyoaktivite uranyumdan kaynak-
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lanmaktadir. Uretim bu formasyonda giristen sag-
lanmaktadir. Genelde burada birincil porozite geli-
simi de gozlenmektedir. Bunun disinda kesif olarak
gecilen birimde catlaklarin gelisimi tiretim icin
belirleyici olmaktadir.

Karababa - B iiyesi:

N-9 kuyusunda, Karababa - B tiyesi 2205.00 (-
1498.00 ) metre giris ve kottadir. Litoloji killi, cok
az ¢oOrtlli, kesif kiregtast olup birimin porozite ve
permeabilitesi dustiktiir. Rezistiviteler cok yiiksek-

tir. Catlak gelisen yerlerde petrol olabilir (Sekil 8).
Ortalama efektif porozite %0.1, toplam porozite
%4, kil hacmi % 13 diir.

N-10 kuyusunda, Karababa - B tiyesi 2193.00 ( -
1506.00 ) metre giris ve Kottadir. Litoloji ¢Ortlij.
kirectagidir. Rezistivite loglarindan back - up oldu-
gu gorilmektedir  (Sekil 9). Ortalama efektif
porozite %0.2, kil hacmi %4 diir.
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Sekil 9. N-10 Kuyusunun Elan Plus programinda degerlendirilmesi

Figure 9. Evaluation N-Il well through Elan Plis program

N-1I kuyusunda, Karababa - B tyesi 2154.00 (-
1526.00 ) metre giris ve Kottadir. Litoloji ¢Ortlii
kirectasidir. Rezistivite loglarindan bu formasyo-
nun kesif oldugu anlisiimaktadir (Sekil 10). Orta-
lama efektif porozite %0.15, toplam porozite %9.6,
kil hacmi %39 dur.

Bu tye diisiik gozenekli olup, ortalama log go-
zenekliligi % 1 - 3 diir. Bioklastik vaketaslarindan
olusur. Calisma sahasinda rezervuar Ozelligi gos-
termez. Ortalama kalinligi 38 metre ve biitiin saha-
da devamlilik gosterir. Karababa-B lyesinde Tor-
yum ve Potasyum degerlerinin son derece diislik
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olmast Gamma Ray ile oOlg¢ililen radyoaktivitenin
yine uranyumdan kaynaklandigini gostermektedir.

Karababa - A liyesi:

N-9 kuyusunda Karababa - A iiyesi, 2238.00
(-1531.00 ) metre giris ve kottadir. Litoloji Killi
(Sekil 8). Ortalama efektif
porozite %1.9, toplam porozite %10, kil
%27 dir.

kirectagt olup kesiftir
hacmi

N-10 kuyusunda Karababa - A iiyesi, 2228.00 (-

1542.00 ) metre giris ve kottadir. Litoloji killi ki-_

rectagidir. Neutron logu organik maddeden etki-

SONEL

lenmis olup bu Th, K, U' dan kaynaklanmaktadir
(Sekil 9). Ortalama efektif porozite %0.9, Kkil
hacmi %24 diir.

N-11 kuyusunda Karababa - A iiyesi, 2197.00 (
-1569.00 ) metre giris ve kottadir. Litoloji Kkilli
kiregtasidir. 2199.00 - 2202.00 m. leri arasindaki
rezistivite, porozite loglarindan catlak olabilecegi
diistiniilmektedir.Th - K araliinin fazla olmasi killi
bir formasyon oldugunu goésterir (Sekil 10). Orta-
lama efektif porozite %43, toplam porozite %16,
kil hacmi % 65 dir.
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Sekil 10. N-1 1 Kuyusunun Elan Plus programinda degerlendirilmesi

Figure 10. FEvaluation N-Il well through Elan Plus program

Karababa - A iiyesi rezervuar acisindan onemli
degildir. Zengin organik madde iceri§i yOoniinden
kaynak kaya olarak Onemlidir. Ayrica altinda yer
alan Derdere Formasyonu icin ortii kaya olarak
dikkat cekicidir.
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Gamma Ray ve Sonik loglarinda Karababa-A ii-
yesi tipik karakteri ile goze carpar. Ancak bu log
karakteri sanildig1 gibi kil miktarinin fazlaligindan
otiri degildir. Karababa formasyonunda, kesinti ve
karot ornekleri tizerinde TPAO Arastirma merkezi
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X-Ray Servisinde yapilan tiim kaya analizlerinden
elde edilen kil yiizdelerine gore (Karababa-C %2,
. Karababa-B %6, Karababa-A %3, Derdere %2) bu
birimler Karababa-B tiyesinden az, Karababa-C
uyesine ve Derdere formasyonuna yakin degerler
verdigi gOrilmiistiir. Loglardan Karababa-A {iye-
sinin kil hacmi %?24-65 arasindadir.

Derdere formasyonu:

N-9 kuyusunda Derdere formasyonu, 2257.50 (-
1550.50 ) metre girig ve kottadir. Formasyon girisi
kirectasidir. 2274.00 m. ye kadar dek kiregtasi ola-
rak gecilen birimde, 2274 metrede kacak olmustur.
Son derinlige kadar sirkiilasyon saglanamamustir.
Loglardan tam kagagim oldugu seviyede dolomit
basladig1 anlasilmaktadir. 2256.50 - 2277.00 m' ler
DST ile kagak seviyesini icine alacak sekilde
testlenmistir.  Loglardan catlaklar 2275.00 -
2276.00 m'ler aras1 gorilmektedir. 2281.70 -
2295.00 m. araliginda yapilan testlerden catlak
oldugu anlagilmaktadir. 2286 m. de catlak oldugu
gozlenmektedir. Log Kkalitesinin iyi oldugu seviye-
lerde % 9 kadar porozite, rezistiviteler de ise
invazyon gosteren davranig vardir. Ortalama efektif
porozite %6.8, toplam porozite %10 dur. Formas-
yon girisinden itibaren ilk 3 metre kesiftir. Bu met-
reden tabana kadar kuyu HC acisindan olumlu go-
rilmektedir (Sekil §).

N-10 kuyusunda Derdere formasyonu, 2256.00
(-1565.00 ) metre giris ve kottadir. Derdere for-
masyonu girisi kirectast ile baglamis, dolomit mik-
tar1 2275.00 m. den itibaren tabana kadar artmustir.
NPHI logundan iyi porozite oldugu anlasiimaktadir
( % 10 ). Bu formasyon icinde 3 adet DST yapil-
mustir (Sekil 9). Ortalama efektif porozite %6 dir.

N-1I kuyusunda Derdere formasyonu, 2232.00
(- 1607.00 ) metre giris ve kottadir. Giristen itiba-
ren Kkirectasl, tabana dogru dolomit gecilmistir.
2239.00 - 2249.00 m. leri arasinda rezistivite ve
porozite loglarindan catlak olabilecegi dustintil-
mekte ve onemli bir hedef seviyedir (Sekil 10).
Ortalama efektif porozite %5, toplam porozite
% 10 dur.

Gozenekliligi oldukcga disiik olan kirectaglarinin
(% 3 - 4) Giiney bloga dogru artarak % 6 - 7 lere
ulastigr loglardan da gozlenmektedir. Diger bir
deyisle tanetast yapisindaki kirectaglarimi kesen
kuyularda rezervuar oOzellikleri daha olumludur.
Sahadaki ortalama kalinlign 22 metre olan bu ki-
rectaglart biitiin sahada devamlilik gosterir.

Istiftast ve vaketas1 karakterindeki kirectaslari-
nin rezervuar Ozellikleri sinirhdir. Ortalama efektif
gozeneklilikleri de % 5 - 6 civarindadir.

Adiyaman yoresinde asil hedef olan ve birinci
derecede rezervuar olma Ozelligi gOsteren seviye,
kirectaslarinin hemen altinda gelisen dolosparit ve
dolomikrosparit dokulanna sahip gozenekli dolo-
mitlerdir. Bunlar kristal aras1 gozeneklilige sahiptir.
Ortalama log gozenekliligi % 8 - 9 dur. Calisma
sahasimin giiney bloguna dogru gozeneklilikler artis
gosterir. Calisma sahasinda kuzey blogun su konta-
&1 olan - 1630.00 metre ve giiney blogun su konta-
&1 olan -1610.00 metrenin iistiinde kalan yerlerde
ekonomik rezervuar ozelligi gostermektedir.

Derdere Formasyonu dolomitlerinin Ustteki ki-
rectaslarina gore daha catlakli ve catlaklanmanin da
giiney blokta daha fazla oldugu goriilmektedir.
Ancak bu fasiyesin ortalama kalinligi hakkinda
birsey soylemek zordur.

Senomaniyen'de gerceklesen karbonat c¢okeli-
minden sonra bolgede bir asinma donemi bagla-
mustir. Bu asginma déneminde Derdere formasyo-
nu'nun ust kesimlerinde olusan karstlasma genel-
likle hazne kaya Ozelligi tasimayan zonlara hazne
kaya oOzelligi kazandirmistir. Karstlasmaya ilave
olarak yine cokelim sonrasi olusan tektonizma so-
nucu catlak sistemlerinin gelismesi birimin liretme
kapasitesini arttiran etkenlerdir. Derdere formasyo-
nu'nda gozlenen en 6nemli ve etkin degisim olay1
dolomitlesmedir.

Sahada yapilan liretimin hemen hemen tamami
bu formasyonun ozellikle iyi poroziteli ve catlakl
dolomitlerinden yapilmaktadir. Derdere formasyo-
nu'ndaki kesif kirectaginda genelde tiretim potansi-
yeli disuiktiir. Kesif ve diisiik poroziteli olmisina
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ragmen rezistivite degerinin de disiik olmasi
mikrocgatlaklarla agiklanabilir. Kuyu capiminda ge-
nelde bozuk veya rugose olmasi disiik porozite ve
mikrogatlaklarin varligiyla ilgilidir. Uretim genelde
catlaklardan saglanmaktadir. Poroz zonlar icin ge-
cerli olan porozite degerleri; 5-10 metrelik bir
zonda %8-10'lara ¢ikmakta ve burada hesaplanan
su doygunluklan %30-42 civarindadir.

SONUC VE TARTISMA

Bolgede Kretase yash karbonat rezervuarlar bi-
rincil rezervuar Ozellikleri acisindan olumsuz go-
rilmesine ragmen diyanetik gelismeler ve tektonik
etkiler sonucu gelisen ikincil gozeneklilik ve gegir-
genlik degerlerinin artmis olmasi nedeniyle bu
alanlar petrol tretim potansiyeli acgisindan Turki-
“ye'nin en 6nemli rezervuarlaridir. Kuyulardan ali-
nan karot analiz sonuclari, yapilan DST tesleri ile
yapilan log degerlendirmeleri arasinda bir uyum
gorilmektedir. Bu veriler yukarida bahsedilen go-
rigleri destekler niteliktedir. Sahada yapilan daha
onceki c¢aligmalar agirlikli olarak sedimantoloji-
petrografi-diyajenez, jeokimya ve ortamsal analiz-
lerle ilgili olmustur. Kuyu loglar1 bircok calismada
korelasyon amaci icin kullanilmig, zaman zamanda
petrofizik yontemlerle elde edilen poroziteler de-
gerlendirmelerde dikkate alinmistir. Bu arastirmada
ise Kretase karbonatlarinin petrofizik parametreleri
bilgisayar programiyla belirlenmis ve yorumlan-
mustir. Bolgede liretim Kretase yasli Mardin ve
Adiyaman Gruplarmin catlakli dolomit ve kirec-
taslarindan saglanmaktadir. Bolgede rezervuar ka-
litesini ve uretimini etkileyen en onemli parametre
gecirgenliktir.

Tokaris sahasinda hazne kaya oOzelligi gosteren
birimler Mardin Grubu igindeki Karababa-C {iyesi
ve Derdere Formasyonudur. N-9 kuyusu sahanin
kuzey dogusunda bulunan yapinin iiretim potansi-
yelinin belirlenmesinde onemli rol oynamakta olup,
bu kuyuda Derdere formasyonundan 2209.00-
2231.00 metreler arasinda tretim yapilmaktadir.

Tokaris sahasinda su-petrol dokanagi tam olarak

belirlenememesine ragmen -1620.00 ile -1630 .00
metreler arasinda oldugu sanilmaktadir. N-10 ku-
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yusunda oncelikli hedef seviye Derdere Formasyo-
nu olup saha genelinde ikinci tretim yapilan for-
masyon Karababa-C iiyesidir. Karabogaz Formas-
yonunun ise saha genelinde lretim potansiyeli bu-
lunmamakta olup, N-11 kuyusunda da hedef seviye
yine N-10 kuyusunda oldugu gibi Derdere formas-
yonu'dur.

Karababa formasyonu, Derdere formasyonunun
¢okeliminden sonra olusan asinma ylzeyi lzerine
transgresif olarak gelen denizel bir ortamda ¢o-
kelmeye baslamis ve regresif donemde ¢okelimini
tamamlamistir.  Karababa formasyonu iizerine
transgresyonla ve upvvelling sisteminin etkisinde
kalarak Karabogaz karbonat birimi ¢cokelmistir.

Sahada hem gozeneklilik oraninda hem de g6-
zenekli seviyelerin kalinliginda azalma gorilmiis-
tiir. Ozellikle, ikincil erime boslugu gdzenekliligin
daha az gelistigi ve matriks gbzenekliligin egemen
oldugu tespit edilmistir. Birimlerde basing ¢oziin-
mesi yaygindir ve olugsan petroliin gogtinii kontrol
etmis olabilir.

Bolgede rezervuar kayalar Karabogaz formas-
yonu ve Mardin Grubu karbonatlaridir. Karabogaz
formasyonu Tokaris sahasinda 30-57 metre kalinli-
ginda % 6-15 toplam, % 15-3 efektif poroziteli
¢ortlii kirectaglarindan olugsmaktadir. Sahada birim
genelde tiretken degildir. Karababa C iiyesi ise 28-
38 metre kalmlhiginda olup, giristen itibaren ilk 10-
13 metresi ortalama porozitesi % 5,2-8,4 olan ki-
rectaglarindan olugmustur. Birimin permeabilitesi
cok dusiik olup, 0.01 md civarindadir. Kuyularda
bu zonda liretim ancak asitleme ile miimkiin ol-
maktadir. Bu formasyon igin Olgiilen su tuzlulugu
90000-96000 ppm civarindadir. Karababa-C nin
alt kesimi ise sik dokulu kirectaslarindan olugsmus-
tur. Kuyularda Karababa-B tiyesi 32-38 metre ka-
Inliginda % 4-9.6 toplam, % 0.1-2 efektif
poroziteli sik dokulu kiregtagt ve Karababa-A tiyesi
ise 19-29 metre kalinhginda Kkilli kirectasi olarak
gecilmistir. Derdere formasyonu 100-130 metre
kalinliginda olup, giristen itibaren 15-28 metresinin
ortalama porozitesi % 145 olan kiregtaglariyla
baglar. Yer yer %10 poroziteyi bulan degerlerde
goriilmesine ragmen iiretim ancak asitleme ile ya-



PETROL HAZNE KAY * OZELLIKLERININ ELAN PLUS YAZILIMIYLA DEGERLENDIRILMEST

pilabilmektedir. Kirectasi kesiminin altinda yiiksek
permeabiliteli dolomitler mevcuttur. Saha genelin-
de dolomitler ortalama % 10-11 toplam, %5-7 e-
fektif porozite gostermesine ragmen N-9 kuyusun-
da bol catlakli olmasi nedeniyle porozitesi %16
civarindadir. Sahada asil iiretimin yapildigi kesim
Derdere formasyonunun dolomitli seviyeleridir.
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