Icmesuyu

lcmesuyu Kuyusu ve
Borularinin Dezenfeksiyonu

Groundwater and Wells,, Edward E. Johnson, Inc. Saint Paul, Minnesota,.
Ceviren
Necla AKCA
Jeoloji. Yiil Miih,.

Kuyu a¢im igleminden sonra kuyunun tamamlanma-
sindaki en son. ve gerekli, bir adim; kuyuda bulunabile-
cek her tiirlii bakteriyi 6ldiirmek amaciyla, kuyunun de-
zenfekte edilmesi islemidir.

Koyuyu acarken ve gelistirirken kullanilan alet ve
materyaller' kir ve bazi bakteri tipleriyle kirletilir. Boy-
lece kuyunun insa iglemi, boyunca, bu tiir kirletici mad-
deler yeraltina girmis olur.

Sondaj borusu ve aletlerinde- biriken bu mikroplar,
genellikle zeminde kuyu civarinda yasarlar. Bunlar esas
olarak hastalik yapmayan zararsiz tiplerdir..

Ancak, hastalik yapan bakteri olarak bilinen mikrop
tipinin de bunlar arasinda, bulunma olasilig1 vardir. Ko-
lifarm bakteri olarak bilinen bu. tip mikrop suda bulun-
dugu zaman, suyun ya insan yada hayvan atiklartyla.
kirletildiginin bir delili olarak degerlendirilir. Bunun an-
lam ise sudur; su. hastalik yapan organizmalari igerebi-
lir ki, bu organizmalar normalde insanin ve sicak kanli
hayvanlarin bagirsak bolgesinde yasamaktadir.

Kuyudan .alinan su 6rneginde yapilan test sonucun-
da, suyun kolifoim bakteri icermedigi anlasildigimda,
bu suyun icilmek icin uygun olarak diigiintlir. Agim
islemi tamamlanan bir- kuyudan alinan su Orneginde,
eger koliform bakteri bulunursa, bu. suyun lagim atikla-
riyla kirletildigi diigtintilecektir. (Akiferdeki suyun, hij-
yenik olarak iyi standartta oldugu bilinse- bile,, bu sonra-
dan kirletildigini isaret eder).
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Koliform bakteri.., kuyuya pompanin, yerlestirilmesi
veya pompadan dagitim sistemine kadar birbiriyle ilig-
kili tlnitelere (boru sistemine) degisik elemanlarin yer-
lestirilmesi sirasinda da su sistemine- .girebilir., Halta bu
durum., kuyunun veya boru sisteminin, onarim ve bakini
icin acildig1 her seferde de olabilir.. Clinkii sistemin her-
hangi bir parcasinin agilmasi., yabanci bir materyalin

de dezenfeksiyon gerekmektedir:.

Kuyunun, pompanm., depolama tankinin veya boru.
sisteminin dezenfeksiyon veya sterilizasyonu igin kulla-
nilan klor soliisyonu en basit ve en. etkili maddedir. Bu
amacla yapilacak klorlama isleminde, soliisyon Kkalsi-
yum, hipoklorid, sodyum hipoklorid veya klor gazinin
suda eritilmesi suretiyle hazirlan.abi.lir.

Kalsiyum hipoklorid, beyaz, agirlik olarak % 70
oraninda, klor iceren, graniiler bir materyaldir. Son yil-
larda bu* madde, tablet seklinde, Pit-Tabs, HTH Tablet
ve Chlor-Tabs adlar1 altinda piyasada, da satilmaktadir.
Bu kimyasal maddeyi, klorlanmis kire¢ veya beyazlati-
c1 tozdan ayirt etmek icin, kalsiyum, hipoklorid testi uy-
gulamak gerekmektedir.

1 Ib(=0.4536 kg) kalsiyum hipoklorid (%70 klor ige-
rigi ile) suda ¢Oziindiigli zaman olusan sollisyon, ayni
miktar suda ¢oziinen 0. 7 1b. itk klor gazi ile ayn1 oksit-
lenme giiciine sahiptir. Bir diger ifadeyle,, 1.43 Ib kalsi-
yum, hipoklorid suda 1 Ib klor gazina esit olmaktadir.

I Jeoloji Muhendisligi



Icmesuyu

Kuyuyu Acarken Klorlama

Kuyunun acim islemi sirasinda, periyodik olarak.
yapilan dezenfeksiyoeda, klorun daimi olarak uygulan-
masi gerekmektedir. Uygun dozda, klor kuyuya, hergiin
verilebilir. Be, boruyu ve sondaj delme aletlerini ¢alig-
ma devam ederken dezenfekte, eder., Ayrica, kuyuya ca-
kil zarfi yapmak icin konulan materyalin, kuyuya yer-
lestirilmeden once, sterilize edilmesi de 6nemli bir'
konudur,.

Kuyunun eo. son dezenfeksiyonu yapilmadan once,
depolama tanki ve boru. sistemi yapisinin dogrudan te-
mizlenmes gerekir;, Yabanct maddeler Ornegin; sedi-
man, toprak, yag, pislik ve .maden ctirufu gibi, birikebi-
lir ve bunlar bakteri, yaparlar. Bu nedenle, bunlarin
uzaklastirilmast gerekmektedir,.

Klor veya herhangi bagka bir dezenfeksiyon madde-
si., sadece kontakt halindeki bakterilere zarar verebilir,.
Ancak, bir doz kloru kuyuya, 'vermek, yeterli degildir,.
Kuyuda, soliisyonun suya tamamiyle karigmasi igin,
calkalama yapilmasi gerekmektedir. Buna ilaveten, su.
seviyesinin tizerindeki tiim yiizeyler bol su ile temizlen-
meli ve steril soliisyon ile yikanmalidir.

Uygun sekilde ve etkili bir dezenfeksiyon yapmak
icin, bir' diger dnemli faktor de, klorlu soliisyonun, kon-
takt halinde bulundugu siirenin ne kadar oldugudur. Ku-
yuda calkalama, yapildiktan sonra kimyasal madde en
az 4 saat kalmalidir,. Hatta, tercihen bu siire daha fazla
olmalidir.

Daha derin kuyularda ise:, klorlama, isleminin kuyu-
nun tiim derinligini .tamamiyle kapsadigindan emin ol-
mak icin. bazi ozel. islemlere gerek, duyulur. Kolay uy-
gulanabilir bir plan. ise, kuru. kalsiyum Mpokloridin
delikli, ancak .her iki ucu kapali kisa. boylu bir tiipe
(gozlemleme i¢in tiiptin bir ucu, kabloya baglanir) yer-
lestirilmesidir. Kuyuda, suyun tiim kalinli§i boyunca,
tipl asagi-yukan hareket ettirmek, suretiyle, bu. kimya-
sal madde uygun olarak dagitilmig olacaktir« Ayni .alet,
calisan kuyuda kuyu dibine indirilebilir ve kuyu dibin-
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de asagi-yukan hareket, ettirilerek yukariya dogru olan
akim sayesinde klorlu, su yukariya tagmabilir...

Kuyuya, aletlerin ilk olarak yerlestirilmesi sirasinda
ve her tamir isleminden sonra,, pompa sistemi,, depola-
ma, tanki, ve borularin kuyuda oldugu, gibi dezenfeksi-
yon edilmesi, gereklidir.. Bunu yapmak icin, steril, soliis-
yon kuyudan tank ve boru sistemine pompalanir, Bu
arada,, klorlu suyun tiim. tank ve borulara verildiginden,,
emin olmak gerekir.

Sistemde musluk, valf ve yangin muslugu, klor ko-
kusu ortaya cikincaya, yani anlasilincaya kadar,, acgik
tutulmalidir, Sonra soliisyon, depoda ve dagitim siste-
minde .2 saat veya daha fazla, siire birakilmalidir. Bu
arada tankin tiim i¢ 'yilizeyinin soliisyon ile iyice 1slandi-
gindan emin olmak gerekir.,

Dezenfeksiyonun etkili olup-olmadigini anlamak
igin,,, caligma bittikten sonra alinan su 6rneginde» koli-
form bakterinin var olup-olmadig: test edilerek kontrol
edilme.Hdir. Bu test. isleminde,, su 6rnekleri alinmadan
once kuyu caligtirllmak ve- bora sistemindeki tiim klo-
run yikanmak suretiyle uzaklastirildigindan emin olun-
mahdir... Ornekler,, Laboratuvar tekniklerine uygun, ola-
rak, tiiplerde- biriktirilmelidir.

Pompanin veya boru. sisteminin tamiri nedeniyle,
yag, toprak, veya toz parcalari ile borularin kirliligi, su.
testlerinde koliform bakterinin, cikmasina, neden olur.
Kuyu da, suyun temiz cikmasina ragmen, dis etkenler
nedeniyle kirli ¢cikmis olur.

Kuyu. ve- kuyu ekipmanlarim klorlamak, kuyuyu ve
kuyu ekipmanlarini yapim ve- onarim, safhalarinda ku-
yuya girecek her tiirlii gecici .kirlenmeden ve bunun et-
kilerinden uzak tutar. Burada, tanimlanan ve anlatilmak
istenen sey,, su kaynaklarinin bu kirlilikten uzak tutula-
mayacagidir. Ancak yine de, kum ve cakildan olusan
afcriferlerdeki yeraltisuyu., dogal olarak iyi hijyenik nite-
liklere sahiptir. Kuyunun ag¢imi veya. onanim esnasinda
ve sonrasinda yapilan klorlama islemi, kuyunun ta-
mamlanmasinda gerekli olan, bir basamaktir.
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Klor sollisyonunun siddeti, etki. derecesi genellikle ppm
(milyonda bir) ile ifade edilir. Ornegin; 10 ppm' fik soliisyonun
anlamy,. 101b .itanin 1 mayon 1b suya orandir. Kuyuya ve kuyu
yapisindaki materyalleri sterilize etmek ickryaygni olarak, so-
liisyonun eflri derecesine gore- 50 le 200 ppm'e kadar ot o klor
sdiigyonlan kullanilmaktadir. Cizelge I degisik, konsantras-
yonla* 100 gal (100L=21597 gal veya 106b=26/117 US gal)
sterilize soliisyon hazirlamak-icin gerek doyulan kalsiyum
hipoklorid miktarlarini gostermektedir.

?izel'ge L. 100 Gal klor soliisyonu hazrlamak icin gerek duyu-
lan  materyal

[stenen Klor, 1b Kuru kalsiyum liipo
klor derecesi j klorid, Ib

50 ppin 0.05 0.07

100ppot 10 14

150ppm A5 .20

200ppm »201 30

300ppm 25 .40 A
400ppm 35 .50

Kuru kalsiyum hipoklorid oldukga, stabil bir mater-
yaldir. Fakat zaman, icinde mevcut klorun bir kismini
yavas yavas kaybeder. Uygun sekilde paket edildigi ve
serin yerde depolandigi zaman., metim, tarihinden itiba-
ren 1 yil sonra da % 9G' Klor igerigini koruyabilir.. Eger
bu kimyasal, madde nemlenirse, olduk¢a'korozif olur ve
klora daha hizli kaybeder.

Sodyum Hipoklorid

Sodyum hipoklorid. stabil olmayan kimyasal bir bile-
sik oldugu icin sadece sollisyon formunda bulunur.
Marketlerde satilan hemen hemen butun camasir be-
yazlatici soliisyonlar, suda ¢oziinen, sodyum hipoklorid-
dir. Bunlar yakici (asindirici) soda soliisyonuna dogru-
dan. klor' gaz1 kaulmasiyla. hazirlanir. Bu soliisyon kloru
belli bir oranda kaybeder,, boylece en iyi kosullarda de-
polanmasina, ragmen. 6' ay sonra sollisyonun % 10u da-
yaniminin yarisini Kaybedecektir., Bu nedenle, 60 giin-
den sonra soliisyonlarin, orjinal .halindeki klor
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miktarinin tamamini hala icerdiginin diiglintilmemesi
gerekir.

Sodyum; « hipoklorid soliisyonlari cesitli yerlerde ve:
farkh dreticiler tarafindan farkh etki. derecelerinde (sid-
detlerde) yapilmaktadir. Klor igerigi, olarak maksimum
% 20 Oongoriilmektedir. En fazla, yaygin olam ise,, % .5
klor iceren ve evlerde kullanilan beyazlatici tipidir.

Cizelge 2, kuyu ve pompalan dezenfekte etmek icin
kullanilan c¢esitli konsantrasyonlarda 100 gal steril so-
liisyon hazirlamak icin gerek, duyulan likid beyazlatici
miktarlarim1 gostermektedir.

Cizelge 2. Sieril soliisyonun nitelikleri

Istenen klor  Farkli derecelerde bayazlatici nitelikleri

derecesi (100 gal so. igin)
%5 %7 ; %10 ;
50 ppm 04 0.3 0.2
100ppm 0.8 0.6 0.4
1 150ppm 12 09 0.6
200ppm 1.6 1,2 0.8
300ppm ° 2.4 1.7 1.2
400ppm 32 23 1.6

Dezenfekte soliisyonlart suya. dogrudan klor gazi ka-
tilmasiyla, da hazirlanabilir. Klor suda erir ve hidroklo-
rik asit ve. hipoklarlu karistm olusur... Bu sirada suyun
pEF 1 diismiis olur ve bu da soliisyonun, dezenfekte ha-
reketini hizlandirir. Biiylik su. iletim hatlarinin dezen-
feksiyonu igin, .fazla miktarda steril soliisyon hazirlama-
nin diginda. Mor gazinin kullanimi uygun degildir ve
hipokloridler burada agiklanan amag i¢in daha fazla ola-
rak kullanilmaktadir.,

Yaklagik 100 ppm Mor' iceren soliisyonun, kuyu ve
boru sistemlerinin strelizasyonu i¢in kullanilmasi daha
uygundur, kuyuda bu konsantrasyonda klor elde edebil-
mek icin,, .koyuya kuvvetli bir soliisyon, verilmesi gere-
kir' ki, bdylece bunun kuyuda karigim ile yaklagik. 100
ppm. klor elde edilebilir..
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