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Okurlarimiza

Jeoloji meslegi calisanlarimin anayasal meslek kurulusu olan Oda-
mm 10, kurulus yilint geride birakmis bulunuyor.

Bu nedenle, iilkemizde jeoloji mesleginin gecirdigi asamalarin ve
diinden bugiine uzanan gelismelerin hatirlanmasi, gelecege iliskin sag-
likli degerlendirmeler yapilabilmesi bakimindan yararl olacaktir Jms-
kusuz.

Jeolojinin iilkemizde meslek olma siirecinin? tiniversiteleri/mimle je-
oloji egitimine agirlik verilmesiyle basladigi, onceleri lisans diizeyinde ya-
pilan egitimden, 50 U yMarin sonlarina dogru jeoloji miihendisligi egi-
timine gecilmesiyle bu stirecin hizlandig: bilinmektedir.

Bu siirecte, toplumsal yasamin gereksinim duydugu bir meslek di-
sipMwin mensuplari, iirettikleri hizmetleri daha da yogunlastirma, uygu-
lama alanlarinda séz ve karar sahibi olma cabalari yanisim, 6zliik so-
runlarini da asma ugrasini verme zorunlulugu duyarlar.

Yine bu siirecte, meslek mensuplarimin ICSEL BIRLIK VE BUTUN-
LUKLERININ SAGLANMASI yanisim, MESLEGIN TOPLUMDA SAY*
GIN BIR YERE OTURTULMASI, TANITILMASI cabalarinin, erisiime-
si istenen amaglar oldugu goriiliir.

Bu amacglara varilabilmesi gereginin, jeolojinin meslek olma siire-
cinde ortaya ¢cikardigi bir diger onemli olgu, MESLEKI ORGUTLENME

POTANSIYELIDIR,

Bu potansiyel, meslek olma siirecinde somutlasan amaclara erisme-
nin zorunlu bvr sonucu olarak gelisip, serpilmis ve sonunda jeolojide mes-
leki orgiitlenmenin temel 6gelerim yaratmigtir,

Her meslekte oldugu gibi jeoloji meslegindede mesleki orgiitlenme
potansiyeli boyle olusmus, ve bu gelisme 18 Mayis 1974 yihinda TMMOB
biinyesinde, JEOLOJI MUHENDISLERI ODASININ kurulmasint sagla-

muistir.

Odamizin kurulusunu izleyen yillarda, jeoloji meslegi ¢calisanlarinin
ICSEL BIRLIK VE BUTUNLUKLERI iizerindeki olumsuz etkileri bugiin
bile unutulmayan meslekteki UNVAN CESITLILIGININ, giderilerek, 'JE-
OLOJI MUHENDISF unvaninda birlesiimesi cabalari basariyla sonuclan-
dinlmistir.

Yine bu yillarda, meslegin gelistirilmesi, uyguluma alanlarinda jeolo-
Jji miihendislerinin'SOZ ve KARAR soMbi olmalari, kendi ¢alisma alan-
larini yme kendilerinin denetlemeleri, iilke ekonomisine olan katimlarin
arttirilmas1 dogrultusundaki calismalar yogunlastiriimistir.

Ayrica, meslegin tiim uzmanlik alanlarinda ozgiin bilgi iiretimimn,
bilimsel ve teknik kurultay ve yayinlarla, jeoloji meslegi calismalarina mal
edilmesi calismalarina gecilmigstir*

Kuskusuz tiim bu etkinlikler, jeoloji meslegimn kamuoyumuzda ta-
nitilmast ve Odamizin iiye tabaniyla olan baglarimin pekistirilmesi ile ve-
rimli bir iletisim kurmanin anmnlA araglari olmuslardir,

JEOLOJI MUHEND}3LtOt/MAYTS 1984



Ote yandan, jeoloji miihendislerinin kendi calisma alanlarim diizen*
leyen ilgili bir cok yasa ve y onetmelikler deki konumunun belirlenerek, pe~
Mstirilmesi, yetki ve sorumluluklarimizin acikliga kavusturulmas: dogruh
tusunda harcanan cabalar da giiniimiize kadar yiiriitiilen ¢calismalar ara-
sinda yer almiglardir.

Tiim bu etkinlerde, MESLEGIN EKONOMIK YASAMLA OLAN BA-
GININ GUCLENDIRILMESI, ULKEMIZIN DEGERLENDIRILEBILIR
DOGAL KAYNAK POTANSIYELINE YENI KAYNAKLAR KATILMA-
S1, ayricada, meslektaslarimizin meslegin tiim uzmanlik alanlarinda DE-
GERLENDIRDIKLERI POTANSIYELE KARARLILIKLA SAHIP CIK-
MALARININ gerekliligini vurgulayan ILKE ve ANLAYISLARIN temel
alindig1 goze carpmaktadir*®

Bu ilke ve anlayisin meslek ve iilkemiz cikarlariyla bagdastigina
kusku yoktur. Ciinkii, jeoloji meslegi, ULKE EKONOMILERININ GE-
LISME SURECINDE ORTAYA CIKAN TOPLUMSAL GEREKSINME-
LERIN KARSILANMASINA KOSUT OLARAK GELISEN, GELISTIK-
CE EKONOMIYE KATKISINI ARTTIRAN, BUNA BAGLI OLARAK DA
CESITLI URETIM ALANLARINA GIRDI SAGLAYAN ARASTIR-
MALARA TEMEL UNSUR OLMUS BIR MUHENDISLIK DISIPLINI-
DIR,

Bu baglamda, iilkemiz cikarlariyla meslegimin cikarlari arasinda
TAM BIR UYUM bulundugunu soylemek ve meiiegymMm)sorun Mri ile iil-
kemizin sorunlarim AYRI TUTMANIN olasi olmadigim vurgulamak, ay-
ricada, aciklanan ILKE ve ANLAYISIN odamiz calismalarina bundan
sonrada egemen olacagini belirtmek istiyoruz.

Ancak, bugiin gelinen noktada, BASTA ISSIZLIK olmak mere jeolo-
Ji mesleginin ilgili yasa ve y onetmelikler deki konumunun belirlenerek, pe-
kistirilmesi gibi onemli sorunlarla karsi karsiya oldugumuz acik bir ger-
cektir.

Sorunlarimizin ¢oziilebilmesi icin, iiyeden baslayan ve herseyin Oda-
mizin yonetim erkinden beklenmesi seklinde kendini gosteren anlayigin
terkedilmesi zorunludur. Bunun yerine, sorunlarimimn tek tek birbirin-
den kopuk bagimsiz girisimlerle degil, pekisiirecegimm icsel biitiinliigii-
miimn, odamizin agacagi ortamlarda maddi giic haline getirilmesi su-
retiyle cOBUlebiiecegi esast benimsenmelidir,

Unutmayalimki, Jeoloji Miihendisimi Odast, yine jeoloji miihendisleri
icin gerekli bir kurulustur ve ancak, onlarin katilimiyla ve ortaklasa iire-
timi ile var ve etkin olabilecektir,

onmnMdeki ¢calisma donemi, artik yeterince netlesmis olan kosul-
lar cercevesinde, yogun calismalarin siirdiiriilecegi ve ¢oziim bekleyen
‘meslek ve meslektas sorunlarimin israrla ve inatla kavusturulacagi bir
donem olacaktir.

Bu dénemden, Odamiza dolayisiyle meslegimize sahip cikabildigimiz
olctide basariyla gececegimize olan inancimizi belirtiyor, Odamimn 10,
kurulus yihinda, Dergimwm 20, sayisini ¢ikarmanin sevincini tiim jeoloji
meslegi calisanlar ile paylasiyoruz.

Saygilarimizla
JEOLOJI MUHENDISLIGI
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Sarkisla (Sivas) Yoresinin Tektonigi

Tectonics of the Sarkisla (Swas) region

ERGUN GOKTEN"

AU Fen Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara

0Z t garkigla ..giineyinde yer alan calisma alanindaki jeolojik olay ve yapilar iki tektonik dénemi temsil eder:
a) Eski tektonik donem; b) Yeni tektonik donem. Eski tektonik donem, Ge¢ Miyosen sonuna degin suirmii§
jeolojik olay ve yapilarla temsil edilir, Bunlar Faleogen, Eosen ve Oligosen sonunda boélgeyi etkileyen basing
gerilmeleri ve bunlara bafli olarak gelismi§ ITO-GB gidisil kivrimlar ve bindirmelerdir. Aynea KB-GOD gi-
disli verev atunli faylar da gelismistir. Yeni tektonik donem ise, Pliyosen yasli karasal tortullar v©O onlarm
olusumuyla yasit diisey hareketlerle temsil edilir,

ABSTRACT : The geologic evente ana feature« developed In the mvestigatea area, which Is situated «a the
south of Sarkisla, denote two tectonic periods, namely Paleotectonlc period and Neoteetonle period. Tme F&-
leotectonto period to characterized by some geologic évente and features buried and oceured at the end of
Late Miocene, Thme are coanpressive stresseE* alfeettag the study area during Pateocene, Eocen© and end of

Oligocéne, and NE-SW trending folds and fiirusts formed depending on these compressée s”"es. In ad»

dWon “ese timm are “ne NW-SE toendmg obMque-s% faulty As to NeoSeotonio period, it fe"

represtMiU«!

by PMoeene continental deposits and contemporaneous vertical movements,

OtBtS

inceleme alam Sarkisla (Sivaa) ilgesinin giineyinde
Anadolu-Efé levhasinda yer alir (félcil 1), Yore tekto,
nifi tizerin© yofiinlagnus calipnalar azdir, Jeolojik a.
magl cali§malar ajarnnda Yiicel (1965), Sungurlu.Soy-
tirk (1070), Uker-Ozyegln (1071), Soyturk”Blrgm
(1972), Erkan ve diferleri (1978) sayilabilir. Bu yazu
da yorenin tektonik oOzellikleri afiiklanacaktir,

Incelenen bolgede Ust Kretaae-Paleosen, FEosen,
Oligosen, Pliyosen ve Kuvaterner yagh birimler yiizey«
lenmektedir, Ballica volkanotortul ve turbiditlk kireg,
taslarmdan olusan Ust Kretase-PaleOBen olusuklari
3000 m kalinliga ulagmaktadir (Gokten, 1983a), Eosen
1400 m kalmlifa ulasan cakiltafi ve killi kirect'asiariy-
la temsil edilir. Oligosen yasli birimler, toplam 8200 m

kalinliktaki lagiiner kokenli jipsler ve karaaal koken.
11 tortullardan olugmaktadir. Pliyosen, 650 m kalinlik«
ta gakiltasi, killi kiregtasi ve bazaltlarla, Kuvaterner
ise allivyonlarla temsil edilmektedir.

TEK*ONOC
EsW! Tekto”lc Demean

inceleme alaninda, temeli olusturan birimler goriil,
memektedir, Kurtman (1961 a,b), inceleme alaninin ku-
zeydogusunda, Paleosen yasli ve boz renkli cakiltafla-
nnin ofiyolitler {izerine acili uymazlikla geldipae de-
finmiitir, Buntuil'a birlikte incelenen alanda, olusuMa-
rm ileri derecede kivrimlanmasma ve kuzeybati-gliney-
dogu dofrultuminda kisalmasina neden olacak olasili
glinimli bir temelin varlift difiiniilebilir, “yle bir

JEOLOJI MUHENDteUOt/MAYIS 1984 g
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temel ise, kaya mekanigi yonilinden peridotit ve serpan.
tinit gibi ultrabazik kayalarin varligina isaret edebilir,

‘Calipna alaninda esM tektonik déneme ait en eski
olay sahammn, Ust Kretase-Paleosen sirasinda gekme
gerilimi altmda yay gerisi bir havza olarak agilmig
olmasidir (Gokten, 1988 a/b), Transgresif istif ve istif
icinde yer alan bazik lav akintilari, ¢ekme  gerilimi
denetiminde gelisen riftlesmenin  kanitsal verileridir.
Eski tektonik donem baslangicinda dente, KD-GB ek-
senli havzaya kuzeydogu ya da giineybatt yontinden
girmistir, Paleosen'de ise havza kenarlarindaki self tii-
ri kiregtaslart ve daha eski temele ait olusuklar, ya-
mag a§agi kayarak olistolitler biciminde flig tiirii tor-
tullar aragma yerlesmiglerdir. Ayni sekilde ofiyolitli
karifiklar da, Paleosen yash tortullar arasinda olistost-
romal birirler olarak bulunmaktadir. Bunlar, havzanin
¢cekme gerilimi denetiminde derinle§mekte oldugu bir
siraya yerlesmis olmalidir, Olistostromal nitelikli ofiyo,
litli karisiklar icindeki bazi kiregtast  olistolitlerinin
diizlemsel yapida ve glineye egimli bulunmalari, kay-
manin giineyden kuzeye dogru gelistigini belgelemekte-
dir. Difer taraftan ofiyolitli karisik dilimlerinin st
kesimlerini serpantinit breglerinin olusturmasi, ha-
murda da kuzey-gliiney dogrultulu makaslama diiz-
lemlerinin bulunmasi KB-GD dofrultulu hareketleri bel-
gelemektedir,

Paleosen sonuna dofru ortam, KB-GD yonelimli ba-
sing geriliminin denetimine girmis, buna kosut olarak
da, tortullar KD-GB dogrultusunda kivrimlanarak bol-
genin yiikselmesine yol acmistir (§ekil 2), Paleosen so-
nundaki kisa siireli aginim doneminden sonra Liitesiyen
sirasinda bolge yeniden ¢ekme gerilimi rejiminin dene-

islevleriyle temsil edilmistir. Oligosen sonundaki KB-
GD sikisma evresiyle ise, calisma alani, genel tektonik
karakterimt biiyiik Olgiide kazanmuistir. Miyosen, incele»
me alaninin kuzeyinde (calisma alani dis1) denizel tor-
tullarla temsil edilirken, sahamizda bir aginim doénemi»
ne karsilik gelmektedir. Sahada eski tektonik doneme
karsilik gelen yapisal Ogeler sunlardir :

Kivrimlar, Paleosen yashi olu§uklarda gelismis kiv-
rimlar ortalama K 60 D,3 KD ile K83 D,5 KD durum-
ludur. Bu kivrimlanma geometrisi K 30-28 B y6nelimli
bir sitkismay1 ortaya koymaktadir (sekil 3). Bu défer-
ler aym1 zamanda, kivrimlarin az bakisimsiz ve silin-
dirik sekle yakin olduklarint da gostermektedir (Bil-
lings, 1072; Altiig, 1966~ Ketin ve Oanitez, 1972), Pa-
leosen yash kaya birimleri, K-G dogrultulu Gasibey fa-
y1 ile dogu ve bati olmak flizere iki kisma ayrilmislar-
dir. Faym bat1 kesiminde kalan birinci derecedeki ya-
pilar, Kalekoy antiklinali, Konakyazi senklinalij Arap-
dede antiklinali, Arapdede senklinali, Gazibey antikli-
nali ve senklinalidir (sekil 4), Faym dogrusunda kalan
kesimde ise, birinci derecedeki yapt Deldovendere antik.
Imalidir, Bu kivrimlarin kanatlarinda, siiriime kivrim-
lan da geligmistir, '

Paleosen yash tortullar icinde, yikilma (slump)
yapilar1 ve bunlara baglhh formasyon igi kivnmlanmala-
ra da sik sik rastlanilmig olup, bunlarin kivrim eksen-
leri de KD-GB dir. Bu veri ise havza yamaclari ve uzun

Basing

’ 7% B-45; MIHM%AS—Q; 13‘1,5; %1.5-0,1

timine girmistir, Liitesiyen, bu rejim altmda tortullag- Sekil 38 : Paleosen’e ait birimlerden derlenen 477 katms

mig s1g denizel kaya birimleriyle temsil edilir. Liitesi-
yen sonunda ofiyolitli karigiktan tiiremig dilimler, plat-

lznma olciisiiniin kontur diyagranm (Schmidt
alt yamn kiire izdiistimii),

form c¢ekelleri lizerine sedimanter yolla yeniden akta- Figure 3 : Contour diagram of 477 bedding measuremer

rilmigtir. Oligosen, ¢ekme gerilmesinin denetiminde
geligmif yiikselme-cokme” asinim-karasal tortullasma

4 JEOLOJI MUHENDISLIGt/MAYIS 1984

obtained frem Paleocene rock umits (Lower I
misphere, Schmidt net),
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ekseninin bu dogrultuda oldufunu belgeleyen bir ve-
ridir. Kivrimlarin olduk¢a bakisimli olmast mekanik
bakimdan hem gereclerin fiziksel tekdiizeligi hem de
havza kenarlarimin ayni nitelikli kaya birimlerinden o-
lustuguna bir kanit olabilir,

Liitesiyen yash kayaglarda gelismis kivrimlarin or-
talama eksen yonelim ve dalinilan G. 35 B, 1 GB dir.
Buna gore bu kayaclarm K 55 B dogrultusunda bir
basinca uframis olduklar1 varsayilabilir (sekil 5), Si-
ilndirik yapida ve hemen hemen bakisimli olan bu ya-
pinm ornek temsilcisi Malak aiitiklinalidir.

%30—20; HHIHHH%ZO-!O ; %10—2.4

%4030

kivrimlanmuslardir. Bu nedenle Paleosen ile onlar lze.
rine gelen Liitesiyen yash olusuklar arasinda agisal bir
uyumsuzluk (uncomformity) olusmustur, Liitesiyen so«
nundaki ikinci sikisma evresiyle (Pireniyen) de Liitesi-
yen yaslt tortullar temelleriyle birlikte kivrunlanarak
yuikselmistir. Daha sonra, kismen lagliiner kismen ka-
rasal fasiyesli Oligosen olusuklari, eski serileri acisal
uyumsuzlukla Ortmiistiir, Oligosen sonunda (Saviyeii
faz1) Oligosen ve daha yasl birimler tglincii bir sikis-
ma evresiyle kivnmtanmistir. Miyosen inceleme alanin-
da bir asinim devresi olarak gecmistir.

Faylar, inceleme alanindaki faylar, eski tektonik
donemde tortullagsmayla yasit ve tortullagsma ‘sonrasi
olmak lizer© iki ayr1 evrede geligmistir. Paleosen, Eosen:
ve Oligosen ya§h birimleri etkilemis olan faylardan 6-
nemli bir kismi, tere fay yada dogrultu atimi yatim
atimina egemen yirtilma faylaridir. Saha genelde sikig-
ma tektoniginin tipik bir goriintiisiinii sergilemektedir.
Oligosen sonundaki sikigma gerilimi tortullarda once
kivrilmalar, sonra stiniimilii davranis smirmin, asilma-
styla, ters faylanmalar, en sonunda da etkiyen kuvvet
¢iftinin dogrultusuyla dar acilar yapan yirtilma fay-
larnin olusumuna yol a¢gmistir. Sahadaki Onemli ters
faylardan bazilari, Paleosen yashi birimleri etkilemis
olan Akgakoyunderesi fay1 ile Paleosen ve Oligosen
yaslt olusuklarin sinirint meydana getiren Mudarasin
fayidir (sekil 4), Anadolu fam ile olusmus yirtilma fay-

kil 5 : Liitesiyen yash birimlerden derlenen 42 katmanlan.
ma dlciisiiniin kontur diyagrami (Schmidt agi, alt
yanr: kiire izdiisiimii),

gure 5 : Contour diagram of 42 bedding measurements from
Lutetian reck units (Lower hemisphere, Schmidt

net). GEBEB,46RB
Eksen
6570,168

Oligosen yash birimlerde gelismis kivrimlarin or-
talama eksen yonelim ve dalimlar1 G 66 B4 GB ile G 57
B, GB dir, Bunlarin K 24 B ya da K 33 B yoOnelimli
basinglardan etkilendikleri anlatilmaktadir. Kivrimlar
bakigimsiz ve silindirik tiirde olup giliney kanatlarinin
daha fazla egimli bulunmasi, giineyden etkiyen basin-
cin yefinlifine bir kanit sayilir, Bu olusuklardaki bi-
rinci derecedeki yapilar Kémiirkaya senklinali, Ortlek

senklinali, Kapilikaya antiklinali, Dokmetas antiklma- -6 [[[[[H]Iﬂ%sﬂ ; %3_0_5
li, Haolosmantepe senklinali ve Oluktas antiklinalleri- )

dir. Kivrimlarin kuzeye devrik bulunmalari, Oligosen Seldi 6 : Oiigosen'e alt birimlerden derlenen 150 katman-

Basing

sonu sikisma evresindeki basincin  giineyden  kuzeye lanina dlgiistintin kontur diyagrami (Schmidt agi,
dogru egemen oldugunu gostermektedir (sekil 6). alt yar1 kiire izdistimii).
Figure 6 : Contour diagram of 159 bedding ineasuremetits
Stratlgrafik uyumsuzluklar, Paleosen yagli olusuk- from Oligocéne rock units (Schmidt net, lower
lar yaklasik ilerdiyen cafi sonunda Anadolu evresiyle hemisphere), ‘
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larmdan onemlileri ise Konakyazi1 fayr. Tahta fay1 ve
Beycliyin fayidir, Dogrultu atimi .egemen, ters verev
fay olarak Gazitaey fay1r sahanin 6nemli yapilanndan-
dir. Kotiigale deresi fayr da Oligosen sonrasinda olus-
mug bir yirtilma fayr olup, Mudarasm ters fayim da
etkilemistir.

Catlaklar, oOzellikle eski tektonik donemi temsil
eden birimlerdeki kivrim eksenlerinin birbirlerine pa-
ralel durumlari, sahanin olduk¢a tekdiize bir basing
rejiminden etkilendigini gostermektedir, Bu nedenle
yalnizca Paleosen yagh birimlerden derlenen 450 c¢atlak
Olclistiniin® kontur diyagraminda degerlendirilmesiyle
yedi zayiflik diizleminin gelismis oldugu saptanmisti;
(sekil 7). Bunlar kokensel bakimdan kivrimlanma olay
lariyla dofrudan baglantilidirlar.  Kivrim eksenleriyU
dar agilar olusturan K25 B ve K 19 D durumlu catlak
lar, kesme kokenlidirler. Bunlar volkanotortullar, tiirbi
diditik kirectaslan ve pelajik kirecfcaglarmda gelismig
olan sik, sistemli ve kapali gatlaklardir, Yatay konum-
Iu en biiylik gerilme ve kivrim eksenlerine dik olarak
gelismis, yaklasitk K-G dofrultulu, dik catlaklar tan»
siyon ‘kokenlidir ve igleri kalsit dolguludur, D-B dofruU
tulu, dik boyuna tansiyon catlaklari da ortalama 15
mm genigliginde kalsit dolguludur, K 89 D ve K 80 B,
71 G durumlu diger ki gatlak takimi da, 1-2 mm ge-

frrrge

Sokil

Makaslama

Sekil 7 : Paleosen yash olusuklarda saptanan eklem talam-
larimn stereografik izdiisiimit (Wulf agi, alt ya-
rikiire, 450 olcii).

Figure 7 : Stereographic projection of the joint sets deter-

mined in the Paleocene rock units (Wulf net, lo-

wer hemisphere, 450 measurements),
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Figard 8 :
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8 1 Pliyo&en, yas h birimlerden derlenen 40 katinanlan
ma Ol¢iistiniin kontur diyagrami (Schmidt afi, alt
yarimkiire),

Contour diagram of 40 bedding ittea&urentients fron
Pliocene rock units (Schmidt net, lower hemisp
here),

niglikte kalsit dolgulu ve tansiyon kokenlidir. Bunla:
basincin azalmasi ya da sona ermesine bagli olara!
gelismis, azatlama (release joints) catlaklaridir, K 51
D,51 KB ve K 4S D, 40 GD durumlu c¢atlak takimlar
ise kiviim eksenlerine yaklagik paralel olup, bunlar yi
basinca bagli tansiyon ya da yine azatlanra tiiriindedir

Yeni Tektonik Donem

Sahada, yeni tektonik doneme ait deformagyon iz
lirinin gorildiifi olusuklar Pliyosen yagh kaya birim
leridir. Bunlar daha yash birimleri ac¢ili uymazlikla ort
miiglerdir. Bu donem basinda saha yeniden bir cekm
gerilmesinin etkisine girmistir. Bu donemde 6nemli mik
tarda kivrimlanmalar goriilmemektedir (§ekil 8). Bi
evrode deformasyoniari olusturan en biiylik a>ml geril
me ekseninin diiseye yakin konumda bulunmus oldugr
anlasilmaktadir, Donem sirasi ve sonrasindaki dsfor
masyonlar, normal faylanmalar ve bu faylanmalari
bagli diizensiz efimlenmelerle temsil edilir, Ust Pliyc
sen yash plato bazaltlar, cekme etkisinin Pliyosen so
nunda da stirmekte oldufunu belgelemektedir, Tonus v
Sarkigla ovalarinm birer cokiinti alani goriiniimiind
bulunmalari, eski ve yeni aliivyonlarla taracalar g¢ek
me rejimiyle birlikte ylikselme ve ¢Okmelerin Kuvater
ner baginda da egemen oldugunu gostermektedir, Ku
vaterner yasli birimleri etkiyen diri faylanma izin
rastlanmamuistir.



SONUCLAB

Inceleme alani, eski ve yeni tektonik donemlerin
deformasyon izlerini tapmaktadir. Saha genel karakte-
rini Saviyen evresiyle kazanmistir. Eski tektonik do»
nemi temsil eden yapilar, KB-GD yonetimli sikilma-
larla olugsmuitur. Cekme gerilimi, sikigma gerilimi ev=
releri sonrasinda havzalarin gelismeleri sirasinda ege-
men olmustur, Ofiyolitli karigtk olusuklari, tortullar
arasina ya da lzerine cekme gerilimi denetiminde yer-
lefmiitir. Calisma alanini etkiyen KB-OD yerel sikil-
malar, Arap levhasinm, Ust Kretase'de Anadolu lev,
hast altmda yitmeye bailamasiyla ortaya c¢ikan ve Ust
Miyosen'e kadar siiren bolf esel K-G sikismasindan kay-
naklanabilir, Yeni tektonik evre, daha eok diisey ha-
reketlerin egemen oiduf u, bir tektonik rejim altinda g t-
tismektedir,
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Tokat Ile Sivas Arasinda Yer Alan Yildizdag:
Gabrosu'nun Petrokimyas”l Ozellikleri

The peirochemiccd features of Yiidmdagi Gabbro betiveen Tokat and Sivas

ALl YILMAZ
TUNCAY ERCAN

M.T,A, Genel Mudurlugii, Ankara

M,T,A; Genel Miidiirliifii, Ankara

OZ t Inceleme alami, Tokat ile Sivas arasinda, Circirin kuzeydogusunda yer almaktadir.

Bu incelemede, Yildizdafi Gabrosu'nun petrokimyasal Ozelliklerinin irdelenmesi amaclanmustir. Olasili
Eosen yasta olan bu gabro, yari derinlik kayasi niteliginde ve domsal bir yapida olup genellikle porfiritik,
ofitik ve poikiiitik dokudadir. Gabro, baglica labrador-bitovnit, hornblend, yer yer diyopsit, olivin ve ayri-
ca opak elemanlar ile sfen ve/veya rutil kapsamaktadir. Bes Ornekte yapilan analiz sonuclarina ve deger-
lendirmelerine gore Yildizdagi Gabrosu'nun toleyitik bir nitelik tasidigi ve olasili Eosen sirasinda gelisen
bir yay sistemi icinde olustugu savunulmaktadir,

A8TEAOT : iuvesttgated area Is located between Tokat and Sivas, northeast of Cirgcrr,

It has been aimed to examine the petrochemical features of Yildizdagi Gabbro In this paper, Yilclizctafi
Gabbro, possibly Eocene in age, Is represented by hypabyssal rocks displaying porphyritic, ophMo and po-
ikllitle textures. It consists mainly of labradorite-bytownlte, hornblende, rarely diopdde and olivine, m ad-
dition to opaque mineral», sphene and/or rutile. According to the result of amMyses and evaluation», It
has been defended that Yiidizdagi Gabbro ims tholeiitic character and probably formed in an arc system

during Eocene.

Calisma alan1 i¢ Anadolu'da Tokat ile Sivas ara-
sinda. Cir¢ir'm kuzeylofusunda yer almaktadir  (gt-
kil 1).

Bu yorede, Okay (1953, 1955), Yalcinlar (195-5),
Baykal (i&66), Goksu (1974) ve Yilmaz (1982, 1983)
temel jeolojik incelemelerde bulunmuslardir. Okay
(1953, 1955), Yildizdafi*n1 olusturan gabronun, ofiyo-
Utlere alt olabilecegini belirtmekte, Yilmaz (1982, 1988)
ise bu gabronun, yoredeki ofiyolitli karilifm olusumun-
dan sonra, en azindan Maestrilitiyen ve olasili Eosen
sirasinda olugsmus olabilecegini ileri siirmektedir.

Bu ycusinm amaci, simdiye dek tek basina ele alin-
mayan ve "Yildizdagi Gabrosu* olarak adlandirilan bi-

rimin, baz1 genel Ozelliklerinin yam1 sira petrokimyéasai
ozelliklerini ve jeotektonik konumunu belirlemeye te-
mel olabilecek velileri sergilemektir. Bu bulgular, bol-
genin jeolojik gelisiminde Onemli bir yeri olan Yildiz-
dagi Gabrosu'nun 6zelliklerinin anlasilmasina katki saf-
tiyaeaktir,

GENEL JEOLOJIK KONUM

inceleme alaninda, temeli, Senomaniyen-Alt Seno-
niyen yasli Tckelidaf Karisifi (ofiyolitli karisik) olus-
turmaktadir. Ofiyolitli karigigin iizerine Ust Senoniyen.
Paleosen yash yer yer olistrostromal yapida olan tor-
tul kayalar yersel bir uyumsuzlukla gelir. Eosen yasgh
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kayalar ise, ofiyolitli karigik ve oOrtii kayalar1 lizerine
bolgesel diizeyde -agih uyumsuzlukla gelirler. Eosen ka-
yalar1 cakiltast ile baglar, kumta§fikiltasi-seyl ardalan-
masma doniigiir, bu da yer yer bazaltik ya da andezitik
volkanitlere uyumlu olarak gecger. Yildizdagi oabrosu
Ise olasilikla bazaltik volkanitlerin derinlik kayasidir,
Denizel ve karasal Miyosen ve daha genc olusuklar ise,
E esen Mayalan dahil, daha eski tiim olusuklarin tizerine
acili uyumsuzlukla gelmektedir.

Okay (1955), Yildizdafi Gabrosu'nun, Yildizdafi'nm
kuzeyinde yaklagik 1600 m yiikseklikte, serpantinite
dereceli olarak gecis yaptigini belirtmektedir. Yapilan
calismada bu durum gozlenememis, buna karsin, Yildiz-
clagi dolayinda ofiyolitli karisig1 ve bu arada serpanti-
niti kesen ve Yildizdaji Gabrosu'na doku ve bilesenler
acisindan benzerlik gosteren gabro ve volkanit apofiz-
leri saptanmustir. Yildizdafi'mn diger kesimlerinde ise
gabro, Maestrihtiyen yagh flif ile dokanak halindedir,
Bu flis genellikle dokanagu yakm yerlerde yiizey el bo=
zu§ma ile limonitlesmigtir, Ayrica ayni yorede Maest-
rihtiyen yagh flip kesen gabro ve diyabaz dayk ve
alileri yaygindir, Inceleme alam disinda ve doguda Ge-
cele yaylasinin 2-3 km gilineyinde ise gabronun doka-
nagmdaki Eosen yasli kmntili kayalar da yer yer renk
degisimine ugramistir. Ayrica, gabronun dokanafmda
kontakt metamorfizma saptanamamistir. Yine incele-
me alaninin diginda ve daha doguda, ayni kusakta yer
alan Kosedagi Siyeniti'nin Eosen sonu yasta olduufu ka,
bul edilmektedir (Kalkanci, 1974), Bu nedenle, farkli
petrografik Ozellikler sunan ve ayni kusakta yer alan
magmatitlerin, ayni olayin farkli Uriinleri Otebilecegi
digiiniilmtis, ve Yildizdagi Gabrosu'nun olasili Eosen so-
nu yasta oldugu benimsenmistir,

Yildizdafi Gabrosu, ofiyolitli karigik icinde tekto-
nik dilimler halinde yer alan gabrodan, dig gorinim,
doku ve petrografik Ozellikler agisindan farklidir. or=
negin, ofiyolitli karigik icinde yer alan gabro, cok ki-
nkl1 olup, Yildizdaf 1 Gabrosu'ndan ayrilmaktadir.

HLDIZDAGI GABROSUNUN FETROKIMYASAJ*
OZELLIKLERI

Petrografik ozellikler

Yildizdagi'm1 olusturan gabronun giiliime ylizeyi
morumsu gri, yer yer yesilimsi likenlerle kapli olup, ta-
ze yuzeyi koyu gri, ya da agik gridir. Gabro, yer yer
acik ve koyu diizeylerin ardipkh dizilimi nedeniyle
bantli bir goriinimdedir. Bantli yap1 yanal olarak uzun
mesafede izlenememektedir. Bantli gabro, yer yer da-
ha ince taneli mikrogabro (dolerit) dayklar1 tarafindan
kesilmistir. Baglica labrador-bitovnit, homblend (yer
yer tremolit, aktinotiit), dlyopsit ve yer yer olivin kap-
sayan gabroda ayrica opak mineraller ile sfen (titanit)
ve rutil izlenmektedir, Plajlyoklaslar yer yer zonlu ya-
p1 gostermektedir.  Yildizdafinm hemen giineyindeki
kiiciik yiizeylemeden alman oOrnekler petrografik ola-
rak amfibollii mikrogabro biciminde tanimlanmistir,
Yildizdag: giineyindeki apofizler porfirik, ofitik ve poi-
kilitik doku sunan yan derinlik kayalaridir, Bunlarin
ince kesitlerinde plajiyoklas mikrolitleri yaninda yay-

gin amfibol fenokristalleri de yer almakta olup yer yer
biyotit kristalleri ele izlenmektod.'r. Amfiboller yer yer
piroksen kalintilar1 kaplamakta ve olasilikla pi-
roksenlerin doniisimil sonuucu olustuklar1 ortaya c¢ik-
maktadir, Yildizdafi gilineydogusundaki gabro iginde
yer yer amfibolitik ksenolitler ve 10-15 cm kalmlikta
anortozit arakatkilar1 goézienmekteclir, Yildizdafi Gab-
rcsu*nun kenar kesimleri genellikle agik gri renkli ve
yer yer diyabazik bir doku sunarken, orta (cekirdek)
kesimi koyu gri olup bol mafik elemanlar kapsamak-
tadir.

Genel Kimyasal Ozellikler

Yildizdafi Gabrosu'ndan petrografik inceleme igin
alman ¢ok sayida ornek igcinden en taze nitelikli bes
tanesi secilerek MTA Genel Midurligii Kimya Labors-
tuvarlarinda tiim kayag¢ kimyasal analizleri ve kimi \%
element analizleri yaptirilmig ve sonuclari sunulmustur
(Cizelge 1). Analiz sonuclar1 bazi diyagramlara uygu*
lanarak Yildizdagi Gabrosu'nun nitelifi ve jeotektonk
konumu aydinlatilmaya c¢alisiimistir.

Ornek .

No 1(100) 2 (105 S (118) 4 (117) B (118)
810, 44,80 4470 48,60 42,10 44,65

17.37 17,37 12,52 13.95 20,52

TiO, 0,84 0.75 1.16 1,04 0.90
Fenog 7,83 5.89 5,82 5,40 5J8
FeO 480 5.73 8.30 9.80 4,70
MgO 7,00 8,00 12.00 12,00 6,00
MnO 0.19 0.19 0,18 0.23 0.16
Ca0 13.05 13.85 13,10 12,11 13,20
Na,O 1,80 0.87 1,35 0.93 1,60
Kp 0.45 0.05 0.23 0,05 0,21
p,0, 0.15 0.01 0.03 0,11 0.08
co, 0.33 0,57 0,20 0.13 0.20
Ate§te
Kaypp  1.02 2.00 1,58 2,07 091
Toplam 98.90 99,41 98.87 00,50 98,77
Cr 0,007 0,02 0,03 0,02 0,01
Cu 0,001 0,001 0.003 0.001  0,0007
Ni 0.0001 0.003 0,007 0,004  0.0001
Ba 0,04 0,20 0.03 0.03 0.02

Cizelge 1 — Bes Ornegin Analiz Sonuglar

De la Rochc ve elif erleri (1980) tarafindan, mag-
matik kayalarmn major element Icerikleri g6z 6niine
alinarak ye R* 4Si — 11 (Na+K) — 2 (Fe+Ti), R;:
80a + 2Mg + Al parametreleri kullanilarak yapilan
diyagramda, Yildizdafi Gabrosu'nun kimyasal bilesimi-
nin da gabrolar igin Onerilen Olgiilere uydufu ve kimc«
yasal bile§lmi bakimindan da gabro olarak adlanabile-
cegi gorulmektedir (Sekil 2),

Alkali-silis diyagraminda, Irvine ve Baragar (1971),
Macdonald ve Katsura (1064) ve Kuno (1960) tarafin»
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dan cizilen mnirlar géz Oniline alindiginda, Yildizdag:
Gabrosu'nun toleyitik kesimde yer aldigi goriiliir. An-
cak, Ornekler, Miyaahiro (1975) tarafindan &nerilen ok-
yanus sirt1 toleyitleri alanina yakin olmakla birlikte,
bu alanin di§inda yer almaktadir (Sekil S),

Ry=6Ca+ 2Mg +Al

Piroksenit
Pyroxsnite

Paridodt ( Peridodite)
przolit (Lherzolite)
Herzburgit (Harzburgite

Dunit (Dunite)
Gabro _porit ( Gobro_norite)

2000},

1000

Nefalin . Siyshit
(Nej “g:

Alkali  granit
(Alkali granite) g, = 451 11 ( Ne+K)-2,(Fe4Ti)
2000 3000

1000

Sekil 2 : Yiudizdagi Gabrosu'nun H, de 1a Roche (1980)
diyagrama

Figure 2 : H, de la Roche (1980) diagram of Yildizdag:

Gabbro

(2t
i \'\“e\
IOL - \p\\kﬁ
; \\‘\0\\ - /7
ol o
8{' f . \G\
+ 6 { ”\a\\"
Od,\, p (I
g /
4
) %‘)Abisal toleyitler
— (Abyssal tholeiites)
0 50 5 60 65 70
510, —>
Sekil 3: Yildizdagr Gabrosunun alkali-silika diyag-

rammndaki konumu (IDiiz cizgi Macdonald
ve KRatsura (1964), kesik cizgi Irvine ve
Baragar (1971) ayirdm gostermekte)
Figure 3 : Alkali-silica diagram of Yildizdag1 Gabbro
(Continuous line resembles the Macdonald

and Katsura (1964) division and dissected A

line resembles the Irvine and Baragar (1971)
division)

Analiz sonuclan, AFM iicgen diyagramina da uy-
gfulanmistir  (Sekil 4), Irvine ve Baragar (1071) tara-
fmdan, toleyitik ve kalkalkalen kayalar1 ayirtlamak
igin kullanilan siir gdz Oniine alindiginda, Orneklerin
toleyitik bolgede yer aldiklari belirlenmistir.

34 JEOLOIJI MUHBNDISLriOt/MAYia 1084

Ayrica analiz sonuglarindan, FeO'7MgO ve SiG,
icerikleri goz Oniline alinarak Miyashiro (1975) tara=
fmdan Onerilen diyagrama uygulandiginda, orneklerin
toleyitik alanda yer aldiklar1 izlenmektedir. Ayn1 go-
huca, SiO, - ALO, ve (Na,,O + K,0O) icerikleri kulla-
nilarak yapilan Kuno (I960) diyagraminda ve Al,O,-
NPC (Normatif piajiyoklas bilesimi) gbz Oniine ali-
narak yapilan Irvme ve Baragar (1971) diyagraminda
da ulasilir ve Orneklerin toleyitik nitelikli olduklar1 be-
lirginlesir, Jensen (1976) tarafindan onerilen ve (FeO
+ FeO3 + ™75 - *2°8 - MS° iQérikleri kullanila-
rak yapilan diyagramda do, orneklerin toleyitik nitelik»
te olduklar kesinlikle ortaya cikmaktadir,

Yildizciagi Gabro&u'nun jeotektonik komumunu be-
lirleme sorunu ikinci asamada ele alinmistir 7 Beccaluva
ve digerleri (1&79) tarafindan 6nerilen ve Ti/Cr, Ni
parametrelerini kapsayan diyagramda Yildizdagi Gab«
rosy, ada yay1 toleyitleri alaninda yer almaktadir (Se,
kil 5), Ayrica okyanusa! magmatik kayalarda iz ele«
ment def isimi erini irdeleyen Pearce ve Gale (1977),
okyanus sirt1 toleyitlerinde ortalama Ti igerif inin 8400
ppm, ada yayr toleyitlerinde ise 5000 ppm dolayinda
oldugunu belirtmiglerdir, tneeleme alaninda yer alan
Yildizdagi Gabrosu'nun Ti igerigi ise 4500-6900 ppm
arasmda degismektedir ve ortalama 5000 ppm degerin-
de olup, ada yay1 toleyitlerindeki Ti icerigine uymakK-
tadir.

Green (1973) tarafindan, kayaglarin MgO/AlL,O, ve
(Na,0 -+ K,0)/(FeO* -+ TiO,) icerikleri gtz dniine

F

ToLeyiti k
(Tholeiitic)

L7 N ¢
»7 Kalkalkalin ™
(Calcalcaline)

SeMi

i t Yildizdaki Gabrosu'muir AFM iiggen diyag-
rammclaM konumu (Kesik ¢izgi Irvine ve
Baragar (1911) aywrdim gostermekte)

Figure 4 +t AFM triangular plot of Yildizdagi Gaftbro

(Dissected Une resembles the Irvtoe and

Baragar (WII) division)



Ti/Cr
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Seldl 5 : Orneklerin Ti/Cr ve Ni diyagram

Figure 5: Ti/Cr and Ni diagram of the samples

alinarak hazirlanan diyagramda da, Yildizdag: Gabro-
su, Hawai toleyitleri alaninda ve deniz daglari ile ada
yay1r bazaltlarmnn iist kesiminde yer almaktadir (Se-
kil 6), Bunlara ek olarak Pearce (1976) tarafindan

Okyonus sirti bazaitlari
(Oceanic ridge basalts )

0.6 §

04r

MgO / AlO,—»

DenizdaG ve ada bazaltiart
( Seamount and island basalts)

4 T\ A i S

o 02 04 08
*
Na,0 + KZQ/FQO + Tlan—h

Sekil 6 : Orneklerin Green (1973) diyagramundaki ko.
numu

Figure 6 : Green (1978) diagram of the samples

-17

Sneillfa VO F, ile F, parametreleri kullanilarak yapilan
diyagramda, analizi yapilan oraekler, volkanik yaylar-
da olusan dii|Uk potasyumlu toleyitler bolgesinde yer
almaktadirlar (gekil 7),

= 1.8 - 1.5 -1.4 -1.3 =12
. N . )
F2
Okyanus fabani
bazaltiari
( Ocaan - flaor basalts) Sosonitik bazaitiar
Kalkalkalin bazaitlar (Shoshonitic basalts )
( Colcalkaling bosalts)
X_‘_\\ e
%,-—"!
3
Sekil 7 : Orneklerin Pearce (1976) diyagranundaki

konumu

Figure 7: Pearce (1576) diagram of the samples

Aytica  Pearee (1075) tarafindan, okyanus tabani
bazaltlar1 ve ada yayl bazaltlarini ayirdetmek icin kul-
lanilan Ti - Cr diyagraminda, Yildizdagi Gabrosu yine
ada yay1 bolgesinde yer almaktadir, Glassley (1074)
taraf mian 6nerilen VO FeO*/MgO ile ITOg icerikieri goz
oniine almarak yapilan diyaframda, analizi yapilan 6r-
nekler afirlikh. olarak. ada yayi toleyitleri bolgesinde
yer alirlar;, Miiller (1980) tarafindan hazirlanan benze-
ri diyagramda da ayni sonuca ulasilmaktadir.

Boylece, tim petrokimyasal vertier irdelendiginde,
Y/ildizdagi. Gabrosu'nun. toleyitik. nitelikte. oldugu ve. ola-,
silikla. bir volkanik: yay: ortaminda olugtufu belirlen,
mektedir.

SONUCLAR VE TABOTSMA

inceleme alamnda yiizeylenen ve. hornblerid gab-
ro olarak tanimlanan Yildizdagi Gabrosu'nda yapilan,
irdelemelerle. asagidaki sonuclara ulagilmistir;

Il — Gabronun Maestrihtiyen'aen daha geng (ola»
sth. Eosen sonu) yasta oldugu vurgulanmustir.

2 — Gabronun toleyitik nitelikte oldugu ve olaau
likla. bir yay' sisteminde: olustugu. belirlenmistir,

inceleme alanini da igine alan ofiyolitli kusakta,
ofiyolitlere: ait. magmatik. kayaclarm. toleyitik nitelikte;
olduklar1 ve: okyanus: ortasi. sirtlarda. olustuMan benim,
senmektedlr (Yildiz; 1981; Buket, 1982), Ancak Yildiz-
dafi. Gabrosu, FeArose: ofiyolit. simposyumunda, (10T2),
tanimlanan "ofiyolitli. dizi"* de yer alan gabrolara kar»
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fihlk gelmemektedir; Yukarida belirtildi jji gibi bu gab-
ronun yasit da ofiyolitltrin ve ofiyolitli karisigin olusum
yaslarindan c¢ok daha gengtir. Ayrica, bu gabro bir
sokulum kayasi olarak gelismistir ve domsal bir yapi
sunmaktadir. Bu Ozellikleri ile Yildizdaki Gabrosu, ofi-
yolitli karisik iginde tektonik dilimler halinde yer alan,
kismen basgkalajpma ugramis gabrodan ayirtlar-mastir,

Yukardaki degerlendirmelerin 1s18inda, Yildizdagi
Gabrosu, tiiketilmis manto (depleted mantle) kalinti-
sindan ayrilan bazaltik bir magmanin farklilagmasi
(differentiation) ile olusmus bir sokulum kayasi1 ola-
rak gelismis olabilir. Bolgenin es kokenli magma ka-
yalar1 Uzerinde, 6zellikle nadir teprak element igerik-
leri (REE) belirleme calismalar1 sonucunda yapilacak
irdelemelerle konuya, daha fazla aciklik getirilebilecek«
tir.
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Yenice (Arapucgandere -Kurttasi- Sofular ve Kalkim
Handeresi) Pb-Zn-Cu Cevherlesmelerinin Koken Sorunu
ve Tersiyer Volkanizmasiyla iliskileri.

Genesis of the Pb-Zn-Gu mineralimiion and relations with tertiary
yolcanisffi in Yenice area (Arapucandere-Kurtiasi, So fular and Kalkim-
Handeresi) *

MESUT ANIL, Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana

UZ % Canakkale iU Yenice ilgesi sinirlan Iginde birkag Fb-Zn.Oii cevherlegmesi gdozlenmektedir, Siiphesiz bun.
larin en onemlileri iizerinde iki Isletmenin bulundugu Arapucandere ve son zamanlarda sondaj calismalari
tamamlanan Kalkim-Handeiesi zuhurlaridir, Bolgedeki cevherlesmelerin kokenleri hakkmda iki goriis benim-
senmektedir, Sofular ve Halkimda goriilen cevherlesmder tipik kontakt metamorfimna yollardan titriizyonla-
rith kontaklarinda olustuklarini vurgulamaktadirlar. Bu iki ceherle§menin kdken sorunu olmayip tizerinde arag-
tirma yapan yerli ve yabanci tiim arastirmacilar aym fikirdedirler, Arapucandere ve Kurttagi'ndakl Pb-ZxuCu
cevherlesmeleri ise ayni parajenezi gosterirler Ymtaklanma tirid filon seklindedir, Arapucandere*de arkomk m-
tiler iginde Pb, diyabazlarda M icin yapilan jeokimyasal incelemelerde bu kayaclarai ilgili elemanlar yoniin-
den birer 6n kaynak yarattiklar1 anlasilmistir. Gerek petrolojik Ozellikleri ve gerekse yankayac olarak in*
celenen Tersiyer volkanizmasina alt dasitik bres ve andezitlerle cevherlesme araBinda onemli bir ilgi goril,
memistir, Buna karsilik ozellikle asidik intriizyonlarm bolgeye yerlesmesi sirasinda yeniden harekete gecen
M konsantrasyon halindeki Pb-Zn, hidrotermal siilfiiriti eriyiklerle temasa gecer gecmez kirik ve faylarda
katilagarak damar seklinde yataklanmiflardir. % t

ABSTRACT * Several Pb-In-Cu nuneraMzatioo» have been observed In Canakkale, Yenice province area. Ho
doubt most significant of these are Arapueandere, where two mining operations ore underway» and Kalkim -
Handeresi vicinity where drilling work has been completed. Two points of view are accepted on the gemmas
of mineraltatton in the Teflon, The Sofular and Kullum mmoralliy.aiion observed here are typical products
of contact metainorphiwn. The harnfels zones observed here indicate that toe meéisonmtlo intoeFalizaMo6ns
ar© formed as a result of intrusion oantact. There Is no disagreement on the genesis of these two mineraUEa-
tlon, both Turkish and expatriate geologist —having conducted researches— concur on this. The Fb-Cu'mi-
nerali/atioil.s in Arapueandere and Kurttas. are fof the same para”enesis, 1" pe of deposits are in the form of
veins. The geochemical analyses made for Pb miiit-raliziitlons tn Arapucandere and Kurt tasi are of th© mam
parageneste. Type of deposits are in ®LB form of veins. The geocAemlcal analyse» roa” far Pb mtoaralimtton
In arkoslc series and An mineralization to diabase in arapucaitdere vicinity have indicated that these rocks
formed the preconcentoation sources for the said minerals. No close has been observée between the dasitte
breccias and anoesited of Tertiary volcanism, analysethvith regard to petrologieal ciuaUt'es and aa wall roota
and mineraMzatton, On t"e other hand, tile Pb-Zn m tlie pre-eoncentrated form remoMlteed especialtty du-
ring iuUUc intrusions in ttte region have been immediately imbedded In the joints an4 faults to the form of
veto« upon contact with hydrometelflfc sulphurous gluttons,
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GIRIS '

Bu calismanin saha verileri 1978-1981 yillar1 ara-
sinda gerceMestirilmistir, Toplanan Orneklerin labora-
tuvar incelemesi ise 1983 yiiinda tamamlanmistir. Ca-
higma konusu Biga Yarimadasinda 20'den fazla yerde
fortilen ve Tiirkiye genelinde tliclincli 6nemdeki Pb«Zn-
On cevherlesmelerinin kdkeni tlizerinedir, Bilindigi gi-
bi bu cevherlesmelerin pek sofunun Tersiyer volkaniz»
masiyla ilgili oldufu bilinir (Kaaden, 1959; Aygen,
1959; GimU§, 1960; Aslaner, 1961; Ovahoflu, 1972;
Yiieelay; 1976;  Atilgan, 1977; Yenigiin, 1971; Amil,
1979). ) ‘ ' ' :

Bu arastirmada Canakkale, Yenice, Arapugandere
Ur kuzeyindeki Kurttap, Kalkim-Haaderesi ve- Sofular-

da gorilen (Sekii 1) Kur§un-Cinkii-Bakir covharlepns-.
iermin bulundugu ortamin genel jeolojik Ozellikleriyle,

eevheriesmelerdeki parajenez tlizerinde durulmakta ve
koken sorunu incelenerek Tersiyer volkanizmasiyia il-
gili olan iligkilere deglnﬂmektedlr
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Sekil 1: Yer bulduru haritas:
Figure 1: Location map

GENEJLJKOLOJI

Biga Yarimadtor'nin bu bolgesinde; epimetamorfik
Sistler ve - bunlarin Icindeki metamorfik Kkiregtast
mercekleri tabam olusturmaktadir. Fosil igermeyen
bu -serileri Kaaden (1P50), Btogol (1968 - 1975),
Korjinski  (in  Atilgan,  1977) - Paleozoyik'e - dahil
etmi§lerdir, Mesozoyik daha c¢ok - detrltik Ozl
Ilkteki kayaclardan olusur ve kumtagi, arkoz, ba-
gen de §eyl ara- kamcili »arkoz seklindedir, Bu ka-
vaclar Alpin Orojenezi  sirasinda dii|iik  |iddetli bir
motanwrfiMna -gecirmistir (Btogol 1968; Bingol ve di-
lerlerl, 1973; Hngol 197S; Yueelay, 1076; Anil, 1979).
Bu de tri tik metamorfik seri lizerine uyumsuz olarak
Jurasik kiregtaslan ¢okelmistir. Yenicenin kuzeyinde
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goriilen magmatik faaliyetler Jiirasik olarak bilinir,
(Korjlneki, in Atilg”, 1977), Granodiyorit bile§imli bu
asit sokulumlar gerek Paleozoyik ya|l1 fistler ve gerek,
se TriyasZa ait detritik seriyi net bir sekilde keser, So-
fular ve Kalkim-Hancieresi'ndeki sokulumlar granodi*
yorit ve granitlk bilelimdodir, Bu sokulumlarm yallari
lizerinde defi§ik gorlsler benimsenmiltir. Sofular gra-
nodiyoriti de metamorfik kiregtan merceklerinin iginde
bulundugu Sistleri kesmektedir, Bu yiizden Kaaden
(1959) bu sokulumun Paleozoyik'in sonunda bolgeye
yerlsfmif olabilecegini - belirtmiltir, Ovalioflu . -(1972)
is6j" Sofular granodiyoritint Tersiyer-e- dahil etmig,tir.
Kalkim-Handeresi graniti de yine Paleozoyik -olarak M-
tinir (mngol,. 190S; Ytoelay 1960" JUTsiimezsoy, 19Ba).
Buradaki metamorfik topluluk pelitik kokenli fiiiit, ku.

. vars fillit, metatif kokenli, aktinolitklorit ist ve mf-

tagrovak merceklerinden olusur, Bii kayaclar icinde
ayrica dunit ve gabro bloklari ile Permiyen kiregtailari
uyumludur.

Bazik sokulumlar olarak diyabaz goriiliir. Ozellikle
Arapugandere ve Kurttagi'ndakl bir ¢ok diyabazik soku-
lum izlenmistir. Bu kayaclar genellikle eski serileri ke-
serler. Bazen 4e - detritik--leri i¢inde sokulum yapm1§
durumdadir,

. »,-. .

Inceleme alanindaki Tersiyer volkanizmast Miyosen
yashidir (Yieelay, 1976; Yenigin, 1978; Anil, 1979), Bt1
volkanitler altta kalinlif 1 50 metreden az olan aglome-

.ra ve andezitik tiifle baflar, d”~a sonra yaklasik .500

metre kalinliktaki andezit, andezitik tiif ve dasit bile-
iimli kayaclarla devam eder,

ASIT PLUTONLAB

Sofular ve Arapucandere'deki. cevherlesmelerin: ya-
kinlarinda granodiyoritik, Kalkim-Handeresi -eevherles.-
mesinde granitik sokulumlar bulunmasina karsilik,
Kurtta§1 gevresmde herhangi bir magmatlk sokulum
yoktur, - Kurttagi'ndaki cevherlesmeler Silliriyen'e = ait
oldufu bilinen (Mohr, in Yiicelay; 1970) epimetamorfik
pistler i¢inde, yer alir. Kurttagl nm - hemen dogusunda
Ter51yer© -ait andezit, andezmk tuf ve aglomeralardan
okigarr - Volkamk kayaglar yuzlekler vermektedir. Kurt-
tagi'ndaki filonlarin yakin gevreterinde granat h epidot
gibi minerallerin goriildigi bildirilmektedir (Yiicelay,

1970), Yine Arapucandere’nin yakin cevresinde ytizey-

lenen metamorafik sistlerden alman ©6meklirin bazi-

~ larinda metamorfizma derecesini belirleyen granat +
eptdot -f miiskovit gibi rehber mineralleré rastlanil-

mustir. Winkler (1968) bu minerallerin epizonun: sonu
rnezozonun  baglangicini isaret ettiklerini bildirmek-
tedir, ileri derecedeki ayrisim nedeniyle burada gorii«
ien: granat'm bilesimi tayin edilémemif tir (Liévha I, Se-
kil 1), Yiicelay (1970) Kurtta§1 filonlan ‘yakmlarmda
gordiifii granat -fepidot minerallerini yer’yﬁZﬁne’ ka-

“dar sokulamayén asit sokulumlann olugurabileéeAni

iavunmaktadir, Ancak yazar sistlerin gegirdifi meta-
morfizma sirasinda bu minerallerin olustuklarini benim,



Biiylik Yapaz Tapes! Granodlyoritl

Kuzey-Giiney dogrultusunda bir dil gibi yiizeyle-
nen bu sokulum esas olarak kuvars, alkali feldspat,
plajioklaz, biyotit, piroksen ve amfibolden olujur. Bu
sokulumdan alman Orneklerin mikroskopik incelemele-
rinde kontakt yakinlarina alt olanlarinda egilme ve mL
ionitlegme belirtileri izlenir. Feldspatlarda serisitlesme,
piroksenlerde wuralitleime, biyotitlerde de Woritlesme
goriliir, Buna rafmen kayacin genel yapisi tazedir. Bu
sokulumun giliney ve batisinda goriilen kontakt zonun-
da Korneenler goriliir. Bu kayaclar ya masif goriints”
iii veya bandli yapidadirlar. Yesil minerallerden (ferro
* magnezyumlu) olufmuf adaciklar ve beyaz mineral-
lerden kuvars ve feldspatlar izlenmektedir, Bresik ve
bandli doku gosteren bu kayacglarda seyrek olarak klo-
rit, if en ve bazen pirite de rastlanir, E, X, (X 1sinlan)
ile kontrol edilen kil minerallerinden kaolinit saptan»
rmftir. Bazen de karbonat da gorulir.

Sofular GrjuKKtiyoriti

Bu sokulum Biiyiikyapaz Tepesi ve Cakiroba gra-
nodiyorltlerinden dalla fazla ayrismaga ugramis olup,
gerek meteorik sular ve gerekse hidrotermal eriyikle-
rin etkisiyle esas minerallerden feldspatlar, biyotit ve
piroksenler oldukca ayrilmiglardir. Bu sebeple Sofular
Sokulumunun difer iki gmnodiyoritik sokulumdan da«
ha yagli oldugu diistintlebilir. Bu sokulumdan alman
orneklerde goriilen en biiyiik fark biyotitin azalmasi ve
ayrismanin etkinligidir, ozellikle kontakt yakmlanfidan
alman Orneklerden yapilan Kkesitlerin bazilarinda ka-
taWastik etkiler gorulmiistiir .

Cakiroba Oranodiyoriti

Bu intriizyonun kontakt zonlarinda selit, kalkopi-
rit, sfalerit, pirit, manyetit, hematit gibi cevherlesme-
ler goriiliir (Anil, 190%)," Bu stok tam bir kontakt etkisi
yaparak sedimanter kokenli kayaclarla olan kontagin”
da skarnla§malar& neden olmustur, Buralardan alinan
mine~aJojUs oOrneklerden bolgedeki tiim granodiyorltlk
sokultifnlara gore Cakiroba granodiyorltinin daha taze
ftidufu anlaplmistir. Biyotit c¢ok miktarda gori=
lirken piroksen miktart azalmistir, Hrokgenlenlerin
bazilarinda karbonatla§ma izleri ve sfen mineralieriyie
tmprenye pirite rastlanir,

BAZIK SOKULUMLAR

Cakiroba-Kurttaii ve Arapugandere'nin gevreledifi
ticgen icinde bir cok diyabazik sokulum gozlenmistir.
Onceleri buradaki cevherlesmelerin  bazik kayaglarla
da ilgili olabilecegi belirtilmistir (Kaaden, 1959). Ge*
nellikle kiiciik boyutlu ytMelder veren bu kayacglar ile
daha eski birimler arasindaki dokanak, yof un meteorik
ayrisim ve zengin bitki Ortlisii nedeniyle her zaman
PaleoAOyik'e ait
listlerle olan dokanaklarda diyabazlarin bu eski kayac«

izlenemez. Ancak izlenen yerlerde
lan kestigi izlenmistir, Bu sokulumlarm dokanak zon-
larmda kirik ve gatlaklarla ileri derecede limonitliijme

gorulir.

Arapucandere Pb»Zn-Cu cevherli filonlarmm yeral-
ti uzanimlarint saptamak amaciyla yapilan M.T.A
sondajlar1  (I971-1976) sayesinde buradaki diyabazik
sokulumlarm boyutlar1 ve eski kayaclarla olan doka-
naklart agik bir sekilde belirlenebilmektedir.

Yizeylerde oOzellikle arkozlarin ayrigimi nedeniyle
iyi goriilmeyen dokanak, derinlere dogru netlesmektedir,
tcelenen 36 iondaj karotundan bu bazik sokulumun
derinlere dogru genl”eyerek devam ettigi anlasilmis-
tir, Ozellikle Triyad yi|h arkozlar icinde zaman zaman
sil seklinde yatay ve yataya yakin sokulumlar go-
rilmektedir,

Arapucandere'deki diyabazlar icin yar1 dik soku-
lumdan s6z edilebilir, Kuzey-Giliney doirultulu bir fa-
vin batismda yer alan diyabazik kiitleler biliytiik bir
olasilikla tektonik dokanaklidir.

Degisik maMflerden alinan petrografik Orneklenil
naineralojik tocelsmesi sonunda! bs kEyaglarm aym
ozellikte olduklar1 anlasilmistir, Esas mineral olarak
plajioklaz »piroksen, amfibol, epidot, Morit, lokoksen,
karbonat ve nadiren ikineii kuvara Menif. Bazi 6rnek-
lerde acik bir akma izi goriilmiuitiir. Opak mineral
olarak pirit ¢cok yaygindir. Dokanak yakMarmdan ali-
nan el Orneklerinde ezilme ,buiziilme ve nilikro kivnm-
lanmalar gorilmektedir. Karot Orneklorinden yapilmii
kesitlerde ise ylizeyden farkli olarak porfirik ve of i tik
doku goriiliir, Ayrica birincil kuvars ve talk'a rast-
lanir. Karot 6rneMeri daha az ayrnis™niftir,

TERSIYER VOUKANtZMASI

Yenice, Arapugandere, Kurttasi, Sofular ve Kal-
kim-Handeresi-nin yakin c¢evresinde genis alanlarda
yiuzlekler veren Tersiyer volkaiiizmasina bagli volka-
nitler dasit, riyodasit, riyolit, andezit, andezitik til ve
aglomeralardan  olusur. Bu kayaclar Peimiyen,
Triyas, Jiirasik=Kretase'ye ait formasyonlari kesmek-
tedir. Bu yiizden bdkede 19507 yillarda cah§an aras-
trnnacilardaa (Aygen, 1959; Kaaden, 1959: Mohr 1959;
Glmis, 1960; Aslaner, 1961; Gjelsvik, 1962) bu yana
Biga Yarimadasinin bu bolgesindeki volkanizmanm
Tersiyer yafli oldufu bilinmektedir. Ozellikle Balya ve
yakin c¢evresinde ylizeylenen dasitlerin andezitlerden
daha eski oldugu ve andezitler tarafindan' kesildigi bi-
linir (Aygen, 1950; Akyol; 1979).

Dasitler fazla ayrismaga uframistir, Bu ylizden«
de silislesme, kaolenlesme ve piritlesme gibi aynsim
olaylarina sik rastlanir. S

ozeUikle Yenice cevresinde c¢ok yaygin olan ande-
zitler taban aglomerasiyla baslar,

Bu kayaclar icinde koyu gri kirectasi pargalar™ ku-
vars taneleri ile, andezitik ¢imento icinde yer alan
plajioklaz, uralitlesmis piroksen, klorttlesmis biyotit ve
karbonat goriiliir. Ferro-magnezyumlu minerallerin ay*
rismasiyla zaman zaman kiremit kirmizisina boyanmis,
lardir.

Ard arda dizilmif andezit tepeleri eski volkan ko-
nilerini andirir (Levha 1,, sekii 2). Aaeak etkin ayrisim
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Omek No A, A, G,, c,, 165
ve alindifn yer
Sample No Koreysy Sogucak A, Inova Karakiy Y. Inova
Si0, 60,68 58.56 60.60 58 45 58,15
ALO, 16.72 16.69 1636 16.57 15.40
Fe Oy 3.76 332 376 4.11 470
FeO 2.19 287 3.40 3.27 2 80
MnO 0.08 038 0.10 0.09 0.11
MgO 2.53 2.48 1.21 2.70 253
Ca0 5.16 5.66 454 6.19 8.02
Na O 346 352 3.63 3.38 3.20
K,0 348 8,00 358 3.05 3,20
TiO, 0.76 0.83 0.74 078 0.73
PO, 0.22 033 0.20 0.28 0.31
AK,
LL 1.87 251 196 117 3.27
Topiam,/ Total 100,91 100,16 100,08 100.04 100,50
Ap — 0.87 — 0.67 —
n 152 162 1.37 1.37 152
or 20,57 1749 2112 10.46 17.79
Ab 29.34 29.86 30,81 26,72 28.29
An 19.73 20,57 17.61 17.79 2113
Mt 4.64 533 5.34 8.13 6.03
Hm 048 — — — —
Ca0.8i0, — 244 2.09 %29 304
Di  FeO.SiO, — 0.86 0.80 0.53
MgO.8i0, 2.10 145 1.20 3.70 298
FeD SIO, — 0.18 1.81 — 0.65
Hi
MgO.SIO, 4,20 416 1,18 2.60 3.70
Q 13.60 1254 14 34, 18,50 10,14
AKX,
LI 1.87 251 1.96 117 8.27
Toplam, Total B8.05 9988 9963 98.00 9997
Al 15.04 15.02 14.72 14,91 13.86
Alk 8.67 828 9.02 812 8,09
FM 11.23 1143 .92 1310 10,03
K 0.40 0.36 0.39 0.37 040
an 0.27 028 0,24 0.29 0.26
58.85 57.38 56.96 57.86 55 81

D

Cizelge 1 : Yenice andezitlerinin kimyasal unalizleri, C.LPW,

mefreleri,

normlan ve Ritmann para-

Table I : Major element chemical analyses, CLP.W, norms and Riimann parameters of the
Yenice andesites,
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olaylar1 sonucu bu izler tamamen silinmistir, Edremit
korfezinin kuzeyinde goriilen ve Yenice ¢evresindeki
andezitlerle ayn1 Ozellik 've yasta oldufu bilinen ande.
zitier d» sakin peryotlarla birka¢ fazda olugmustur
(Aslaner, 1981), Caligma alaninda goriilen volkanikler
icin de ayn1 gorii§ gecerlidir, Buradaki andezitlerde za-
man zaman akma izleri goriilmustiir (Anil, 1979),

Petrografik yonden, 1 om'ye kadar ulasan plajiok-
laz kristalleri, piroksen ve biyotit gibi mineraller feno
kristaller halinde hamur iginde yer alir. Hamur krip-
tokristalin plajioklaz (andezin) cubuklari, ikincil kal-
sit, klorit, epidot opak mineraller icerir. Bolgeyi kap-
layan andezitlerin mineralojik bilesimleri homojen olup,
biyotit ve piroksen miktarinin azalip ¢ogalmasiyla fark,
Itk gosterirler, 1iri oligoklaz ve andezin kristallerinde
zaman- zaman zonlu biiylimeler goriiliir,

Andezitlerin bozulmasiyla olusan andezitik tiifler,
beyaz ve gri renkleriyle hemen goze carpar, Piroklas-
tik bir doku icinde andezit esas minerallerin izleri be-
lirgindir, Tufleitme hidrotermal ve meteorik olarak ge=
lismlstir*.

Dasitik breiler ise daha ¢ok tektonik zoniarda go-
riliir. Bu yiizden de olusumlar1 tektonik olaylara bag-
lanmaktadir. Mineralojik olarak ezilmis, parcalanmig
kuvars, tamamen serisitlesmig veya kaolene doniis-
mius feldspat, ¢ok seyrek olarak muskovit ve zirkon gi-
bi tali minerallerde gOriiliir.

Yenice'nin kuzey dogusunda ve Balya cevresinde
yaygin olarak goriilen riyolit ayrigmis oldugundan da-
sitlerden kolayca ayrilamaz, Serisitlegme ve kaolen-
lesmenin sik goriildiigli bu volkanik kayacta, sanidin ve
kuvars cok kiigiik kristaller halinde gorulmiustir (AKk,
yol, 1979),

Cevherlesmenin Tersiyer volkanizmasiyla ilgili ola»
bilecefi distintildiigliinden, Yenice cevresinde goriilen
volkanik kayaglarm petro-klmyasal incelemelerini yap-
mak amaciyla cizelge I'de bu kayaglarm kimyasal bile=
simleri, C.LP.W, normlar1 ve Ritmann parametreleri
verilmigtir. Volkanik kayaclar1 olusturan  magmatik
eriyiklerin kimyasal bilesimleri ile olusumlarinda jeolo-
jik kofullar Onemlidir, Bu yiizden volkanikler alkalin ve
subalkalin olmak tizere iki ana gruba ayrilirlar, Ayri-
ca subalkalin grup kendi arasinda kalkalkalin ve to-
leyitlk olmak tizere iki alt grupta incelenmektedir.

Bilindigi gibi Bati Anadolu'daki volkanitler  Ust
Kretase'den itibaren bdlgeye ce§itli Ozelliklerde ve per-
yotlarda yerlesmt|lerdir, Bu bolgede bugiine kadar ya-
pilan arastirmalarda Tersiyer yash toleyitik volkaniz-
maya rastlanmamistir (Ercan, 1979-1983),

Yenice andezitlerinden alman Orneklerin analiz
sonuglart cgesitli diyagramlarda tartisilmis ve komsu
bolgelerdeki volkanlzmalar ile , diinyanin bir kac ye-
rinde goriilen andezitik volkanizmalarla denetlestiril«
mistir, Sekil 2'deki De La Roche ve Le terler (1973) iin
pOd '+ 2Mf + Aligs f 4 Si — 11 (Na + K) — 2
(Fe + Ti) diyagraminda, Yenice'den alinan Orneklerin
K,0"Na,0 orani yoniinden 1 dolaylannda seyrettigi ve

kalkalkalin seri ile toleyitik seri arasinda bir yere
dugtiigli gorilliir, Edremit andezitleri ise, K,0/Na,0
orant yoniinden daha diigiik degerdedir, Bu ylizden de
kalkalkalin andezit ve dasit arasinda yer almaktadir,

1

6Cas2M+Al
3000
Alkali bazalt oY ==, Alimince zengin bazalt.
2000} nit =
Bgsani 1, Fa-Toleyitik bazalt
Jetrit ( \~ Kalkalkalin sert
Havait
/ va \._xguglhnlin andexit.
Alkali seri
N X
L]

(Doymamis),

1 arit
-'.
Toleyitik
Alkall seri /| B/ andeait
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Fonol}-ﬁ Trit Toleynik ser!
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Riyolit .
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-

B Edremit volkanikleri / Edremit velkanics

\- Yenice volkapikleri / Yenice volkanics

Sekil 2: Yenice ve Edremit andezitlerinin 6 Ca -
2Mg + Al:f (4Si — 11 (Na + K) — 2 (Fe
+ Ti),

Figure 2: Representation of the Yenice and Edremit
andesites in the diagram: 6 Ca - 2Mg - Al :
f (4Si — 11 (Na + K) — 2 (Fe + Ti),

Ayni 6rneklerin analiz sonuclar sgekil 3'deki di-
yagramda goriildiiglii gibi Birney (1969) tarafindan
incelenen adayayr andezitleri, Pichler ve Zeil (1969),
Francis ve digerleri (1972), Hormann ve digerleri

A

viﬁx ————  Adayay: andezitleri
% Island arc andesites

— —-  Guney Amerka andezitleri

South America andesites

== Peru andezitleri

15 Peru andesites

=== == Sardinya andezitleri
Sardima andesites

ses—a—s Yenice andezitleri
Yenice andesites

Edremit andezitler|

Edremit andesites

wﬁ

54

AhOs FeO  Cao Méo NoIO K10 To7 P,Og
Sekil 3: Yenice ve Edremit andezitlerinin diinyanin
diger bilgelerindeki andezitlerle karsilagtaril_

masi

Figure 8: Comparision between the mean modal analy-
ses results of the Edremit-Yenice andesites
and four different localites of the world,
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(1973)2nin ineeledifi Giiney Amerika andezitleri, Le-
fevre (1973) ve Coulon (1973)ln ‘meeledifi Sardinya
sdlag andezitlerinin ortalama def erleriyle kargilastiril-
mutir. . Bu diyagTamda Yenice ve Edremit andezitle-
rini» denetlettirilen difer andezitlerin ortalama K.,0
def erinden daha fazla bir varlik gosterdigi anlasilmak-
tadir. Buna karsilik MgO yiizdesi daha diisiiktiir. Ayni

madir. Bati Anadolu ve ozellikle inceleme alanmda
adayay1 volkanizmasmdan bahsedilemez. Nitekim Ege
ve Bati Anadoludaki kabuk evrimi ve neo-magmatizma
kokeni tlzerinde caligmalar yapan Yimaz ve Sengor
(1P82), tansiyon tektoniginin daha once kalinlagmis ve
kismen ergimis olan kita kabugunu etkiledifi ve  kal-
kalkalin kita kabufu ile alkalin Ozellikteki manto ko-

A

1 — Bazalt (Basalt)
2 — Bazanit ve Tefrit (Basanite and Tephrite)
3 — Nefelinit (Nephelinite)
— Fonolitik nefelinit (Phonolitic Nephelinite)
— Fonolit (Phonolite)
Fonolitik Tefrik (Phonolitic Tephrite)
— Benmorit (Benmoreite) .
— Miijearit ve Trakibazalt (Mugearite and
Trachybasalt)
9 — Hawaiit (Hawaliite)
10 — Bazaltik andezit (Basaltic Andesite)
11 - Andezit (Andesite)
12 — Trakiandezit ve Latit (Trachyandesite and
Latit)
13 — Trakit (Trachyte)
14 — Dasit (Dacite)
—=p 15 — Riyolit (Rhyolite)

00 =1 O G
|

40 50 60 7
B Edremit velkanitleri / Edremit veolkanies
s Yenice volkapitler?’ / Yenice volkanics

70
— 51 Oy

e — e e

Sekil 4: ‘Yanice ve Edremit andezitlerinin Na, O + Kg 0o:f (Sioz) diyagramindaki durumlar:,

Figure 4: Positlon of the Yenice-Edremit andesites in dis

lekilde adayayi ve Peru andezitleri CaO'ea daha zen-
gindir. Bundan baska Edremit andezitlerinde Ai" ve
toplam Fep yOniinden belirgin bir diisiis goriilmektedir.

Inceleme alanindan aiinan andezit 6rnekleri Na®
0 + Kp = F (Sigj diyagraminda incelenirse sekil 4Me
gorildiigii fibi andezit ve trakiandezit bolfesine diis-
tiikleri izlenir,

Sozkonusu volkanitlerin ~ kokenlerini  araitirmak
amactyla Gottini (1969)  diyagramindan yararlanilmig*
tir, « (A1"0, + Na,0) / 1% Gottini indisi saptanmustir,
Bu formiilden Yenice andezitleri = 16,98'dir, Bu de
ler Edremit andezitleri icin 18,43 olarak saptanmis-
tir, GOtimfnm arastirmalarindan indisi iO'dan biiyiik-
se volkanizma kokeninin sialik ,bu deger 5'den kiigiik
olursa manto kokenli olacaf 1 anlasiimaktadir, Bu du«
rumda incelenen andezitlerin kitasal kabul kokenli ol-
dugu belirlenmektedir, Sekil 5'de ayni yazarin Ritman
indisleri yardimiyla oiuiturdujju diyagramda sialik
~e simatik bolge sinir1 beiMeimmuiftir, Bolgede alman
tim andezitlerin bu diyaframda kitasal kabuk bolge-
sine diuftip gorilmektedir,

Giincel olarak andezit volkanizmasinin  orojenik
zonlarda iki plakanin birbirine bindirmegi sonunda o-
lustufu ve bu yiizden de petrograflar tarafindan sikig-
ma volkanizmasi olarak afflandirildifi ~ bilinmektedir
(Barberi, .in Lef evre ve digerleri ,1974), Bu volkanizma
fene! olarak iki sekilde izlenmektedir, Bunlar adayay:
volkanizinast veya kita kenarlarmda aktif volkaniz»
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ram: Na, O + K, O: £ (8i0,)

kenli bir magmanin karistitin1 belirtirler.  Yazarlar
ayrica hibrid bir volkanizmanm bir ka¢ evrede Bati
Anadolu'da etkin oldugunu ileri stirmektedir.

Sonu¢ olarak Yenice ve cgevresinde Tersiyer voL
kanizmasma bafli olarak andezitler sakin peryotlarla
bir cok evrede bolgeye yerlestigi ve kokensel olarak
kitasal kabuga bag'! oldugu anlalilir.

UEaV*MBIMSMEIMB

Bu araf tirmanin konusu Pb-En-Cu cevherleimesi.
dir. Fakat gerek Cakiroba ve gerekse Sofular granodi,
yoritlerinin kontakt zonlarmda W, Fe, Cu gibi kontakt
metamorfizmast sonucu olulmu§ cevherleimeler geii<
lir. Bunlar konu difinda tutulmuftur,

Alrapucindere Pb-Za*-Ou Cevherlefmeéeri
A Madeni

Burada s6z konusu olan cevherleime tipik bir filon
tiiriidiir. Bu filonun yonii Once KB-OB ve sonra KD
yoniinde ikinci bir kolla birleserek devam etmektedir.
Bu fiionun gilineye olan efimi S5-55 derece arasinda-
dir. Damar kalmlifi ise, 15-70 cm arasinda degisir,
tkineil derecedeki damarlar genellikle santimetre mer-
tebesindedir, Damarm yantau arkozdan olufur. Ancak
dasitik bresler i¢inde de bu filonun uzanimi arastiril-
migtir, Damarm dokanaktan itibaren dasitik breg icin-
de ‘mcelerek kisa mesafede ekonomik degerini yitirdi*
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Sekil  5: Yenice-Edremit andezitlerinin G3ttini diyagramindaki yerleri,
Figure 5: Position of the Edremit-Yenice andesites in the diagram of Got,

tini, -

li gérilmastiir (Levha I, §ekll‘3), Ayrica bu filonun
uzanimini saptamak amaciyla yapilan iki sondajin da,
sitik bregler iginde cevher kesmedigi anlasilmaktadir,

Mineraloji -

Galenit, 6z bi¢cimli, yan 0z bigimli ve 0z gekilsiz,
fazla miktarda ve iri tan'el'er’ halindedir, Kalkoplrit ve
bazen sfaleritle yan yana bilyiime gosterir. Nadiren
kalkopirit i¢cinde ihkliizyon halinde goriliir (Levha I»
lekil 4). Buna kargilik galenit icinde de sfalerlt, kal-
koplrit, pirit inkliizyonlarma da raitlanir.

Kalkopirit, baien bafunsiz kristaller halinde, ba-
gen de dif er cevher mineralleri i¢inde tiikliizyonlar ha-
linde goriiliir. Bu mineral A Madeninde daha gok ga-
lenitle kenetlidir.

Pirit, gezgen mineral olarak . hemen her Kkesitte
goriiliir. Genellikle 6z bigimli veya yart  Oz§ekillidir.
Biiyiik bir olasilikla galenit, sfalerit ve kaikopiritten
sonra gelifmistir. Levha. 1, ‘|ekil 6'de goriildiigii gibi
bazen kataMaatiktir, Kenar Zonlarmda zaman zaman
limonitleime izlenir ,

Sfalerit, A Madeninde falenite gore cok azdir,
Genellikle kuiguk kristaller halinde izlenir,

Kuvars, gang minerali olarak tek veya en cok iki
fazda - olugmustur, Sonradam olusan ve filonu kateden
kuvars damarciklar1 ince kristaller halinde cevher mi-
neralleri de igerirler,

Alkan (1976) galenitge zengin bu tir cevher or-
neklerinde markasltin varligindan .  BOZ etmektedir.
Ayrica kalkopirit kristalleri icinde ¢ok nadir olarak
kiibanat inkliizyonlan saptanmistir (Amil, 1979),

B Madeni ,

Birinci cevher zonuna cok yakin olan bu madende
cevherlesme daha degisiktir. Burada da yataManma
filon 'seklindedir. Ancak bu zonda tektonik daha béMr-
gin olup, birbirini kesen kirik zonlar1 arasinda cepler

olusmug ve buralara cevher tagiyan filonlar maden-
oillkte sik goriilmeyen cevherlesmeyi olusturmustur. Bu
madende boyuttan 16 x 20 K 60 m3 liik i¢i som cevher-
le yikli bir cep bulunmuftuf (sekil 6),
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Figure 6: Pocket mineralizated in Mine B,
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Bundan bagka KD-GB, D-B ve 6nce K-G daha son-
ra D-B yoniimde uzanan ug filon vardir. Bunlarin cev=
her kalinliklart (5 cm-I m) daha da diizensizdir. Bu
damarlarm tamaminda kttgiik boyutlu kiriklar ve ezil-
me zo Tiiam iMenir,

Mineraloji

Galenit ve kalkopirit miktar1 net bir sekilde azaU
mi§> buna kar|ilik sfalerit miktarinda 6nemli artig ol-
mugtur. Buradan alman el orneklerinde sfalerit kiipleri
her zaman c¢iplak gozle goriiliir, Az miktarda goriilen
galenit genellikle A Madenine gore daha kiiciik kris-
tallerinden olusur. Mikroskop altinda ise, seyrek olarak
stmda iri kristaller halj'ndedir. 0z pkilli oldugu zaman
Levha 1, sekil 6'da goriildiigii gibi bafimsiz kristaller
halindedir, Sfalerit kristalleri hemen her zaman kal-

kopirit inkliizyonlari igerl'jz\' Biiyiik biiyiitmeli objektif*

ler kullanildiginda bu kapammiarm zaman zaman yon-
1t olduklar1 anlasilir (Levhe I, pkil T), Pirit kristalleri
burada da oz iekilli veya yan 6z sekillidir. Miktarinda
A Madeninden alman Orneklere gore buyiik bir degisik-
lik goriilmemlftir. Bu madende tektontona daha yof un
oldugu icin- daha ¢ok - kataklastiktir (Anil» 1982), Ku-
vars daima gangt olusturur. Kalsit ¢ok nadir olarak ku«
varsla birlikte goriliir,

A Madeni ile B madeni arasinda kalan bir bolgede
pirit yoniinden cok zengin, az miktarda galenit ve sfa-
ferit iceren yonlii cevher orneklerine de rastlanmistir
(Levha I, sekil 8), Bu cevherlerin mikroskopik ince-
lemelerinde parajenez agisindan Onemli bir degisiklik
* 'saptanmamistir,

Arapugandere cevher mineralleri iizerine kimyasal
_incelemeler

Galenitce zengin cevher drneklerinden ayrilarak gikar-
tilan galen kiipleri icinde giimiiy aranmigtir, Bu drnek-
lerde glimilg dagalimi ve ortalama degeri cgizelge 2'de
verilmigtir ,

Ag p P, PP P P P, P Py P, Py
ppm 876 589 840 570 578 451 935 532 534 1011 691

Ortalama 691
Average 691

Cizelge 2: Galen kristallerinde Ag dagilimi,
Table 2: The proportion nf Ag in galens crystals,

Ayrica cinko yoniinden ¢ok zengin olan B Madenin-
den alman drneklerin elle ayrilan sfalerit kiiplerinde de
Ag ve Co aranmighir, Cizelge 2'den de anlagilacagi gi-
bi Ag miktar burada hissedilir derecede azalmgtir,
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“Brnek No

Ag (ppm) Co (ppm)

Sample No
P11 64 141
P 12 491 12
P 14 49 171
P 15 463 23
P 186 128 62
P 17 163 163
P 18 402 18
P 19 269 47
P 21 561 212
P 22 63 247
P 23 44 24

Ortalama

Average 245 102

Cizelge 8: Sfalerit kristalleriride Ag ve Co daflimi,
Table 8: The proportion of Ag and Co in cphalerites
crystals,

Kurttasi'ndaid cevheftEefmBler

Kurttafi'ndaki cevherlesmeler de filon tipinde olup,
cevherli damarlar genellikle KKB-GGD yoOniindedir ve
batiya meyillidir. Filon kalmliklan 20-30 santimetre-
arasinda degisir (Cagatay, 1980), Ancak filonlar de-
mml degildir, Filon ve yantas kontagi net olmayip,
zaman zaman yantas iginde disemint cevhere de rast-
lanir. Damarlar metamorflk sistler icinde bulunurlar,

Mineraloji  Galenit, sfalerit, kalkopirit, pirit bas-
irca cevher mimeraHeridir, Ancak oksidasyon Eonlann-
da malakit ve aiurite de rastlanir, Oang f enellikle ku-
vare ve nadiren kalsitten olufur, Galenit iri ve ¢ogu kez
Oz ve yan 6rn sekilli olarak kalkopirit ve sfaleritle yan-
yanadir, Kamacik bi¢imli dilininij (araechemane triangu-
laire) ler degisik yonlere yoneliktir. Nadiren kenar
zonlanndan bozusarak serizite donulmistir, Sfalerit
daha azdir ve Arapucandere'de oldugu gibi bol miktarda
kalkopirit inMiizyonlar1 igerir. Pirit gezgen Ozellikte
ve cok kez ozsekillidir, Kalkopirit igaleriit ve zaman za-
man piritle kenetlidir.

Sofular*daM cevhertesmeler

Sofular granodiyoritiyle epimetamorfik = sistlerin
kontaginda olusan Pb-Zn-Cu-Fe gibi cevher mineralle»
riyle granat, kalsit »kuvars ve diger kontakt mineral-
leri gortliir.

Galenit, genel olarak iri ve cogu kez 6z ve yari
ozsekillidir, icinde kiigiik kalkopirit ve sfalerit tanecik-
leri bulunur,

Sfaleritj daha azdir ve icinde daima kalkopirit
inkltoyonlar1 yonlii ve gayri muntazam olarak dizilmis-
lerdir,

Pirit, ‘oldukca ¢ok ve genellikle 0z gekillidir, Zaman
zaman tektonik nedeniyle kataklastik hale gelmiltir,



Kalkopirit, az ¢ok mevcut olup ya bagimsiz kris*
taller halinde galenit ve sfaleritle kenetli veya sfalerit
icinde inkliizyonlar halindedir.

Hematit, Arapucandere'de goriilmeyen bu mineral
baget (ince cubuk) demetleri halindedir, I¢ kiaimlarmda
manyetit mkltizyonlari izlenir, Hematitin sonradan
manyetitten doniistiigli (martitle§me) kuvvetli bir ola-
siliktir.

Manyetit, oldukca az miktarda, nadiren bagimsiz
kristaller halinde olup, g enellikle hematit icinde izlenir.

Limonit, piritin ayrigmasi sonucu ikincil: olarak ge*
ligmigtir, Bogluk ve catlaklar1 doldurur.

Sofular koylinlin yakinlarinda bulunan bir aplit
granit damarmdan ahnan 6rneklerin bazilarinda Caf a-
tay (1980) yukaridaki minerallerden bagka, ¢ok kiigiik
ve iskeletler halinde linneit kristalleri saptamistir,

Kalium ve Handeresl cevherlesmeleri

Buradaki cevherlesmeler de oiu§um bakimindan 3o0*
fular'a benzer. Granit biligimi! bir intriizyonun Paleozo-
yik yaghh metambrfik sistler ile olan kontaginda galenit,
sfalerit ,pMt, kalkopirit, manyetit, hematit gibi maden
minerallerinin yaninda granat, epidot, kalsit, klorit, tre-
molit, aktinot, albit gibi skarn mineralleri gortiliir,

Galenit, ozsekilli, yar1 ozsekilli ve gelisi gilizel ola-
rak oldukca iri kristaller halindedir. Buradaki parlatil-
mis kesitlerin incelenmesinde granat kristallerinin bo-
zulmasi ve parcalanmasi sonunda olusan bolluklara ga-
lenitin dolarak onu cevreledifi izlenmistir,

Sfalerit, daha az olarak, yalmiz basma ve galenit
ile kalkopirite kenetli olarak da bulunur, tri sfalerit
kristalleri icinde yonlii ve gayrimuntazam kalkopirit
inklliizyonlan izlenir, Kataklastik pirit kristallerinin
bolluklarinda da sfaleritin goriilmesi piriti ornatmasi
seklinde de yorumlanabilir,

Kalkopirit, nadiren yalmiz basmadir, Galenit ve sfa«
leritle kenetli olarak sik rastlanir. Piritten daha geng
olmasi olasidir,

Pirit, az ¢ok mevcut olup, kubik yari kibik veya
gelisigiizel olugsmustur. Kiibik kristallerin en yagh cev-
her minerallerini olusturdugu sanilir,

Manyetit, cok m miktarda gorilir, kiigiik tane-
ler veya granatlarin catlaklarini doldurmuf durumda
izlenir,

Hematit, manyetitin martitizasyonu sonucu olus-
mustur, Igik demeti gibi kiimeler halinde bulunur. Na-
diren orta kisimlarinda manyetit mkliizyonlar1 goriiliir.

Buradan alman orneklerin bazilarinda kalkopirit ve
piritin bozugmasi sonunda kovelin ve limonitlesme gorii-
liir, Bu ikincil mineraller daha c¢ok dolgu maddesi seklin,
de catlak ve bosluklara dolmus durumdadir.

O0EVHEBLESMELERIN KOKEN ILISKIiLERI

Yenice ilge sinirlari iginde goriilen bu dort cevher-
lesmenin kokenleri tlizerinde iki genel fforiif benimsenir,
Bu goriisleri benimseyenler (Kaaden, 1959; vyiieelay,
1970-1976; Atilgan, 1977; Yenigiin, 1978; iteil, 4979;
Cagatay, 1980; Usiimezsoy, 1983) Sofular ve Kalkim -
HanderesiMe goriilen eevherlesmelerin acik olarak asit
sokulumlarm kontakt zonlarmda olugsmus olup, hidroter-
mal kokenli olduklarinda ayni fikirdedirler. Gergekten
de, buradaki cevherlesmelerde zaman zaman damar
leklinde yataManmalard rastlanmaktaysa da, cevher
tastyict olarak esas kaynak granit ve granodiyoritik
asit sokulumlardir, Uevher icerikli eriyikler —Ozellikle
kolayca girebilecekleri tabakalasma araliklarina, soku-
lumlarm bolgeye yerlesmesi sirasinda olusan kirik ve
catlaklara girerek kolayca reaksiyona tutulabilecekleri
mineralleri (CaO%*ce zengin karbonatli mineraller) orna-
tarak yerlesmislerdir, Metazonmtoz sonunda skarn mi-
neralleri olusmus ve bu arada da benekli, bandli ve
dolgu tipi cevherlesmeler son §eklini alarak katilagmis-
lardir,

Kurttagi vé Arapucandere'deki cevherlesmeler olu.
gum ve paralénez bakimindan benzerlikler gosterir,
Kaadeir (1959) ve Yiicelay (1970=1976) buradaki cev-
herlegmeleri asit sokulumiarm boélgeye yerlesmeleri si-
rasmda olusan catlak zonlannin, hidrotermal siilfiirli
etiyiklerle dolmasi seklinde yorumlamisglardir Yiicelay
ayrica ikinci bir goriig olarak cevherlesmenin Tersiyer
volkanizmasiyla ilgili olabilecegini savunmustur, Akyol
(1979) Balya*da goriilen cevherlesmeyi kontakt, sagil-
mig ve damar seklinde olmak tlizere li¢ tipe ayirmakta
ve cevher kokeninin Tersiyer yasli olduf u bilinen das>
tik, rlyolitik ve andozitik volkanizmaya bagli oidugunti
belirtmektedir, .

Biga Yarimadasmdaki Pb-sulfomineralleri ve ko-
kenleri ilizerine caligmalar yapan (Aydin (1981), bu
arastirmada konu edilen 4 maden ile Altinoluk Ve-Bal-
ya madenlerinden alman galenit orneklerinin Bi Sb ve
Ag icerikleri elektron mikroprop ile analiz etmistir, Ya_
zar Sb/Bi oranlarini indeks alarak, Balya“daki cevher-
lesmenin olusum sicakliginin orta sicaklik zonu (140 -
220 C°), Bagirkag cevherlegmesinm yiiksek sicaklik zo-
nunda (200-300 C°), Kalkim-Handeresi ve Arapucande-
re cevherlesmelerinin olusum sicakliklarimn ise, yik=
sek-orta derece arasinda gegis zonunda yer aldiklarini
saptamustir, Usiimezsoy (1983) Kalkim-Handeresi» CulL
facukuru, Balya ve Arapugandere'deki tiim Pb-Zn-u
cevhcerleimelerini Miyosen volkanizmasma bapamuistir,

Arapucandere ve Kurttagi'nda goriilen cevherlesme,
lerin bir on konsantrasyon gegirdigini ilk kez Anil
(1979) ileri siirmiis, ve detritik seri icinde Pb potansi-
yelinin bulundugunu belirtmistir. Asit pliitonlarm boL
geye yerlesmeleri sirasinda, On konsantrasyon halinde-
ki af ir metaller yeniden haraketlenerek (Remobilizas-
yon) zenginlesip, olusan kiriklarda filon tipinde ya-
taklanmigtir.. Maden cevresinde ylizeylenen ve ozellikle
galenitce zengin filonlarin yantagi durumundaki arko-
sik seri icinde 163 ppm'lik Fb, 41 ppm'lik Zn ve 25
ppm'lik Cu bulunmasi bu fikri giiglendirmiiti. Alman
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orneklerin maden cevresinden alindigi, bu durumun ise
suni bir zenginlesmeye sebep oldufu diisiiniildiifUnden,
cevherlesmenin  olmadigt  yorelerden  yeni  siste-
matik jeokimyasal 6rnekler alinmistir, Bu yeni 25 adet
ornek tzerinde Pb, Zn, Ou aranarak, sonucta ortalama
158 ppm Pb, 59 ppm Zn ve 22 ppm'lik Ou bulunmustur.
Bu kontrolden sonra arkozlar iginde bir Pb 6n birikil
min s6z konusu oldugunu savunmak olasidir.

Ayrica 20 diyabaz 6rneginde de Pb-2n=Cu aranmis-
tir. Bu kayacglarda da 288 ppmlik ortalama Zn tenorii«
niin bulunmasi (4 x Klark), diyabazlarin da Zn Icin bir
on kaynak olabilecepnl diigiindiirmektedir, Bu nedenle
Arapucgandere*deki cevherlesmelerin bir 6n konsantras-
yon sonunda olustugu, asidik pliitonlann ve bazik so-
kulumlarm kiriklarin cevherle dolmasinda son rolii oy-
nadiklar1 anlaplmaktadir,

Kurttag/inda goriilen cevherlesmenin  parajenegi
“rapucandere'de goriilen cevherlesmelerin parajenezly-
le ayni Ozellikte olmasi ve burada da yataklanmanm
damar sekimde olmasi yakin bir ilgiyi isaret eder. An«
cak Kurttafi'nda yankayac Palezoyik sistlerden olu-
sur, Bu listler Alpin Orojenezi sirasinda kivrimlanmis-
(ar ve belirgin bir tektonik gecirmislerdir (Kaaden,
1059; Bingol, 1968-1975). Asit pliitonlann bolgeye yer*
lepneleri sirasinda hldrotermal siilfiirlii eriyikler kirik
ve catlak zonlarina dolmuslardir, Filonlarda tek tip siik-
§esyon izlenir. Damar kalinliklar1 diizenli olmayip eko-
nomik de degildir,

Yenice cevresinde goriilen Pb-Zn-Cu cevherlesmele-
ri Tersiyer volkanizmasiyla uyumlu defildir, Fetrolojik
ozellikleri goriilen andezitler Yenice ve Kuzeyine sakin
peryotlarla birka¢ defada yerlesmislerdir, 6zellikle Ara-
pucandere'de goriilen filanlarin tek tip stikaesyon gos-
termesi ve dasitik bresler igmde levha I, sekil 3'de go-
rildifii gibi birden ineelerek ekonomik def erini yitir-
mesi, hatta bu breslerden alinan 20 O6rnegin ortalama
75 ppm'lik Pb, 19 ppmlik Zn ve 8 ppmiik Cu igcermesi
Tersiyer volkanizmasinm bu cevherlesmelerde 6nemli bir
rol oynamadigini gosterir, B Madenindeki cevherli cep
karstik defildir, Sahanin bu bolgesinde Onceden olusan
kirik zonlarina daha sonra diyabazik intriizyonun yer-
lesmesi sirasinda birbirine paralel ve dik bircok kirik
eklenmistir, Sekil 6'da goriildiigli gibi bu cevherli cebin
ust smnirim kiriklar olusturmaktadir» Ayrica kalin bir
filon bu cebe cevher tasimaktadir (Anil, 1979),

Remobilizasyon siiresinin saptanmasina yardim
eden Ui¢ ana gozlemden sadece yapi-doku ,startif rafik ve
geometrik iligkilere, alman orneklerin mikroskopik in-
celemeleriyle yeniden hareketlenme olaylar1 saptanmaya
calisgtlmistir, lira yonlii 6rnekler ve B Madenmdeki ani
Zn artis1 bir remobilizasyonu isaret eder. Ceplerde go-
rilen son derece kaliteli cevherlesme ise, daha elverig-
li fIMko-kimyasal sartlarin varligini, yani daha dustik
Eh ve galenite gore daha yiiksek pH derecesinde, hakim
mineralin ZnS olmasi ise, diyabazin Zn igin bir On kay-
nak yaratmasindan ileri geldigini gostermektedir. Dissé-
mine (sacilmig) cevher tiirl ise yankayac Ozelligine bag-
I1 bir durumdur.
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IONUCLAB

Sofular, KalkmuHanderesi Pb-Zn-Ou cevherlegme-
leri asit sokulumlarm kontakt zonlarmda olusmus birer
kontakt metamorfizma triinleridir, Bu yataklar tizerin-
de arastana yapan tiim yazarlar ayni fikirdedirler <«

Kurttaf.1 v© Arapugandere Pb-Zn-Cu cevherlesme-
leri ise, kesinlikle kontakt tiiriinde defildir, Yazar bu
cevherlegsmelerin  Tersiyer volkanizmasiyla yakin bir
ilifkinin oldugunu savunan arastirmacilarin fikrine ka-
tilmamaktadir. Hi¢ bir sekilde andezitik-dasitik Tersi-
yer volkanizmasi bu cevherlegmelerde birinci rolii oyna«
mamuistir. Cevherlesmeler bir 6n konsantrasyon gecir-
mig olup, alinan jeokimyasal Orneklerin analizleri bu
fikri dogrulamaktadir. Arkoz ve kumtasi gibi detritik
Ozellikteki kayag icinde zaten az cok mevcut olan
Pb-2jn»6u gibi agir metaller® asidik sokulumlarm yerles"
mesl sirasinda hareketlenerek, granltik ve granodiyori-
tik magmaya bafh silfiirlii ¢ozeltilerle birleserek kirik
ve catlaklarda yataklanmiflardir. Hareketi sicakhk me.
tamorfizmasi baglatmistir,
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Sekil It Kumlu ve mikalJi sistler iginde granat kristali, kiriklar boyunca klorite ayrismistir.

Sekil 2: Ard arda .dizilmis andezit tepeleri. Sakin ve fasilali peryotlarla bolgeye yerlesttkleri kuvvetli olasi,
liktir.

Sekil 8; A Madeni, arkoz/dasittk bres 'kontaginda fHoar kalinligi hemen,azalmakta ye ekonomik degerini
A yitirmektedir,

Seldl 41 A Madeni, galenit ve kalkopirit kristalleri, tri galenit (gn) plajlart yani sira zaman zaman kalko-
r pirit (ep) kristalleri Iginde de inkliizyonlar hallndedir*,

SekU St KaiakUtstfk pirit (py), B Madeni. Etkin bir tektonik sonucu parcalanmis pirit kristallerinin-" yani
sira, sfalerit (sp) ve kuvars (q) c¢imento durumundadir®

Sekil 61 Yari ozsekHli sfalerit kristalleri, B Madeni, sfaterfic icinde kalkopirit inkiliz: otiMri kiivaj ve i¢ kii
Mmlarinda goriiliiyor,

Sekil« 7, Yonli kalkopirit inkliizyonlar1 iri sfalerit plaji Icinde goriilmektedir.
Sekil Bi Yonli cevher ornegi. Galenit (gn), sfalerit (§p) ve pirit.

PLATE I . - - - -
Figure 1: Garnet crystal in »andy, micaceous schistei, weathered to -'chlorite along cracks.
Figure %i Siiecesive andésite hills, most probably settled with cata and periodically.

Figure Bt Mine A, increases abruptly at a arkoge/dn sitic breccia can tact atlcl rapidly toose» it» economieal

value. e e e e e

Fligure 4; Galena and chalcopyrite. Mine A, as areai of galena »chalcopyrlte. Sometimes as inclusion and
Independent crystals formed often galena,

Figure 51 Cataclasttc pyrite. Mitte B, Cataclastic pyrite fragments due to tectonic movements ciineiited' with
sphalerite and quartz,

Figure Bi Sub-automorphlJc sphalerite crystals at Mne B, ehalcopyrite in sphalerite.
Figure 7 i Large sphalarite crystals with oriented cha loopy rite inclusions.

Figure Bt Oriented ore samples, Galena, sphalerite and pyrite.
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Ankara-FElmadag-Kaleclk Dolayinin Temel
Jeoloji Ozellikleri

The geology of the Ankam- Elmaiiag - Kaleoik Région

BEHCET AKYUREK M.TA Genel Midiirliifii, Ankara
ERDAL BtLGINER M.TA Genel Miidiirliifii, Ankara
BUNYAMIN AKBAS M.T.A Genel Mudirliigii, Ankara
NEDIM HEFSBN M.T.A Genel Miudiirliigii, Antara
SUKRU PEHLIVAN M.T.A Genel Miidiirliitii, Ankara
ORHAN atINU M.T.A Genel Mudirliigii, Ankara
YILMAZ SOYSAL M.T.A Genel Miudiirliitii, Ankara
EEKj DAUER M.T.A Genel Miidiirliigii, Ankara
EROL CATAL M.TA Genel Miidurliigii, Ankara
BILEB SOZERI M.T.A Genel Miidiirliigii, Ankara
HUSEYIN YILDIRIM M.TA Genel Mudiirliifii, Ankara
YAVUZ HAKYEMEZ M.T,A Genel Midiirliifii, Ankara

Oz s Calisma alan1 Ankara, Elmadag . Kalecik dolaymi kapsar. Bu yodrede, Ait Triyas'tan Kuvaternere
Icadar yaglardaki kaya birimleri yiizeylenir, Yeiil§ist fasiyesinde metamorfizma ge¢lrmif tortul
ve volkanik olusuklardan yapili olan ve yine ayni tiir metamorfizmaya uframii metaperidotitler iceren
Emir Formasyonu, boélgede Menen en eski otokton birimdir, Emir Formasyonu ist©  dogru yi»
m yeiilsist fasiyesinde metamorfizmaya uframi§ ffllmadag- Formasyonu 1ile gecislidir, Elmadag For-
masyonu, baflica esyasli volkanitlerden olugan Drtakoy Formasyonu ile giriktir. Ortakdoy For-
masyonu icinde yastik lav yapisi korunmus vol Icani tier, radyolaritler ve teirectaslari sikca igle»
nir, Elmadaf Farmasyonu, iiste dofru kumlu Ifiregtdii, kireg¢tagmdan olusan Kegikaya Formasyonu'na gecis
gosterir. Ankara Grubu olarak adlandirilan bu birimier, diyabaz day klan tarafindan kesilirler, Karbonifer
ve Permiyen yafli kirmtilar ve kirectaflarmi da c¢egtli boyutlai'da bloklar halinde yaygin olarak iceren An-
kara Grubu, Trlyas yasindadir, Ankara Grubu lizerme, Liyas ya§li Hasanoflan Formasyonu taban cakilta§i ile
uyumsun olarak gelir ve kumtaii-Qamurtali-kirecta§1 ardalanmasi ile devam eder, Uste dofru Dogger-Malm
yagh killi kirecta§mdan olugan Akbayir Formasyonu'na gecer. Diizenli ofiyolit olarak saptanan Mdivan Ofiyo»
it Kompleksi, tstten eksikli olarak gaJisma alaninda elenir, Mdivan Ofiyolit Kompleksi'nin yerié|imi sonrasi
hizla derinlesen havzada, kumta§i, volkarenit, cakiltafi ve volkanitlerden olulan Hisarkdy Formasyonu Ile
normal fli§ kamkterindekl Karadaf Formasyonu firik olarak cokelmistir. Bu iki formasyon icinde, Bldivan
Ofiyolit Kompleksinden tiiremif cesitli boyutlarda oiistolit ve olistostromlar vardir. Hisarkdy Formasyonu ve
Karadag Formasyonu iiste dofru Maestrihtiyen yash Ilieapmar Formasyonu ve Samanlik Formasyonu'na
gecer. Ortacg tiirbiditlerden olusan Samanlik Formasyonu da yakinca ve ortag tiirbidit karekterli ve Paleosen
yafh Dizilitafiar Formasyonu ile" gecislidir, Dizilitaglar Pormaiyonu iginde e§yash resiflerden koparak gelen
biiyiik kirectasi Olistolitleri vardir, Cakiltaii, kumtasijeyl ve mamlardan olusan Eosen ya§li Mahmutlar For-
masyonu, §elf, delta, kumsal, kiy1 ovasi ve aliivyon yelpazesi ortamlarinda cokelmi§tir, Mahmutlar For-
masyonu ile esyash olarak Deliler volkaniti ayirtlanmi§tir. Oligosen yafli Miskineedere Formasyonu, mende-
resi! 1nnak ve evaporitik gol ortamlarinda cokelmis c¢akiltafi, ¢amiirtaii/kumtasi, marn ve jipslerden olu§-
mustur. Ust Miyosen-Pliyosen yalit Tekke Volkaniti, cakiltafi, kumtafi ve tiiflerden olu§an Karapinar For-
masyonu, irmak ve gol ¢okeli olan killi kirectasi, marn, kil tasi, ¢akiltasi, kumtasi ve tuf itlerden olugsan Ka-
vakli Formasyonu ve aglomera, tiiften oliifan Mamak Formasyonu Ue yanalda giriktir. Bolgedeki volkanik
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manin son urlini olan BoMag Bazalti, 6nceki birimleri uyumsuz olarak orter, TutturUlmamig veya az tutu-
rulmug kirintililardan olusan Pliyosen yagit Golba§i Formasyonu ,geni§ yayilim gosterir. Boige tektonik ya-
pisint Alpin Orejenik evresi ile kazanmistir, Diigiik acili bindirmeler ile Ankara Grubu, Ust Kretase ve
Oligosen yafli birimler iizerine, Ust Kretase yashi birimler. Paleosen ya§h birimler iizerine, Paleosen ya§h hu
rimler de Eosen yashli birimler lizerine itilmistir. Arazi goézlemlerinden elde edilen veriler 1s1§inda Orta Ana-
dolu icin olasili jeotektonik evrim modeli Onerilmistir,

ABSTRACT : Mi© study area lies within the Ankara, Elmadag- and Kalecik region, Central Anatolia. In
this region, the Lower Triassic to Quteraary aged litho— imitas outcrop. The Emir Formation is the oldest
authcchthoiLOUs miit ini the region. It is affected by the metainiorphtsm of green-schist fades, and contains
metaperidotites, These »re also effected by the same luet&mo”phfem ,The Emir Formation grades upward» into
the Mmadaf Formation, This formation Is also a metaeiwphle unit In the green-schist fades, and is inter,
calated with the coeval volcanic unit, namely the OrtakOy Formatton, The Ortalcéy Formatton mataiy con-
tains of volcanites it preserved piMow structures, and radiolarites and limestones. The Etoiadaf Formation
grades upwards Into the Kecikaya Formation consisting of sandy Hmeston© and limestone. All these unite
have been named the Ankara Group, and are cut by diabase dikes. The Ankara Group is of Triassic age»
and atoo contains variously sized blocks composed of the Carboniferous and Permian elastics and limes-
tones througliDut the area* The Liaf§ie Hasanoglan formation unconf ormably overlies the Ankara Group
witii a basal conglomerate, and consists of a sandstoneanuidstone-llmestone alternatwDn, Upwards, it grades
Into the clayey Ume&tone. The Eldlvan Opbiolite Complex shows the characteristics of a regular ophlolite
sequence, however (in the »tudy area the uppermost levels are not observed. After the emplacement »of the
K Ul van Oph&olite Complex” the depth of th© &epositional basin gradually increased. In tMs basin, the Hisar-
koy FOPnmti6ii oonsiMng of sandstone, volcareiilto, conglomerate and vulcanic», formed together with the
Karadag Forinutijoii the latest showing the charecteristics of a normal flysch. These units toterflnger late-
rally. Both formations contain variously sized olistol'fchs and oO«thostrome§ derlvea from Liu FJdivim Ophio
lite Complex the Hisarkdoy and Karadag formations grade upward» faito the Ihcapitiar and Samanlik forma,
turns of maestriehtianage. The Samanlik,Formation consists of interniediate turbidites, and shows,a graded
contact with the Paleocene BMIitaslar Formation characterised by ttie proximal and intéritiediate turbidItBi,
Huge limestone oltetotiths derived from the peneconteniporaneous reefs occur to the Dizilitaglar FoiTnation,
The Atohmutlar Formation which is Eocene in age, and is c»Mnposed of conglomerates, sandstones, shales attd
marls was deposited in toe shelf, deltaic, beach, coastal plato and alluvial fan environments. The Deliler Vol-
canite te of the same age witti ttie Mahmutlar Formation, The Oligocéne Mlakincedere Formation consists of
conglomerate, mudatoiia, sandstone, marl and gypsium, deposited in tiie meandering river and evaporitl lake
environmente. The Late Miucene-Fliocene Tekke Vulcanite laterally intercalates with the Karapinar» Kavak-
I1 and Mamak Formatioiis. The Karapinar Formation WIH depositnd in the alluvial fan environment, and con-
sists of conglomerate, sandstone and tuff; ine Kavakli Formation tonipored of clayey limestone, marl, days-
tone, 6omgfomerate, sandstone and tuff was deposited in the fluvial and lacustrine environments; and the
Mamak Formation is made up of agglomerate and tuff. The Bozdaf Basalt which is the last product of the
volcanic activity in the region unconf ormably overlies all cf the «alder units. The Pliocene Go6lbast Forma-
tton is composed of uneonsolidated to poorly con lolidated ciasticn. and shows a considerable lateral extentkm.
The tectumlc structure of the region resulted from the Alpine orogenesis, In the study area, there are a num-
ber of low angle upthrusts. Along these uptlirusts» it appears that the Ankara Group overlies the Upper
Cretaceous and Oligocéne units, the Upper Cretaceous-units overlie the Faleocene sediments, and the Paleo-
scene units overlie tihe Socene deposits. In the light of toe evidence resuittoi; from the field ob»erva#on§, a
géotectoriic madel for Central Anatolian has been suggested.

GiBig,

Bu yazida M.T,a. Enstitiisii Jeoloji Dairesince
1079-1911 yillar1 arasinda vyiiriitiilen '*Ankara-Amasya
Kusagt Temel Jeoloji Projesi'ni (Akyiirek ve digerleri
1982) bir.boliimiine Iligkin veriler sunulacaktir. Calis-
ma Kuzey Anadolu Fay:1 ile Orta Anadolu Masifleri
arasinda uzanan ku§agin temel jeoloji sorunlarina acik-
Iik getirmek ve bu kusagin jeotektonlk evriminin anla-
gilmasma ,bolgenin statigrafisini kurup ayrmtili jeoloji
haritalarini hazirlayarak katkida bulunmak amacini ta_
lir, Ankara-Elmadaf-Kalecik-GOlbaii dolayim jgeren
i/25,000 olgekli jeoloji haritalan proje cali§anian tara»
fmdan yapilmistir, (Sekil 1)

Bolgenin defigik kesimlerinde ve yakin g¢evresinde
cok reskiden. -beri'caligmalar .yapilmistir. Chaput ~193.1,
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1936) Calvi (1940), Erol (1949, 195% 1954, 1958, 1968),
Bailey ve Mc, Callien (1950, 1953), Gannser (1959) BiU
fitay (1960), Ketin (1962, 1963, 1981), Bocealetti ve
digerleri (1968), Eeetini (1971), Bingol ve dif, (1973),
Calgin ve dif, (1973), Norman (1978), Capan ve Buket
(1975), Erentoz (1975), Erk (1977, 1980/1981), Batman
(1978 a, 1978 b), Akytoek ve dif, (1979 a, 1979 b, 1980,
1981), Unalan (1981), tarafindan yersel ve bdlgesel
jeoloji ¢aligmalar1 yapilmi|tir»

8TBATIGBA3FI

Cah|ma alani Kuzey Anadolu Fay1 ile Kirgehir Ma=
sifi arasinda yer alir. Ozellikle Mesozoik'ten itibaren
bolgenin jeotektonik evriminin aydinlatilmasi acisindan
onemli bir yoredir. Bu caligmada, bolgenin ayrintili
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Sekil 1: Yer bulduru haritas:

Figure 1: Location map

stratigrafisi ve jeoloji haritalar1 bir biitiinlik iginde ha*
girflanmistir (Sekil 2, 3),

Bolgede otokton olarak Alt Trlyas'tan Kuvater-
ner'e kadar c¢okel, magmatik ve metamorfik kayaglar
ylzeylenmektedir, Allokton olarak saptanan Karboni»
fer ve Fermlyen yash kaya tiirleri, bolgedeki en eski
otokton birim olan Ankara Grubu iginde, c¢esitli boyut-
larda bloklar olarak izlenir. Alt Kretase'de bolgeye yer-
lesmis olan Eldivan Ofiyolit Kompleksine ait olistolit
ve glistrosromlara. Kiliglar Grubu iginde rastlanir,

“Yazim diizeninde Once otokton birimler yas sirasu
na gore tanimlanacak, bloklar ise icinde bulundugu bi-
rimden hemen sonra anlatilacaktir,

AHKABA GRUBU

Alt, Orta stt Triyas yasli Ankara Grubu Emir
Formasyonu» Elmadag Formasyonu Ortakdy Formas-
yonu ve Kegikaya Formasyonuna Ortakdy Formasyonu
Radyoiarit Uyesi, Imrahor Uyesi ve Diyabaz Daykla-
rma ayirtlanmistir,

EtalF flormasyoni1

Emir Formasyonu, c¢alisma alanmda giineybatidan,
kuzeydoguya dof ru uzamir. Killi, kumlu ve volkanik
kayaglarin bolgesel metamorfizmaya ugramast sonucu
yesilsist fasiyesinde metamorfizma gecirmislerdir. Emir
Formasyonu, muskovit-kuvars§ist ,serisit-klorit-kuvars-
§ist, serlslt-klorit§ist, fillit, kalkfist ve meta volkanik
kayaiclardan olusmaktadir. Genellikle san, boz, kahve-
rengi renklerde izlenen birim, sik kivrimlidir, ince tane-
li ve ince tabakali kesimlerde kivrimlar daha -belirgin-

dir. Sistozite tabakalanmaya paralel olarak géﬂligmigtir.
Emir Formasyonu iginde Hasanoflan kuzeyinde me-
taultramafik kayaglar izlenmistir.

Emir Formasyonu'nuii tabani bolgede izlenemez,
Ustte ise Orta . Ust Triyas yagh Elmadaf Formasyonu
ile gecislidir, Gegis zonu Yakupabdal Koyii batisindan
kuzeye dof ru akan Af irdere de ve Kibris Koyii iie Ku,
sunlar Koyl arasinda belirgin olarak izlenir, Gegi§ zo-
nunda, Emir ve Elmadag* Formasyonlarina ait kayatur-
leri ardalanmaktadir. Emir Formasyonunda bu sah§«
malarda fosil bulunamamiltir. Ancak daha kuzeyde
gegif zonuna karsilik gelen kesimlerde Alt Triyas yash
Meurulrospira pusilhi, Cyclogya ©f matojerl, “dplandia

_tintinuiformi® Glomosplra sp., Glomospirela sp, fosil-

leri saptanmustir (Akyiirek ve dif. 1979 a, 1970 b, 1980,
1981), Fosil verilerine ve tizerindeki birimin ya|jma da-
yanarak Emir Formasyonu'nun ya§ Alt Triyas olarak
kabul edilmistir, Emir Formasyonu'nun ¢okelimi aninda,
¢Okel ortamina ultramafit kiitleler gelmisler ve daha
sonra c¢okellerle birlikte metamorfizmaya ugramiglar-
dir, Emir Formasyonu, Dikmen Grovaklari (Erol 1956)»
Metamorfik Bloklu Seri (Norman 1973 ), Epimetamor-
fik Tistler (Calgin ve dig, 1973), Kosrelik Formasyonu
(Akytirek ve dif, 1079 b, 1980, 1981)nun ayirtlanmayan
alt seviyeleri>» Cavdartepe Formasyonu (Akylirek ve
Soysal 1988) 1© esdefer tutulabilir,

Elmadag Formasyonu

Elmadag* Formasyonu, c¢alisma alaninda Emir
Formasyonu'na paralel olarak giineybatidan”kuzeydotu,
ya dof ru bir gerit halinde uzanir, Elmadag Formasyonu
alttan Uste dof ru metamorfizmasi gittikge azalan ve
ilksel halini kismea korumus metagakiltagi, metakum-
tast, metamiltagl, metacamurtaii, kumlu kirectasi, kum-
tali, kiregtagi ile volkarenit, aglomera, metavolkanit
ve metatiifden olusur, Blmadaf Formasyonu iginde de-
fifik boyutlarda Karbonifer ve Permiyen yafli kirecta-
g1 ve kirintili bloklarina sikg¢a rastlanir. Birim sar1, boz,
kahverengi ve gri renkte in°e-orta tabakalanmali ve
stk kiviimhidir. Karmagik bir i¢ yapi gosterir Elma-
dag' Formasyonu alttan Emir Formasyonu ile” iistten ise
Kecikaya Formasyonu lle gegislidir, Kegikaya Formas-
yonu'na gecis zonunda kumlu kirectasi, kumtafi arda-
lanmasi olarak devam eder ve kirectasina gecer, Elma-
daf Formasyonu ile Kecgikaya Formasyonunun gegisi
Hasanoflan kuzeyinde ve Kecikayatepe kuzeyinde izle-
nir, Birim yanal olarak metavolkanit, metatiif, volkare-
nit ve aglomeradan olugan Ortak0y Formasyonu ile fi-
riktir,

Elmadaf Formasyonu icinde bantlar halinde bulu-
nan kiregtaglan bol fosillidir. Birimin degisik yerlerin®
de ozellikle alt diizeylerinde belirlenen Meamdtoipira
dlnarica, OlomMpira de”sa, Ammoba“ulites sp, Troe-
liliinmhia sp, Eiwlothyraiiollii sp., Buostomimklae,
Endodiyra sp, Fosilleri ile Anisiyen yasi saptanmistir,
Ust diizeyler de ise involuttna g*sohel, Tpochammina
nimtalnilsis ,GIKmu<>Hpirt>la sp,, Involuttna ©»mesosoica,
Ophthaiinfulhini sp., 1"ochollua sp,, Ammobaciliites sp
fosilleri ile Orta-Ust Triyas yas1 saptanmistir.
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Elmadaf Formasyonu genel olarak kumtasi ve §ey
ardalanmasi seklinde c¢okelen kaya tiirlerinden ve bun=
larm iginde geli§mi§ cakilta§li kanal c¢okellerinden olu-
§ur, Birim c¢okelimine devam ederken geligen volkaniz-
manin trinleri (Ortakdy Fm,), defi|ik evrelerde olusan
istifle giriklik sunmuglar ve bunun yani sira Karbonifer
ve Permiyen ya|li kirintili ve kire¢ taslari defiiik bo®
yutlarda bloklar halinde cokelme ortamina gelmi§ ve
¢Okelime katilmiglardir,

Elmadaf Formasyonu, yas bulgulari ve yorumlari
ayri tutulmak kofulu tie EJmadaf Bloklar serisi (Erol
1956), Temirozii Formasyonu (Schmit i960), Karigik
serl (Calgm ve dif, 1973), Karakaya Formasyonu (Bin-
g6l ve dif, 1973), Kalker Bloklu Melanj (Norman 1973),
Kulm Fli§ Formasyonu (Erk 1977), Hisarlikaya For-
masyonu (Batman 1978 a), Késrelik Formasyonu (Ak-
yirek ve dig> 1979 b, 1980, 1981), Ankara Flisi (Erk
1980), Kinik Formasyonu (Akyiirek ve Soysal 1988) ile
esdeger tutulabilir,

Ortakdy Formasyonu

Ortakoy Formasyonu calisma alaninin bati -
glineybatisindan kuzeydoguya dogru uzanan degisik bo«
yutlarda yiizlekler verir. Birim kismen ilksel halini ko-
ruyan, kismen de diisiik dereceli metamorfizrnaya ug-
ramisg spilit , diyabaz gibi volkanik kayacglar ve bilefim-
sel yonden benziyen tifler ile volkanik kumtasi aflome-
ralardan olusur, Ortakdy Formasyonu iginde sikca izle-
nen kiregtaglar1 imrahor Uyesi> daha az bulunan rad=
yolaritler ise Radyolarit Uyesi olarak ayirtlanmiitir.
Volkanik kayaclarda ender de olsa yastik yapilarin ko-
rundugu kesimler bulunur, spilitlerin bogluk dolgularin-
da belirgin yonlenmeler izlenir, Ortak0y Formasyonu
icinde Pérmiyen yafh kirecgtasi bloklar halinde goriliir,
Ayrica Hasanoflan Dere ve Yesildere Koyl dolaylarin-
da gpilitler Triyas yash kirecta§larmi sarmis ve kis-
mende catlaklarini doldurmustur .

Ortakoy Formasyonu, Elmadaf Formasyonu ve Kkis.
men de Kecikaya Formasyonu'nun c¢okelimi siiresince
bolgede etkin olan volkanizmanm trilnleri olup, yanal
olarak Elmadag' Formaayonu ve Kecikaya Formaayonu
ile giriktir, Ortakdy Formasyonu'nun alt sinin bolgede
izlenemez. Ancak Emir Formasyonu icinde ayirtlanama-
yan /volkanitlerin varligi Ortakdy Formasyonu'nu olu§-
tufan volkanitlerin Emir Formasyonu'nun  ¢okelimi
aninda da bolgeyi etkiledigi ve cokeller aragsma girdigi
diisiiniilebilir. Ustte ise Kegikaya Formasyonu'nun iist
diizeyleri ile ortiiliir,

Ortakoy Formasyonu'nun volkanitlerden ve bunlar_
dan tiiremis volkanik kumta§larmdan olu§an kesimleri
fosil icermez. Ancak volkanitlerin aralarinda yer alan
kirectasi diizeylerinden elde edilen Meanclrotipira dina-
liea, GI6GmTOplra sp,, Bndothyra sp,, Trochommlna sp,
fosilleri ile Orta-Ust Triyas yasi saptanmutir, Ortakoy
Formasyonu, Elmadag Formasyonu'nun ¢okelimi aninda
ve hatta Emir Formasyonu'nun ¢okelimi sirasinda bag«
layan ve Kegikaya Formasyonu'nun c¢okelimine kadar
siren volkanizmanin iriinlerinden olu§ur. Emir ve
Elmadag' Formasyonlarimn c¢okelimi sirasinda gelisen,
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grabenlesme sonucu olusan ve yariklardan ¢ikan vol-
kanitle” cokelmekte olan kayatiirlerinin icine yerle§-
mig, Grabenlesmeye bafli olarak da Permiyen ya§h
bloklari, volkanitler icinde izlemek olagandir, Ortakdy
Formasyonu Triyas'ta olusmug okyanus kabugunun
yastik lavlar bolimi olarak disiiniilmektedir,

Ortakdy Formasyonu, Karakaya Formasyonu
(Bingdl ve dif, 1973)'nun volkanitli kesimi, Karisik Be-
ri igindeki spilit ve diyabazlar (Calgin ve dif. 1973),
Yagizali Formasyonu (Akytrek ve dif, 1979 b, 1980,
1981), Bakirtepe Volkanit Uyesi (Akyiirek ve Soysal
1983) ile esdeger tutulabilir,

bnrahor Uyesi; — Bolgede Elmadag- ve Ortakdy For-
masyonlarinin yaygin oldugu kesimlerde ayirtlanabiU
miftir, Ayn1 formasyonlar i¢inde ayirtlanamayan boyut-
larda da mevcuttur, Imrahor Uyesi, Ortakdy Formas«
yonu'nu olusturan spilit, diyabaz, tiif ve volkanik kum-;
tast, aglomera arasindaki kiregtailarinda nve Elma-j
daf Formasyonunu olusturan kayatlirlerinin arasindaki
bant kirectaglanndan olusur, Kirectaglar1 ince-orta
tabakalanmali, gri beyaz renkli olup seyrek olarak da
kirmizi renktedir. Volkanik kumtéaflarn ile fegifli ol-
dugu yerlerde kumlu kirectasi Ozellitl tagir, torrahor
Uyesi altta ve iistte Ortakdy ve Elmadag” Formasyon-
larin1 olusturan kayatirleri ile gecislidir. Birim yanal
olarak ise ayni1 formasyonlar iginde kamalanir,

Imrahor Uyesini olusturan kiregtas,larimn deglfik
kesimlerinde bulunan Ophthalml“tMn sp,, TrochoUna sp,,
Meandrospira flluaMea, Glonvoftplra donia, Anaanobaenli-
tes sp,, Trochammina sp,, Endéthyranella sp,, Duosto-
mlnidae, Endothyra sp. fosilleri ile Orta-tJst Triyas ya§i
saptanmuistir.

tmrahor Uyesi, Ortakdy Formasyonu ve Elmadag
Formasyonu'nun olujumu aninda volkanik kum tasi,
kumtasi, aglomeralarin ¢okelimi ile e§ya§h ola-
rak zaman zaman ortamdaki sakinlesmeler sirasinda
¢okelmistir, Spilit, diyabaz ve bunlarin tifleri ile vol-
kanik kumtali, kumta§i, agrlomera diizeyleri arasinda
tekrarlanan kesimler olarak imlenirler, imrahor Uyesi,
Alanbasi Uyesi (Akyiirek ve dig\ 1979 b, 1980, 1981)
ile efjdefer tutulabilir,

Kadyolarlt Uyesi, — Calisma alam icinde kiiciik yiiz-
lekler halinde Ortakéy Formasyonu iginde izlenir, Or~
takoy kuzeydogusunda ve Nenek koOyii dogusunda Ko«
caf mtepede haritalanabilir boyutlardadir. Radyolar i tier,
kirmizi, nefti renkli, ince tabakali, kivrimli olup rad»
yolarit, camurtag1 ardalanmasi geklinde izlenirler, Rad-
yolarit Uyesi, alttan ve iistten volkanik kumtasi ile si-
nirlhidir. Yanal olarak Ortakdy Formasyonu'nu olustu-
ran kayatiirleri Iginde kamalamr. Birim bol olarak rad-
yolarya icerir, Radyolarit Uyesi'nin yasi, icinde yer
aldig1 Ortakdy Formasyoau ile ayni olup, Orta-Ust
Tiiyas olarak kabul edilmistir, Radyolarit Uyesi Tri-
yas'ta olusmuf okyanus kabu|ru malzemesinin yastik
lavlarla birlikte ¢okelen pelajik ¢Okeller boliimi olarak
diisiiniilebilir. Bolgede Orta-Ust Triyas yash radyolarit.
lerin varligi, ilk kez bu caligmalarda ayirtlanarak orta-
ya konmustur,



Biymbam BayWari. — Uye olarak ayirtlanmif birim
cogunlukla Emir Formasyonu'nun yaygin oldufu kesim-
lerde daha az olamkta Elmadag ve Ortakoy Formas-
yonlar icinde izlenir, Diyabaz Dayklan, koyu yesil, ye«
§il, boz renklerde, sert ve ince dokuludur. Emir ve
Elmadaf Formasyonlar ile birlikte kivrimlamrken ku
riimig sucuk yapist kazanmistir. Diyabaz daykiari, bol-
gede Emir ve Elmadaf Formasyonu'nu kesmis olarak
izlenir. Diyabaz dayklarinin dokanaklari kesmis oldugu
birimlerin fistozitelerine dik veya verevdir, Diyabaz
dayklan, olasilikla Ortakdy Formasyonu'nu olusturan
volkanizmanin Uriinii olarak gelismistir, Ortakoy For-
masyonu i¢inde goriilen spilit ve diyabaz gibi volkan! t-
lerin esdeferl dayklar olarak diisiintilebilir,

Kegikaya Formasyonu,

Birim, gUneybatidan kuzeydoguya dofru uzanim gos-
terir. En genig yiizlekleri, idrisdaf ve Elmadag cevrele,
rindedir, Kecikaya Formasyonu, gri, beyaz, yer yel
pembe renkli, kristalize, orta ve kaim tabakali Wreg
taslarindan olusur, Birim, altta Elmadaf Formasyonu
ve Ortakoy Formasyonu ile gegislidir, Gegis .kirectast
diizeylerinin giderek artmasi ile gerceklesir, Ortakoy
Formasyonu'nu olusturan volkanitler, Kec¢ikaya For*
masyonu'nun alt diizeylerinde pismeye neden olmuslar«
dir, Kecikaya Formasyonu'na ait kiregtaslari, kiigiik
parcalar halinde Ortakoy Formasyonu icinde yer ali1.
Bu durumu Hasanoflandere ve Yesildere KOyiin'de iz*
lenir, I/iyas yashi Hasanoflan Formasyonu, cakiltafi
diizeyleri ile Kecikaya Formasyonu'nu uyumsuz olarak
orter,

Kecikaya Formasyonu'nun gri renkli kirectasi dii-
zeyleri bol fosil icerir, Birimin defisik yerlerinden ali-
nan Orneklerde; GlomospireUa sp” fiivolutina eomesozoi-
[ +aOr>hthaluldiuiii (p,, TrrocAoltai sp, fosilleri bulunmus
olup, bu fosil toplulugu Ile birimi Orta Triyas'tan ayirt
etmek olanaksizdir, Ancak ayni formasyon iginde yu-
karida, belirtilen fosil toplulugu yaninda ender de olsa
liivolut*iii ga#c €t. T chammina almtaleusis fosilleri
de bulunmustur. Bu fosil'toplulugu, Ladiniyen'den bas-
layarak Ust Triyas'! temsil eder. Bu nedenle Kecikaya
Formasyonu'nun yasi, Orta4Jst Triyas v* Ust Trtyai
olarak verilmistir,

Kecikaya Formasyonu, alttaki flis karakterli ka-
yatiirlerinin ¢okelmesinden sonra, ortamin gittikce si18
ve sakin bir §elf niteligi kazanmasi sonucunda Olu§mu§»
tur. Bazen Ortak0y Formasyonu'na ait volkanitieri Ke-
cikaya Formasyonu icginde, bazen de Kegikaya Formas-
yonu'na ait kirectaglarim Ortakdy Formasyonu iginde
IMemek olasidir. Ancak Kecikaya Formasyonu*nun ¢o-
keliminin son apjnasinda, volkanizmanin etkinlifi iz-
lenmez, Kecikaya Formasyonu, bolgede y&ygm olarak
ilk kez bu c¢aligmalarla belirlenmistir. Bolgenin hemen
kuzeyinde ayirtlanmig olan Kapakli Formasyonu (Ak-
yiirek ve dig, 1979 b, 1980, 1981) Ue denestirilebilir,

ankam <Jmbumm f¢indeM Bloklar.

Ankara Grubu-nu olusturan formasyonlar icinde,
degisik yasta ve kayatiiriinde, cesitli boyutlarda blok-
lar vardir. Bloklar yas ve kayatiiriine baf I1 olarak grup-

landiriiarak, icinde bulundufu formasyonun stratigrafi
deki sirasina gore anlatilacaktir,

Metaultraniiifit. ™ Caligma alaninda, Emir Formas-
yonu Iginde Efriderebasi Tepe Mevkii'nde ayirtlanacak
boyutta ve Kuzludere'de de kiigiik boyutlu bloklar ha-
linde Izlenir, Ultramafitler, siyah, koyu yesil renkli
olup vyeiilsist fasiyesi sinirlarinda metamorfizma ge-
¢irmis ve yonlenme kazanmustir, Ultramaflk kayaglar,
olasilikla Alt Triyas'ta Emir Formasyonu'nun c¢okelimi
sirasinda gelisen okyanuslasmanm Uriinii olarak bolge-
ve gelmis, Liyas oncesi, birlikte kivrmiianarak meta.
morfizmaya uframig ve sucuk yapisi veya blok gorii-
nimi  kazanmifjtiiv

Karbonifer ya#li Idiv<;inst. — Elmadat Formasyonu icin,
de defisik boyutlarda bloklar halinde izlenir, Karboni-
fer yash kirectaslan, gri, beyaz renkli, az krlstalize
olup ince ve orta tabakalanmalidir. Kiregtas: bloklari«
nin defisik kesimlerinde saptanan Bradyna cribr”to-
»nata, PseudostaffeiUa gorslky, Pseudostaffella sphiieroi-
dem, FuHiJjneUa sp., Pnafusulinella sp., Endothyra onp-
UaSolii, 6lobivaavullna parva, Archaeodisiius sp, fosilleri
Karbonifer yagimi gosterir, Karbonifer yagh kiregtast
bloklari, ilksel yerlerinde sif deniz ve resifal kiregta§la-
rt olarak c¢oketnigler ve daha sonra Ankara Grubunu
olusturan ¢okeller igine, gekim kaymalari ile gesitli bo*
yutlarda bloklar olarak gelmislerdir.

Permiye» yash kifintifalar. — Birimi, Elmadag Formas-
yonu icinde def isik boyutlarda bloklar olarak Elmadaf
sirt1 ve iarisdafi boyunca izlemek olasidir, Permiyen
yash kirintililar, sari, boz renkli, ince-orta kabakali,
gofunlukla, kumta§i, cakiltan ve kumlu Wrectallarm=
dan olusur. Birimde, Mercan ve Bryozoa kolonileri iz-
lenir. Bu kolonilerden kopan Permiyen yagh kiregtasi
parcalari, yine kendisine alt kumtasi ve cakiltast ile
birlikte cimentolanmustir. Kirintili bloklarin ¢imento”
larmda, Iyi korunmus halde bulunan Neoendothyra sp,,
NeosehwégeriiKi  craticuMfer® VerteeWna verbeekl,
JPolytli*xcMlina gp,, RugowofiiHiilina sp,, PseudosehwacerL
m, sp,, Quasifii*uliiia sp,, <xol>ivahT.iliiia sp, fosilleri ile
bunlarin Permiyen yafh oldufu saptanmistir, Permiyen
yafli kirmtih bloklari, ilksel yerlerinde sig dente Uriin-
leri olarak ¢okelmislerdir, Bu sif deniz ¢okellerl dahi
ponra Klmadaf Formasyonu'nun cokelimi sirasinda ge-
kim kaymalar1 ile gesitU boyutlarda bloklar halinde
JSImadaf Formasyonu igine g etmislerdir,

Pwmiye» ya#h “regt”tori, —« Caligma alaninda c¢ok
yayfm olarak izlenir, Gilineybatidan kuzeydofuya dof-
ru Elmadaf ve Idrisdafda Mr ku§ak boyunca ce§itli
boyutlarda bloklar halinde Elmadaf Formasyonu ve
Ortakdy Formasyonu icinde bulunurlar. Kirectaslan,
siyah, “ri, beyaz renkli, az kristalte ince-orta tabaka-
lanmahdir, icerdikleri Neo”dothyra sp,, Ne“tehwageri-
na orattoullfera, VerbteWna verbeeM, PolydJexo™”ia sp,,
Itu”oHofusuliliii sp,, Psettdos“hwaijeitea sp, Quaaifusu-
Una sp,, Cilobivalviiiina sp, fosilleri ile Permiyen ya-
imda olduMar belirlenmiitir. Peraiiyen yagh  kireg-
taglan, ilksel yerinde resif onilinde ve havza kenarinda
cokelmistir (Wilson 1975), Resiflerden ve Bryozoa ko-
lonilerinden kopan parcalar, havza kenar1 kirectaglari
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icinde intraklast olarak bulunmaktadir, KirectasjLarmmn,
Triyas ya§h Ortakdy Formasyonu ve Elmadag Formas-
yonu iginde bloklar halinde yer almasi, ¢ekim kayma”
lan ile gergekle§mistir,

Hasanoglan Formasyonu,

Calisma alaninda Hasanoflan dogusunda yaygin
olarak goriilen birim, Eleklicaltepe dogusunda da kiigiik
yiizlekler halinde izlenir, Hasanoglan, Formasyonu, alt-
ta kotii boylanmali bir cakiltaii ila baglar, Kumtasi,
miltasi, kumlu kirectast ardalanmasi olarak devam e«
den biiim, en listte sari, siyah, nef ti ve kirmizi renkli
kirintililar ile bej vé beyaz renkli kiregtaslarindan olu-
sur, Cakiltasimn cakillarini, bol oranda granit, meta-
kumta§i, kuvars, metavolkanit, gnays, trakit, dasit
olusturur. Hasanoflan Formasyonu, Ankara .Grubufnun
Elmadaf Formasyonu tizerine taban cakiltasi ile uyum,
siiz olarak gelir, Ustte, ise Dogger? -r-Malm yash Ak-
bayir Formasyonu fle gegislidir, Oecis zonunda kirmizi
marn ve killi kiregtasi bilesenleri artar. Birimi olustu-
ran kaya tiirlerinde, tornalanmalar sikca izlenir,

Hasanoglan Formasyonu igindeki kumlu kiregtasi
bant ve merceklerinde bulunan Involutinaliassiea, 6pht,
hal midi um martanum,TroctoHiMt sp, fosilleri £* Ldyas
yasi saptanmigtir. Ayrica Hasanoflan Formagyonu'na
ait marnlar igindeki cakilli diizeylerde, ta§inmi§ halde
Triyas yash Brakyopodalardan, Oxycalpella oxycolpoft,
SInucQsta gr, emmricM, Halob'w sp, saptanmistir,

Hasanoflan Formasyonu'nun tabaninda yer alan
allivyon yelpazesi c¢okellert kotii boylanmali cakiltagm-
dan olusur, Bu cakiltap bashca moloz akmasi siirecleri
ile tasmmii ve dolfulanmi| késeli metakumtagi, yu-
varlak granit cakil ve bloklarindan olugmaktadir. Aliiv-
yon yelpazesi c¢akiltafi tizerine gelen denizel transgresif
istif, kumsal kumtasriile baslar. Kiy1 boyu dkintilanmn
olusturdugu kanallarin cokelleri, cakilli kumtasi ve ca-
kiltagi karakterinde olup taginmaya ugramis makro fo-
siller buralarda yer yer yogunlagmistir. Kumsal kum=
tasi, daha sonra self marnlarit ve kirintili karbonatlari
ile ardalanir, istifin daha ustteki kesiminde yer alan
kiregta§lar1 ise timi ile pelajiktir, Hasanoflan Formas,
yonu'nun olusumu, okyanus agiliminin neden oldufu ge-
nel bir havza ¢Okmesi ile'baglamistir. Ancak cokelim
havzanin kenarlarindadir. Diisey hareketlere yol agaii
tektonlzma, ilk olarak aliivyon yelpazesi olusumunu
saglamigtir. Cokmenin hizli olmasi nedeni ile havza he-
men derinlesmis ve ince allivyon yelpazesi ve sig deni-
zel ¢okellerden hemen sonra, dalga tabani altmda kaim
pelajik kirectaslart cokelebilmigtir, Liy"s bolgede da-
ha once Bilgiitay (1960) ve Ketin (1962) tarafindan
saptanmis ancak adlandiriimiltir,

Akbayir Formasyoiitt

Birim, Hasanoglan dogusunda ve Elekli§altepe do-
flisunda izlenir, Akbayjr Formasyonu, beyaz, krem, kir-
miz1 renkli® tiee-orta tabakalanmali, ince taneli, silis
bant ve yumrulu, killi kirectaslarindan olusur. Birim,
altta Liyas yafh Hasanoflan Formasyonu ile gecislidir,
Ge§i§ zonunda marn ve kirectasi tabakalar1 artmakta-
dir, Akbayir Foranasyonu, Hasanogian*m dofusunda Li.
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yas yashh Hasanoflan Formasyonu olmaksizin dofru-
dan Elmadag' Formasyonu iizerine uyumsuz olarak ge-
lir. Bolgede Akbayir Formasyonu'nun st simnir izle-
nememiltir, Kiregta§larmda bulunan CMpioneHa alpt-
na, Galpionella ellipttca, Frotogloblgerina sp,, Pealzo-
wolla? BP,, OphthalmidiiHi1 sp,, Beaphax sp., ValvuMna
sp,, Lafena sp, fosilleri ile Ust Jura (Dogger ?-Malm)
ya|i saptanmistir, Akbayir Formasyonu, Hasanoglan
Formasyonu'nun olusumunu saflayan tektonosediman-
ter siirecin son asamasinda, deniz alt1 tepeleri tizerinde
¢okelmi§tir, Havza tabanindaki ¢okmenin, blok faylan-
ma sonucu olmasi nedeni ile ¢okelme alani Liyasta ka-
ra Ile iliskili bir sif deniz iken, kisa zamanda bir deniz
alti tepesi konumunu kazanmig ve dalga tabaninin
deniz tabanina ulagsmadifi uzun donemlerde kaim pe-
lajik kirectaglar» ula§abildifi tosa donemlerde de bant*
iar halinde oolitilg kirectaflan ve kirintililar ¢okemulftir.
Birimin ¢okelme evresinde havza cokmesi devam etmii
ve Akbayir Formasyonu ba™1 yerlerde Hasanoflan For-
masyonu Uzerine uyumlu olarak gelirken” eskiden kara
olup ta Llyas sonunda coken alanlarda dogrudan Triyas
yash Elmadag’ Formasyonu iizerine uyumsuz olarak
gelmistir, Akbayir Formasyonu, bolgede  ayirtlanan
Jura kirectaflan (Bilgilitay 1960), Lalelik Formasyonu
"Batman 1978 a) ile cJene§tiFUebllir,

tldivan Ofiyolit Kompleksi

Eldi van Ofiyolit Kompleksi, bolgede daha once
caligmalar yapan Akylirek ve dijj, (1919 b, 1980, 1981)
tatalindan tanimlaniiiiltir, Eldivan Ofiyolit Kompleksi,
Orta Anadolu'da gozlenen ofiyolitli melanj yayilimmda
i¢ diizeni kismen korunmus okyanus kabugu malzeme-
sidir, Eldivan Dafi'nda izlenen ofiyolit kompleksi, tam
bir istif olarak belirlenmistir. Ancak caligma alaninda
ise, Eldivan Ofiyolit Kompleksi tistten eksikli olarak
Kaiécik gilineybatisindaki Balkaya Dere'de ayirtlanmis-

Bunit-Harzburg-It, — Birim Balkaya Dere'de diizenli
ofiyolit dizisinin bir bolimii olarak izlenir; dunlt,
harzburgit “peridotit ve piroksenitten olusur, Kay.atiir-
leri koyu ye§il, y efil, kahverengi yer yer de siyah
renklidir, gerpantinle§me yerel olarak izlenir, Dunit -
Harzburgit birimi diizenli ofiyolit kompleksinin izlenen
en alt seviyesidir. Birim yanal ve diisey olarak bazen
serpantinitlere, bazen de gabrodiyabazlara gecer, Duntt.
Harzburgit birimi ,Eldivan Ofiyolit Kompleksinin bir
mis olarak izlenir; iistte ise, kismen Ankara Grubu ta-
rafindan tektonik dokanakla oOrtiiliir. Ancak daha ku-
zeyde yapilan caligmalara gore .birim Elmadaf For.
masyonunun esdeferi olan Késrelik Formasyonu iizeri«
ne tektonik dokanakla gelir ve Senomaniyen-Tulroniyen
yagsh Mart Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak or-
tiliir (Akyiirek ve dig, 1079 b, 1980, 1981). Dunit -
Harzburgit birimi, Mdivan Ofiyolit Kompleks'nin bir
boliimii olarak, olasilikla Albiyen-Apsiyen, de bolgeye
yerle§mi§tir, Ounit-Harzburgitler, kita kenarinda bin-
dirmelerle kismen su ortaminda, kismende kitasal ka-
buk tlizerine yerlesen lizerlemis ofiyolit diliminin bir
boliimudiir, Calisma alaninin kuzeyinde olusan, dalma-
batma sonucu tlizerleyen ofiyolitler,:.. Ankara Grubunun
tizerim yerlesmistir, .-



Gabro-Diyabaz. — Balkaya Deremde diizenli ofiyolit di-
zisinin Tkinci béliimii olarak izlenir/Gabrolar, koyu ye«
§11, siyah renklidir» Feldispatlar yer yer beyaz renkli
bantlar olustururlar. Gabrolardan bantli amfibolite ge-
cisler izlenir, Genellikle dayklar feklinde izlenen diya-
bazlar siyah renkli ve ince dokuludur, Gabro-diyabaz
yuizlekleri, cofunlukla serpantinlesmis olarak gortliir.
Birimin yaygin oldufu kesimlerde troktolit ve anorto-
zit ara tabakali peridotitler izlenir, Gabro-diyabaA biri-
mi, diizenli ofiyolit kompleksinde Dunit-Harzburfit
lizerinde izlenir. Birim, yanal ve diiseyde serpantinit»
lére gecger, Gabro-diyabazlar da Dimit-Harzburgit b=
rimi gibi kuzeyde yapilan calismalara gore, olasilikla
Albiyen"Apalyen'de bolgeye yerlesmistir (Akyiirek ve
dif, 1979 b, 1980, 1081), Gabro-diyabazlar calisma
alaninin kuzeyinde olusan, dalma-batma sonucu VL
bindirme hareketlen ile kismen su ortaminda kismen de
kitasal kabuk tizerine tlizerleyen Eldivan Ofiyolit Komp.
ieksinin bir boliimiidiir,

KILICLAR GRUBU

Califima alaninda, Seiipmaniyen-Kampaniyen ya§-
Ii Kiliclar Grubu yaygin olup, icinde Eldivan Ofiyolit
Kompleksinden tiiremis olistollt ve olistostromlar bol-
ca izlenir. Kiliglar Grubu, Hisarkoy Formasyonu ve Ka.
radaf Formasyonuna; Hisarkdy Formasyonu ise, Cen=
gizpmar Volkanit Uyesi, Kocatepe Kirectasi Uyesi ve
Radyolan t Uyesine ayirtlanmistir,

Hiiarkoy Formasyonu

Formasyon, calisma alaninin dogu kesiminde ku«
zeydogu-gineybat1 yonlinde uzanim gosterir, Hisarkoy
Formasyonu, kaba cakil boyutundan Incekum boyutuna
kadar defigen tanelerin olusturdugu kayatiirlerlnden
olusur. Birimin cokel kayaclari, yer yer kotii boylan-
da olistolit ve olistrostromlar sikca izlenir, Hisarkoy
mali, volkanit taneli cakiltan, kumtap, camurtast ar-
dalanmasi ve bunlarin arasinda izlenen kire¢ctasmdan
olusmustur, Cakil tas1 ve kumtaslart cogunlukla boz,
kahverenkli, kirmizi renkli, gevsek tutturulmus olup
tabakalanmasi1 belirgin degildir. Boylanma ve derece-
lenme kabaca izlenir. Camurtaglar1 kirmizi, boz renkli
incé-orta tabakalidir. Hisarkdy Formasyonu icinde El-
divan Ofiyolit Kompleksinden tiiremis cesitli boyutlar-
da olistolit ve olistrostromlar sikca izlenir, Hisarkoy
Formasyonu'nun alt sinir1, caligma alani i¢inde dogru-
dan izlenemez. Daha kuzeyde yapilan calismalara go-
re, bu bilimle esdef er olan Karabogaz Formasyonu El-
divan Ofiyolit Kompleksi lizeHne uyumsuz olarak gelir
(Akyiirek ve dig. 1979 b, 1980, 1081). Hisarkoy For-
masyonu, Karadag Formasyonu ile diiseyde gecisli,
yanalda ise giriktir, Ust sinir1 geng tektonik nedeni ile
acik olarak izlenemez, Ancak yas ve ortam ozellikleri
nedeni ile Hisarkdy Formasyonu'nun, Ilieapinar For-
masyonu ve Samanli Formasyonu ile gecisli oldufu dii-
stintilmektedir.

Hisarkoy Formasyonu icinde bantlar halinde gori-
len Kocatepe Kirectasi Uyesinde Cuncislilia sp., Globot«
rimcana fornicata, Globotruneana ventrieosa, Globot=
rundum helvetica, Globigerina sp., Fraeglohotrancana
stephani, Rotallpora apenninlca, Ticinella sp, Hedber-

gella sp,, Pseudocyclanunlua herbergi, urbitollna sp.,
Nautilorulina fosilleri bulunmus olup, birimin yasi Se-
nomaniyen-Kampaniyen olarak saptanmigtir.

Hisarkdéy Formasyonu, derin deniz ortaminda ve
genellikle efinii fazlaca olan kita yamacinda cokelmif-
tim Cokellerin en onemli kaynafi kita vi §elf olmakla
birlikte esyagli volkanizmamn {riini spilit ve diyabaz-
lar (Gengiipmar Volkanit Uyesi) da kaynak kayacin
bir boliimini olusturmu§tur. Havzada var olan tek-
tonik etkinli® volkanizmanm etldst ile siddetlenmis
ve parcalanarak yerinden oynatilan elya§li  volkanik
gerec, karadan tiireyen gereclerle karisarak baslica mo,
loz akmasi stirecleri ile ¢okeltilmistir. Karadan ve self
alanmdan tiireme gerecin olusturdugu sokeller ise tiir«
biditler, kalsitiirbiditler (Kocatepe Kirectasi Uyesi) ile
olistolit ve olistostromlardir, Pelajik c¢Okelim, volka*
nizma merkezlerinden uiakta, ortani kogullarrmn din.
fin oldufu evrelerde gerceklesmis ve radyolarit, ca»
murtast ve kiHikirectailari ¢okelmisiir, Turbiditlere
Bouma istif i yer yer uygulanamaz. Bunun baslica ne-
deni, baskin olarak bol kanal dolgulu iist yelpaze cokel-
lérinden olusmus olmalaridir. Ote yandan volkanizma-
nin etkin oldufu evrelerde de tiirbidit cOkelimi gercek-
lesememistir, Boylesi yerlerdeki tiirbidit donemleri, ge-
nellikle T, , veya T, ozellifindedir, Pelajik katmanlara
yanlizca kanal arasi fasiyeslérde az olarak rastlanmii-
tir, Kalsitiirbiditlerde ise Bouma istifi yine genel olarak
T,_, biciminde Ustten eksikli olmakla birlikte yer yer
'e”, ve T,~ dénemleri goriilmektedir® Pelajik killi ki.
regtaglart genellikle bu T, kisimlaridir; Radyolarit ve
camurtasglar1 paralel laminalidir, Bunlarin icinde yer
yer gozlenen, ince turbidi tik kumta§1 arakatmaniar: ve
mikro goc¢meler, kanalarasi alanlarda c¢okelme yiize-
yinin belirli bir egime sahip oldufunu gostermektedir,
Hisarkdy Formasyonu, Irmak Formasyonu (Norman
1972), Karabofaz Formasyonu (Akylirek ve dig. 1979 b,
1980, 1981) ve Kirikkale Melanji (6zkaya 1982) 1ile
esdegerdir.

Cenglzpmar Volkanit Uyesi. =- Birim, Hisarkéy For.
masyonu icinde kayatiirii 6zelligine bagh olarak ayirt-
lanabilmistir. Gengizpmar Volkanit Uyesi, Hisarkdy
Formasyonu iginde cegitli evrelerde olusmus olan, yas-
tik lav oOzelligi kismen korunmus spilit, diyabaz ve
bunlara bagli dayk ve sillerden olusur. Spilitler, mo-
rumsu gri ,diyabazlar gri ,ye§il renktedir. Spilitlerin,
uzerine geldigi kumtasi, mam ve kirectaglari ile birincil
iliskide oldugu gfozlenmi§tir, Karakustepe ve Hacette-
pe'de spilit lavlari, kirectaslarini pisirmis ve iclerine
kadar girmistir. Birimin dayklart ise Kiliclar Grubunu
olusturan kayatiirlerini kesmis ve kestigi yerlerde pi§-
me izleri olusturmustur, Cengizpmar Volkanit Uyesi,
Hisarkdy Formasyonu icinde Senomaniyen-Kampani-
yen'e kadar siiren zaman araliginda degisik diizeyler
olusturur ve yine Hisarkdy Formasyonu icinde incele-
rek sonlamr. Cengizpmar Volkanit Uyesi, derin deniz
cekellerinden olusan Hisarkdy Formasyonu'nun c¢okelimi
sirasinda, derin deniz volkanizmasmm bir trini seklin,
de yayilmis ve gerek cokeller icine girerek, gerekse ¢oO-
kelme ytizeyi uizerinde akarak iliskide oldufu kayatir-
lerini az da olsa pisirmistir, Ayni volkanizmanm lav,
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dayk ve stlertnin, Kiliclar Grubunu olusturan kayatir»
terinin hepsi ile birincil iliskide olusu, volkanizmanm
aralikli etkinlik evreleri gostererek gelistifini kanitla-
maktadir,

Kocatepe Kirectast Uye»i, — Bu iiye Hisarkdéy Formas-
yonu Iginde izlenir. Kocatepe iiyesi uzun mesafelerde
izlenebilen pelajik killi kiregtafi, radyoiarit=camurta§i
ve Kkalsitiirbidit ardalanmasindan olusur, Pelajik killi
kiregtaflan, kirmizi, gri renkte, ince-orta katmariian®
mali, midye kabufu kirilma yiizeylidir, Kalsitiirbidit"
ierin taneleri, sig deniz veya resifal kiregtaglar1 ile az
olarak volkanik kayag¢ taneleridir, Radyolarit-camur-*
taglart kirmizi renkli ince diizeyler halinde izlenir.
Bazi kesimlerde Kocatepe Uyesi ile Oengizpmar Vol-
kanit Uyesi'mn birincil iligkileri goriiliir, Birim iginde
plajik kiregtaflannda Fraeglobotrmeana stephaiii, Ro-
tatiapom apennJnlca, HedbergeUa sp,, TienwOla sp, Cu-
neolina gp® TrattularieUA sp., Valv*ammina sp, fosille,
il saptanmistir. Bu fosil topluluguna gore birimin yap
Senomaniyen , Kampaniyendir.Aynea kalsltiirbiditlerde
tasinmig OrbitoMta, sp,, CosdndUna sp,, Psendocyelam-
mlnar sp,, Textuflarfa sp, fosilleri vardir, Kocatepe Uye-
sini olusturan Kkalsitiirbiditler, karbonat I€lfinde ¢okeU
mi§ esyash kirectailarinm, bulanti akintilari tarafin-
dan cokeltiimesi ile olusmuslardir. Kalsiturbiditler ice-
risindeki volkanik kirintilar, Cengizpmar Volkanit
Uyesinin  kayatiirleri ile 6zdeslik sunar, Oenglzpinar
Volkanit Uyesinin lavlart Kocatepe Uyesinin iizerinde
de akmis oldugundan, volkanik kirintilarin esyash vol-
kanizmadan tliremis olmasi biiylik bir olasiliktir, Pe-
lajik kirecta§lar1 genellikle Bouma istifinin T, kesimi
biciminde, ender olarak da olagan kalinca pelajik istif
karakterlidedir, Kocatepe Uyesi, Irmak Formasyonu
(Norman 1972) igindeki kiregtafi diizeyleri ile esdeger
tutulabilir,

Biclyoldrit Uyesi. — Calisma alaninin dogii ve giiney-
dogu kesiminde Hisarkdy Formasyonu icinde ayirtlan-
mug olarak izlenir, Birlin radyolarit ve gamurtali arda-
[anmasmdan olusur, Radyolaritler, kirmizi, yegi renkli,
ince tabakalidir, Camurtaglar1 ise koyu kirmizi, yesil
renklidir, Radyolarit-gamurtasi icinde serpantinit olis-
tolitleri izlenir. Radyolarit Uyesi Hisarkéy Formasyonu
Icinde, formasyon ile diisey ve yanal yonde gegisli ve
mercekler seklinde bulunur, Radyolaritler Kkalsitiirbi-
ditlerle yer yer gecisler gostermektedir, Birim bol ola-
rak radyolarya icerir, Radyolarit Uyesinin yasi, birlik-
te olduf u formasyon ve liyelerle ele alinarak Senomani-
yen-Kampaniyen zaman araligi olarak diistintilmekte*
dir, Radyolarit tiyesi, ylksek enerji kosullarinin olu§”
tufu evrelerde, ayni alanlara c¢okelen Kocatepe Uyesi
ile gecisler gosterip Birim iginde goriilen iri serpanti=
nit olistolitleri, ortama kayma olayr ile gelmislerdir,
Ra**lariri*IITirmak Formasyonu (Norman 1972)
icindeki radyolaritler Ue denestirilebitir,

Karadag Formasyonu

Bolgenin dogu kesiminde kuzeydogiugiineybati yo-
niinde uzanir, Karadag Formasyonu, altta volkanoklas-
tik kumtap, cakilta§1 ardalanmasi ile baslar, kumtasi-
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camurtafi ardalanmasi leklinde devam eder ve Uste
dogru pelajik killi kirectasi diizeyleri artarak tamamen
killi kirectaglarina geger, Birim igcinde mercekler sek-
linde cakiltasi diizeyleri, oiistostromlar ve iri olistolit-
ler de bulunur, Cakiltasi ve kumtaii yeiil, kahverengi,
boz, kizil renkli, siki tiittiirilmiis ve ince-orta tabaka-
lanmalidir. Katman tabanlan afindirmalidir, Kumtag-
larmm tabanlarmda oluk izleri, sicrama izleri, canli sii-
rinme izleri ve yiik kaliplart izlenir, Kumtaslannda
derecelenme, paralel laminalanma, kiiclik olcek akinti
capraz laminalanmasit ve konvoliit tabakalanma bu-
lunmaktadir, Camurta§lari, gri, kahverengi, boz, renk»
te> siki tutturulmui, ince tabakalanmali ve koseli if-
nemsi kinklidir. Camurtaflarij kumtagi tabakalarinin
uzerine gecisli olarak gelir, Camurtaslarmda paralel
laminalanma izlenir, Camurtaglan, kumtasi tabakala-
nmn tabaninda yiik kaliplarinin bulundugu yerlerde,
alev yapilart gosterirler. Killi kirectaslari, gri, boz,
kirmizi renkte, iace-orta tabakalanmali ve midye kabu*
gl kirilma ylizeylidir,

Karadag Formasyonu, altta Hisarkdy Formasyonu
ile gecitlidir. Bu ge¢is zonimda Hisarkéy Formasyonu'-
nuii volkanitleri ve kalsitlirbiditleri ile Karadag For-
masyonu'nun kumtagi, silttagi ardalanmasi birlikte iz-
lenir, Karadag Formasyonu» yanal olarak da Hisarkoy
Formasyonu ile giriktir. Bu iki birimin girikligi en iyi
lekilde KiliclarkoyU giineyinde izlenmektedir, Karadag
Formasyonu iiste dofru Ilicapinar Formasyonu ve Sa-
manlik Formasyonu'na gecislidir. Ancak bu iligki genc
faylar nedeni ile acik olarak izlenemez,Karadaf For-
masyonu i¢indeki pelajik killi kiregtagi  diizeylerinde
bulunan Praeglobotnincana stephani, Botaliapopa apen=
nJnica, Hedbergela sp,, MctoeUa sp” Globlgerina sp,,
Textuhiriella sp,, Cuneotina sp,, Valvulammiiia sp, fosiL
lerine gore birimin yap Senomaniyen-Kampaniyen ola-
rak saptanmistir, Ayrica ta§mmii halde OrbiWina sp,,
Pseutloeyclamirnna sp, buliinmuitur,

Karadaf Formasyonu, Hisarkdy Formasyonu'nun
abis ovasina dofru olan yanal esdegeridir, Alt kesimi
uzakea tiirbldit karekteri tasir. Ust kesimlerine dofru
ise orta¢ turbidit nitelifine blrinir, Alt kesimlerde
kanal gokelleri enderdir ve Bouma istifi T, ve T .
biciminde kendini gostermektedir. Ust kesiminde ise
T,_, tam istifinin yam sira T, veT, , donemleri de
saptanmi§tir, Bulanti akintilarinin uzun siire gergek-
lesmedigi evrelerde pelajik killi kirecta§lan cokelmi§-
tir, Karadag Formasyonu'nun uzakg¢a ve orta¢ tiirbidit
karakterinde olmasi, az miktarda olistolit kapsamapi,
kalinca pelajik killi kiregtagi diizeyleri icermesi ve de-
nizalt1 yelpazesinin st kesimlerine ait cokellerden olu-
san Hisarkdy Formasyonu ile yanal olarak girik ve ge-
cigli olmasi birimin, Hisarkdy Formasyonuma gore de-
rin denizin daha derin yani abis ovasina daha yakin
kesimlermde ve volkanizma etkinliginden uzakca bir
alanda c¢okeldigmi gostermektedir,

Karadaf Formasyonu, Irmak Formasyonu'nun
(Norman 1972) bir boliimii ile Yaprakli Formasyonu
(Birjrili ve dif, 1975), Haymana Formasyonu'nun (Una.
lan ve dif, 1976) bir béliimii ve Mart Formasyonu (Ak-



yirek ve dif, 1979 b, 1980, 1981) ile ya§ ve yorumlari
kismen ayr1 tutulmak kosulu ile esdeger tutulabilir.

Kiliglar Grubu igindeki Olstolit ve OUstrOatriémlaF

Kiliglar Grubu icinde c¢esitli boyutlarda, serpantin
nit, gabrodiyabaz ve Triyas yash kirectaflarmdan olu-
san, tek veya birka¢ kayatiiriiniin birlikte oldugu olis-
tolit ve olistotromlar izlenmektedir» Belirgin kayatiirii
ya§h kirectaglar1 harita Olcegine uygun olarak ayirtla-
nabiimi§tir, Daha kiiclik olanlari ise, birlikte bulundugu
Kiliglar Grubunu olusturan kayatiirleri ile beraberdir,
Olistolit ve olistostromlarm biiyiik cogunlugu, bolgeye
Albiyen-Apsiyen zaman araliginda yerlesen, Eldivan
Ofiyolit Kompleksfnin daha sonra Senomaniyen-Kam-
paniyen yash flig tiiri ¢okeller igine, kiitle akmasi ve
¢cekim kaymalar1 biciminde degisik zamanlarda gelerek,
cokelime katilmasi sonucu olugmustur, Olistostromlarin
alt dokanagi, oldukca keskin, tist dokanagi ise, daha
az belirgin olup, Karadag Formasyonu'nun cok ince tiir,
biditik kumtag1 ve pelajik kirectaglarina veya Hisar»
koy Formasyonu'nu olusturan volkanit malzemeli kirin,
tilillam ge¢mektedir.

Serpantini t, gabro, diyabaz, olistolit ve olistostrom-
lari, Ankara Melanji'nm ofiyolitii kism1 (Bailey ve Mc.
Gallien 1050), 1: 500,000 olgekli jeoloji haritalasmdaki
(Ketin 1962) Mesozoyik Ofiyolit Serisinin bir bolimii,
Irmak Formasyonu'nun (Norman 1972) bir boliimii ile
denestirilebilir,

Ilteapinar Formasyonu

Birim, ¢aligma alaninin dogu kesiminde kuzeydogu,
glineybat1 yoniinde uzanan yiizlekler verir. Ilicapinar
Formasyonu ilk kez Norman (1972) tarafindan adlan-
dmlmistir. Birim, cakiltasi ve kumtasmm diizensiz ar-
kalanmasindan olusur, Cakiltaslari, kahverengi, boz,
kizil renklerde, orta tutturulmus ve kalm-gok kaim ta-
bakalidir. Katman tabanlar1 asindirmalidir, Cakiltas«
tarmda yer yer biiyiik Olgek teknesel gapraz tabakalan-
malar izlenir. Cakil dizilimleri tabakalagsmaya paralel-
dir. Boylanma ortadir. Kum taglari; yesil renkli, orta
tutturulmus,, orta-kalin tabakalanmali ve tabaka taban«
lan asmdirmalidir, Kumtaslarinda dereceli tabakalan-
ma, paralel laminalanma ve kiiciik olcek akint1 ¢apraz-
laminalanmasi sikga izlenir, Cakiltagi ve kumtaglarmda
gimento cok az veya yoktur .

ticapmar Formasyonu'nun alt siniri, ¢aligma ala-
ninin her yerinde faylidir. Birimin izlenen alt tabakalari
ile Kiliclar Grubunu olusturan kayatiirleri ve olusum
ortamlar1 arasinda ¢ok siki bir iligki vardir. Iheapmar
Formasyonu igindeki kanal cekellerinde, Kiliclar Gru-
bu'na ait ¢akillar bulunmaktadir. Bu nedenle Ilieapinar
Formasyonu'nun Kiliglar Grubu tizerine, kazima yiizeyli
olarak geldifi yani en alt kesimdeki kanal cokellerinin
Kiliclar Grubu'nun tizerinde agilan ¢ukurluklara c¢okel
digi diigiintilmektedir, Ilieapmar Formasyonu, tstte Sa-
manlik Formasyonu ile gegisli yanal olarak ise ayni
birimle firiktir, Hicapmar Formasyonu fosil igcermez,
Ancak girik oldufu Samanlik Formasyonu ile ayni yas-
ta, yani Maestrihtiyen yasinda kabul edilmistir, Iliea-

pmar Formasyonu, Ust Kretase'de volkanizma etkinligi,
nin azalmasindan sonra, iist denizalt1 yelpazesinde baslu
ca Hisarkdy Formasyonu iizerine ¢Okelmistir, Bu co-
kellere Bouma istifi uygulanamamaktadir. Cilinki biri-
min hemen hepsi st tiste f elmis, kanal cokellerinden
olusur.

Samanlik Formasyonu

Birim, califma alaninin dofusunda kuzeydogu-gii-
ney bati yoniinde uzanim gosterir. Samanlik Formas-
yonu, cakiltafi, kumtast ve §eyl ardalanmasmdan olu-
iur, Kumtaglarindaki taban yapilarinin bollugu ve kum.
taglarinin seyllerle olan ritmik ardalanmasi, birimin ti-
pik bir ozelligidir, Cakiltaglari, yesilimsi, sarimsi ve
kahverenkll olup, siki tutturulmus ve orta-kahn taba-
kalidir. Tabaka tabanlart asmdirmalidir, Cakiltas! ile
baglaylp kumtagma dogru derecelenme gosteren taba-
kalar izlenir, Tabakalar diizenli veya merceksel olabilir.
Yer yer kotii boylanmali, kaba cakilli ve kalin tabakali
cakiltagi diizeyleri de vardir, Cakiltaslan icinde, tasin-
mis esyagh rudist ve mereanler izlenmistir, Kumtaglari,
yesil, sar1 ve kahverenklidir; Siki tutturulmus, koseli ve
kirikli, ince-orta tabakalidir. Tabaka tabanlarinda,
kazima ve alet izleri ile, canli siiriinme izleri boldur,
Kumtaglarinda derecelenme, paralel laminalanma, kii¢iik
olgcek akint1 capraz laminalanmasi ve konvolut lamina»
lanma olagandir, Seyller, koyu gri, boz renkli, gevsek
tutturulmus ince tabakali ve yer yer laminalanmalar
gosterirler,

Samanlik Formasyonu» altta Ilicapmar Formasyo
nu ile geciflidlr. Yanal olarak ise, Samanlik Formasyon
nu llicapmar Formasyonu Ile firiktir, Samanhk For-
masyonu'nun, Karadag Formasyonu ve Hisarkoy For.
masyonu ile olan iligskisi ,gen¢ tektonik hareketler ne-
deni ile izlenemez. Ancak ortam ve kayatlirii ozellikle®
ri, gecisli olabilecegi yoniindedir. Iraksak tiirbidit ¢okeli
olan Karadaf ve Hisarkdy Formasyonlar: lizerine, ortac
tiirbidit ¢okeli olan Samanlik Formasyonu'nun geldigi
diisiiniilmektedir. Ustte ise, Dizilitaglar Formasyonu ile
olan sinirin c¢alisma alaninin her yerinde fayli olarak
izlenmesine kargin, cokellerin ilksel konumlarinin ge.
¢igli oldugu sedimantolojik verilerden ¢ikarilmaktadir,
Samanlik Formasyonu'nun yasi, Globotmiicana rosetta,
Gl&botruncajia stuartJ, Orbitoide§ sp,, Siderolltes sp ,,
Lepidorbitoides sp, fosilleri ile Maestrihtiyen olaralr
saptanmuistir,

Samanhk Formasyonu, Ilieapmar Formasyonu ile
ayni donemde denizalt1 yelpazesinin daha alt kesimlerin«
de cokelmif, ortag tiirbiditlerden olujur, Esyagh rudist
ve mercanlar, self alanindan baslica moloz akmalari ile
tasinmistir. Ayrica degisik boyutlara sahip  olabilen
az sayida olistolitlerde yuvarlanarak cokelme ortamina
gelmistir, Birim iginde, sik sik ¢esitli boyutlarda gog-
melere rastlanir. Samanlik Formasyonu igindeki Tiirbi-
dit donemleri» genel olarak T, ve T, . karekterinde-
dir, Samanhk Formasyonu, Kavak Formasyonu ve Hay
mana Formasyonu'nun (Yiiksel 1970) bir boliimii, Bo-
likdag Formasyonu (Norman 1972), Malbogaz1 For-
masyonu ve Yaprakli Formasyonu (Birgili ve dig.
1975) Ile denestirilebilir,
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Dizflitaf lar formasyonu

Birim, caligma alaninin giineydogu ve dogu kesi-
minde izlenir, Dizili taglar Formasyonu, c¢akiltasi, kum-
las1, seyi, killi kirectasi ve kirintili kirectasmdan olu-
gur. Birim, resifal kirectagi karakterindeki ¢ok sayida
tekge, yilizlerce metre boyutlu e§ya§h oiistolitler de
icermektedir. Bu olistolitler, harita Olgef ine uygun ola,
rak ayirtlanmistir, Cakiltasi, san, kahverengi, gri renk-
lerde, gevsek tutturulmus, orta-kalm tabakalidir, iki
tir gakiltas: vardir. Kaba cakilli, matriks destekli, ¢ok
kot boylanmig cakiltaglar1 ve kiigiik cakilli, tane des-
tekli, orta boylanmis cakilta§lan. Bu ikinci tip cakil-
taslanncla bazen kaba bir derecelenme izlenir, Tabaka
tabanlar1 asindirmalidir ve tabanin hemen Ustiinde,
baglica esyash killi kirectaslarmda koparilmig gecikme
cakillan icerirler, Kumtaslari, yesil, kahverengi renkte,
siki tutturulmus, ince-orta tabakali ve koseli kirikliair.
Tabaka tabanlarinda, baglica kazima ve alet izleri goz-
lenmistir. Derecelenme, paralel laminalanma, kiigiik 6l-
¢ek capraz laminalanma ve konvoliit laminalanma ola-
gandir, Seyller, boz, yesil, kahverengi, gevsek tutturul
mus, Ince tabakali olup, kumtafi tabakalari iizerine de-
receli olarak gelirler, Dizilitaglar Formasyonu iginde
seyller, toplam kalinligin ancak %20 kadarini olustu-
rurlar. Killi kiregtaglan, sanxxi3i, kirli beyaz, acik gri
renklerde, orta tutturulmus, ince tabakalidir, Kumtasi
tabakalar1 tlizerine, dereceli olarak gelebildikleri gibi,
bazen tabanlart keskin ve diz de olabilir. Kirintili ki-
rectaglari, kirli beyaz renkte, siki tutturulmus, orta-
sahn tabakalidir, Kirintili kiregtasi duzeylerinin ta-
banlar1 asindirmalidir, Ktrectasim olusturan kirintilar,
tasinmig sif deniz kirectas: parcalaridir. Kirmntilt ki-
rec taslari, daha ¢ok otistolitlerin bulundugu kesimlerde
izlenir, *

Dizilitaglar Formasyonu'nun alt ve {ist sinir1, geng
bindirmeler nedeni ile izlenememistir, Dizilitaslar For.
masyonu'nun kaya tiirii ve sedimentolojik o6zellikleri
nedeni ile, altta Samanlik Formasyonu ile iistte ise
Mahmutlar Formasyonu ile gecisli oldugu diistintilmek-
tedir .Birim, kendi i¢inde yanal yonde def isimler sunar.
Dizilitaglar Formasyonu igindeki kirintili ve killi kireg-
taslarinda LMcusina sp,, FabuJarfa sp, Miscellanea cf.
mlseella, OloboroWla off pseudomenardii, GloMyerina
sp,, Ftanorbuliia sp, fosilleri saptanmistir. Bunlardan
bir kism1 tasumiistir, Seyllerde ise, Olbicldes sp,, Olavu*
Imoides sp., GyrMfflna sp,, Lantlculiaia sp,, Pleurosto-
mellidae fosilleri tanimlanarak, Dizilitaglar Formasyo-
nu'nun yagt Paleosen olarak saptanmistir, Dizilitaglar
Formasyonu denizalt1 yelpazesinin ilist ve orta boliim-
lerinde cokelmif, yakinca ve ortac tiirbiditler ile bunlar
icinde yer alan esyash ollstolitlerden olusur, Olistolitler,
selfin derin deniz tarafindaki kenarinda gelismis resif-
lerden kopmuslardir, Tiirbiditlerde Bouma istifi bazen
tam, bazen de lUstten eksikli olarak izlenir. Kotii boylan,
mali gakiltaglari, moloz akmas: cokelleridir, Olistolit*
lerin bulundugu kesimdeki kirintili kirectaslari, baslica
kanal c¢okelleridir ve kalsitiirbidit karakterlidedir,

Dizilitaglar Formasyonu Uk kez bdlgede Norman
(1072) tarafindan kullanilmigtir, Haymana bdlgesinde
Yiiksel (1970)'in ayirtladifi Caldag ve Kadikdy For-
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masyonlari, Kalecik dofusunda Tatarilyas Formasyonu
(Capan ve Buket 1975) ile denegtirilebilir,

Mahmutlar Formasyonu

Blim® c¢aligma alaninin guneyinde, Miskincedere
ve dofuiunda, doguda Hacibaluarklis1 ve Mahmutlar-
sarklis1 koyleri dolayinda izlenir, Mahmutlar Formas-
yonu, Karagedik Uyesi, Taslidere Uyesi ve Kabaktepe
Uyesine ayirtlanarak incelenmistir,

Karagedlk Uyesi, — Birim, Calisma alaninin giiney do-
fusunda Hacibalisarklisi, Manmutlariarklisi ve Hodar
koéyleri dolaylarinda ayirtlanmistir, Karagedik Uyesi,
gakiltasi, kumtasi, marn ve leyilerden olusur, Ege.
men kayatiirii §eyllerdir, Cakiltaslari ise en az bulunur.
Bunlar merceksel arakatmanlar halindedir, Seyller, gri,
koyu yesil ve siyahimsi renklerde, orta tutturulmus ve
ince-kalm tabakalidir, Yer yer paralel laminalanma iz-
lenebilmektedir, Kumtaslari, yesil, kahverengi, az tuttu,
rulmus ve ince-kalm tabakalidir, Kumtag1 tabakalari*
bazi yerlerde lst lste gelerek kalinca istifler olustur-
masina karsin, pek cok yerde seyller arasinda ara ta-
bakalar halinde izlenirler, Kumtaslar1 kalin istifler
olusturduklar1 yerlerde biiyiik ve kiiciik olcek capraz
tabakalanma, derecelenme veya paralel laminalanma
gosterirler. Buralarda tabaka tabanlari her zaman agm*
dirmali degildir, Karagedik Uyesinin tabani, tektoniz
ma nedeni ile gorilememistir. Ancak Dizilitaglar For»
masyonu'nun yakinca tiirbidit ve Karagedik Uyesinin
self ve delta cokellerinden olusmus olmasi nedeni ile,
birimin Dizilitaslar Formasyonu ile gecisli oldufu dii-
siiniilmektedir. Ustte ise, Taslidere Uyesi gecisli olarak
gelir. Yanal olarak yine Taslhdere Uyesi ile girikiir.
Kara gedik Uyesinde! Nummulites sp,, Bisedeyolijia sp,,
Miitolttea fosilleri saptanmis olup, birimin yasi tpresi-
yen-Lfiitesiyendir, Karagedik Uyesi, self ve delta ¢okel-
lerinden olusur. Self ¢okelleri, dar bir self alaninda Q0=
kelmistir ve bunlar ayn1 zamanda delta taban seti ¢o-
kellerini olustururlar, Delta, su alt1 dagitici kanallari»
nm cakiltagl ve kaba kumtaglarmdan olusan cokelle-
rindeki bitki kalintilari, esyash Nummulites ve Gastro-
poda kavkilar1 ve kavki kirintilari, kiyr boyu akintilari
ile delta Oniine getirilmis ve delta lizerindeki su alt1
akarsu stirecleri ile coOkeltilmistir, Self cokellerindeki
bitki kalintilar1 da, ayni siireclerle getirilmistir. Delta
¢Okelierinde, derecelenme!! tiirbidit ara tabakalar1 bulu-
nur, Self cokelierinde, tabanlari hafif asindirmali ola»
bilen ve en altta kirik kavkili diizeylere sahip firtina
kumu tabakalar1 ara tabakalar olarak bulunur, Kara>
gedik Uyesi Norman (1972)deki bati istiflenmesinde
Hacibali Formasyonu ve dofu istiflenmesinde Bulamk-
dere ve kismen Kegili Formasyonu ile denestirilebilir.

T-aiMere Uyesi. — Birim g¢alisma alaninda Haeibal»
sarklist  glineyinde ve Mahmutlarsarklist  dogusunda
Tashdere'de ayritianmustir, Tashdere Uyesi, altta kum-
tas1, miltagt ortada tiflii  kumtafi ve tifit Ustte ise
kumtagst ve miltaiindan olusur, Kumtailari, beyaz, sa-
rt renklerde, orta-siki tuturulmus, ince.kalin tabakali-
dir, Uyenin alt diizeylerinde» yogun canli eselemesi ne-
deni ile ¢okelme yapilart izlenemez. Ancak daha lst-
lerde biiyiik ve kiiciik Olgek capraz tabakalanma, pa-
ralel laminalanma ve diisiik acgili diizlemsel capraz ta.



bakalanma ozelliklerine sahiptir, TiflU kumtaslari, sa-
rt renkli, siki tuturulmuf ,inee ve orta tabakalidir. Kii-
giik Olcek capraz laminalanma ve paralel laminalanma
olagandir, Tiifitler, sar1, kirmizi renkli, siki tutturul-
mug, ince ve orta tabakalidir. Yer yer paralel lamiha-
lanma gosterirler. Miutatlar1, gri renkli, a1 tutturul-
mus, ince ve kaim tabakalidir, Yer yer en fazla santi-
metre kalinliginda komiir arakatkilar1 ve komiirle§mig
bitki fosilleri icerir. Paralel lammalanma yaygin ola-
rak goriiliir, Taglidere Uyesi, altta Kabatepe Uyesi iist*
te ise Karagedik Uyesi ile gecisli ve ayn1 zamanda bu
uyelerle iki yandan yanal giriklik gosterir, Tagldere
Uyesinin kumtaslarmda, tayin edilemeyen bitki parga-
lar1 ve karbonathh kumtaglar1 diizeylerinde ise Nran-
m ul i les sp> Opercultna sp,, Nummuliies sp, (globulus
grubu), Discocycllna sp, fosilleri belirlenmistir. Bunla-
ra goére birimin yast Ipresiyen-Lriitesiyen olarak sap-
tanmi§tir, Taghdere Uyesi, kumsal ve kiy1 ovast ortam-
iannda olugmustur. Kumsal cokelleri, yojfun canli ese-
Itmeli ve igyapisiz kumtaslar ile dii§iik acili ¢apraz ta'-
bakali kum taslandir, i¢ yapisi korunmami§ karbonatl
kumtaglari, yer yer self foraminiferleri, alg ve mercan
fosilleri icerir. Bu fosiller, kiy1 boyu akintilart ile kis=
men tasinmig esyasl organizmalardir. Kiy1 ovasi ¢okel-
leri, ¢ok ince linyit ara katkili ve daginik bitki fosili
kapsayan laminali mil taglaridir, TUf itler, hem kumsal
nemde kiy1 ovasi lizerine yagan tiiflerin buradaki cekel-
lerle karismasi sonucunda olu|mullardir, Tiif Itlerin ¢6-
kelme yapilari, birlikte bulunduklar1 ortam c¢okellerinin,
kilerle ozdeftir, Tufitler ¢ogun yatay laminalidirlar.
Tash dere Uyesi, Mahmutlar Formasyonu (Norman
1972) ile denestirilebilir,

Kabaktepe Uyesi, — Calisma alaninda, Mahmitlargark.
hs1 gilineyinde, Kabaktepe dolayinda ve Miskince De-
re'de yiizeyler, Kabaktepe Uyesi, baskin olarak cakil-
taslarindan ve ¢ok az kum tasi, seyi ve tuf ten olusur,
Cakiltaslan, yegii, kirmizi renkli, orta ve iyi tutturul-
mus, kalin ve ¢ok kaim, diizensiz tabakali veya taba-
kasizdir. Cakiltaglarinin bazi kesimlerinde, paralel ta-
bakalanma, bazi1 kesimlerinde ise, buylk ol¢cek capraz
tabakalarima egemendir, geyller, yesil renkli, iyi tuttu-
rulmug ve ince tabakalidir. Sevilerde paralel lamina-
lanma izlenir, Kumtaslari, yesil, gri renkli, orta tuttu-
rulmus ve orta tabakalidir, Kumtaglari, birim iginde
genellikle az olarak ve seyllerle birlikte izlenir, Tifler.
beyaz renkli, az veya orta tutturulmus, kaim tabaka-
Iidir. Cogunlukla cakiltaslarinm arasinda bir kac diizey
halinde izlenir, Kabaktepe Uyesi, alt ve orta kesimler,
de Tashidere Uyesi ile yanal olarak giriktir, Birim, Tag-
Iidere'de Hisarkdy Formasyonu lizerinde uyumsuz
olarak bulunur, Kabaktepe Uyesinin tizerine, Miskince”
dere Formasyonu'nun Yaylactk Uyesi uyumlu olarak
gelmektedir, Kabaktepe Uyesinde fosil bulunamamis
tir Girik oldugu Tashdere ve Karagedik Uyeleri gibi
Ipresiyen-Liitesiyen yasli olarak kabul edilmistir, Ka-
baktepe Uyesi, aliivyon yelpazesi ve orgiili  1rmak
ortamlarinda olugsmustur. Aliivyon yelpazesi c¢okelleri,
baslica matriks destekli ve kot boylanmali ¢akiltasia-
ridir. Moloz akmasi stirecleri ile olusmus bu yelpaze
cakiltaglari, Taghdere Uyesinin tagkm ovasinda olus-
mus komiir ara katkili rniltaslan ile giriktir. Orgiilii 1r-

mak cokelleri ,Uyenin eh st boliimiinde bulunur ve yel-
paze coOkelleri ile yanal giriklik gosterir, Kabaktepe
Uyesi, Kara giiney Formasyonu (Norman 1972) ve
Kislabaftepe Formasyonu (Capan ve Buket 1975) ile
denestirilebilir,

UelUer VoUfjmitl

Volkanitler, Deliler koyii kuzeyinde ve Miskincede-
re dogusunda ylizeylenir. Deliler Volkaniti, andezit ve
dasit tiiri kayaclardan olusmustur, Gri, mavimsi gri
renkte, cogunlukla ayrn§mi§ halde izlenir. Volkanitle-
rin, Mahmutlar Formasyonu ile dogrudan iliskisi izle-
nemez. Ancak Ipreziyen-Liitesiven yaslh Mahmutlar
Formasyonu'nun Taslidere Uyesinde goriilen tiiller, bii-
yuk bir olasilikla Deliler Volkanitine aittir. Deliler VoL
kaniti, Oligosen yasli Misklneedere Formasyonu tara-
findan uyumsuz olarak Ortiiliir, BU verilere gore De-
liler Volkaniti, Oligosenden yasl, Eosen yashh Mahmut-
lar Formasyonu ile yasittir/Deliler Volkaniti ,Ust Kre-
tase-Tersiyer siiresince dolan havzanin karasal sartlara
gectigi donemlerde gelisen volkanizma sonucu olu/mii§.
tur, Birim, Calgin ve dig, ( 1973) tarafindan ayirtlanan
dasitler ile esdegerdir.

BUsMiicétlere Foriiiasyoiiu

Birim, caligma alanmm giineyinde yayfm olarak
izlenir, Miskmcedere Formasyonu ayirtlanabildigi kisim,
larda Yaylactk ve Agacali Uyelerine ayirtlanmilti\
Miskmcedere Formasyonu, Uyelerine ayirtlanamadigfi
kesimlerde, cakiitap, camurtasi, kumtagi, marn ve jips
ardalanmasmda olusur, Miskincedere Formasyonu, alt-
ta Mahmutlar Formasyonu ile uyumlu ve gegifli, lstte
ise Karapinar Formasyonu olmaksizin Mamak Formas-
yonu, Golbagt Formasyonu ve Bozdag Bazalti tarafin-
dan uyumsuz olarak Ortiiliir, Birimde tasinmis ve kirik
Nummulites fosilleri bulunmus, birime kesin yag vere-
cek fosil bulunamamistir, Miskincedere Formasyonu»
arazi gozlemleri ve stratigrafideki yerine gore Oligosen
yasta kabul edilmistir. Miskincedere Formasyonu aliiv-
yon yelpazesi, menderesi! irmak ve evaporitik gol or-
tamlarinda olugsmustur. Bu c¢Okelme ortamlari, iiyeler
tanitilirken ayrintili olarak anlatilacaktir, Miskincede=
re Formasyonu, Bahsili Formasyonu (Norman 1972),
Oligosen yash kizil konglomera ve gri konglomera -
kum tas1 (Calgin ve dig. 1973) ve Kazmaca Formasyonu
(Capan ve Buket 1975) ile denestirilebilir.

Yaylacik Uyesi.— Calisma alaninin giineyinde ayirtla»
nabilmistir. Birim, cakiltagi ve az olarak ¢amurtas: ve
kumtagmdan olusur, Cakiltaslari, koyu kirmizi renkli,
orta¢ tutturulmus, kot ve ¢ok kotii boylanmali, kose-
li ve az yuvarlak cakilli, matriks destekli, kaim ve cok
kaim tabakalanmali veya tabakalanmasi belirsizdir,
Cakiltaglarinm ¢imentosu karbonattir, Camurtasi, koyu
kimizi renkli, az veya orta tutturulmus, koti boylan-
rnali, ince ve kaim tabakalidir, tabakalarda c¢apraz la-
tninalanma ve paralel laminalanma gozlenir. Yaylacik
Upyesi, altta, Eosen yaili Mahmutlar Formasyonumun
Kabaktepe Uyesi ile gegislidir. Ustte ve yanalda, Afaca-
Li Uyesi ile gegisli ve giriktir. Yaylacik Uyesinde ta-
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pnmis fosilleri diginda, liyeye ya| verebilecek fosil bu-
lunamamistir, Uye stratigrafik konumu nedeni ile
Oligosen yafta kabuk edilmistir, Yaylaetk Uyesi,
allivyon yelpazesi ¢okeUerinden olusur. Bu ¢okellerin
olusumunda, moloz ve ¢camur akmasi siirecleri egemen
olmus ve baglica kotii boylanmali c¢akiltaflan ve ¢a*
murtaglan c¢okelmistir.  Yelpazeler olusumlarinin ilk
a§amasmda, Af acali Uyesi'nin evaporitik gol ¢okelleri
Ile, daha sonra ise ayni iiyenin menderesi! 1rmak ¢o«
kelleri ile giriklik gosterir, Yaylacik Uyesi, Bahsili For-
masyonu (Norman 1972), Kizil konglomera ve kumta-
§1 (Calgin ve digv 1973) ve Kazmaca Formasyonu (Ca-
pan ve Buket 1970) ile kismen denestirilebilir,

Aga™li Uyesi* — Evciler ve Af acali kdyleri giineyinde
geni§ yiizlekler verir. Af acali Uyesi, altta jips, kum-
tasi, kiltagi, marn, ortada cakiltap, kumtagi, Kkiltasi,
marn ve jips, ustte kiltagi, marn, kumtasl» agdalanma-
sindan olusur, Ustteki ki!tap ve marnlar arasinda yer
yer komirlesmis bitki kalintilar1 vardir, Cakiltaglari,
gri renkli ,siki tutturulmus, tane destekli, orta boylan,
mali, kiiclik ¢akilli, orta ve kahn tabakalidir, Cakiltas-
lannda, taginmig iri Nummulites fosilleri ve esyasl, kir-
miz1 renkli, koseli kiltap parcalan da cakillar arasin-
da yer alir, Kumtaglan, gri renkli* orta ve siki tutturul-
mu§, Ince ve kalin tabakalidir, Kumtallari, genellikle
gecikme cakillarinin yogun oldugu diizeylerle baglar,
biiytik olgek teknesel capraz tabakalanmali  olarak
devam eder ve tist kesimde kii¢iik olcek capraz veya pa-
ralel laminali olur, Kiltaglan, kiiciik 6lcek capraz la«
minali veya paralel laminali kumtasglar1 lizerinde yer
alir ve kumtagi, marn ve jipslerle ardalanir. Jipsler,
beyaz renkli olup inee ve kalin diizeyler halindedir,
Af agali Uyesi altta Yaylacik Uyesi ile gegislidir. Ust-
te ise, yer yer Karapinar Formasyonu ve Kavakli For-
masyonu olmaksizin Bozdaf Bazalti ve Golbasi For-
masyonu tarafindan uyumsuz olarak oOrtiiliir. Af a gali
Uyesi stratigrafik konumundan dolay1 Oligosen yagh
olarak kabul edilmistir, Afacali Uyesi, gol ve mende-
resli irmak ortamlarinda ¢okelmistir, COkelimin ilk
asamasinda, havza kenarlarinda Yaylacik Uyesinin
aliivyon yelpazeleri gelisirken havza ortasinda kaim
jips c¢Okelimmiti gerceklestifi bir evaporitik gol olus-
mustur. Giderek havzanin dolmasi ile irmak gelisimi
fercekle§mi§ ve egimin diisiik oldugu topografya tize-
rindeki menderesi! irmak c¢okelimi ile 6nce kanal cekeli
egemen bir fasiyes sonra da tagkin ovast ¢okeli egemen
bir fasiyes olusturmustur, Agacali Uyesi, Bahsili For-
masyonu (Norman 1972), Gri konglomera ve kum tasi
(Calgin ve aig, 1973), Kazmaca Formasyonu (Capan ve
Buket 1975) ile deneftirilebilir ,

Karapinar Formasyonu

Caligma alaninin kuzeybatisinda yaygm  olarak
izlenir, Karapinar Formasyonu baslica cakil tasi daha
az kumtasi ve tiiflerden olusur, Cakiltaslari, kirmizi,
gri renkli, kotii boylanmah, az tutturulmus, kaim ve
¢ok kalin tabakalidir, Kumtaslari, kirmizi, gri renkli,
az tutturulmus ince ve orta tabakalidir, Karapinar For-
masyonu, calisgma alaninda izlendif i her yerde alttaki
Emir Formasyonu iizerine, uyumsuz olarak gelir, Stra-
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tigrafik olarak Miskincedere Formasyonu'nun {izerine
uyumsuz olarak geldif i diisiiniilmektedir Ustte ve
yanalda ise Kavakli Formasyonu ile gecislidir. Genis ve
alanda Kavakli Formasyonu olmaksizin Mamak For-
masyoau tarafindan Ortiiliir, Yanal olarak Tekke Vol-
kanitleri ile giriklik gosterir, Karapinar Formasyonu
icinde, kesifi ya§ belirleyecek fosiller bulunamamustir,
Stratigrafik konumu ve tizerine gelen Kavakli formas-
yonu'nun e§degeri olan birimde bulunan fosillere g'ére
Miyosen-Piiyosen ya§1 saptanmiitir (Calgin ve dif,
1973), Karapinar Formasyonu, aliivyon yelpazesi ¢okel-
lerinden olufmuitur, Karapinar Formasyonu, Miyosen
g0l serisi (Erol 1956), Miyosen-Pliyosen yagl birim
(Calgin ve dif, 1973) ve Kumartai Formasyonu (Akyii-
rek ve dif, 1979 b, 1980) ile denegtirilebilir.

Kavakli Formasyonu

Birim, ¢aligma alaninda def isik boyutlarda ytizlek-
lére sahip olup, yaygin olarak izlenir, Kavakli For-
masyonu, killi kiregtagi, marn, kiltasi, cakiltasi, kum-
tafi ve tifitlerin ardalanmasindan olusur, Bu ardalan-
mada yerel olarak bazi kaya tiirleri egemen duruma
gecebilmektedir, Aynca birim icinde andezit silleri g&2~
lenmektedir. Killi kirectast ve marnlar, beyaz, sarimsi
beyaz renkli, orta¢ tutturulmus, ince ve orta tabakali
olup kiltag1 ve tiifitlerle ardalanmalidir, Kiltagiar1 gri
renkli, az tutturulmus, ince tabakali ve laminalidir, Ca-
kil tas1 ve kumtaslari, sarimsi boz renkli az tutturul-
mug, belirsiz tabakalanmalidir, Cakiltaglari, Karapinar
Formasyonu ile olan gegig zonunda yaygindir, Kavakl
Formasyonu, altta ve yanalda Karapinar Formasyonu
ile, iistte ve yanalda Mamak Formasyonu Ile gecislidir,
Bazi kesimlerde ise Mamak Formasyonu olmaksizin Gol-
basi Formasyonu tarafindan Ortiilii, Kavakli Formas-
yonu, yanal olarak formasyonu olusturan kayatiirlerinin
bir veya birkacinin yaygin oldif u kayatiirlerine gecis-
ler gosterir, Birim icinde def isik diizeylerde gastropod»
famellibrang ve yaprak fosilleri bulunmus ancak
tiir tayinleri yapilamamustir, Erol (1956) Gol kiregtas-
larm1 Miyosen-Pliyosen, Calgm ve dif> (1973) ise aynmi
birimi Pliyosen olarak kabul etmislerdir, Stratigrafik
konumundan kaynaklanarak kavakli Formasyonu, Ust
Miyosen-Piiyosen yasli olarak kabul edilmistir, Birim,
kenarinda aliivyon yelpazelerinin (Karapinar Fm) ge-
listigi karasal bir havzadaki irmak ve golde ¢Okelmistir.
Gol daha yaygin ve uzun siireli olmug ve havza giderek
tiimiyle gol karakterine biirlinmiistiir, Goélde cokelim
devam ederken ,bolgede etkinligini siirdiiren volkaniz-
manin urlinlerinden tifitier cokellme katilmig, andezit-
ler ise silier halinde cokellerin arasina girmistir, Ka-
vakli Formasyonu Iginde izlenen andezit silleri, bolge-
nin batisinda daha yaygindir, Bu da volkanik etkinligin
bolgenin batisinda daha yaygin oldugunu kanitlar. Ka-
vakli Formasyonu, gol kirectaglart (Erol 1956), Alt
Pliyosen ¢okelleri (Calgm ve digerleri 1973) ve Hangi-
li Formasyonu (Akytrek ve dif, 1979 b, 1980) ile de-
nestirilebilir



Mamak Formasyonu

Birim caligma alaninin bati kesiminde yaygin ola-
rak izlenir, Mamak Formasyonu, aglomera, tiif ve an-
dezitten olusur, Aglomeralar, beyaz, gri, kirmizi renkli
tif ile tutturulmus, degisik boyutlarda andezit cakilla-
rindan olusur, bazi kesimlerde belirgin tabakaldinma
gosterirler. Aglomeralar arasinda izlenen tiifler, def Isik
renklerde ve ince tabakalanmalidir. Andezitler ise agio-
meralar icinde siller halinde izlenir, Mamak Formas-
yonu, altta Kavakli Formasyonu olmaksizin Karapinar
Formasyonu ile gecislidir. Ustte ise Tekke Volkaniti ve
bazende dofrudan Bozdag Bazalti tarafindan Ortiliir.
Mamak Formasyonu, yanalda Tekke volkaniti ile yer
yer girik olarak izlenir. Mamak Formasyonu, Karapinar
Formasyonu'nun tizerinde, Bozdag* Bazaltinin altinda
ve Tekke Volkaniti ile girik oldugundan, birimin yasi
Ust Miyosen-Fliyosen olarak  belirlenmistir, Mamak
Formasyonu, Tekke Volkaniti'nin olustugu donemde var
olan gollere tagsman,cesitli boyutlardaki volkanik mal-
zemenin cokelmesinden olugsmugLur. Mamak Formas-
yonu, aglomera, andezit birimi (Calgin ve dig. 1973),
Eregez aglomerasi (Akylirek ve dig. 1980) ile esdeger
tutulabilir,

Tekke Volkaniti

Tekke Volkanik c¢alisma alaninin bati kesiminde
yaygindir. Birim ¢ogunlukla, andezit, trakiandezit, ba-
zalttan, daha az da tif ve aglomeradan olusur. Andezit-
ler, kirmizi, pembe, gri, boz ve siyah renktedirler.
Andezitlerde akma izlerine sikg¢a rastlanir. Andezit, tif
ve aglomeralar bazi1 kesimlerde ardalanma gosterirler,
Tiifler gri ve beyaz renklidirler, Cofunlukla andezit ve
aglomeralar arasmda diizeyler olarak goriiliir.  Tiifler
¢ok ince taneli olup, aralarmda andezit parcalan ieerjr,
Tekke Volkaniti cogunlukla Mamak Formasyonu lize-
rine gelmekle birlikte, daha az olarak da Karapinar
Formasyonu, Kavakli Formasyonu ve Mamak Formas-
yonu icinde siller halinde ve bu formasyonlarla girik
olarak da izlenir. Tekke Volkanitleri, yanal devamh*
Iiklarmda andezit, trakiandezit ve bazalt gibi degisil*
mineralojik bilesimlerin  gecislerini  gostermektedir,
Tekke volkaniti girik ve siller halinde icinde bulundu-
gu formasyonlarla esyashidir. Degisik evrelerde olus-
mus bulunan Tekke Volkaniti, Ust Mlyosen-Pliyosen
yastadir. Tekke Volkaniti, bolgede, Miyosen zamaninda
karasal sartlarm siirdiifii sirada olusmus volkanizma-
mn triinleridir. Bu volkanizmanin tiif ve lavlari, gol ve
akarsularda ¢ékelimmi siirdiiren kayatiirlerinin igine
siller halinde gelmislerdir. Tekke Volkaniti, "tiif, aglo-
mera, andezit" birimi (Calgin ve dif, 1973), Kurtsivrisi
Volkanitleri (Akytirek ve dig, 1980) ile esdeger tutula-
bilir,

fiozdsf Bazalti

Birim Elmadag Silsilesi boyunca en genis yiizlekle-
rini verir, Bozdaf Bazalti, koyu siyah, sert, masif ve
sarims1 ayrigma renklidir. Bol gaz bosluklu ve boslukla-
rn kismen kalsit 1le doludur, Bazaltlarda yer yer altigen
sofuma slitunlart ve akma yapilar izlenir. Bazaltlarla
birlikte cok az da olsa bazaltik tiif ve aglomeralar da

fortlir, Bozdaf Bazalti ¢ogunlukla Triyas yagh Anka-
ra Grubu'na, Oligosen yagl.-.Miskincedere Formasyo-
nu'na ve Ust Miyosen-Pliyosen yafli Mamak Formas-.
yonu'na ait kayatii-rleri lizerinde uyumsuz olarak bu-
lunur, Ustte ise Golbasi Formaayonn tarafindan ortiiliir,
Bozdaf Bazalti --bolgenin en gen¢ volkanik iriinudiir.
Bolgede Ust Miyosen”Pliyosen siiresince etkin olan an«
dezitik volkanizma, Pliyosen sonunda bazik karakterde
devam etmistir, Bozdag Bazalti, "bazalt ve bazaltik
aglomera" birimi (Calgin ve di§, 1973), Aydost Bazalti
(Akytirek ve dif, 1980) ile denestirilebilir,

Golbagi Fornianyonu

Calisilan bolgenin gilineybatisinda yaygin  olarak
izlenir. GoOlbasi Formasyonu, gri, boz> kirmizi renkli,
tutturulmamig, az tutturulmus, cesitli boyda degisik
kokenli ¢akil tagi, kum tas1 ve mutasindan olusur. Co-
gunlukla tabakalanmasiz olup, bazi1 yerlerde yatay ta-
bakalidir, Kumtagr ve miltaglar1 arasinda moloz ak-
masi siiregleriyle olusmus c¢akiltaslar1 yaygindir, Golbagt
Formasyonu altta Bozdaf Bazalti ve daha eski birim-
ler iizerine uyumsuz olarak gelir, Ust sinir1 ise izlene-
mez, Birim icinde bu g¢aligmalarda fosil bulunamaniis*
tir. Calvi ve Kieinsorge (1940) ayni birim icinde Pli-
yosen yasli mastodon fosilleri bulmuslardir.  Birimin
yasl, stratigrafideki yeri ve eski caligmalar da gozo-
niine almdifmda. Pliyosen olarak kabul edilebilir, Gol-
bast Formasyonu aliivyon yelpazesi ve akarsularin co-
kelierinden olu§mu§tur, Golba§1i Formasyonu, '-yamac
molozu* birimi (Calgin ve dif, 1973) ve Biiyiikyakali
Formasyonu (Akytirek ve dif, 1983) ile denegtirilebilir,

Eski Alttvyon, Aliivyon

Calisma alaninin dofu kesiminde buglinkii Kiml-
irmak nehrinin yatagina gore cesitli  ylksekliklerde
korunmus eski aliivyonlar izlenir. Tutturulmamis veya
¢ok az tutturulmus, kum> mil ve cakillardan olu§ur.
Aliivyon, Kizilirmak nehri ve bu nehrin kollar1 boyun-
ca, Mogan Golii ve Emir Golii cevresinde kum, mil ve
cakildan olusan giinimiiz cekelleridir.

JEOLOJfiC EVBtM

Bolge, Permo-Karbomifer esnasinda gelisen vé Tri-
yas'ta da varligini siirdiiren Paleotetis evriminin et-
kisinde kalmistir (Sekii 4), Paleotetis'in acilimi ile
birlikte gelisen blok faylanma sonucu, hizla derinlesen
denizin inceleme alanindaki en yash c¢oOkelleri Triyas
vasli Ankara Grubu'dur, Triyas'ta ¢okelim Emir For-
masyonu ile baglar. Gerek Emir Formasyonu, gerekse
Elmadaf Formasyonu derin denizde kita yamacinda ¢0,
kelmlstir. Bu birimlerin olusumunda baslica bulanti
akintilari, pelajik cokelim ve kismen de moloz akmasi
siiregleri etkin olmustur. Bolgeyi etkiliyen gerilme
kuvvetlerinin etkisiyle gelisen tektonik hatlardan ci-
kan spilit ve diyabaz tiiri volkanitler de (Ortakoy
Formasyonu), c¢okelme ylizeyi tizerinde akmis ve de-
fisik evrelerde ¢Okellerle ardalanmigtir. Bu gerilme kuv,
vetlerinm etkisi ile, -havzada f elisen ve baslica diisey ha«
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rékétlere yol acan tektonizma, kayma, gocme ve kaya
yuvarlanmasi olaylarina« neden olmus ve kita sevinden
Karbonifer ve Permiyen yash kirectagt ve kirintili ka-
yaglar koparak, bloklar halinde ¢cokelme havzasina gel«
miglerdir. Ust Triyas' ta, havza ¢okellerle 6nemli 6lgii-
de dolmus ve Keglkaya Formasyonu'nun sif deniz kar-
bonatlar1 ¢okelebilmistir, Ankara Grubu icinde okya-
nus kabufu gerecinden ultramafitler, diyabazlar, yastik
lavlar ve pelajik cokeller bulunmaktadir, Ultramafit-
lerin az goriilmesine karim, volkanitler ve radyolarit-
ler yaygindir, Triyas sonunda, okyanuslaima tam ola-
rak gerceliiesmeden, sikisma kuvvetlerinin etkisi ile
Paleotetis kapanmaya baglamistir. Bunun sonucunda
Ankara Orubu'nu olusturan ¢okel kayalar “volkanitler
ve bloklar karma§ik bir yap1 kazanmig ve kismen su
uzerine c¢ikmuistir,

Liyas baginda hizli bir blok faylanma ile birlikte,
Faleotetis'in glineyinde yeni acilmaya baslayan Neote-
tis'in kenanndaki aliivyon yelpazelerinin olusumu, ar«
dmdan kumsal c¢oOkellerin ¢Okelmesi ile baglayan
transgresyon sonunda, Ankara Grubu Liyas yash ca-
kiltagi ve kumtasiar1 ile uyumsuz olarak oOrtiilmiistiir
(Hasanoflan Formasyonu), Bu Ldyas yasl ¢okeller. bol-
gesel hizli grabenlesmeye bagli olarak ¢abucak agik de-
nizdeki bir denizalt1 tepesi konumuna gecen havzada,
dalga tabanmi altinda cokelen killi kiregtafiar1 ile son
bulunur. Bu pelajik karbonat ¢okelimi® oolitik arakatki-
larla birlikte Dogger (?) — Malm'e kadar devam etmis-
tir (Akbayir Formasyonu), Neotetis'in gelisimi, Alt
Kretase'ye (Barremiyen) kadar slirmiistiir, Apsiyen -
Albiyen'dé, Neéotetis*e ait okyanus kabufu malzemeii,
gikigma sonucu kismen dilimler halinde kismen de me.
lanj yapisi kazanarak kitasal kabugu tizerlemis ve
bolgeye gelerek yerlesmistir (Eldivan Ofiyolit Komp-
leksi),

Ust Kretase'de, Senomaniyen'den itibaren bolgeyi
etkileyen gerilme kuvvetlerinin etkisi ile gerceklesen
blok faylanma sonucu, Neotetis'ln gilineyinde yeni olu-
san ve hizla derinlesen havzanin (Cankiri-Corum hav-
zas1) kenarinda ve volkanik etkinligin goriildiigii ke*
simlerinde, volkanik kirintili tiirbiditik kumtafi ve ki-
rectaslan ile volkanitlerin olusumu gercekle§mi§tir
(Hisarkoy Formasyonu), Bu birim ayrica, Eldivan Ofi-
yolit Kompleksine ait kayatiirlerinden olufmuf, celit-
li boylarda olistolit ve olistostromlar ile volkanizmamn
ve tektonizmanin dingin dénemlerinde ve zaman zaman
kanal arasi alanlarda c¢okelmig pelajik kiregtaglarini da
kapsar, Flis ¢Okelimi ile olistolit ve olistostromlarm
olugmasi, Senomaniyen'den Maestrihtiyen'e kadar siir-
miigtiir, Ust Kretase zaman araliginda, deglgik evre-
lerde faylar boyunca yiikselen volkanitler, yastik lav
ve dayklar halinde cokeller arasina yayilmig, vt onlari
kesmistir. Havzanin daha derince kesimlerinde ve vol-
kanizmanm merkezlerinden uzaktaki alanlarda ise, or-
tac ve uzakca tiirbiditler ile pelajik sedimanlar co-
kelmistir (Karadag Formasyonu), Maestrihtiyen*de
volkanizmanm etkisi azahnig ve hemen hemen tiim hav-
zada tlrbiditik c¢okelim baslamistir, Denizalt1 yelpaze-
sinin list boliimlerinde Ilicapmar Formasyonu, Orta ve
alt kesimlerinde ise Samanlik Formasyonu cokelmi§tir.

44 JBOLOJt MUH@ENDISLtOt/MAYIS 1984

Ust Kretase (Benomaniyen) de bailayari flis cokelimi,
bolgenin yiikselmesi sonucu giderek siflasan karekter-
de Paleosen'de de devam; etmis ve eiyaglh resif al Kirec-
tap plistolitleri iceren, yakinca tiirbldit karakterli Di-
zilitaglar Formasyonu olugsmustur, Jura-Alt Kretase
zamaninda baslayan alta dalma sonucu erime ve ye-
niden kristallenme ile olusan granitik mafma, Paleo-
sei'de bolgeye yerlelmi§ ve bolgesel yiikselme ve agin-
ma sonucu granit granodiyorit ylizeylenmiftir (Norman
1972).

Fosen'de lyice sifla§an havzada, karasal ve déni-
zel ortamlar oluimustur, Havza kenarinda gelisen aliiv.
yon yelpazeleri (Kabaktepe Uyesi), kiy1 ovast ve kum-
sal cokelleri (Taflidere Uyesi) ile yanal iliskili olmus;
bunlarin yanal devaminda gelisen delta ve self ortam-
larinin driinleri (Karagedik Uyesi) cokelmistir. Granit-
lerin volkanik 'esdegerleri' olarak gelisen andezitlerin
(Deliler Volkanlti) tiifleri ,bu ¢Okeller iizerine yagarak
¢Okelime katilmiglardir. Eosen sonunda havza timi ile
karasalla§mis ve yanlizca aliivyon yelpazesi ve orgiili
mmnak ¢oOkelleri birikmistir/ Ofigosén'de havzanin tiimi
le daflararasi bir karasal havza haline dontilmesi ve
iklimin kuraklagmasma paralel olarak aliivyon yelpa-
zesi, evaporitik gol ve menderesli irmak cokelimi ger-
ceklesmistir, Bvaporitik gollerde c¢okelen jipsler onem-
li kalinliklar olusturmustur, Bolge Oligosen'den sonra
sitkisma kuvvetlerinin etkisinde kalmig ve bu sikismaya
baghh olarak kuzey-kuzeybatidan, giliney-giineydbguya
dogru bindirmeler geligsmistir (Sekil 3), Bu etki, st
Miyosen sonrasma, kadar devam etmis ve Ust Miyosen'-
de en siddetli halini alarak bolgedeki bindirmeleri olus-
turmustur (Akyiirek ve dig, 1979 b, 1980), Ust Miyo"
sen basindaki ¢Okelme ortami, aliivyon yelpazeler!
(Karapinar Formasyonu) ile irmak ve gollerden (Ka-
vakli Formasyonu) olusmakta idi, Ayn1 donem iginde
bolgenin bati1 kesiminde volkaniznm (Tekke volkaniti)
etkinlik gostermistir. Bu kesimde goller genlf dlgilide
aglomeralar (Mamak Formasyonu) ile doldurulmustur,
Volkaaizmanui son iiriinii de Ust Miyosen-Pliyosen yas-
1 ¢okeller lizerine yayilmig bazaltlardir (Bozdaf Bazal,
ti), Pliyosen sonlarinda volkanizma durmus ve allivyon
yelpazesi ile irmak ¢okelleri (Golbagi Formasyonu) ¢o-
kelmistir, Bolge bugiinkii yapisal bi¢imini Ust Miyosen
yash bindirmeler sonucu kazanmistir (Sekil 4),

SONUCHAR

1, Bolgenin 1:25,000 olgekli ayrintili jeoloji hari-
talar1 yapilarak stratigrafisi aydinlatilmistir. Ayirtla»
nan grup, formasyon ve iliye adlarinin cofunlufu bu
caligmada verilmis ve daha once kullanilan adlarla de-
nestirilmesi yapilmstir,

2, Ankara Grubu*nda toplanan formasyon v© fiye-
lerin dusey gecigleri ve yanal girikliklerl ortaya ko-
nulmustur,

3, Ankara Grubu'nun yasi fosillerle Ait-Orta-Ust
Triyas olarak saptanmistir. Bu grup icinde Karbonifer
ve Permiyen yagh kirintili ve kirectasi bloklari ayirt-
lanmigtir.



4, "mir Formasyonu icinde metaultramaf itlerin
varhg'h ortaya konulmu§tyr,

5, Ortakdoy Formasyonu iginde radyolarit gamur-
ta§1 ve yastik lav yapisi kismen korunmui volkani t-
lerin varligi saptanmustir,

6, Ankara Grubu {zerine Liyas'm transgresif
olarak geldigi bu caligma ile bir kez daha,belirtilmi§tir,

7, Daha 6nod Ankara Melanji'liin ofiyoiitli bolii-
miu olarak tanimlanan kesimin bir bolimui olan, ic
diideni kismen korunmuf Bldivan Ofiyolit Kompleksinin
(Akytirek ve dif. 1979 b, 1981) bu bolgede de eksikli
olarak devam ettigi belirienmi§tir,

3, Hisarkdoy Formasyonu-nu olufturan kayatiirle-
ri ayrintili olarak belirlenmis, ¢okelme kosullar1 ve or-
tam1 yorumlanmistir, Hisarkdy Formasyonu ile girik
olan Karadag Formasyonu'nun c¢okelme kosullari ve
ortami ayrintili olarak saptanmistir,

9, Senomaniyen'de geligmeye baglayan havzada
Maestrihtiyen'e kadar flig tiirii cokeller olusmustur (Ki_
liclar Grubu, Ilicapmar ve Samanli Formasyonlar1). El-
divan Ofiyolit Kompleksinden tiiremis olistolit ve ohi\s=
tostromlarin ¢esitli boyutlarda Kiliglar Grubu icinde bu-
lundugu saptanmistir,

10/ Senomaniyen-Kampamyen yafli cokelierle ara
katkilt olan ve defifik evrelerde izlenen Cengizpinar
Volkanit Uyesi ve bunun yaninda Radyolarit Uyesi be-
lirlenerek ayirtianmiltir, Volkanizmanin drinleri ile
Eldivan Ofiyolit KompleksFne ait volkanitlerin ay-
rn kokenlerden geldifi saptanmuistir,

11, Oengizpmar Volkanitlerinin dtyklari kismen
ayr!tlanmi§tn\ Def I§lk evrelere ait dayklarin Maestrih-
tiyen'e kadar devam eden cokelleri kestigi belirlenmig

12, Maestrihtiyen yaslt Ilicapmar Formasyonu ve
Samanlik Formasyonu'nun ¢okelme kosullan ve orta-
mu1 belirlenmiftir,

13, Paleosen ya§li Dizilitaslar, Formasyonu, Eosen
yaglt Mahmutlar Formasyonu ve Oligosen yagli Miskin.
cedere Formasyonu'nun sedimantolojik ozellikleri ve
olusum yerleri belirlenmiitir.

14,, Ust Miyosen-Pliyosen yash akarsu ve goél Q0"
kelleri ile aymi yagh volkanitlerin yayithmlar1 ve ilig»
kileri-'saptanmuistir.

15, Elde edilen veriler sonucunda "Ankara Me-
lahji"nin 6”elliklerinin ve anlaminin yeniden foMeili
f écirilmesi gerekmektedir,
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Dikili-Bergama-Candarh (Bati Anadolu) Yoresinin
Jeolojisi ve Magmatik Kayaclarm Petrolojisi

The geology of the Dikiii-B&rgama~QandarJ% area (West Anatolian)

and the petrology of the magmatic rocks

TUNCAY ERCAN MTA Genel MiidiiriUfii, Ankara
AHMET TURKEOAN MTA Genel Miudurligii, Ankara
BEHCET AKYUEEK *ITA Genel Mudirliigii, Ankara
ERDOODU GUNAY MTA Bélge Miidiirliigii, tonir

ALt CBVIECBAI MTA Genel Miudiirligli, Ankara
MUSLIM ATHIS MTA Genel Miidiirliigii, Ankara
PULBNT CAN MTA Genel Miidirliigii, Ankara
MERAL ERKAN MTA Genel Mudurliigii, Ankam
CEVDET OZKIRISCI MTA Bolge Miidiirliigii, izmir

OZ i Bati1 Anadolu'da izmir iline bagli, DIKili-Bergama-Candarh ilce merkezleri aragmdaki alanda yer alan
kaya birimlerinde saptanan jeolojik araftirma sonuglari verimlf ve magmatik kayaclarm plaka tektonigi
acisindan kokensel yorumlar yapilmistir. Bolgede magmatizma, iik ke” olasilikla Bosen-Oligosen'de yerles-
meye baslhiyan Kozak pliitonu ile etkin olmus, daha sonra Orta-Ust Myosen boyunca Yuntdag volkanitleri
olupnustur, Pliyo”Kuvaterner yasli Dededaf bazaltlar1 ile sona eren magmatik Urinler, mm olarak kabuk,
kismen de ust manto kokenli olup, cogun yiliksek pofcasyumlu katicalkalen ve kismen de ~>">nitik Ozellikier
tapyan hibrid bir magma s6z konusudur.

ABSTRACT : The résulte iichioved from t lie geologic study, carried out to the area bounded by the town»
of IMKkifi-Bergama-Canaarli of Izmir region, are presents!, and tw© plftte teutonic approaches to th©
fenettc Inter[»retatioii of igneoun rockn are nuidv.

Ma"niiitic activity started with the Kozak granite intrusion that had probably oeoured during Eocene-
Oligocene, foUowedi 1~ ttie Yuntdaf vokanicH of “MdMJUpper Miocene age. Igneous product*, mainly of
irustal as€l partly of upper mantle origin, ended up wilA the Dededag basalte of Middle-Upper Miocene age,
Geoeheiiiieal data indiwites a hybrid magma, mainly of high-pota»Bio ea leal kal ine and partly of a ho*honiti
affinity> . sho*honitie

GiRiS
inceleme bolgesi Bati Anadolu'da izmir il s
ta isiMe Dikili, Bergama ,e CandarH il;e melezleri

arasmda yer ataiakta olup, yaklagik 1350 km2 biiytk-
liiktedir (SeMI i),

Calipna alanindaki eski incelemelerin oldukg¢a uzun
yulaMfmberl siiregelmekte otaiasma karpn, ayrntiU
W~ *e*ler” z1 asayida dt”Mir. Birkiit (1966),
Kuzeybati Anadolu'da yer alan pliitonlarin karigaf tir-
a1 eken«el incelemesini yapmi§, bunlardan inceleme
alanmdaki Kozak pliitonunun yapnin TO8 d= S milyon
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yil oldugunu belirtmistir, izdar (1968), Kozak pliito-
nunda ve cevresindeki volkanik kayaclarda petrokim-
yasal calismalar yapmustir, Ongiir (1972), Bikili-Ber=
gama cevresinde volkanolojik incelemeler' yapmis ve
bolgenin jeotermal acidan zengin olanaklara sahip
oldugunu belirtmistir, Borsi ve digerleri (1972), Bati
anadolu ve komsu Midilli adasindaki volkanitler tze-
rinde petrolojik ve jeokronolojik g¢aligmalar yapmuislar,
bolgede Alt-Orta Miyosende esas olarak kalkalkalen
bir volkanizmanm yer aldigini belirterek, koken sorun-
larin1 aydinlatic veriler elde etmiglerdir, Benda ve di-
ferleri (1974), Inceleme alaninda ve yakm cevresindeki
tersiyer yash golsel c¢okellerde gpor ve polen ara§tir-
masi yaparak yaslarim mptamiflar ve bu cokellerie ar*
dalanmali olan volkanik tiiflerde de radyometrik yas
belirlemesi yaparak karsilastirmiglardir. Ataman (1975),
Bat1 Anadolu'daki pliitonlar iizerinde caligmig, radyo-
metrik yas tayinleri yaparak Kozak granodiyoritinde
18, 16 ve 23 milyon yillik yaglar bulmustur, Biirktit
(1075), Kuzeybat1 Anadolu granodiyoritik pliitonlari
icindeki Ti, P, Zr, Mn, V dagilimim incelemis ve Ko-
zak pliitonunun da diger pliitonlarla ayni magmatik ko-
kenli oldufunu belirtmistir, Krushensky 1070), in.
eeleme alani kuzeyinde Edremit cevresindeki volkanik
kayaglarda petrokimyasal ve jeokronolojik c¢alismalar
yapmis ve bunlarin olasili olarak yitilen bir okyanus
kabugunun kismi ergimesi ile olustuklarini 6ne stirmus,
tiir, Akyiirek ve Soysal (1978), inceleme alanindaki
tiim kaya birimlerinde ‘ayrintili stratigrafik caligina-
lar yapmiglar® bu arastiricilarin kullandiklart formas-
yon adlamalan bu arastirmada da kabullenilerek kulla/
mlmiftir.

Ayan (1&79), Kozak pliitonunun hornblendi! gra-
nodiyorit bUesimiade oldufunu belirtmistir. Kaya (1079),
Bati Anadohrdaki Neojen stratigrafisini incelemis ve
Ege Neojen cokiintiisiiniin kabaca kuzeydogu gidisil
cizgigellik tasiyan bir lift sistemi oldugunu belirtmistir,
Ercan (1981), Bati Anadolu'daki tiim Tersiyer ve Ku«
vaterner yash volkanik kayaclarda petrolojik incele,
meler yaparak, inceleme alanindaki volkanitlerin sub=
alkalin nitelikte ve Taylor (1969) smiflamalarina gé-
re cofun andesitik ve dasitik bilegmde olduklarini be.
lirlemistir. Bingdl v© diferleri (1982)" Bati1 Anadolu'-
daki graaitik pliitoiliann tiimiinde petrokteryaml ve
jeokronolojik c¢aligmalar yaparak™ Kozak pliitonuada”™
ki radyometrik yas tayinlerinin 20,S - 24,2 ~ 248 - 37,8
milyon yiililk aonuclar verdifini 1*lirtmi*eixMr, Kozan
ve diferteri (19S2)y Inceleme alaninin da yer aldig,
Burhaniye"Menemen aramnda kalan kiy1r bolgesinde
jeomorfolojik incelemeler yaparak, Bati Anadolu'nun ka-
raM§maya bafladifi Oligosenden bugiline degin fecir-
dlgi asinma”¢dkelme olaylarini ve Auvaternerdelii de-
ni*kara ilifkilerini aciklamaya caligmiilardir, Ercan
ve Giinay (1984), inceleme alanindaki Miyosen yaslh
voUcinitlerin andazit, lailit andeMt, dasit ve riyodasit
biTepmlide olduklarini saptamis, bunlarda yaptiklari
petrokimyasal calismalarla kalkalkalen nitelikte veka-
buk kokenli olduklarini belirtmiglerdir, Akylirek ve
Soysal (1083), bolgenin stratigrafisini ayrmtili olarak
betimlemisler ve Kozak franodiyoritinin olasilikla Ust
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Kretase - Eosen zaman araliginda yerlestifini belirt-
miglerdir,

GENEL JEOLOJI

inceleme alaninda, temeli olusturan Tersiyer On-
cesi Paleozoyik ve Mosozoyik yaslt kayaglarda ayrin-
tiya, gidilmemistir. En altta otokton olarak saptanan
en yafh birimler, ilksel halini kismen koruyan cesitli
kirintili kayaglarm yesil sist fasiyesinde metamorfiz-
ma gecirmis tiirlerinden olugan kayalar olup, Akylirek
ve Soysal (1978) tarafindan "Kimk formasyonu'' ola-
rak adlandinlmiglardir, Konglomera, kumtasi, siltta-
s, gamurtafi, kumlu; kirectast ve kirestagiarmm hafif
motamorfize olmalartyla olusan Kinik formasyonu icin-
de yer yer spilit ve diyabaz dayklan gozlenmistir. Alt
Triyas yash ve gok kivnmh olan bu formasyonda, Ust
Permlyen yash sif deniz c¢ekellerinden olusan ve Ak-
yirek ve Soysal (1&83) tarafindan "Camoba fornms-
yonu" olarak adlanan kaya birimleri allokton bloklar
seklinde telenirler, inceleme alani diginda daha genif
yayilimi olan Camoba formasyonu 5 iiyeden meydana
gelmekte olup, inceleme alani icinde salt "Caldaf ki-
rectagl uyesi" ne iliskin gri renkli, yer yer kriitalize
olan bol fosilli kirectast bloklari bulunmaktadir.

Inceleme atanmda daha sonra, ayrintili olarak ca-
lisilan Senozoyik yafli kaya birimleri yer almaktadir.
Tersiyer yash life kaya birimi Kozak pliitonu olup, bu-
nun bir kismi inceleme alanindaki J 17 e, paftas: igin®
de kalmaktadir, Ismini, galipna alan1 disindaki Kozak
bucagindan alan pliiton, genellikle acik gri olup, orta-
iri taneli, bol catlakli ve eklemlidir, Kiiresel ayri§ma
gosteren pliiton sik sik aplit damarlarn ile kesilmii-
tir ve granodiyoritik bilesimdedir, Bingol ve aiferteri
(1982), tarafindan monzogranit ve monzogranodiyorit
olarak adlanmistir, Oranodiyorit porfir dayklan genel-
likle Alt Triyas yashi cokeileri yer yer keserek kontakt
metamorfizmaya ugratmistir, Dokanaklarda, bu for-
masyonlara ait anMavlar igerir. Olasili yerlesme ya-
sinin  Eosen-Olifosm oldugu diigiiniilmektedir. Ancak
bazi arastirieilar tarafindan c¢esitii yontemlerle yapi-
lan yag tayinleri ile bu pliitonun yasmin Miyosen'e ka-
dar c¢ikabiiecefi one siiriilmektedir, Biirkiit (1966), to.
tal radyojenik kursun yontemi ile zirkonlarda 70,8 db §
milyon yil yas bulmustur. Ataman (i0T5), Rb/Sr yon-
temi ile 13, 16 /e 2S milyon yil, Bingdl ve dif erleri
(1082) ise K/Ar yontemiyle biyotitlerde 20,3 d; Oa ile
246 -+ 1,5 ve ortoklaslarda ise 24.2 £ 11 ve 37,6 £ 38
miiyon yil gibi sonuglar elde etmiilerdir, Pliitonun et”
rafinda kontakt metamorfizma trini skarn zonlar1 o-
lugmuitur ve s™arnlar i¢inde magne tit eevherleifmesi
bulunmaktadir.

ineeleme ateimda genis alanlar kaphyan volka-
nik kayaclar izlenmekt”ir. Bunlar Akyiirek ve Soysal
(1083) tarafmdan "Yuntdaf volkanitleri* olarak ad-
landirilmiglardir. Volkanltier icinde c¢esitli tiirde lavlar,
tifler, sillsiesmis tiifler, aglomeralar ve laharlar ayirt-
ianmiglardir. bavlar, siyah, gri, bordo ve sari, yer yer
gok «ert ve bol c¢atlakli olup akma yapilari izlenir, Ge-
nellikle dom seklinde izlenirler ve bazi yerlerde de
volkan c¢ivilerine rastlanmaktadir, bellikle Berganm
grabeni icindeki ftomlar tipik olup graben bu domlar



tarafindan parcalanmistir. Lavlar genellikle andezit-la-
tit andezit-dasit ve riyodasltik bilesimdedirler. Tufler
daha c¢ok dasitik, riyodasltik ve latlt andezitik bile-
simde, gri, san, beyaz renklerde olup yer yer kaolen-
lesmiglerdir. Beyaz hamur iginde kiiciik biyotit ve
cam parcalan ilk bakista goze carpar, Silisle§mis tiif-
ler beyaz, sari, gri ve kirmizi renklerde, sert, midye
kabugu kirilmali, keskin kenarli olup yer yer salt si-
listen olugmuglardir. Ayrica bu silislesmis tiiflerle bir-
likte kimi yerlerde ekonomik perlit yataklar1 bulun-
maktadir, ornegin J IS d, paftasinda Maruflar koyii
KB smdaki perlit yataklari énemli olup riyolitik bile-
simdedirler, Laharlar orta ve iri boyutta, koseli, genel-
likle andezit Mlefimli cakil ve bloklardan olusmuslar-
dir. Volkan bacalarindan su ile doymus materyalin Bel-
lenmelerle eteklere dofru akmalariyla olugmuslardir
ve genellikle tiif matrikslidirler, Aglomeralar tif mat-
riks icinde yer alan andezit ve dasit bilesiminde ka-
ya¢ parcaiarmdan olusmustur,

Yuntdaf volkanitleri, Dikili giineyinde, Dikili-Can-
darli ilce merkezleri arasinda yogun olup bu bolge Ko-
zan ve Diferierl (1982) tarafindan "Karadag- volkanik
alan1” olarak adlanmistir. Kaya (W7B), bu bolgedeki
volkanik kayaglar1 "Dikili andezit karmasili" olarak
tanimlamistir, Bu bolgede cesitli tlirde volkanik tirlin-
lerin domsai yapilart egemendir. Asil c¢ikis merkezleri
Seyret dafi ve Sivri tepe olup pek cok ikincil c¢ikig
merkezleri de bulunmaktadir. Dav domlanmn dizilim-
leri tektonik hatlarla uyumlu bir sekildedir. Lavlar, bii-
yiik Ol¢iide akma yapilarim korumuslardir® Volkante-
ma birkac evrede etkin olmustur, ancak bu evreleri ke-
Bitikm ayirtlama olanagi yoktur. Kozan ve diferleri
(1982), bu bolgede cesitli tiirdeki lav akmalarinin 4
periyotta oidufunu iteri silirerler, Ayrica Bergama gii-
neyinde, Bergama-DIkili graben! iginde grabenin, gidi«
sine uygun olarak siralanmig volkan domlar1 da bu-
lunmaktadir. Bunlarin bas Ucalart Tatar, Memeli, Reis,
Kalarga, Eskiyeldef irmeni, ve Sultan tepe domlari olup
morfolojik olarak birbirlerinden farkliliklar g0sterir-
ler,

Yuntdaf volkanitleri, karasal c¢okellerden olu§an
Soma formasyommun altinda, tstiinde, bazen de lav
akintilar1 ve tiifit diizeyleri seklinde igcinde goriiliirler.
Ayrica, yine ¢Okellerden olusan Ballica formasyonuna
da cakil verirler. Bu nedenle, Yuntdaf volkanitleri.
nin, Ballica formasyonunun c¢okeliminden once etkin
olmaya basladiklari ve Soma formasyonunun c¢okelimi
siiresince defifik evrelerle devam ettigi ve Orta Mi-
yosen*den-Fliyosen>e defin etkinliklerini stirdiirdiikleri-
ni 6ne stirmek olasidir. Esasen Borsi ve dif erleri (1°72),
Yuntdaf volkanitleri lavlarinda K/Ar yontemi ile yap-
tiklar1 radyometrik yas belirlemeleri ile 16,7 - 17.3 -17,6
- 18,5 milyon yil, Benda ve diferleri (1974) ise 18,1 =+
08 ve 182 zt 0A milyon yillik yaslar saptamislardir.
Yuntdaf voélkanitlerinin toplam kalinlifi yaklasik 550
m, kadardir.

inceleme alaninda Tersiyer yaslh ilk ¢okel kaya bi-
rimi ise karasal ortamda (akarsu ve aliivyon yelpazesi)
olusmus konglomera ve kumtaglaridir ve Akytirek ve
Soysal (1983) tarafindan "Ballica formasyonu™ ola-

rak adlanmiglardir. Cesitli tlirdeki cakillar1 iceren bu
konglomera ve kumtaslar1 yer yer ardalanm'alidir ve
inceleme alam gilineyinde daha genis yayilimlidirlar.
Cakillar genellikle yakinlarinda bulunan daha eski ka-
ya birimlerine aittir ve ¢ofun kiregtasi, volkanit ve
granodiyorit tiirdedirler. Kotii boylanmig ve az yuvar-
lakla§mis olan bu c¢akillar blok iriliginden kiigiik ca»
kilgiga kadar degisen boylardadirlar. Cimento ¢ok m
olup, cofun killi matriks seklinde, bazen de karbonat-
tir. Genellikle tabakalanmasi belirsizdir ve diizensin,
masif ile orta“kaim tabakalanma arasindadir. Kum-
taglarmda yer yer capraz katmanlanma, oygu ve dol-
gu yapilan izlenir. Formasyon, degigik tiirdeld kaya
birimleri lizerinde uyumsuz olarak gelir. Daha tistte yer
alan Soma formasyonu cekelleri ile tedrici gecislidir.
Ballica formasyonunda fosil bulunamamigtir. Ancak,
yer yer Orta Miyosen yashh Yuntdaf volkanitlerinin
cakillarim icermesi, daha ustte yer alan fosilli Soma
formasyonunun yasinin da Orta Miyosen-Pliyoaen ola«
rak saptanmasi sonucu Ballica formasyonunun Orta-
Ust Miyosen yafta oldugu (olasilikla Orta Miyosen) or-
taya cikmaktadir, Formasyon yaklasik 100 m, Kka.
Imliktadir.

Ballica formasyonu lizerinde yer yer gecisli ola-
rak killi kirectasi, kiltagi, marn, tifit, kumtast ve
konglomera ardalanmasi veya bu kaya tiirlerinin bir
ya da birkacinin egemen oldugu kaya tiirlerinden olu-
san c¢okel toplulugu- yer alir, Akylirek ve Soysal (1083)
tarafindan "Soma formasyonu" olarak adlanan bu bi-
rimler beyaz, gri, sari, bej renklerde olup ince-orta
katmanlanmahdir. Genel olarak yatay ve yataya ya-
kin olan bu birimler yer yer faylarla kirilmislardir.
Baz1 yorelerde sikismadan dolayr yersel kivrimlara,
antiklln ve senklinlere rastlanmaktadir. Yer yer ko-
miur ve bitimli §eyl diizeyleri icerirler. Yakla#ik 400
m. kalinliktadir, Soma formasyonu icindeki tiifit dii«
zeyleri, c¢evredeki Yuntdaf volkanitlerinin tiiflerlnin,
akarsular araciligiyla goller icine tasinip c¢Okelmele”
riyle olusmuglardir. Formasyon spor, polen, ostrakod,
gastropod, balik yaprak ve omurgali kemik fosilleri
icermekte olup, Orta Miyosen-Pliyosen yafta oldugu
saptanmistir. Inceleme alani yakininda Soma ilge mer«
kezi gevresinde bu c¢okellerde Brinkmann ve digerler*
(1070), spor ve polenler bularak Orta Miyosen-Pliyosen
yasta oldugunu bildirmiglerdir. Yine ayni yorede ca-
Iigan Nebert (1978), bu formasyonun Ust MlyosewuPli-
yosen Yyasta olabilecegini belirtmistir. Soma formas-
yonunda Akytirek ve Soysal (1983) tarafindan bulunan
ve Orta MJyosen-Pliyosen yasini veren cesitli ostrakod
ve gastropod fosillerine ek olarak formasyon Icinde
Querens drymeia (bitki forili; Ust Miyosen) ve Leu-
cificoB sp (balik fosili; Ust Miyosen) bulunmustur. El-
de edilen fosillerin yasam ortamlar1 tatli sudur. Esa-
sen bu formasyon Icinde saptanan bitiimli §eyl ve
komiur olusuklart da golsel ortami ve bataklik orta«
mim belirtirler, Bu sonuca varimlar goz Oniine alin-
diginda, Soma formasyonunun Orta Miyosen-Alt Pli-
yoren'd© ve golsel ortamda olusmus cokeller olduklari
saptanmis olmaktadir,
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inceleme alaninda yer yer Soma formasyonu iize-
rinde, yer yer de onunla girik olarak kalin aglomera
yataklanmalar1  bulunmaktadir, Akylirek ve Soysal
(1988) tarafindan "Rahmanlar aglomerasi”" olarak ad-
lanan bu agiomeralar arasinda tiifit ve silttagi diizey-
leri de yer alirlar. Genellikle yan koseli ve yuvarlak
andezit ve dasit ¢akil ve bloklannin tiif sel bir matriksle
tutturulmalarmdan olusurlar. Yaklasik 400 m, kalin-
Iifa erigebilen bu birimler, Yuntdaf volkanitlerinm
olustugu donemden sonra, bolgede bulunan yersel gol-
lere taginan cesitli boyuttaki volkanik malzemenin gol
ortaminda cokelmesi ve ¢imentolanmasi ile olusmuslar.,
dir, Olasilikla Ust Miyosen-Alt Pliyosen yashdirlar.

Caligma alaninda daha sonra, son volkanik iiriin-
ler olarak bazaltik lav akintilari saptanmistir, Akyi-
rek ve Soysal (1983) tarafindan "Dededaf bamlt1”" ola-
rak adlanan bu bazaltlar, siyah koyu kahve renkler-
de oiup, oldukcga sert, yer yer gaz bosluklu, yer yer de
altigen soguma ytizeylidir. Bu bazaltik lavlarla birlik-
te kimi yerlerde de lav bresi® aglomera ve bazaltik tiif-
ler de izlenmektedir, Lavlar bir ornek, yogun ve eli-
tun eklemlidir, TUf ler yer yer bazalt lavlariyla ardalan-
mali, bazen onlarla Ortiiliidiirler, "Lavlarin c¢evre ka-
yaglarla olan dokanaklarmda yer yer pisme zonlari
saptanmistir, Dokanaktaki kirectagi katmanlar1 yer yer
diklesmis ve pi§miltir, Bazaltlarin tiim diger kaya bi-
rimlerini kestikleri saptanmis ve boylece bunlarin ya-
§mm f enig olarak Pliyo-Kuvaterner oldugu ortaya c¢ik-
mustir, Ancak kimi arastiricilar bu konuda daha de»
li|ik diisiinmekte, ornegin Kaya (1979 ve 1981), Ber-
gama grabeni iginde Efrifol tepede yiizlek veren bu
bazaltlar1 "Egrigol bazalti* olarak adlamis ve Miyo-
sen yasta olduklarin1 6ne stiirmiistiir, Bu mevkide iz-
lenen Egrigol domu, graben igindeki diger dasitik dom-
lardan farkli olup, bazaltik olan tek domdur ve ya-
maclart digerlerinden daha az egimlidir, Yaklasik 100
m, kalinliga erigen bu bazaltik yiizlekler inceleme ala-
ninda tektonik hatlar boyunca dizilirler, Yer yer tek-
¢ce volkan konileri seklinde olmalarina karim, yer yer
de dayMar seklinde izlenirler.

Calisma alaninda en geng birim olarak yer yer
de Kuvaterner yasgl allivyonlar izlenmektedir,

MAGMAT(K KAYACLARIN FETROIXKrfot

inceleLie alanindaki magmatik kayaglardan ce-
sitli ornekler alinarak, MTA Enstitlisii Kimya labo-
ratuvarlarinda major element kimyasal analizleri yap-
tirtlarak elde edilen sonuglar incelenmistir. Kozak plii-
tonundan 12 Ornek, Yuntdag volkanitlerinden 82 Or-
nek, Dededaf bazaltlarindan da 19 o6rnegin kimyasal
analiz sonuglar kullanilarak cesitli parametreleri hesap-
Lanmis ve bolgesel plaka tektonigi acisindan kokeniel
yoruma gidilmistir. Ornek alinan yerler Sekil 1 deki jeo~
I Uk haritada, kimyasal analiz sonuglar1 da Cizelge 1-2-3
ve 4 te sunulmustur. Orneklerin Rittmann parametreleri
(Al, Alk, FM, IC, an, F) de hesaplanmis ve bu para-
metreler kullanilarak volkanitlerin Rittmann (1952) ye
gor© adlamalan da yapilmigtir, Ayrica karsilastirma
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asisindan, volkanitlerin Peccerillo ve Taylor (1976) a
gore de adlamalar1 yapilmig ve c¢izelgelerde verilmis-
tir. Ek olarak, kimyasal bilesimleri goz Oniine alina-
rak lavlarin c¢esitli diyagramlarda oOzellikleri arastiril-
mis ve ¢ok sayida Ornekte. de petrografik calismalar
gerceklestirilmistir.

Kozak pliitonu, granodiyouitik tiirde olup agik renk»
li ve bol eklemlidir, Makro gozlemlerde icindeki kuvars
hornbiend, biyotit ve feldispat kristalleri gozlenebil-
mektedir, fiice kesitlerin incelenmeleriyle, holokrigte«
lin, hipidiyomorf taneli dokuda olup, ana mineralleri-
nin kuvars, biyotit, hornblend, alkali feldispat (ortok«
las + mikroklin), plojiyoklas (yakla§ik %20.35 anor-
tit) oldufu, daha az olarak da apatit, ojit, zirkon,
rutil, titanit, epidot, manyetit ve ortit kristalleri iger-
dif i saptanmustir, Kuvars f enokristalleri genellikle kse-
nomorf olup yer yer de ortoklaslar icinde idiyomorf
olarak izlenirler. Alkali feldispatlar ¢cogunlukla ortok-
las, yer yer de mikroklin olup ksenomorf tanelidirler,
Plajiyoklaslar cogun hipidiyomorf yer yer de idiyomorf
kristaller seklinde olup, daha ¢ok oligoklas-andezin bi=
iesimindedirler. Biyotitler, hipidiyomorf iri kristaller
seklinde olup iglerinde yer yer apatitler izlenir ve ¢o®
gun kloiitlesmislerdir, Hornblendler de hipidiyomorf iri
kristaller seklinde, yer yer de ksenomorf olarak izle»
nirler, Granodiyoritler, masifin kenarlarina dofru por-
firitik bir doku kaz'anir ve yer yer ince taneli grano-
diyorit porfirlere doniigiirler, Pltitonun cevre kayaglar-
la olan dokanaklarinda, kontakt metamorfizma {riini
skarn zonlar1 ve cogun manyetit, yer yer de pirit ve
kalkopirit eevherlefmeleri vardir, Kozak pliitonu gin*
de degisik uzunluk ve kalinliklarda aplit damarlar1 bu-
lunmaktadir. Ince taneli olan aplitlerde plajiyoklas, or-
toklas, kuvars, hornblend ve epidot kristalleri bulun-
maktadir, Pliitondan alinan petrografik ornekler tlize-
rinde yapilan modal 'analiz caligmalart sonucu Strec-
keisen (1976) QAP iicgen diyagrami yapildiginda (Se-
kil 2), cogun granodiyorit, bir kisminin da monzogranit
tirde olduklar1 ortaya cikmistir.

Kozak pliitonundan toplanan 12 6rnefin kimyasal
analizleri g6z 6niine alindiginda (Cizelge 1), %63,2-87,1
arasinda SiO, igerdikleri ve kimyasal olarak ta granodL
yorit bilesimde oldugu belirginlesir. Bat1 Anadolu pliiton-
larmda caligan Binfol ve digerleri (1982), pliitonun mon_
zogranodiyorlt ve monzogranit olarak ta adlanabilece-
gim one siirerler, Orneklerin alkali (Na,O+K,0) ve
SiO, igeriklerini kullanarak yapilan diyaframda kaU
kalkalen nitelikte olduklari (Sekil 3) belirlenir, Pliito-
nun kalkalkalen nitelikte oldugu Rittmann normlari
(Al, Alk, FM, K, an, P) kullanilarak yapilan Rittmann
(1953) diyagraminda da (Sekil 4) ortaya c¢ikmaktadir,
Pliitonun koken gorunu da ele alinmig ve Chappel ve
White (1974) tarafindan teklif edilen veriler degerlen-
dirilmistir. Bu ara#tiriGilar diinyadaki ortac ve asitik
pliitonlarm (granitoyid) iki farkli kaynak malzemenin
kismi ergimesiyle olufan magmadan tilirediklerini belir-
terek, sedimanter kaynak mazemeyle olusanlara S-tIpi,
magmatik kaynak malzemeyle olusanlara ise I-tipi
granitler adim1 vermektedirler. Sekil 5 te Kozak pliito-
nunun kimyasal analizleri goz Oniine alinarak yasilan



Harker diyaframlar1 goriilmektedir. Bu diyaframlara
gore, genel olarak pliitonun normal bir dlferensiyal
kristallenmcye ugradigi belirlenmekte, ayrica Ghappel
ve White (1974) tarafindan saptanan diger verilerin
yanisira, deilsim diyagramlarinin dizensizlik goster-
mesiyle de S-tipi pliitonlarla benzerlik gosterdigi orta-
ya ¢ikmaktadir. Boylece Kozak plitommun gedimanter
kokenli kaynak bir malzemenin kismi ergimesi gomieu

nu, izdar (1968) ise pliitonu olusturan f ranpayorit
magmasmm daha bazik bir ana magmadan diferensi-
yasyon yoluyla tiiredif ini 6ne siirmektedirler. Bat1 Ana-
dolu'daki pliitonlarm koken sorunlar1 heniiz tam agt-
ta kavusmamustir. Ataman ve Bingdl (i97S), Bati JU
nadolu’daki [2 franodiyoritik pliitondan ¢ok sayida
ornek alarak kimyasal analiz yapmiflar, pliitonlann
biiyiik bir homojenlik gosterdiklerini, ancak en belir-
gin oOzelliklerin Kozak-GUrgenyayla ve OrhaneU-GUr-

olusan magmadan tilirediti one strilebilmektedir. Ayan

. . o - . 9 genyayla plutonlar1 arasinda oldugunu saptamiglardir.
(1979), bu plitonun hibrid magmatik kokenli oldugu- .

Bati Anadolu plitonlannda ayrmtili izotopsal ¢alisma,
lar yapan Ataman (10T3a, 1173b, 1974, 1975), pliiton»
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larin Sr izotop oranlarini (S7Sr/86Sr) ¢ok diigiik bul-
mug (Girgenyayla 0.7063, Orhaneli 0,7065, Ilica-Samh
).7068 ve Kozak 0.7084), boylece bu pliitonlann sedi-
rrianter kokenli olduklarim ve grovakst bir cokel ana
malzemeden anatekii ve palinjenez yoluyla olusukla-
rin1 One Asﬁrmﬁgtﬁr. Yazar, bu pliitonlann eski bir
pliitonik kiitleden jeolojik bir olayla genglesip. izotopsal
homojenlesmeye ugramasi ile olusmasmin, ya da bir
granit plitonurun magmasina ultrabazik-bazik madde
karisumi ile olusmasinin olanaksiz oldugunu belirtmekte
ve bu pliitonlann Paleozoyik sonunda bir Gjeosenklinal

¢okel grubunun palinjenezi ile meydana geldiklerini ve

Senozoyik'te Alpin orojenezinin tesiri altinda kaldik-
Tanni belirtmektedir. Titm bu verilerle, Chappel ve Whi-
te (1074) tn gorusleri dogrultusunda, inceleme alanin-
daki Kozak pliitonunun S-tipi oldugu kahullenilmiftir,

inceleme alaninda genis yer kapliyan Yuntdaf vol-
kanitleri, ince kesitlerinde andezit, latit andezit, dasit
ve riyodasit olarak tanimlanmaktadir, Andezitler, peni-
ble renkli, ince taneli olup, porfirik, hyaloporfirik, mik-
rolitik dokuludur, Kloritlesmis, kiilesmis ve karbonat»
lagmis plojiyoklas mikrolitleri, piroksen ve opak mi-
neralden olusan bir hamur iginde, plajiyoklag fenokris»
talleri (andezin-oligoklas), biyotit, az hornblendi ve
ojitle, opak mineraller gozlenmektedir, Latit andezitler,
ayrica yer yer ranidin fenokristallerl icermektedirler,
Dasitik ve rlyodasitik lavlar ise, kuvars, klorit, seri-
sit, devitrif iye cam ve opak minerallerden olusan ve
porfirik,. hyaloporfirik, mikrolitik, vitrofirik dokuda bir
Hamur maddesinin Igince kuvars fenokrlstalleri, seri-
si tle§mis ve karbonatlagmis ortoklas ve plajiyoklas
(andezin-oligoklaB)j ve biyotit fenokristalleri ile daha
seyrek hornblend, ojit, apatit ve ender olarak ortit (al-
“lanlt) fenokristalleri ve opak mineraller saptanmustir,
Riyodasit ve dasit tiirde lavlann birlesimleri, Kozak
pliitonu ile benzerlik gostermektedir.

Yuntdajl volkanitlerinden 32 6rnegin major ele-
ment. kimyasal analizleri (Cizelge 2 ve 3), g6z Oniine
alindiginda, lavlarm % 54,80-70,17 arasinda SIO" iger-
dikleri, AL,O, kapsamlarinin % 13,50-26,35 arasinda de«
fifken oldufu goriiliir, MgO, 9%0,05-690 arasinda de-
glfir, CaO iceriklen %Eser miktar-8,08 olup yine ¢ok
degiskendir. Alkalilerden Na*O %UM"M, K.,O ise
%2.00-9,60 arasinda farkli miktarlardadir, Bu major
element analiz sonuglart kullanilarak Rittmaim norm-
lart (Al, Alk, FM, K, an, P) hesaplanmistir ve bu
normlar kullanilarak Rittmann - (7952)a gore adlama-
lar1 yapildifinda, lavlann gofun kuvars latit, m bir
kisminin da trakiandezit, riyodasit, labrador!t riyo»
dasit ve riyolit olarak adlanabilecekleri ortaya ¢ikmak-
tadir,

PMedaf bazalti, porfirik dokulu, yer yer iri go-
zenekli ve gm bosluklu olup, plajiyoklas mikrolitleri,
gjit> biyotit, olivin, volkanik cam ve opak mineralden
meydana gelen hyalokristalin bir hamur maddesi igin-
de ojit, plajiyoklas (labrador-andezim), biyotit, olivin,
kuvars, hornblend.. ve hipersten fenokristallerinden o-
lusmuitur. Ojitlerde ikizlenme ve kloritlegme, idiyomorf
olivin fénokristallerinde iddingsitlesme izlenir. Ayrica
cok az da zirkop, apatit ve opak mineraller de sap-
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tanmustir. Yer yer asin silislesme gosteren lavlar, ba-
zalt, latit bazalt ve trakibazalt olarak adlanabilirler,

Dededaf bazaltlarindan 79 Ornegin majér element
analizleri goz onune alindiginda (Cizelge 4), ilk ba-
kigta bu lavlarin %54,50-8840 gibi, bazalt icin cok
yiiksek  Sio, igerdikleri gortilmektedir, Bu tiir yalanci
bazaltlar Bati Anadolu'da pek cok yerde yiizlekler ver-
mekte olup, arazide koyu siyah renkleri ve siitunsal
sogumalar1 ile tipik bazalt goOriinimiinde olmalarina
karsin . mikroskop Incelemelerinde kimi zaman, latit
andezit ve dasit bilesiminde olduklari anlagilmaktadir.
Ayrica kimyasal analizleri de, yiiksek SiO, igeriklerin-
den dolayr farkli sonuglara gotiirmektedir, Dededaf
bazaltlarinda Al/>, icerikleri % 13,10-1%,70 arasinda,
MgO igerikleri %I1,42-880 arasinda defigkendir, OaO
Ise % 1.60-8.74 arasinda déferler verir. Alkalilerden Na"O
%18&-S80 ve K O ise % 1,85-7,20 arasinda degismek-
tedir. Bazaltlarin Rittmann normlar kullanilarak Ritt-
mann (1952) ye gore adlamalar1 yapildiginda, cok yik=
sek SiO, igeriklerinden dolayi, alkali trakit, trakit, ku-
vars latit ve riyodasit gibi farkli adlar almaktadir,

Volkanik kayaclarm, alkali. (Na”O"K"*O) ve S1O,
icerdiklerine gore kimyasal smiflandiriimalart yapildi-
ginda, (Sekil 8) Irvine ve Baragar (1971) Macdonald
ve Katsura (1984) ve Kuno 1960) ayirim hatlar1 f6z
onlne alindiginda, Yuntdaf volkanitlerinin tamamen
kalkalkalen nitelikte, Dededag' bazaltlarinin ise ¢ogun
'salkalkalen, kismen de alkalin egilimli olduklar1 gbze-
carpar.

94
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Sekil 6 : Volkanitlerin alkali.silis iceriklerine gore simflax

diriimalart

Figure 6 : Classification of the voleanics according to

their Alcali-silica contents,

Ote yandan, An.SiO, igeriklerine gore diizenlen-
mig Rittmann (1053) diyaframinda ise (Sekil 7), yine
ayni sonuclara ulasilmakta ve Yundaf volkanitlerinin tii-
miintin kalkalkalen, Dededaf bazatlarmm cogun kal-
kalkalen, kismen de alkalen ozellikler tasidiklart go-
rulir.

. Volkanitlerin Eittmann (1&62) ye gore Rittmann
indisleri hesaplandifmda, 8 " (Na,/O+K 0)iV(5t0,-43),
Yuntdaf volkanitlerinin Eittmann Indislerinin 0,26-3,45

':arasmda,' Dededaf "bazaltlarinin ise = 1,12-4,85 arasinda



oldugu goriilmektedir. Bu indislerin genellikle 4'ten kii=

An P=5i0, (An+070)
ciik olmas halinde, volkanitlerin subalkalen, ancak & .
tea biiylik olurlarsa alkalen nitelikte olduklart bilin- o7 5
diginden, Yuntdaf volkanitlerinin tamamen kalkalka- st \\\:\ ~ ~ L
len, Dededag bazaltlarinin ise, ¢ogunlukla kaikalkalen -
nitelikte olduklar1 bir kez daha belirlenmektedir, . Sy

Volkanitlerin kimyasal yonden de adlandirilmalart <1 . ::" o
yapilmis olup, bu amagla ilk kez alkali (NagO+KjO) 2 *&t“ " ;f\\, - T pats
ve Si0, icerikleri goz Oniine alinarak Cox ve digerleri N Y 2*:.:*,‘; ;‘*Sm?\:l‘”“’“ p=10
(1979) tarafindan &nerilen diyagramlari (Sekil 8) ha» ~ = . ~ " '{;‘:ti B
zirlanmigtir. Bu diyagramda, Yuntdaf volkanitlerinin o1 = o e < s = \—-s...q_ —= P2 50
hazaltik andezit, andezit, latit, dasit, riyolit, Dededag ; T . \‘:\ | '?P 55
bazaltlarinin ise, bazalt olmalarina kargm, afin {lis \\ﬁxﬂ:\‘*\\ B L
icerdiklerinden dolay1 andezit, latit, dasit, trakit ala- 'mls o 56 80 % 0 75 502
nina du§tukler1 gorilmektedir, Sekil 7 i Volkanltlerin An,BI’Oz Igefikta—fhe gom hazirlanan

Volkanitlerin bu-kez de K,O ve. SIQ 1ger1kler1 g0z
oniline alinarak Peeeerillo ve Taylor - (1976) - ya gore
kimyasal yoldan adlandirilmalar1 da yapilmis olup (§e-

Rlttnmnn (1953) diyagrami

Figure 71 ¢ RlittinaiHi (1958) diagram of the volcanies accor-
; ding to their An-SiO, contents
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di B: VAolkauitierin Cox (111i0) diyagramma gore adlandi rllmaila,rl
Hire 8 7 Nomericlatur© of the volcanies according to Cox (1910) diagram

kil 9)," Yuntdag volkanitlerinin bazaltik andezit, ande-
zit, dasit, yiiksek potasyumlu dasit, latit, trakit ve
riyolit, Dededag bazaltlarinin ise andezit, sosonit, yik-
sek potasyumlu dasit, latit ve trakit alannia distik-
leri goriliir, Bu diyagramda, esas olarak yiiksek po-
tasyumlu kaikalkalen nitelikte olan Yuntdaf volkanit-
lerinin kismen de sosonitik Ozellikler gosterdikleri or-
taya cikmigtir. Dededaf bazaltlart ise, yiiksek silis
Iceriklerinden dolayr bazalt disindaki baska bolgelere
diserler ve hayli ilgingtirler, orneklerin Pee-
cerillo ve Taylor'a' (1976) gor© adlancjirilwalari, gi~
zelgelere de konmustur.

Ayrica volkanitleri olusturan magmanin kokenini
araftlrmak igin Oottini (1968 ve 1000) nin Onerdigi
¢ (ALO,-1fa,0)/TiO, Gottinl indidleri d© htsaplanmig®
I leelge 2 3 ve 4'te 4% izlenebilecefi gibi, tiim vol-

kanitlerin Gottini indisleri yiiksek olup, ortalama 20
def erindedir ve genellikle 3iO, Igerigi arttik¢a ., de-
gerinin de arttig1 goriilmektedir. Gottini'nin arastir-
malarina gore sialik (kabuk) kokenli lavlarda bu in-.
disler 10 dan biiyiik def erlerdedir ve"SiO, degerine
bagh olarak artarlar. Bu. durumda, inceleme alaninda«
ki volkanitlerin timii stalik (kabuk) kokenlidir, Got,
tini, ayrica Gottini indisi ve Rittmann indisinin loga>
ritmik def erleri arasinda da bir iligki bulmus ve Oner-
dig i diyagramda sialik “(kabuk) ve slmatik (manto)
koken simrini ¢izmistir, inceleme alanindaki bu vol-
kanitlerin, Gottini diyagraminda (Sekil 10) tiimiinin
de kabuk kokenli olduklar1 belirlenmektedir,

Inceleme alanindaki volkanik kayaglarm K O/Na,0
oranlar1 da incelenmig olup, bu oranin tiim volkanit-
lerde yiiksek oldugu fOrulmu§tur K, 0,/Na,O nun SiO,,

JBOLOJt MUHBNOISLIGA/MAYIS 1984 53



Sekil 9 : Volkanitlerin Peccerillo ve Taylor (1976) ya gire
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Figure 9 : Nomenclature of the volcanics according to Pec

cerillo and Taylor (1976)
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Sekil 10 : Volkanitlerin Gottini (1968) diyagram
Figure 10 : Gottini (1968) diagram of the volcanics
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ye gore defisim diyagramlar1 ciMldifinde (Sekil 11),
fenel olarak SiO” igerifl arttikca K"O/N"O defe-
rinm de arttifi ortaya ¢ikmaktadir, KgO/Na"O Igeri-
linin volkanik kayaglard'a olusum kosullar1 ve kim-
yasal niteliklerinde bazi ayirtman Ozellikler gosterdifi
saptanmistir, Jakes ve White (WT2), toleyitik volka«
hitlerde K,0/Na O oraninin en disiik, yaklagik 0.35
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L;lg 6

ten diisiik oldugunu, kalkalkalen volkanitlerd© ise; ac
yvay1 kalkalkalen volkanitlerde yakla§ik 0,35-0,75 ar
iinda, kita iglerinde olusan kalkalkalen volkanitlerc
ise SiO, kapimi1 yaklasitk %63 ten fazla oianlarc
yaklasik 1 ve daha buyiik degerler gosterdifini sa]
tamislardir, Sofonitik nitelikli lavlarda to© bu o€
daha da biiyuk degerlere eri§ebilir. Ayrica, sosonit
nitelikli lavlarda 17O/Nap oram, BiO, igerifi artti:
ca kalkalkalen olanlarin aksine azalir, Bu durumda, i:
eeleme alanindaki volanitlerin kita iglerinde olus?
kalkalkalen nitelikte volkanitler grubundan oldukla
ve zayif fogonitik Ozellikler tagidiklart %6riilmekte, ¢
ba§ka deyisi© kitasal kabuk kokenli lavlarin yer y
manto Uriinleri ile kirlendigini 6ne siirmek miimki
olmaktadir»

Calisma alanindaki volkanitlerde K.O/SiO, ora
lan da incelenmis ve K O/SiO, icerifine gore degisi

diyagrami cizildiginde (Sekil 12), genel olarak SK

artistyla, K,O/SitO, oraninin sabit kaldig1 goriiteiekt
dir. o6zellikle ada yay1 kokenli volkanitlerde, potasyu
deferinm silisyuma bagh artip bilinmektedir. Boyle
gerek kitasal karakter, gerekse kirlenme ve hibr
lesme olaylart inceleme alani igin gecerli olup, bolgen
jeolojik yapist ile de uyumludur,

SONIJCLAB VE TARTISMA

Inceleme alanindaki volkanitlerde yapilan peti
kimyasal calismalar, bunlann ems olarak yiiksek i
tasyumlu kalkalkalen, kismen de sosonitik nitelikte
kita ici volkanitleri grubundan olduklarinit gosterme
tedir, Yolkanitler, kabuk kokenlidir ve yer yer
manto kokenli bir magma i© karisarak olusmuslara

Sosonitik volkanizma, Japlin (1&68) tarafindan |
tasyumca zengin bazaltik-trakitik bir dizi alkali 7
malt magma serisi olarak belirlenmis, aneak pek ¢
aragtiricl tarafindan ana magma tipinden ¢ok, volkai
bir topluluk olarak kabul edilmistir, Sosonitik lav!
uzerinde calismalar yapan arastiricilar, genel olar
bunlann potasyum degeri yliksek 6zel bir volkanik t<
luluk olduklarini, hem alkalen hem de kalkalka
bireyler icerdiklerini, ve cogunlukla, yitim zonu tri
olarak ada yaylarinda olustuklarmi saptamislar
(Morriaon, 1980), SofonitJk volkanizma ender olai
kita iclerinde de olusabilmektedir, Sosonitik volkar
lerin karakteristik Ozellikleri, Yiiksek A1,0,, Fe*O,/P<
(Na,0+K,0), KO, hafif iyon litofil elementleri
Rb, Sr, Ba, Pb), hafif nadir toprak elementleri ve <
lik TiO, icermeleridir, Inceleme alanimin da yer
dig1 Bat1 Anadolu*daki sofonitik volkanitlerin varl
son yillarda ortaya cikarilmistir (Inndcenti ve dig
1€ri, 10T7 ve 1982; Ercan ve diferleri 1983-A, 1983.
Ercan ve oztunali 1983, 1984 v.bj, tonocenti ve
ferleri (1977), Dikili'deki ve komsu Ezine ile Mic
adasindaki gerek yiliksek potasyumlu kalkalkalen, j
rekse sosonitik volkanitlerde iz element ve nadir ¢
rak elementleri (REE: La, Ce, Nd, Sm, Bu, Tb, Yb, I
analizleri de yaparak ayrintili bulgular elde etmisi
dir, Bu arastiricilara gore, ylksek potasyumlu kalh
kalen lavlar, nadir toprak element iceriklerine gi
Andean tipi kita kenar1 volkanitleri ile benzerlik g
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Sekll 11 : Volkanitlerde K,0/Na, O'nun 8i0, ye gire degisim diyagranm
Figure 11 : Diagram for K O/Na,O versus Si0, variation of the volcanics
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$ekil 12 : Volkanitlerde K 0/Si0/nin Si0,ye gore degisim
diyagram i i
Figure 12 : Diagram for K,0/8i0, versus Si0, variation of
‘he volcanics

terirler. Lavlar onemli derecede negatif Eu anomalisi
sunarlar ve tiim serilerde bu hemen hemen aynidir, Di«
kili-Bergama lavlarinda SICX, igerifi arttikca La/Yb
oram da artar ve agir nadir toprak element igerifi

azalir, Sosonitik lavlar ise yine negatif bir Eu ano-
malisi sunarlar ki, bu da yiiksek potasyumlu kalkal-
kalen kayaclarda bulunanlara benzeyen biitiin fraksi-
yonlagsmis hafif ve agir nadir toprak element icerikle-
rini kapsamakta, sonu¢ olarak tiim bu volkanizma tist
mantoda kabuk kalinlapnasi sonucu kabugun kismi er,
gimesi ile olusmakta ve kismi ergime evrelerine gore
kalkalkalen, yiiksek potasyumlu kalkalkalen ya da so-
sonitik volkanizma yiMekler vermektedir. innocenti ve
diferieri (I9S2)ne gore, Dikili-Bergama ve komsu bol-
gelerdeki Miyosen volkanizmasmda yapilan Sr izotop
Olgiimleri de bunlarin kitasal volkanitlerden olduklari-
m, herhangibir Fe zénginlepnesinin olmadigim, dii-
zenli bir Al,O, icerigi ve buna baf i olarak bazik ve
ortag bilefimli volkanitlerde diisiik TiO" igerifi ve ben-
zier Ozellikler tasidiklarini  géstermektedir, Borsi ve
diferleri (1972), ise Bati Anadolu ve Midilli arasin-
daki Miyosen volkanlzmasmin kokenin™ c¢oken bir li-
tosfer parcasina baglamislar ve okyanus kabugu, de-
nizel c¢okeller ve/veya sialik kabugun tektonik parcga-
larindan olustugunu ileri siirmiiglerdir. Pe-Piper (1960),
Dikili lavlarryla es kokenli Midilli adasinda, yiiksek
potasyumlu kalkalkalen lavlarla birlikte bulunan soso-
oitik volkanitlerm iki evrede olustuklarini belirtmek-
te ve bunlarin olusumunu manto diyapirlerine ve de-
rinlerdeki magma odalarindaki fraksiyona! Kkristalizag»
yona baglamaktadir, Fytikas ve digerleri (1980) ise
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Clzelge 1: Kozak pliitonunun mejdr clement kimyasal amalizleri ve Rittmann parametreleri
Table 1 : Chemical analyses of major eiements and Rithmann parameters of Kozak pluton

te1 Jves | wua [vhe [vex Joes |oar [ nee |oes Joet Joen |oBv fosas |omw | cerws |omw
ArrcaMaf DIKIL! DiKILI digiLy CIKIL]  |ERAMA [ DINILI oKl ciLl DIKIL i KDﬁ.(ll.l O R RLTING 2 %
LEY g | [EVPEIGEN 1F eS| 1 | KAl ARGA FRILER (DEMIATAS | ASARLIK E ASARL X ARA T4 G LaXIRIAR
RO Il = I 1 v MMl M1 1 T e e
vi.00 [ B8 25 | hyss | Gra [ eip | o | 6ads | 6196 ) ks | adn {eys  [Thia:

EEN 152 uge |52
AR 0 -9 506 n
. ] Tiee 3 038 20
nes T e [] (X1 a6
Joem 1 T [l kXD i
RTINS 0 R L8t CRERE WS X 2l
T2 00 : 3.5) % an
L L3 162 1) bl B T TS
[ WCECN 3 A D Dty
88 [T ] a7 on st | _ gL
T | 987, [ 1B |._i%8 108 16 19 24
| s [N 14 | 1sn ata | e [y | eS| owes | own
s [ BET | R% | . 9Q goo | 933 ig [ EXT
weR [ 11142 128 | 830 | 1019 59 20 | s 7
Uiy XS] | b LXUE YS! [X13 033 “ Than
a3a 07 oA a5 020 | 023 02 i r 81
wiwe [AR N 5887 [ <R 19 | S74% | 42 | @107 | sA 8l 5 64 K

ARNEGIw  {waKi |kuveRs| kovaqs |Kuvars| ruvans becvars [ eovans] covarts [ kovans| kuvany | iuvars | kuvars KUVARS |k vaRs | KUvan<
HITMANNA  [ANDEZ'T JLATIT LAIT [ AT LAttt FreT:T LAT.T LATIT LATST JLans | LANT | LaTIT LAT, T RATIT Lanir

b
AndTREast

A T N XL RILIE BT G 1 7 3¢ S 33 I 240 Th <8
Lond . | o3x | a»n_| 'y wp [ A )i [ D3 | gas_ 1 0% | BLS
- vz [ s MAiE | 26D | Is0e § 1010 Y1) wer 2553 | ane | 1sze | W
% _ . 134 119, . 1 1% 13 1.2 127 11 160 i 1. B
K2DINaZ G 1173 o 10) 133 114 o0y kPl 194 [ i 101 18
w502 [ onis | _ooss ome1 | ooed | cos | wmose [ 0067 0082 oo | 006 | 9ose | nom
BRREGTN  [DAZALIIK [anDEdIT |WDEZIT [ANDLLIE [LACn [ DASTT { DASIT [ANGEZITT DASIT [ LANT [0ASI1 [LATIT |oaSIT [oaSiT lanvezit fuatit |
PECEAILO  [ANDEZIT KYOKSrK [(YUKSEK [IrUKSEK JBANARLT)[[YUKSFK [IYURSEK | (YURSER | YURSER IBANAR: IVUXSEK JEARAX TN YOKSEK KYUKSER YUK Haamari
;gn?ku Ivsrflsm; kv 1| Kl | ke LYCBEN AU U Y ) KWl | wile b { Kiu)
AQANG u
KAVAC PO . :
GRUPLARI ¥ UNTDAG vV 0L K ANITTLE R
LiYAGRAMLARD) =
KWLANILAN ®
SIMGE

Cizelge 2 : Yuntdag volkanitlerinin major clement kimyasnl anatizleri ve Rittmann parameirelerl
Table 2 : Chemical analyses of major elements Rittmann parameters of Yumtdag veleanies
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Cizelge 3 : Yuntdag velkanitlerinin major element kimyasal analizleri ve Rittmann parametreleri
Table 3 : Chemical analyses of major elements Rittmann parameters of Yuntdag veleanics
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Cizelge 4 : Dededad buzaltimn major element kimya:al analizleri ve Rittimann parametreleri
Table 4 : Chemical analyses of major elements and Rittmann parametors of Dededad basaits
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bolgedeki volkanizmayir Eosen-Oligosen'de kabaca Af
rika-Avrupa kitalarinin c¢arpigmasina baglamakta, so.
lonitlerin kalkalfcalen birimlerle yersel ve zamansa]
gecisli olmalarina karim, esas olarak kitasal carpis-
may1 izleyen ve giderek zayifliyan kalkalkalen volka.
nizmanin son asamalarinda olustuklarini belirtmekte»
dirler. Savascin (1982), ise Bati Anadolu'daki bazik
sosonitik lavlarin, tipik kitasal rlftlere ozgii karbo-
natitik karmagiklara benzerlikleri olan fonolitik, tef-
ritik, hawaiitik volkanitlerle istifsel ve tiirevsel gecis
gosterdiklerini 6ne stirmektedir.

Inceleme alaninda, yiiksek potasyumlu kalkalka-
len ve kismen de sosonitik nitelikte olan Yuntdag vol-
kanitlerinden daim sonra olusan Dededag' bazaltlari-
nin kokeni ve kimyasal Ozellikleri ise bir hayli ilging-
tir. Arazi gozlemlerinde siitunsal sogumalari, koyu
siyah renkleri ve camsi doku igindeki mafik kristalleri
ile gercek bir alkali bazalt goriinimiinde olan bu
lavlarin kimyasal analizler ve petrografik caligmalar-
la, %65'e ulasan yiliksek 3iO, igerikleri ve kalkalka-
ien-gfogonitik Ozellikleri saptanimi olup, andezitik-da-
sitik lavlara benzedikleri gorilmistiir. Bu yalanci
bazaltlarin, gercek kalkalkalen andezitifc- lavlardan da-
ha fazla mafik mineral icermeleri, petrografik inceleme-
lerde yaniltict sonuglara neden . olmaktadir. Camsi
hamurda bulunan yiiksek silis oram ve az miktar-
daki kuvars Kkristalleri, bunlarin dofru tanimlanabil-
megine yardimci1 olmaktadir. Kaya ve Savascin (1981),
bunlarin inceleme alani giineyinde Menemen gevresin»
de gercek kalkalkalen andezitik lavlarla birka¢ kez
ardalanmah olduklarimi ve icerdikleri piroksenlerin ani
sogumay1 yansitan dengesiz bilesimlerini saptamig ve
bu olayt magma odasmin tabanindaki kati kiimiilat-
larin yeniden ergimesiyle agiklamiglardir. Camsi ha=
murda bulunan silislesme ve bu hamur igindeki sey-
rek kuvars kristalleri, bazaltik lavlarin kimyasal bile-
simlerini degistirmekte, yiiksek SiO, icerikli yapmak-
ta ve onlarn boylece yiksek -silisli andezitik, da-
sitik lav grubuna sokmaktadir. Bilindigi gibi, magma,
yiikselimi sirasinda, yantaglardan magma icine dig»
mius pargalarin (ksenolit, anklav), bir kismi, kismen
ya da tamamen eriyerek magmaya karigmakta, diger-
leri magma ile reaksiyon sonucu bagka bilesim ka-
zanmaktadir. Oziimleme -sonucu magma yeni bir bile-
sim kazanmakta ve sintektik magmalar ortaya cik-
maktadir. Bazalt magmalari, kumtas1 parcalarini eri,
terek silisge zenginlesebilirler. O taktirde fazla silis,
kuvars halinde tekrar kristallesmekte, ya da mag-
ma silise doygun degilse, O6ziimleme sonucu ilave edi-
len SiO,, magmadaki olivin ve feldispatoidlerle reaksi-
yona girmektedir (Cogulu, 1976), Dededag bazaltlari,
bu yolla silisce zenginlesmislerdir.

Sonu¢ olarak, inceleme alanindaki magmatik ka-
yaclar kabuksal kokenli olup yer yer Ust manto ko-
kenli bir magmanin etkileri goriilmektedir, Olasilikla
Alt Eosen'den itibaren Pontid'lerle Anatolit'lerin gar-
pismalarindan sonra (Sengér ve Yilmaz, 1981) gide-
rek kalinlasan kita kabugunun derin kesimlerde alttan
itibaren kismi ergimelere baslamasiyla olusmuslardir.
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Burada,-biitliin sorun, kita kabugunun nasil bu denli
kalmlastigidir. Kitasal kabuk, Kuzeye dogru olan dal-
ma-batmayi izleyen carpigma sonucu kalmlasabilecegi
gibi, sikisarak kendi altinda asagi dofru dalmasi so-
nucu ortaya ¢ikan ve Kuzeye dofru egimli olan ters
faylar da kabugun Giineye dogru kalmlagmasmi (Bin-
g0l ve diterleri, 1982) saglamig olabilirler, Ayrida, es-
ki 'ana faylarin Miyo'sen'den itibaren dogrultu atimli
faylar seklinde hareketlenerek bir transpresyon rejimi
altinda kabugu kalmlastirabilecegi olasiligt  (Bingol
1983, sozlii bilgi) da gozden uzak tutulmamalidir. Her
ne sekilde olursa olsun, kalmla§an kita kabugu, derin-
lerde erimeye baslamis ve bolgede magmatizma etkin
olmustur. Kozak granodiyoritik pititonu ve Yuntdag voL
kanitleri bizce ayni kalkalkalen magmanin urinudiir-
ler ve kisa bir zaman farki ile olusmuslardir. Ancak,
Yuntdag volkanitleri, son evrelerine dofru, ylikselin tist
manto gerecinin kabuk icine sokularak hibrid bir mag-
ma meydana getirmesiyle melezlesmis ve kismen so-
spnitik bir nitelik kazanmistir, Daha sonra manto et-
kileri artmis ve bol silisli melez Dededag bazaltlar
olusmuslardir. Esasen, zaman gectikce, giderek man»
to etkisinin artmasi ve erglyen kabuksal gerecin tii-
kenmesiyle, Ust Pliyosen'den itibaren Bati Anadolu'-
da tamamen ilksel manto turiinii alkali bazaltik (Kula
ornegi) VQlkanizmamn olugmasi da (Ercan, 1982, Ercan
ve digerleri 1983-Cj bunu gostermektedir.
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TEZ OZETLERi

ESKISEHIR . KIZILOOOREN FLUOBIT -'
BABIT . TOBYUM ve NADIB TOPRAK
CATAKLARI

M, Sezai JCoemOOMJ .(Boktora Tezi, 1088)

Avusturya-Leoben Mintan-Universitaet'te rektor
Prof. H, HOL{ZBR ve Prof, E,F, STUMPFL, denetimin-
de gergeklestirilen bu ¢alisma Eski§6hlr.Kizileadren'de=
ki Flubrit-Barit-Toryum ve Nadir Toprak Yataklar»
nm jeolojik incelenmesini kaplamakta've' ozellikle cév-
hérlégme bolgesinin 1BO00 Olgekli jeolojik harita alimr*
m, bir jeokimyasal prospdksiyonu, ayrintili petrografik
arastirmalari, mineral ve kayag kimyasini, cevher zen-
pnlestirme Caligmalarini iceren maden jeolojisini es&;S
aln”aktadir.

Ca11§ma' bolgesinin kayaklar1 serpantini tier, gro-
/aklar ,metaklastlkler, trakitik ve fonolitik volkanik kal
vaclar ve piroMastikler olarak gruplanabilmektedir.

Genellikle KB-GD dan KD-GB ya kadar -dogrultuya
sahip kiriklara bafli olan Kizilcaoren Fluorit-Barit -
Toryum ve Kadir Toprak Yataklar istisnasiz grovlklar
icindeki Alp Kirik Sistemine vé bunlar1 orten Pliosen -
Kuvaterner piroklastiklere baglidir, Cevherlesme saha-
daki alkali magmatik siireglerin cok fazla hldrotermal
mineralizasyonlarinin triintidiir,

Kmldaoéren'deki yataklarin mineral parajenezi bro-
icit. f loreiisit, monazit, kuvars ( ? ), kalsit ve dolomit'in
eslik ettiti FLiUpRIT.BARtT=BASTNEZIT.FLOaOPIT
ve PIRIT'ten olusmaktadir. Mineral parajenezlerine
gore bu yataklar olusum sicakligi 200-250 °C arasindaki
diisik dereceli HIDROTERMAL KOSULLAR altinda
oiu§musglardir,

Yataklarda fluorit ve barit tenorleri %lu ile \%90
CaF, ve BaSO, arasinda def itmektedir. Ortalama na-
dir toprak tenoru % 3 ve ortalama = toryum tenoru j%0,2
ThO, olarak belirlenmiitir. Bahadaki prospeksiyon ¢a-
lismalar ile sularda 3 mg/1 flor (F-) saptanmistir.

Cevher zenginlestirme caligmalar1 sallantili masa»
fiotasyon ve manyetik separasyon kombinasyonu ile
fluorit ve barit konsantrlsyonlarmm kazamlabilecefini
gostermistir. Ote yandan nadir topraklarin ve toryu-
mun O6nemli dlciide §lamda zenginle§tikléri gOzlenmi§-
tir,

Yazara gore yataklar oldukga onemli rezervleriyle
buyik ekonomik oOneme sahiptirler. Acil bir isletme

projesinin hazirlanmasi ve igletmeye ballanmasi ge-
rekmektedir,

276 sayfa, 2 ek, 57 §ekil, 48 foto, 44 tablo.

BiUL%CAK (ORDU) MADEN YATAOININ
MADEN MteROSKOBIK INCELENMESI VE
YANTASLABIN PETROLOJISI

Stukri KOC (Doktopa Tezi, 1084)

Inceleme alan1 Dogu Karadeniz Bolgesinde QRDU

ili dahilinde bulunan Bakacak cevher damarlarinin yer
alc™fi yore ile yakin gevrelesini igermektedir.

Arastirmamiza konu olan bu alan, son yillarda
Tirkiye'nin en 6nemli cevherlesme bolgelerinden  biri
olarak tesbit edilmiitir,

Caliimamizda cevher damarlarinin jeolojik konu-
mu belirlenmis, cevherlesmenin maden mikroskobik in-
celenmesi yapilarak elde edilen jeolojik, mineralojik
veriler Ue cevherle§menm jeneM hakkindaki diisiince-
ler acgiklatmustir. Ayrica yeni jeotektonik teori olan
plaka tektonigi agisindan cevherlesme incelenmistir. , .

Inceleme alaninda litolojik birimler; dasitik, ande-
zitik tiifler ile andezitlerden olu§an iist Kretase volka-
nikleri ve bazaltik andezitler ile trakl * andezitler den
6iu§an Eosen volkanik kay aglaridir, Yorede kivrimli ve
bol kirikli bir tektonik yapi vardir,

Ust Kretase volkanizmasinin bafli oldugu magma*
tipi kalkoalkalen, Eosen volkanik kay aclarim oiu§turan
magma tipi ise alkalen egilimli kalkoalkalen magma
olarak belirlenmistir. Bu sonuglara petrokimyasal in*
celemeler ile varilmif tir,

Cevherlegme alaninin gerek magma tipi ve gerekse
genel tektonik yapisi, cevherlesmenin Benioff Zonu
rnagmatizmasi ile ilgili olabilecegini gostermektedir,

Cevher damarlarn Pb-Zn ve Pb=7n,Gu damarlari
halindedir. Esas olarak kata-mesotermal zonlar1 temsii
eden bu damarlar epitermai zonun en sicak alanlarina
kadar da uzanmaktadir,

Parajenezde hidrotermal olujlumun karakteristik
mineralleri olan enargit ve uraninit tesbit qdilmigtir,
Cevherleimenin mineralojik bileslmmde saptanan ura-
ninit minerali Bakacak damarlarinda ilk defa bu calig-
mada bulunmustur.

Hakim gang miiieralleri 'kuars, ametist ve Kkalsit
tir, 5. Ao >V ege e

Cevher damarlarint meydana getiren hidrotirmai
eriyikler yan taglarda kompakt bir silislesmeye neden
olmustur. Killesme yer yer ve az miktardadir,

Benioff Zonu derin magmatizmasi ile ilgili oldu-
gu petrografik ve petrolojik incelemelerle tesbit edilen
cevher damarlarinin maden mikroskobik  ozellikleri
(mineralojik bilesimi, yap1 ve dokusu vb.) ayrintili
olarak belirlenmistir.
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Cevherin yapisi» dokusu, yapr ve doku elemanlari-
nin biyiikliikleri Ile mineral tanelerinin hudud ilifkile»
ri, bazi ayrintilar dikkate almdijn taktirde, cevher zen-
ginlestirme islemlerinde zorluk cikarmayacak nitelik*
tedir,

Doktora c¢aligmasi 1980°1984 arasinda Prof, Dr,
Giiner GOYMEN Yonetiminde Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisiinde tamamlanmuistir,

136 Sayfa, 42 Sekil, 38 Foto, 20 Tablo, 3 Ek

HABERLER

T.AfnfO.B. OLAGAN GENEL KURULU

TM.M,0,B, Olaf an Genel Kurulu 30 Mart.l Nisan
1984 giinlerinde D,B,I, Konferans Salonunda yapildi. Se-
¢imler sonucunda Birlik Yonetim Kurulu saptandi,

T.M.M.O.B, Bagkanligina Teoman ALPTURK, II
Ba§kanhfa Mustafa GULENGC, J.M.O, nun Birlik Yéne-
tim Kurulu adaylarindan birinci Uye, Ismail KULAK«
SIZOGLU'da Birlik Yonetim Kurulu Sayman Uyelifine
getirildi, T.M.M.O.B.'nin Mayis 1986'ya kadar gorev
yapacak yonetim kurulu tyeleri §unlardir;

Elektrik MO« Teoman ALPTURK
Fizik M.O, Mustafa GULENC
Gemi M,0. Levent GULMEN
Gemi Mak, isim, M.O, Atilla ALPERGIN

Harita M,0, Andag KAYNAK

1Q Mimarlar O. Orhan ESEN

tn§aat M.O, Erda IBINGOL

Jeoloji M,0, Ismail KULAKSIZOOLU
Kimya. M.O, Siileyman OZKAPLAN
Maden MO, Osman DEMIRAG
Makina M.O, Kaya GUVENC
Metaliirji M.O. Melih TORELI

Meteoroloji M.O. Seyfettin  AYDIN

Mimarlar O, Giiven BIRKAN
Orman M,0, Hasan TURAN
Petrol M,0, Suavi DURUSU
gehir P1. MM,0, Kemal SARP
Ziraat M.O. Sami DOOAN

Yapilan secimler sonucunda, Riiftii OZAL, Ahmet
VAROL, Nejat ERSM, Omer KULELI ve Arif DELI.
KANLI, Yiiksek Onur Kurulu tyeliklerine; Bekir
OZGIRGIN, Yiicel OZEL ve Ekrem OZSUZ Denetleme
Kurulu tyeliklerine getirtlmi§lerdir,

TUBKIYB JEOLOJI KURUMU J5ILIMSKL ve
TEKNOC KURULTA«

TJ,K, Bilimsel ve Teknik Kurultay1r 20,24 Subat
1984 tarihleri arasinda M.T.A. Genel MUdUAUfU  Kiil-
tiir Sitesi Salonlarinda yapildi.

20 Subat Pazartesi glinli yapilan agilig oturumunda
T, J,K, bagkan1 ve konuk konusmacilarin konusmalarin-
dan sonra, 1984 yili Hamit Nafi PAMIR Yerbilimleri
Hizmet Odiili" Prof, Dr, Atife DIZERE verildi. Ardin-
dan Onur ve Altm Cekig Belgeleri verildi.
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Kurultayda, Thsan KETIN Simpogyumunda TUrki-
yenin daha ¢ok jeodinamik evrimini konu alan 15 bildi-
ri sunuldu, IMeyen giinlerde* Pontid Kusafi, Toros Ku-
lafi, Hidrojeoloji, Jeokimya, Paleontoloji, Maden Ya-
taklan, Karma Jeoloji ve Bati Anadolu Oturumlarinda
44 bildiri sunularak tartisildi« Ayrica cesitli ilayt ve
film gosterileri yapildi ve sergi diizenlendi

TUBKIYK JEOLOJI KURUMU GENML KURULU

T,J,K, Olafan Genel Kurulu 24,2,1984 tarihinde
MTA Genel Miidiirliitiinde yapildi. Genel Kurulda Yone.
tim Kurulunun aklanmasindan sonra yeni dernekler
yasast geregince gerekli tiiziik deflfiklikleri yapild1.
Secimler sonucunda yeni yonetim kurulu asagidaki §e«
Wide belirlendi.

BaikiA i Prof, Dr, Mehmet AYAN
U, Ba§kan : Dr, Ne§at KONAK
Yazman Uy« Dr. Rifat YOLDAS
Sayman Uye Halil TURKMEN

Yayin Uyesi k, Taner IBKEC

Kttapiik Uyesi Esat M, OZTUEK

Sosy”, Hlifkiler Uyesi : Selguk BAYRAKTAR

KONFERANS i VELTROLOJIK Bill KATILASMA
IEMM[OD&AMIOt SOBUNU1 MACIMJLTIM ~1T -
MANLANMANmMm "OLUSUMU

Odamuz iiyelerinden Dr, Yusuf Ziya O*CAN "Petro*
lojik bir katilaima termo”namigi sorunu: Magmatik
katmanlanmanm olufumu" konulu konferansi MTA
Genel Mudiirliigli konferans salonunda 11.4. 1984 tari,
hinde sunulmustur. Konferansin 6zeti asagida verilmi|®
tir,

Magtnatik katmanlanmanm (layering) olusumunu
aciklainak saviyla One siiriilmiin goriifler, ballica gu
iki stiregten birime dayanir:

1) Krista} ¢Okelimi (crystal settling)  siirecine
bafli ayrimsal (“fferential) cokelme (mekanik seg»
regasyon),

2) Sofuma” ylizeylerinden ice dogru ilerleyen ka-
tilapna cephesinde yerinde (in situ) kristallesme sira-
smds, katilagma termodinamigi tarafindan denetlenen
salmimli  kristaUeime (oscillatory crystallization),

Qiiniimiize defin, ana ¢tefileriyle ba iki temel si®
recten birine dayanan, cok'sayida, goriig ortaya atilmis-
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BaikiA i Prof, Dr, Mehmet AYAN
U, Ba§kan : Dr, Ne§at KONAK
Yazman Uy« Dr. Rifat YOLDAS
Sayman Uye Halil TURKMEN

Yayin Uyesi k, Taner IBKEC

Kttapiik Uyesi Esat M, OZTUEK

Sosy”, Hlifkiler Uyesi : Selguk BAYRAKTAR

KONFERANS i VELTROLOJIK Bill KATILASMA
IEMM[OD&AMIOt SOBUNU1 MACIMJLTIM ~1T -
MANLANMANmMm "OLUSUMU

Odamuz iiyelerinden Dr, Yusuf Ziya O*CAN "Petro*
lojik bir katilaima termo”namigi sorunu: Magmatik
katmanlanmanm olufumu" konulu konferansi MTA
Genel Mudiirliigli konferans salonunda 11.4. 1984 tari,
hinde sunulmustur. Konferansin 6zeti asagida verilmi|®
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iki stiregten birime dayanir:
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bafli ayrimsal (“fferential) cokelme (mekanik seg»
regasyon),

2) Sofuma” ylizeylerinden ice dogru ilerleyen ka-
tilapna cephesinde yerinde (in situ) kristallesme sira-
smds, katilagma termodinamigi tarafindan denetlenen
salmimli  kristaUeime (oscillatory crystallization),

Qiiniimiize defin, ana ¢tefileriyle ba iki temel si®
recten birine dayanan, cok'sayida, goriig ortaya atilmis-



tir. Konferansta bunlar elegtirel olarak gozden gegiril-
mis ve katmanlanmamn kokeni sorunu, bugiin ulasil-
mig, bilimsel diizeye gore ortaya konmaya calisiimistir.
Ayrica, kuramsal ve deneysel bilgiler 1s1ginda, derin-
lere yerlesmis bazik magmalarin katilagmasini yonlen-
diren fizikokimyasal olgular tizerinde ayrintili durula
rak, elestirilen ve savanulan goriigler temellendirilmek
istenmistir. Sonucta, magmatik katmanlanmamn olu-
sumundan katilagma termodinamiginin sorumlu oldu-
gu goriisii benimsenmistir.

ODA'DAN

ONUNCU YEL
TURKIYE JpOOLUJI KUBUMTAYT .

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasinca diizenlenen
"Onuncu Yil Tiirkiye Jeoloji Kurultay1-1984" 6-10 gubat
tarihleri arasinda DST VB MTA salonlarinda gercek-
lestirildi, 6 Subat giini Kurultay Ba§kan1 Prof, Dr,
Melih T okay bafkaniigmda bir heyetin Anitkabir'i ziya.
re tinden sonra yapilan agilis oturumu Kurultay Ba§-
kaninin' aciii§ koriugriiasiyle bagiaai. Balkandan sonra
ilk konu§mayr JMO, Baskam ismail Kulaksizoflu yapti:

Giliniimiizde tulke ekonomilerinin gelisiminde temel
etkenler arasinda dogal kaynaklarin agirlikli yeri bu-
lunmaktadir. Yertistii ve yeraljki dogal Jmynakjarim
planli programli bir bigcimde degerlendirmeyi * bakarmig
uluslar, digerlerine oranla daha gelismis tlkelerdir.

Dogal kaynaklarin planlanmasinda Onemli etken-
lerden biride, pte jeolojisinin coziilmesi ve temel jeo-
loji hizmetlerinin tamamlanmasidir. Jeoloji hizmetleri,
ekonominin geligme siirecinde ortaya cikan gereksinim-
lere kosut oisrak ,kuramsal diizeyden uygulamaya geg.
mig, bu olgu ile birlikte jeoloji kendi icinde uzmanlik
dallarina ayrilmaya baglamig vecesitli liretim alanlarina
girdi saglayan arastirma ve uygulmalarda temel unsur
olma niteligine kavuf mustur.

Ulkemiz 6zelinde ise, yasanmakta olan hizn niifus
satisi yamsira kentlegme ve sanayiletme olgularinin,
enerji ve hammadde kaynaklarina duyulan gereksmm-¢-
yi giderek arttirdig1 bir gercgektir.

Bu gereksinmenin nereden ve nasil karsilaliafcagi
sorusu” yalniz geéli§mekte olan lilkemiz Igfh degil, ge-
ligmig tilkeier i¢in bile, simdiden af irlik kazanan, yalcin
gelscekte dahada afirlafacak bir sorun niteligindedir.

Bu nedenle, tlilkemi», kendi yertistii ve yeralti dogal
kaynaklarin1 en verimli bigimde def erléndirij® bu kay-
naklan ekonomi kkalkinmasma etkin olarak katmak
aurumundadir,

m. pLUSJLAJR4BASI J 1) O 1| KOINGIM"Sf

4-14 Afustos 1984 tarihlerinde Sovyetler Birlijfi
jbagkenti Moskova'da yapilacaktir. Kongre Diizenlenme
Kurulu-na MTA'll jeoloji miihendisleri tarafmijan 17
bildin gonderilmistir, x * 0 0

Kongreye DBU'den y. Dog, Dr, Cahit HEL.VACI,
1U'den Y. Dog. Dr, Mehmet ONALAN/ ITU'den Dr,
Celal SENGOR, MTA'dan Erdofan DEMtRTASH Dr,
Evren YAZGAN, Burhan KORKMAZER Kkatilacaklar«
dir

#

HABERLER

Bu gercevede distiniilecek madenlerin, aranip bu-
lunmast ve deferlericlirilmesini auiénleyen 6309 sayili
rhacléii yasasinda .lilkemiz gerceKleri igifinda, goiniimiiz
kosullarina uygun defi§ikliklere gidilmesinde zorunlu-
luk bulundugu “sadece bize ait bir goriis dépfauv *

Bu defi[ikliklerin, bir daha yerine konmasi miim-
kiin olmayan madenlerin, en akilc1 bi¢cimde degerlendiril-
mesine olanak verecek, hizli etkin ve verimli bir igleyi-
li saglayacak” madencilik sektoriinde Ozlemi ¢ekilen ati-
Iimlar gerceklestirecek nitelikte olmalart 6nem "tasi-
maktadir."

Giiniimiiz teknolojisinin Onemi yarasira, dogal kay-
naklarm deferlendirilmelerine yon vérécelc yaklafimlar»
daki tutarliligin goz ardi edilmemesi kosuluyla, yeralti
ve yerustii dogal kaynaklarimizin, tlilkemiz ekonomi-
sine olan katkilarini cogaltmada, jeolojik hizmetlerdin
yararlanma diizeyinin yiikseltilmesinin cok olumlu et-
kileri olacafi agiktir,

Bu gnlamda madenlerin 6narama, aranda ve ig"jt*
me asamalarinda, gimiimiiz >uy“ujamalarinda .eksikligi
duyulan jeoloji hizmetlerinin yeni maden yasasinda ye-
lini bulmasi, madencilik sektoriinde verimliligi saflayat
cak yasal diizenlemelerin biitiinli icinde 6nemli bir yer
tutacaktir.

Cinki, yeterli ayrinti ve duyarlilikta arama ca-
lismalart yapilmadan, bir maden jeolojisi haritasi bile
hazirlanmadan ,i§letmeye alinrm§ bir ¢cok maden ya«
tafinda, bugilin rezerv ve teftor yoniinden biiyiik sikildi,
larla karsilagildigi, kurulan tesislerin projelerinde onge”®
rilen kapasite ve verimlilige erisemedigi, boylece gi-
derilmesi olanaksiz olan bir Jcavnak istafina yol acildif 1
konu ile ilgili tiim ¢evrelerce de bilinmektedir.

Ayrica, Madencilik soktoriinde, jeolojik hizmetler-
den gereken admyiis yararlanilmasi 'halinde, maSenci-
lifin d6gasinda varolan yiiksek risk orani, kabul eai*
1€bilir bir diizeye indirilebilecek, boylece madencilik
yatirimlarim 6zendiren bir ortamda yaratilmig, olacak-
tir,
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Bu arada tiim aciklig1 ile belirtmek isterimki, ma-
den yasasinda jeoloji hizmetlerinin durumuna, iligkin ta-
leplerimizi gelistirirken, konu ile ilgili meslek disiplin»
leri arasindaki ihtisas ayirimina kesin saygi ilkesine
siki sikiya bafli  kalditimizdan hi¢ kimsenin kusku
duymamasi gerekir ,

Simdi, jeolojinin uygulanma alanlarina firen sek,
torlerde karsilasilan ve ¢oziim bekleyen sorunlara sira-
siyla deginmeye calisacagim.

Dogal Afetler ~

Ulkemizin giincelligini herzaman koruyagelen so-
runlar1 arasinda depremler ve yolagtig1 sosyal ekono-
mik kayiplarin 6niine gegilmesi oldugu, son ERZURUM
depremiyle bir kez daha ortaya cikmustir,

% 92 si deprem boélgeleri iginde olan ve niifusunun
%95 1 deprem tehdidi altinda yasayan iilkemizde, her
1,1 yida» bir yikict deprem meydana gelmektedir,

~ Bu gergekler 151f mda, deprem tehlikesini her zaman
Icin duyacak ve depremlerle adeta biramda yasamak
durumunda olan tlkeler arasinda bulunan tlkemizde»
depremlerin dogal yikimlara doniilmesini engellemek
amaciyla alinmasi gereken ciddi onemler bulunmakta*
dir.

Ekonomik agirlikli bir sorun olmasmna ve uzun
erimde gerceklesebilecek niteligine raf men, deprem bOL
gelerindeki kirsal konutlarin, yerlesim ve oOncelik du-
rumlarina gore yenilenmesi yoluna gidilmesi, ayricada,
yapilarin depremlere kargi dayanikliliginin saglanmasi
biiyiik 6nem tapmaktadir,

Kisa erimde alinacak onemler, daha ¢ok depremle-
re yolacan nedenlerin® iilkemizin jeolojik yapisindan
kaynaklanmakta oldugu gercegi 1siginda degerlendiril-
melidir.

Bu baglamda, iilkemizin deprem bolgeleri ¢ok iyi
taninmali ve kentleimede yer secimleri yOrenin jeolojik
yapisinin gereklerine uygun yapilmalidir. Etkin dep-
rem kulaklarinda yeralan yerlesimlerde, yapilar igin
detay temel jeolojik etiitler yaptirilmali, BELEDIYE-
LERDE VE iL IMAR MUDURLUKLERINDE JEOLO-
Ji MUHENDISLERININ ISTIHDAM edilmeleri mut-
laka saglanmalidir.

Depremlerin 6nceden kestirilmesine iligkin caligma-
lar yofunlastirilmali ve Ozellikle jeolojik caligmalara
temel olacak, Ulkemizin neotektonik veya dirifay ha=
rltaaz1 siiratle tamamlanmalidir,

IMAR YASASI VE ILGILI YASAL DUZENLEME-
LERDE JEOLOJIK HIZMETLERE iilkemizin deprem*
lére "karst olan duyarliliginin zorunlu kildig1 yer ve 6nem
mutlaka verilmelidir,

Depremlerin dofal yikimlara doniismesini engelle-
mede temel yaklagim, bizce sorunu depremden depreme
animsanir olmaktan c¢ikarip, aciklanan ve konuyla il-
gili diger tiim Onlemlerin almmmasini 6ngdrecek bir
programin, ciddiyetle uygulanmasini saglamak olmali.
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dir, Clnkii doganin, bu saldirisina dur diyebilmenin bas-
ka bir yolu bulunmamaktadir.

Cevre KM1ip ve Su Potansiyelimiz

Ulkemizin toplam yeraltisuyu potansiyeli 9,6 mil-
yar metrekiip yildir. Bu miktarin giinlimiizde, cesitli
amach yararlanimlaria, yilda 5-milyar 109 milyon met-
rekiipti tiiketilmektedir. Bu tiiketim icinde kent ve ka-
saba icme suyu gereksinmelerinin pay1 yilda 1,5 milyar
metrekiipii agsmaktadir. Bu miktarin, ililkemiz niifusu-
nun ne kadari tarafindan tiiketildigine iliskin elde kesin
veriler bulunmamaktadir. Ancak, niifusun onemli bir
boliimiinlin igmesuyu gereksinmesini yeraltisuyundan
sagladigi soylenebilir.

Bu nedenle, lilkemizin yogun sanayilesme ve kent-
lesme olgularinin yeraldigr yorelerinde, onemli boyut.
lara ulasmis cevre kirliliginin, yiizey sulanmis yamsira
yeraltisularimizi da tehdidi altina almadan, halkimizin
saflig1 acisindan, gerekil tiim onlemlerin ciddiyetle uy«
gulanmasmda zorunluluk vardir.

Cevre kirliligi sorunu» kalkinmanin yada sanayiles-
menin ileri agamalarinda ele alinacak sorunlardan degil-
dir. Clinki> bu sorunu igin baginda 6nlemek, sonunda
onlemekten cok daha ekonomiktir.

Sorunun coziimiine katkida bulunmak ve ozellikle
yeraltisularimizin kirlenmelerden korunmasi amaciyla,
Odamizea hazirlanan yonetmelik tasarisi, konu ile ilgi-
li kurum ve kuruluslarin goriiglerine sunulmus,, alman
gortslerin 1sifmda son seklini almak {tizeredir.

Bu yonetmelik tasarisinin, basta D.S.I. Genel Mii-
dirligli olmak tizere ilgili kurum ve kuruluslarin des-
tegi ve ilgisi ile konuya iliskin yasal mevzuatta yerini
almasi, bir boslugu doldurmus olacak ve yeraltisulari-
muzin kirlenmelerden korunmasinda 6nemli Kkatkilar
«aglanacaktir,

Ayrica, 167 sayili yeraltisular1 yasasinda giiniimiiz
kofullarina uygun degisikliklere gidilmesi ve jeolojik
hizmetlerin bu yasa karsisindaki konumuna aciklik ka-
zandinlmasimn zorunlu olduguna” inaniyoruz,

Issizlik Sorunu

Jeoloji meslegi calisanlarmin Anayasal tek meslek ku-
rulusu olan Odamizin onuncu kurulug yilma girdigimii
|u giinlerde, Odamiza kayitli jeoloji —miihendislerinin
sayist 2700 e yaklagmistir. Ancak tiziilerek belirtmek
gerekirki 600 e yakin jeoloji miihendisi buf Un acik i§-
siz durumundadir,

Aneak aciklamaya cali§tifim sektorlerde, jeolojik
hizmetlerden yararlanma diizeyinin, tllkemiz gercekleri-
ne kosut olarak yiikseltilmesi, toplumsal niteligi agir
basan bu sorunumuzu 6nemli Olciide hafifletecektir.

Bu arada, yiiksek egitim kurumlarinda, Ogrenci
alimlarinda kontenjanlariu arttirilnu§ olmasi, jeojojide
nitelikli eleman yetistirilmesine olumsuz etkiler yapa-
bilecek ve issizlik sorununu yakin bir gelecekte, c¢ok
daha biiyiik boyutlara ulastirabilecektir,



Ayrica, kimi kuruluglarda, ihtiya¢ duyuldugu halde
yeni eleman alimina gidilmemekte, ayni bakanligin di-
fer kuruluslarindan gecici gorevle eleman saglanmasi
yeglenmektedir, Bu durumun” yeni elemanlar alinarak
bu elemanlarin usta-g¢irak iliskisi i¢inde yetigsmeleri ve
ilgili kurulusa kazandirilmalar1 yolunu tikamasi yani-
sim »teknik elemanlar arasinda giderek  yayginlasan
igsizlik sorununu danada agirlastirdig1 ortadadir.

Teknik elemanlar arasindaki issizlik sorununu da-
hada. agirlaitiracak tercihler yerine bu sorunu hafifle-
tecek coOziimlere yonelinmesi  kuskusuz iilkemiz kal«
Sunmasinin yararina olacaktir,

Bu arada teknik elemanlara verilmekte olan Ozel
hikmet tasninati, sadece benzer hizmetleri yapan ku-
ruluglar arasinda degil, ayni kurulufun ic {lniteleri, hat-
ta ttnitelerdeki birimler arasinda bile, hizmetin benzerli,
fi ve bitiinligline ragmen farkli oranlar lizerinden 0*
denmektedir.

Bir sondaj veya bir icmesuyu projesini ele alirsak,
bu calismalarin amag itibariyle biitiinii icinde yer alan
temel hizmetleri vardir. Jeolojisiz bir sondaj ve suyu ol-
mayan bir igmesuyu projesi diifiiniilemiyicegine gore
suyu bulanla projeyi yapan, jeolojik caligsmayr gercek*
lestirenle, sondaji yoneten teknik elemanlara, farkli
oranlar iizerinden 6zel hizmet tazminati 6denmeeindeki
mantigl anlamakta giicliik c¢ekeriz.

Bu nedenle, amag itibariyle, bir calismanin bitiini
Icinde yeralan ve biri diferine temel olan hizmetleri
gerceklestiren teknik elemanlara e§it oranda tazminat
0denmesi soruna getirilecek en uygun ¢oziim..seklidir.

Bu arada, M.T.A «Genel Miidiirligii merkez ve bol-
ge kadrolu teknik elemanlar arasinda harcirah, maden
yeri tazminati Odemelerinde yaratillan ayricalik yapi-
lacak yasal degisiklikle giderilmesi, arazide gili¢ kogul-
lar altinda siirdiiriilen maden arama calismalarinin
Ozendirilmesi ve isteklendirilmesini saglayacak va dola-
yisiyla verimliligide beraberinde getirecektir.

Degerli konuklar, degerli meslektaglarim,

Odamizin onuncu kurulug yilinda gerceklestirdigi-
miz Onuncu Yil Tirkiye Jeoloji Kurultayina sahip ci-
kan ve bize gii¢ veren tiim meslektaglarima ve teknik
elemanlara yonetim kurulumuz adina en igten siikran
duygularimizi sunarim.

Jeoloji mesleginin uzmanlik alanlarina giren konu-
larda ozgilin bilgi birikiminin tartisilacagt KURULTA-
YIMIZIN, iilkemizin degerlendirilebilir dogal kaynak
potansiyeline yeni kaynaklar katilmasina, boylece mes-
legimizin ekonomik yasamla olan baginin danada gilic-
lenmesine, c¢ok Onemli katkilar saglayacagina inani-
yorum,

Kurultayimizin olgunluk icinde ge¢mesini ve tar-
tismalarda ulusal cikarlarimiza en uygun diisecek so-
nuclar da birlesilmesini diliyor, Kurultayin gercekles-
tirilmesinde her tiirli takdirin tstiinde gordiigimiiz,
katk:r ve desteklerini esirgemeyen, uygulayici kurulus-
larimiza ve egitim kurumlarimiza tefekkiirlerimizi §u-
nuyorum.

Kurultayimizin agilisina onur veren degerli konuk-
lartmiza, TRT ve basinimizin degerli temsilcilerine ve
Kurultay delegelerine saygilarimizi  sunuyor, ilgi ve
dikkatinize icten tesekkiirler ediyorum, Saygilarimizla,

Bunu M.T,A, Genci Miidiirii Sayin  Sitki, San-
car. DSI  Genel Miidiiri  Sayin  Sabahattin .Sa-
yin, EIE Genel Midiiri  Sayin  Siiheyl Blbir,
TP AS Genel Midiri Sayin Dog, Dr, [smail Kafes-
cioglu ve Prof. Dr, Mehmet Akartuna'nin konusmalari
izledi. Kurultay siiresince 5 film, 6 slayt gosterisi, 2
panel yapildi. Toplam 52 bildiri sunuldu ve tartigildi,

YUKSEK DANISMA KABULU (YOK) TOPLANTISI

Odamiz Yiksek Dam§ma Kurulu 6,2.1984 tarihinde
MT.A, Genel Miidiirliigli Toplanti Salonunda toplandi.
Oturum Basgkanligina Prof. Dr, Mehmet AKARTUNA'-
mi1 secilmesini, BTK baskani1 Prof, Dr, Mehmet AYAN'm
BTK Caligma Raporunu okumasi izledi. Daha sonraki
konugmalarda jeoloji miithendisligi yetki ve sorumluluk,
larimn yasallastirilmast konusundaki Odamiz girisimle«
ri anlatildi ve bu konuda kurul iyelerinin gorisleri dile
fetirildi, Bunu mesleki sorunlarin gézimi igin Orgit-
te birligin Oneminin tartisilmas: izledi. Jeoloji Miihen,
diglerinin issizlik sorununun ele alinarak, ilk asamada
tniversitelerimizde yeni jeoloji miihendisligi bolimiiniin
acilmamasi1 gerektiginin de savunuldugu toplanti yak-
lagik iki saat kadar siirdi,

EMEK ODULLEEt ve UNVANDA BIRLIK SILTLERI
"GEUENEKSELJEOLOJtGECESINDE VERILDI

Kurultay akigi icersinde 8 Subat 1984 Carsamba
fiini Dedeman Oteli Avizeli Salonunda diizenlenen
"Geleneksel Jeoloji Gecesi' yapildi. Bu gecede meslekte
40, 30 ve 25 yilin1 dolduran meslektaslarimiza "Emek
Odiili" ve meslekte unvan birliginin  saglanmasinda
katkida bulunanlara ela birer silt verilmistir.

Jeoloji Meslegine 40 Yil Emek Veren Uyemiz
1943  Prof, Dr, Kemal ERGUVANLI . .. by, 1944 -1984

Jeoloji Meslegin© SO Yil Emek Veren Uyelerimiz

1430 Dr, Adnan KALAFATCIOGLU .., 1954-1984
1440 Ziya BARUT  ..oooooviiiieiieeeeeiiiiin. 1954-1984
1455 Dr, Alpaslan CAN  ....cccooveeeereeeee... 195471984
1557  Sevim AGAOGLt]  .....ccooooeeiiiiiiil. 1954-1984
1957 Turgut O2PAE ... 1964-1984

Jeoloji Meslegine M Yil Emek Veren Uyeleriittta

3 Prof Dr, Giirol ATAMAN ............ 1958-1983
10 Kaler SUMERMAN  .................... 1959-1984
431 AdemSEBER ... 1959-1984
958  Dr. Nihal ATUK ... 1959-1984
1005 Dr, Nazmi DIL ..........cooce, 1959-1984
1188 Dog, Dr. Baki CANTK .............ce. 1959-1984
1294 Hasan OKTAY............................. 1959-1984
1379  Erdofan NATAL ...l 1959-1984
1401 Okan OZDEMIR ,,,..,ccce,pe ... 1959-1984
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L4l Sevim TEKER 195t-1984
1162 Sami DOGRU ... e 1059 - 1984
1498 Necrfrt SOLAK. v saiiesesies 1909 = 1984
1333 Nihal CINAR |, soiinss 19591984
1560 Muazzez SAKARYA — ....i,...+..5. 1950 - 1984

1580 Ertufcrul ATALAY. .
1614 Meéehmet TARAKQL

L., TOBI. 1984
eresere 1059.1984

1687 Hep3il TSOZEN sy 1059 = 1984
1702 M. Nazm’i ZARIF A meeee., 1959.1984
1831 Erbil GULE(; '1959.1084
1574 Mahmut GOK(;EN LT 1959-1984
1967 Dr. Yilmaz TURAN ... 1y vansssss, 1959-1984
3164 Dr. Erman SAMILGIL ... 1959-1984
3271 Prof. Dr. Pirol LZDAR .......... R 1959-1984
1322 Dog. Di. isnia iIKAFESCtOGLU ..;.,. 1059-1984

2431 Nurtcn (;OZGENER sy s 1959-1084
2436 DF. Fethuliah UZELCT
2477 Mustafa BESEL Wy, 1059-1984
2479 Prof. Dr. Mimin KOKSOY ., ..,.,, 1059-1984

Meslelft‘e Unvan éirligi Silti Verilen Ogretim Uyéleri
Ve Uyelerimiz

Jeoloji meslegini!! i¢cinde bulundugu unvan karga-
sasinin asilmasina ve mes,lckte“u'nvan bir lifinin saglan-
masinda her tirli takdirin ustiindeki degere saMp kat-
kllarmdan oturu asagida isimleri yazili ogretlm uyelerl

ne birer |11t ver11m1§t1r.

Prof, Dr, Mehmet AKARTUNA (IU)
Prof, Dr, Saniime AKTUZ (1U )
Prof, Dr. Orhan ATAN (IU)

Prof, Dr, Onder OZTUNALI (IU)
Prof, Dr, Erol IZDAR (DEU)

Prof, Dr, Eran NAKOMAN (DEU)
Prof, Dr, Ozcan DORA (DEU) /
Prof, Dr, Erol AKYOL (DEU) ’
Do¢, Dr, Erol BASARIR (DEU)

Prof, Dr, Mehmet AYAN (AU)

Prof, Dr, Ali OZTURK (AU)

Doc, Dr, Vedia TOKER (AU)

Prof, Dr. Remzi DILEK (KU)

Prof, Dr, Tiirker OZSAYAR (KU)

Ayrica bu konuda Ozveri ile calisan Dayaﬁlgma
Kurulu Uyeleri ve Oda Bagkani'na da iinvandabirlik

giltl verilmistir.
Aydin BALTA (TUFFJ
kIkfilet TOMER (AUFF)
Hasan ARISOY (EUFF)
Dr, Erman SAMILGIL (Yurtdigi )
isitiall KULAKSIZbGLit) (IMDI]
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Prof, Br, Kettial Ergiivanli 40 yii emek Ofiilttnii alirken

G-UHEY AMAUOBU PROJEST (GAP) TE&SIK * =

bEZTSi ceee " ' . .

""ONUNCU Yili TURKIYE JEOLOJI KURULTA-

1984" etkinlikleri icerisinde yeralan gezi, 13-17 Su.

bat 1984 tarihinde, odamiz-liyesi 21 ki§min katilimiyle
yapild1.

Bu gezide D.S.I yetkililerince a§agidaki bilgiler ve-
rilmiftir,

Atatiirk Baraji , , . '

— Sulama ve enerji amaghdlr

— Temelden yiiksekligi 180 m dir.

— Baraj goliinde 48,5 milyar metrekiip su top—
lanacaktir. )

— Toplani 7,3 milyon déniim arazi sulanabilecektir,

— Yilda ortalama 8,1 milyon kilowatt saat enerji
uretebilecelctir.

— Diinyada dolgu tipindeki barajlar arasinda'yiik-
seklik bakimindan sekizinci, gévde dolgusu bakimindan
tciincii, gol hacmi bakimindan onbeginci ve hiroelektrik
santralin kurulu giicii bakimindan ©nyedinci gelmekte»
dir,

"_Urfa Tttnéll '

— Atatiirk Barajinda toplanan, suyu Harran ve
eeylanpmar ovalarina akitma ahiaghair.



GAP teknik gezisine katilanlar

— Uzunlugu 26400 m olacaktir,

— Herbiri 7,6;_111 cgapli iki adet tlinel 40 m araalik-
la inga edilmektedir,

— Tiinelin her birinden saniyede 164 m3 su akiti-
labilecektir,

— Girig ve cikiglar: kapaklarla kontrol edilecek
ve tiinel bagingla cahigacaktir,

Urfa, Ak(;,akale Yera,ltlsuy‘u Sulamasi

— Yelaltl suyundan yararlanalak sulama amach-

fra T
z

~— 15,193 hektar alan sulanabilecektir,
-— 344 kuyudan 308 tanesi igletme kuyusudur,

— Eosen yagh kirectaglarinda ortalama 250 m
derinlikte acilan kuyularmm de bisi 50 It/sn dlr

Atatiirk Baraji yapim alam genel goriiniimii

JEOCLOJI MUHENDISLERI ODASI
GENEL KURULU

9. Olaga_n Genel Kurulumuz 11 Subat 1984 Cumar-
tesi gtinil Tiirk-Is Konferans Salonunda yapildi, Saat

1030 da baglayan genel kurulda ilk olarak balkanlik
divani segildi. Bagkanlik dlvam Bagkaji Sadik ACAN,
B§k Yrd, Yavuz TANRISEVER Bgk, Yrd, Cabbar
DAGLllOGLU ‘Yazmanlar, Orhan OZAN, Cemal §A-
HINOGLU, Yavuz KARTARI ve Hayrlyc ONTURK den
olustu, Bunu saygi durusu ve 9, Donem J.M.O, Ba§.
kani ismail KUnAKSIzoOLiU'nun aci§ konusmasi izle-
di, Komisyonlarmn secilmesinden sonra, yonetim ve de-
netim kurullari raporlart okundu. Yonetim ve Denetimi
Kurullart ile Muhasebehin aklanmasindah sonra Komis-
yon Raporlar1 okundu ve onaylandi, 1984-85 yili biitce-
sinin tartisilmasi ve onaylanmasini- yeni donemin c¢alii-
ma esaslafinin tartisilmasi sirasinda verilen Yaym Ku-
ruli, BTK. ve Y.D.K. Oda aidati ve diger iieretier
konusundaki tiiziik defisjkliklefi Onerilerinin kabuledil-
mesi izledi se¢ime katilacak adaylarin belirlenmesi ilé
genel kurul sona erdi ,12 Subat pazar glinli yapilan- se-
Simler sonucunda yeni yonetim, .denetim, onur kurullari
ve yedekleri ile TMMOB delegeleri, yonetlm ve - dene-
tim kurulu adaylar belirlendi.

JMO ve TJK Yinetim Kurulu Uyeleri birlikte MTA Gn,
Mdliigiinii ziyaret ettiler,

Yeni ¥énetim Kurulumiuz vaptigi ilk toplantida

gbérev bolimil yapti, Buna gore;

Bagkan Behic QONGAR

II. Bagkan Demircan GUNGOR
Yazman Uye Ahmet ANGILI

Sayman Uye Hayrettin KADIOGLU

Uye :Hikmet TUMER
ye . BTurgay ALEMDAROGLU
Uye :Mehmet PEHEIVAN
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JECHLOJI MUHENBIBLEBI OBASI
ONUNCU YIL ETKiNUKLE»!

TMMGB Jeoloji Miihendisleri Odasinin kumlusu-
nun 10, yi't dolayisiyle diizenlenen "Onuncu Yil Et-
kinlikleri" 16-18 Mayis tarihleri arasinda MTA Genel
Miidirliigii Dog, Dr, Sadrettin ALFAN Konferans sa-
lonunda asagida verilen program cercevesinde yapila
caktir,

16 Mayis 1084

10,30 — Film: Denizalt1 jeolojisine girif. Acik de-
nig fizifine giris,

14 so _ Konferans: Baraj yerlerinde yapilan ba-

singli su ve sizma deneyleri ile enjeksiyon bag lan tisi.
Dog, Dr, Aziz ERTUNC (EIE),

1530 - Film: Bir heyelanin aninda goriintiilen-
mesi,

11 Mayis 1984

10.30 — Konferans: Polu§agi toteyetik adayayi
magmatizmasimn kokenine iligkin jeokimyasal bir yak-
lasim. Dr, Mustafa OZCELtK (MTA),

YENI YAYINLAR

YUMUSAK KIiL MUHENDISLtOt (SOFT CLAY
ENGINEERING)
(Jeoteknlk MiihendisUfind© Gelismeler, W)

Brand, E.W, ve R.P. Brenner (Editorler)
1981,

180 iayfa,

121. 2B Bolar.

Isteme Adresi : ELSEVIER Scientific Publishers,
P.O. Box 211, 1000 AB Amsterdam, The Netherlands,

I¢indekiler:
— Yumusak Kilde tn§aat Miihendisligi tarihi,
— Yumusak kilin Miihendislik Jeolojisi,

— Yumusak Kil Arama,
Test Etme,

«— Yumugak ~Kilin Makaslama
(Strain) Ozellikleri,

— Yumusak Kil Miihendislik Sorunlar1 Analizi igin
Modern Teknikler ,

Yumugak Kilde Temeller,

— Yumusak Kilin Konsolidasyonu ve Oturmasi”™

Ornekleme ve Yerinde

Basmc¢-Uzahm

— Yumusak Kilde Kazi, Tiinel Igleri ve Dizayni,
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11.30 Film: Alaska'nin kuzey sevi. KuieydenW
grevi,

1400 — Soylesi: Kurulugsundan giiniimtte© Jeoloji
Miihendisleri Odasi ve Jeoloji Miihendisligi,

Konufmacilar:

Sitki SANCAR (MTA Genel Miidiirii)

Behic CONOAR (JMO Bagkani)

Selcuk BAYRAKTAR (TJK Temsilcisi)

Dog, Dr, S, TURKUNAL, (1, Dénem Baskani)
Ismail KULAKBIZOOLU (TMMOB Yoén, Kur, Uj
15,30 — Konser: MTA « Tiirk Halk Miizigi Koroty

18 Mayii 1084

1030 — Konferans: Uzun sureli pompa deneyleri-
ne iliskin bir Omek, Erol ONHON (DSI) - Mustafa
YURDAGUL« (DSI).

14,30 — Konferans: Kivrim eksenlerinin konumla,
rmi grafik yontemle belirlenmesi. Y, Dog¢, Dr, Salim
GENC (KU)

[lamkiyan : Bemti INAL

— Yumusak Kilin Miihendidiik ozelliklerini aelis-
tirme Metodlarx,

— Yumusak Kil Arazi Donanimi1®
— Yumusak Kil Cokellerinin Siimik Sorunlari,

SONDAJ VE SONDAJ SIVILARI (DRILUENO AND
DRILLING FLUIDS)

ChHingmriau, O,V. v© P, Vorafeutr

1988,
80A iajrfa,
44.50 Dolar.

isteme Adresi : ELSEVIER Scientific Publishers,
P.O. Box 211, 1000 AB Amsterdam” The Netherlands,
Igindekiler:

— Rotari Sondajin Tarihgesi ,

— Sondaj ve Sondaj Sivis1 Teknolojisinin  T«mel

Kavramlari,

— Penetrasyon Oranini Etkileyen Faktorler ,

— Sondaj Sivilarinin Test Edilmesi,

— Killer,

— Killer Diginda Diger Sondaj Sivist Katkilari,

— Reoloji (Rheology),

— Su Bazli Camurlar,

— Emiilsiyon Sondaj Sivilari,

— Petrol Bazli Sondaj Sivilari, 1



— Polimer Sondaj Sivilari.,

— Sondaj Swvisi Kat1 Maddelerinin Giderilmesi,

— Disik Yofunluk Sivilari; Muhafaza Borulari-
nin Tasinmasi; Kayganlik ve Sirtinme Azaltici-
lari,

— Sivi Kayba,

— Sondaj Operasyonlarinda A§immma,

— Yiiksek Basin¢li Formasyonlarda Sondaj,

— Blow-out Onleme Cihazi ,

— YoOnlii Sondaj,

ALTIN 82 (GOLD %%)

Alton YataMari Jeolojisi, Jeokimyasi1 ve Jénezi.
Meiyii»/198A ., Zimbabwe /Uluslararasi Simpozyum
Tutanaklari,
1988,
168 »ayfa,
4500 Diolar,

Isteme Adresi : A,A, Balkema Publishers, PO, Box
1875, Rotterdam, the Netherlands,
fgindekiler:

— Altimn Uluslararas: Rolii,

— Kabuksal Kayacglarda Altinin Bollugu ve Dagi-
limu,

— Hidrotermal Sivilarda Altinin tasinmasi,

— Altin Yataklari,

— Tabaka Kontrollii (Stratabound ) Altin Yatak.
lan,

— Tabakalanmadan Bagimsiz Yataklar,

— Alton Miieralizagyonu Bolgesel
Kontrolleri,

Durumu ve

YBB KAYMALARI VE KONIBOLU (LANDSLIDES
AND raBIB CONTROL)

(Jodteknik MiihenitoUpade Oel%nieler, Si)
Zarubil, Q. ve V, Menci

1982,

824 iayfa,

m.75 Polar.

isteme Adresi : ELSEV(@ER Scientific Publishers,
P,Q, Box 211, 1000 AE Amsterdam, The Netherlands,
icindekiler:

— Giris,

— Kiitle Devinimlerine Neden Olan Faktorler,

— Sev Kopmalart Gelisim Bekanifi,

— §ey Kopmalart Gelilim MekKanifi,
— Yer Kaymasi1 Tiplerinin Jeolojik Tammi,

JEOLOIJI

4-6 Haziran 1984

— Yer Kaymas: Inceleme Metodlar:
— Stabilité Analizleri,
—* Diizeltici Olciimler,
— Sev Kopmalart 6nleme ,
— Kiitle Devinimi ve Baraj Yapimu,
— Yer Kaymalart ve Yol Yapimi,
— Yer Kaymalar1 ve Sehirsel Planlama,
-— Kiitle Devinimleri ve Maden Yataklar1 igletme-
si,
GULSEDIMENTOLOJIST (LAKE SEDIMENTOLOGY)

Makanson, L. ve JLUISUUIL, M.
10SS,

B16 sayfa,

ad.QQ Dolar.

isteme Adresi Springer-Verlag New York Ine,,
175 Fifth Avenue, New York, NY 10010, U.S.A.

ZEMIN ANALiZ METODLABJ (METHODS OF SOIL
ANALYSIS)

Page, A,L, Miller, MM. vf Keeney, D.B. (Editorler)
1982,

1180 nayf» ,

86.00 dolar.

isteme Adresi SSSA (Soil Science Society of
,kmerica) 677 s, Segoe Road, Madison, WI 53711, U.S.A.

LEVHA TEKTONIGINE TUSKIN BfiTALIK
YATAKLAB

(METAL DEPOSITS IN RELATION OKI PLATE
TECTONICS)

1984,
mdc& sayfa,
S8 Dolar,

isteme Adresi : Springer-Verlag New York Ine,, 175
Fifth Avenue, New York, NY 10010, U.B.A,

LATEBITLESME SURECLERI (LATEBITISAIION

PROCESSES)

Temmuz/198"-San Paulo, Ikinci Uluslar tiragt Seminer
Tutanaklan.

1988»

598 sayfa,

isteme Adresi : Institute Astronomico e Geofisleo*
University San Paulo "Brazil,

TAKVIMI

QOI, nehir ve bumallarin Paleoklimatolojisi, Smp,

(PaJeoclimatolofy of lakes, rivers and glaciers)
JDansbruck, Austria, (M; Kuhn, Institute For Meteorology S Geuphytio” Schop-
fstragg© 41, A«6020 Innsbruck.)
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1984
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1984

1984

1984

1984
1084
1984

1984

1984

neeere

pagakarsular” seller, kar ciflari, yamac duraylilifi, irap,
(Montain rivers, torrents, snow avalapches ,Slope stability)
Villach, Austria, (Postfapk 134, A-9501 Villach)

Kaya mekanigi 2c?, Uluslararasi Simpozyumlari, U,S,A,

Kunita§larinin, Self kumlarinin ve kiy1 cizgisinin Sedimaniolojisi, Smp,
(Sedirnentology of nearihore 8 shelf sanids 8 Eondstones)
Oalgaty, (R. John Knight, Petra Canada, Box 2844, Calgary, Alberta, T2P 3B3)

Bahamalar, simpezyum ve saha gezileri,
(The Bahamas, symposium and field trips)
San Salvador Island, Bahamas, (JFomes W, Teeter, Dept. of Geology"” Univer-
sity of Akran, Akron, ohio, 44325,)

El

Biyoenerji
(Bioenergy, mtgand show)
Qothenbm” Schweden (Bloenergy 84, 3-4Q224 Gojthenburg, Schweden)

Apalas Qrojenezinin melanjlan, Koni',

(Melangeso fthe Appalachian orogen).

St Johns, NewfouiidlaiK}, "
(Brenna-E. Lorenz, Dept, of Eaort Sciences” Memorial University of NewfoutlgU
land, st Johns A | B B X §) RVAN

Kava mekanigi, pmp, .

(Rocm mechanic») Kvaastoa,

(Charles H, “owaing, Dept, of Civil IDijgineering, Northwestern University,
TEyanston, 60201),

Jeoteknik miihendisligi pratigi ye ders serileri,
(Qeotechnieal engineering practice, lecture series), Cambridge, )
(Thomas |C, Liu, paley and Aldrleh pic,, 238 Mafn st, Cambridge, 0?142)

Avrupa Enerji Jeolojisi
(Energy geology of Europe) Geneva.
Kathy Watsoii, AASG headquarters, Box p79, Tulsa, J410J)

Orta-Geg Protero”pik litosfer, sini>.

(Middle-Late Proterozoic lithosphére) Cape Town,

(P, Joubert, Preeconbrian Research Unit, University of Caps Town™ Rondeboseh,
7700, South Afrteal

Afrikanin hidrojeolojisi ve sukaynaklan, fétmp,
(African hydrology and water resources) Harare, Zimbabwe.
CJ.O, Rodda, institute of Hydrology, Wallingford, Oxon, X10 1 BB, England)

Kaya mekanigi uluslararasi simpozyumu. U.S.A,

27, Uluslararas1 JWoji Kongresi USSR B

Yeralt1 suyu modillemésl !
(Ground water m'ocleling) Colombus, ohio,
(Kathy Buteher, National Water Well Association, 500 W Wilson Bridge Road,
Worthington, Ohio, 40085)
" ' -Hi
Gil mineralojisi, Smp.
(Clay mineralogy) Calgary.
(C.R, De Kimper, Agriculture Canada Research Station 2580 Hochelogl Blvd,
Sainte-Foy. Quebec, GIV 213)
Palinoloji
(Palynolugy) Cargary, .
(Louis Kokoski, Faculty of Continuing' Education, Wniversity of Calgary,
Calgary) - . 1

Jeotermal arastirmalar
(Geothermal Re”ourcesCouncil) Reno, Calif
(Geothermal Resources Council. Mt"a "Group, Box 1350, Dovis, Calif,, 95617)
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(Snow and ice proccesses at Earth's surface) Sapporu, Japan,
(H, Richardson, Intl Glaciologlcal Society, Lensfleld Road, Combridge, CB %

(AJk Horris, University of Liverpool, Jane Herdman, Laboratories of Geology,
Brawnlow st, Box 147, Liverpool, L 69, 8 B x, England

(Ground-water quality) Las Vegas (Kathy Butcher, National Water Well
Association, 500 W Wilson Bridge Road, Warthingtcn, ohio, 43085)

(Organizing Committee, Institute of Engineers, 8§ Gokhale Bo&d, Calcutta

27.81 Agustoo 1984 Kil zemininde su.
(Wate rin clay soils) Netherland (Hollanda)
(W,G. Sombroek, Intl Soil Museum,
Duivendaal, Box 858, 6700, A»J, Wageningen)
2-7  Eylil 1984 Yerytizinde kar ve buz islevleri, Smp,
1 ER, England
3«8 ifiylii] 1984 Kaledoniyen orojonezi
(Caledonides orogen) Glasgow
16,21 Eyliil 1984 Yerkaymalari 4, Uluslararast simpozyumu,
Toronto-Kanada
26-28 Eyliil 1084 Yeraltisuyui kalitesi, Smp,
19=23 Kasim 1984 Diinya Madencilik Kongresi
(World Mining Congress) New Delhi
700 020, India)
1218  Aralik 1984 Maden yataklari

(Ore deposits) Toronto

(Ore Deposits Workshop, Dept, of Geology, University of Toranto, Toronto

MS551A1)
KAYNAK : Geotirnes, Nov, 198B

Kanunlar Tuzukler

JEOLOJI MUHENDISLERI ODASI
BILIMSEL ve TEKNIK KURUL
YONETMELIM»

Kurulu!

Madde 1 — Bilimsel ve ve Teknik Kurul (BTK),
Jeoloji Miihendisleri Odasi'mn bilimsel ve teknik ca-
lismalarim yonlendiren bir danigma organidir.

Madde % — Bilimsel ve Teknik Kurul, Yonetim
Kurulu tarafindan secilen ve meslefin cesitli uygulama
alanlarim temsil edecek sekilde en az 11 tliyeden olu=
sur. Bu tyelikler sunlardir :

1, Jeolojide tem©! hizmetler lyeligi
2, Madan jeolojisi lyeligi
Petrol jeoloji tiyelif i
Miihendislik jeolojisi (insaat jeolojisi) tyeligi
Yeraltisular1 jeoloji»! lyeligi
Dogal afetler, kentlefm©, cevre jeolojisi tiyeligi
Kiy1 v© denig jeolojisi tiyelifi
, Jeoloji egitimi tyeligi

PN Ay

Yonetim Kurulu jeoloji meslefindeki gelismelere
g-0re BTK'a yeni lyelikler ekleyebilir ve damsman tiye-
ler gorevlendirebilir,

Yonetmelikler

BTK bagkanligi, bir baskan, en as bir bagkan yar«
dimcist ve bir yazmandan olusur.

Madde 8 — BTK tiyelerinin saptanmasinda mesle-
ginde- en a« 5 yil calismis olmasi, meslegin belirli bir
konusunda uzman olmasi, yabanci dil bilmesi, bilgi ile-
ti fimin in -saglanmasi yontiinden bir 6nceki BTK'da ¢alig-
mis olmasi gibi hususlar go zoniinde tutulur,

Toplantilar

Madde 4 — BTK tyeleri, Yonetim Kurum/nun se-
c¢ildigi giinden itibaren en fazla ili¢ hafta igcinde sapta-
nir ve yazili olarak ilk toplantiya cagrilir. Gorev kabul
etmeyerek ilk toplantiya katilmayan lyeler yerine, yew
ni Uyeler secilerek 2, toplantiya katilmalari saglanir,
BTK lyelerinin gorev siiresi bir yildir.

Madde 5 — BTK toplantilart en az ayda bir defa
yapilir, Toplantilarda iiye c¢ogunlugu gereklidir. Ust
liste 3 toplantiya Oziirsiiz olacak katilmayan liye yerine
Yonetim Kurulu'nca 15 giin icinde yenrsi secilir, Top-
lantilarda alman kararlar BTK karar defterine yazila-
rak lyelerce imzalanir. Karar defterinin usuliine uy~
fun tutulmasindan kurul yazmam sorumludur.
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(Snow and ice proccesses at Earth's surface) Sapporu, Japan,
(H, Richardson, Intl Glaciologlcal Society, Lensfleld Road, Combridge, CB %

(AJk Horris, University of Liverpool, Jane Herdman, Laboratories of Geology,
Brawnlow st, Box 147, Liverpool, L 69, 8 B x, England

(Ground-water quality) Las Vegas (Kathy Butcher, National Water Well
Association, 500 W Wilson Bridge Road, Warthingtcn, ohio, 43085)

(Organizing Committee, Institute of Engineers, 8§ Gokhale Bo&d, Calcutta

27.81 Agustoo 1984 Kil zemininde su.
(Wate rin clay soils) Netherland (Hollanda)
(W,G. Sombroek, Intl Soil Museum,
Duivendaal, Box 858, 6700, A»J, Wageningen)
2-7  Eylil 1984 Yerytizinde kar ve buz islevleri, Smp,
1 ER, England
3«8 ifiylii] 1984 Kaledoniyen orojonezi
(Caledonides orogen) Glasgow
16,21 Eyliil 1984 Yerkaymalari 4, Uluslararast simpozyumu,
Toronto-Kanada
26-28 Eyliil 1084 Yeraltisuyui kalitesi, Smp,
19=23 Kasim 1984 Diinya Madencilik Kongresi
(World Mining Congress) New Delhi
700 020, India)
1218  Aralik 1984 Maden yataklari

(Ore deposits) Toronto

(Ore Deposits Workshop, Dept, of Geology, University of Toranto, Toronto
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Madde 6 — Yonetim Kurulu ile BTK aracindaki
koordinasyonun saglanmasi icin, Oda baskam, yardim-
cis1 veya yazman BTK toplantilarina katilir.

Madde 1 — BTK tarafindan alman kararlar YOne-
tim Kurulunun onayi ile ylriirliite girer.

Gorev v© Soruinluluidar
Madde 8 — BTK'mn gorevleri sunlardir»

a) Yonetim Kuruluna bilimsel ve teknik konular-
da danigsmanlik yapmak,

ta) Jeoloji mesleginin tiim bilimsel ve teknik ko-
nularinda arastirmalar yaparak Yonetim Kuruluna one-
rilerde bulunmak,

e) Jeoloji mesleginin uygulama alanlarina gore
daimi ve gecici komisyonlar kurarak jeoloji hizmetleri-
ni gelistirmek, sorunlarint ¢éziimlemek,

d). BTK'ya iletilen bilimsel ve teknik lier tiirlii
yayinin redaksiyonunu yapmak,

e) Bilimsel ve teknik kongre, sempozyum, agik
oturumlar, konferanslar, anketler, jeoloji gezileri, mes-
leki sohbet toplantiiari diizenlemek,

f) Jeoloji moDiafi ile ilgili cesitli bilimsel, teknik
standartlar hazirlamak,

g) Jeoloji egitimi yapan Universitelerle uygulayici
kuruluslar arasinda koordinasyonu saglayacak girisim-
lerde bulunmak, jeoloji de 4 yillik mesleki temel egitim-
de birligin, saglanmay1 ve korunmasina yiligmak. Mas-
ter programlarinda gesitli uzmanlhik konularina yer ve»
rilmesi ve lilke ekonomisinin gereksinim duydugu on-
celikli konularin se¢iminde Universiteler ve uygulayici
kuruluslarla isbirliginde bulunmak, jeoloji egitiminin
uretimle olan iligkilerini gelistirmek.

Komisyon ve Alt Komisyonlar

Madde 9 — BTK iyeleri secildikleri konularda bi-
rer komisyon kurarlar. Komisyon baskani olan BTK {i-
yesi .olusturacagi komisyonun 4 iiyesini kendisi secer
ve BTK'mn onayinit alir. Komisyon bagkani olan BTK
iyesi, Komisyon c¢alismalarinin BTK'ya karsi sorum-
lusu olup BTK ile Komlsoyn arasindaki koordinasyonu
saglar.

Her komisyon, gerektiginde 6zel konularda 3'er ki-
silik Alt Komisyonlar kurabilir,

Komisyon ve Alt Komisyon c¢aligmalarina iliskin
tutanak ve kararlarin yazilmasi ve ilgili dokiimanlarin,
dosyalarin korunmasi liyeler tarafindan secilen Komis-
yon ve Alt Komisyon Yazmanlar: tarafindan yiriiti-
Itr.

Turliiye Jeoloji Kurultayi

Madde 10 — BTK, her yil "Tiirkiye Jeoloji Kurul-
tay1"m1 diizenlemek ve kurultayda sunulacak bildirileri
saptamakla gorevlidir. Kurultay calismalar1 bir i¢ yo-
netmelikle diizenlenir.
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Yiiksek Danigsma Kurulu

Madde 11 — Yiksek Danigma Kurulu ( YDK) ;
TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi'mn iiyesi olan jeolo,
ji profesorleri, Oda iyesi list diizey kamu yoOneticileri
ile BTK ve Yonetim Kurulu tiyelerinden olusur.

YDK yilda en az bir kez bilimsel - teknik kongre
esnasinda olmak lizere, bilimsel, teknik konulari ve
mesleki sorunlart tartigsmak i¢in BTK tarafindan top-
lantiya cagrilir. BTK gerek gordigi zamanlarda ve
yerlerde YDK toplantilar1 diizenleyebilir,

YDK iiyelerine toplanti giinii, yeri, saati ve gln-
demi onceden yazili olarak duyurulur. YDK oturum bas-
kani, baskan yardimcisi ve yazmanlar1 BTK ve Yone-
tim Kurulu tarafindan birlikte saptanir,

YDK tutanaklar1 veya tutanak ozetleri ile alman
kararlar 0zel dosyasinda saklanir, YDK tiyelerine yazili
olarak bildirilir ve olanaklar elverdiginde Oda yayin or-
ganlarinda yayinlanir,

odillendirme

Madde 12 — BTK; bilimsel, teknik ve mesleki ko-
nularda tilke diizeyinde basarili calismalar yapan, jeolo-
ji meslegine Ttstiin caligmalart ile biyliik hizmetlerde
bulunan iyelerin© o6diller verilmesini diizenler, odiil
standartlar1 hazirlar ve 0diil verilecek adaylar1 sapta-
yarak Yonetim Kuruluna o6nerir, BTK ve Yonetim Ku-
rulunun birlikte yapacagi bir toplantida, kararlastiri-
lir.

Odiiller Bilimsel - Teknik Kongre esnasinda o6zel
bir torenle verilir.

Yillik Calisina Raporu

Madde 18 — Bir yillik calisma donemi sonunda alt
komisyon baskanlari komisyon balkanlarina, komisyon
baskanlar1 da BTK ba§kanligina yillik faaliyet raporla-
rin1 daktilo cdilnrs olarak iki niisha halinde en gec¢". 15
Aralik gilinii vermekle yilkimlidirler,

HTK bagkanhgida bir yillik faaliyet raporu di*
?enk-ycrcik t.n ge¢ 30 Aralik giinii Yonetim Kuruluna 2
nisha daktilo edilmis olarak vermekle yukumludur.
Yillik calisma raporunu BTTC yazmani hasirlar.

Madde 14 — Yonetim Kurulu "BTK Yillik Faaliyet
Raporarna Oda faaliyet raporunda uygun bicimde yer
vererek Oda Genel Kuruluna, sunar.

Yonetmeligin  Yuriirlife Konulmasi'.

Madde 15 — Bu yonetmelik 28 Subat 1981 tarihli
Genel Kurul toplantisinda kabul edilerek yiiriirliige ko«
nulmugtur.

Madde 16 — Bu yonetmelik hiikiimlerini Oda Yo-
netim Kurulu yiritir,

Ek Madde — Bu * yonetmelikteki degisiklik Onerileri
11-12 Subat 1984 tarihli Genel Kural toplantisinda ka-
bul edilerek yirtrliife konulmustur,



JEOLOJI MUHENDISLERI ODASI
YAYIN KURULU YONETMELIGI

M&dcte 1 — Yaym Kurulu; - Jeoloji Miihendisleri
Odasi'nui bilimsel, teknik yayinlarim yiiriiten bir kiu
ruldur.

Madde % -~ Yaym Kurulujeoloji meslegi ile ilgili
bilimsel, teknik aragtirma ve uygulamalari yayin yoluy*
la iiyelere ve kamuoyuna duyurmak amaciyla; kitap/
dergi, harita ve brosiir vb. yaynlar,

Madde 3 — Yaym Kurulu; Yone tini Kurulu tara-
findan segilen ve meslegin cesitli bilimsel ve teknik ko-
nularin1 temsil edecek sekilde 1 baskan, en az bir bag-
kan yardimcisi, bir yasman, en az 11 iliye olmak lizere
yeterli sayidaki editorlerden olusur.” Kurul iiyeleri yam
inceleme gorevi ile yiikiimliidiirler,

Madde 4 — Yaym Kurulu'nca ¢ikarilacak olan
stireli yayinlar, dergi, biilten kitap, 6zel konularda ga-
zete, brosiir, harita vo» gibi her yayin icin gerekirse
ayri ayri editorler ve teknik komiteler olusturularak- bir
teknik  yonetmen ve yeterli sayida teknik raportor
lyeler saptanir.

Madde 5 — Yaym Kurulu tiyelerinin saptanmasin-
da mesleginde enaz 5 yil calismis olmasi, meslegin be-
lirli bir konusunda uzman olmasi, yabanci .dil bilmesi»
bilgi iletisiminin saglanmasi yoniinden bir 6nceki yayin
kurulunda caligmig olmasi gibi hususlar  g6zoniinde
tutulur.

Madde 8 — Yayin kurulu iyeleri, Yonetim Kuru-
Iu'nun Degildifi giinden itibaren en gec 24 giin icinde
saptanarak yazili olarak ilk duyurulart yapilir gore-
vi kabul etmeyerek yazili bildirimde bulunan iiyeler ye=
tine yeni tyeler segilerek yaym kurulu'nun caligmalari«
na katilmalar1 saglanir.

Yayin Kurulu tyelerinin gorev siiresi bir yildir.

Madde If «* Cagrili toplantilara iist liste Oziirsliz
olarak 3 defa katilmayan tiye yerine ,yOnetim kurulunca
yenisi “secilir. '

Madde S — Y6netiin Kurulu ile Yayin Kurulu ara-
sinda gerekli koordinasyonu saglamak icin yonetim ku»
rulu lyelerinden enaz bir iiye kurul toplantilarina ka-
tulir.

Madde 9— Yayin Kurulu yayinlanmak tizere gelen
her turli 6zglin, derleme, ceviri, harita, kitap, brosiir,
makale gibi yayinlarin redaksiyonunu yapar ve yayin-
lanmasina karar verir.

Madde 10 —- Toplantilarda alman kararlar yaymn
kurulu karar defterine yazilarak tiyelerce i mzalanir,-
Krar defterinin usuliine gore tutulmasindan kurul yaz-
manit corumludur. '

Madde 11 — Yayin Kurulu tarafindan alinan ka-
rarlar Yonetim Kuruiu*nun onayiyla yiirirlige girer.

Madde 12 — Oda, yaymlarinin sahibi ve sorumlusu
Oda bagkanidir,

Madde 18 — Yaym Kurulu; dergi, kitap, harita,
taroilir gibi yayinlarin amac ilke ve kurallarini saptar,

Madde 14 —_ Yayin Kurulu yillik faaliyet raporunu
donen sonunda yonetim . kurulu bagkanligina verir.
Raporu kurul yazmam hazirlar,

Madde 15 — Bu yonetmelik 11«12 Subat 1984 tarihli
Genel Kurul tarafindan kabul edilerek yiiriirliige girer,

Madde 16 —-Bu yonetmelik Hiikiimlerini Oda Yo-
netim Kurulu yiiritir, ’ _

Ek Madde —, 15-16 Subat 1975 tarihli Genel Kurul-
ca kabul edilen “ Jeoloji Miihendisleri Odasi Yaym komi.
tesi YOnetmeligi"...ylriirliikten kaJdmlmugtir.

bettik.

Clijerta.

Uyelerimizden NAFIZ NADI'Yyi yitirdik. = -

Odamiz tyesi Naliz Nadi'yi 29,2.1984 tarihinde ani bir rahatsizlik sonucu kay-

193% yilinda ‘Aydm'm Bozdogan ilgesinde dofan Nadi, 1984 yilinda i,T,U,
Maden Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi boliimiinti bitirmii ve ayni yil DSI yeralt1
sular1 dairesinde calismaya baslamistir.

Nafiz Nadi D&fde Bas Miihendis olarak gdrev yapmakta Idi,

Merhuma tanridan rahmet, kederli ailesine ve meslektislarinuza bagsagligi
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YENI UYELER

Odamiza 1 Oeaki984 - 30 Nisan 1984 tarihleri ara. Oda Sici INo. Ath Soyadi Universite
smda Uye olan yeni meslektaslarimiz :
2674 Nevzat ARAS D,E, U,

Sicil No. Adi Soyadi Universite 2675 Nazan ARAS H. U,

- 2676 ZUnhtU USTA H.U.
2630 Dilek YILMAZ F.U 2677 Selguk OGUZ H.U.
2631 Cavit BULUT 1o, 2678 Hasan GUMUS E,U.
2632 Mustafa SIRMAN 0. 2679 ErtanTUNA 1.0,
2633 Ferudun INCE K.U, 2680 M, fimel GULCULER  t,U,
2634 Cengiz CAKIR AU, 2681 H. Tayfun KAVAKLI S.U,
;2;2 gfdfzrl ’ZIEA‘LSU SEN LUU . 2682 Murat CETINKAYA O.DT.0.
2637 Seyfettin YILMAZ LU 2683 Y, Kenan GUNERHAN IU.
2638 Azize Oya AKBULUT iU 2684 O,N, Aytac BILGEN 1U.
2639 Arif Sermet SENVER A.U. 2685 Ayse AYDIN A.U.
2640 Hadiye INOEOOLU 1.T.0. 2886 Turan SAKA K.,
2641 M, Ender TEKIRLI AU. 2687 M. K. DAOISTANLIOOLU H,U,
2642 AH Riza OZDAMAR H.U. o L
2643 Orhan ZIRHLIOOLU  1.T.U. 2688~ Cemal DEMIRCIOULU = A.U;
2644 Asya Asuman OZKAYA 1.U. 2689 Nurdcgan SERTB3L C.U,
2645 Hiiseyin AYDOGAN AU, 2690 Ayse KAYA D.E.U.
2646 Nevin GULGOR AU 2691 Siilleyman Nezih SEZER  t.U.
2647 A, Nejla DEMIRAG 0,D,T,U, 2692 Kemal TASLI K.T.U.
264S Murat VERBIROGLU Leeds U. 2603 Giines GUNER 1.0.
2649 Ali ihsan KILIC E.U, 2694 [zzettin OZGONUL t.U.
2650 Ali AYHAN 1.T.0. 2695 Bedri EVCt iu.
2051 Levent KIRSAC O.D.T.U, 2696 Adem BALCI 1T.U.
2652 Ali Ufur SURAL H,U, 2697 Omer Faruk UZEL D.E.U.
2653 Hayrunnisa ERSAN iv. 2698 Kamil YILMAZ 1,0,
2654 A, Yilmaz ISLEK H.U. 2699 Fikret ERTURK K.U.
2655 Halil AYDINCAK H.U. 2700 Hiseyin AKAC K.U.
2656 Nurten KAPESCIOGLU t.U. 2701 M, Muzaffer SALIH A.U.
2657 Htidai BUDANIR iU, 2702 Hitam ALACAHAN H.U.
2658 Giilseren BUDANIR 1,U. 2703 A. Miijfan SARIMUTLU A.U.
2659 Musa ALPASLAN H.U, 2704 Erdal AKYOL P U.
2660 Mahmut ULUSOY H.U. 2705 Arif ALBAYRAK 1.0.
2661 Hiilya KESKIiN iTU, 2706 Burhan YUCEL i0.
2862 Muzaffer DEMIRC t AU, 2707 Halis AKILLIOOLU t.U.
2663 Hasan EMRE i0. 2708 Ahmet DEMIR F.U.
2664 Ahmet CONA 'S.U. 2709 Hiusnii OZEL LT.0.
2665 Zafer BILGIC O.D.T.U. 2710 Mehmet BOZKURT p.U.
2666 Remzi CELIK s.U, 2711 Sibel ASAN 1.0.
2667 Sinan BIBEBOGLU 1.T.0. 2712 Hikmet SOFU P.U.
2668 Ozkan OORUK iU, 2713 Vidat BASKURT A.U.
2669 Nebahat KILICASLAN 1,0. 2714 Stileyman KOCYER D.E.U,
2670 Mustafa BOZCU 10, 2715 Recep YUCEER LT.U.
2671 Serdar ORAN iU, 2716 Selma E, KIZIUCUS iT.U.
2672 Mehmet Kenan MISIR H,U, 2717 A, Altan ODABAS F.U,
2673 Mustafa YJLIDIRIM 1.T.0. 2718 ilker YURDAKUL K.U.
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YATOC VB MALZEME BATIS UBTBSt

— Jeoloji Miihendisi Arazi CeWei.................. ... e,y ®
— Jeoloji Miihendisi Arazi Ceki¢ Kilifi
— Jeoloji Miihendisi Arazi Cantasi ....
— Jeoloji Miihendisi Arazi Defteri....... ' J
— Slayt Kilift ...
— Kartoteks Karti .....
— Jeoloji Miihendisligi Rozeti

— Tiirkiye Jeoloji Heritasi Kartpostali <+ ......,.,* *,°.,....
—. Jeoloji Miihendisligi Dergisi (11/12. 18 ,, 17 - 18)) ,
— Jeoloji Miihendisligi Dergisi (19 ve Sonraki Sayilari) ...
-— Tirkiye Jeoloji Arattirmalari, Jeoloji Haritalar,,,,,,,,,
— Deprem ve Sorunlart ...l P teeeeeerrraaaeaans
— Tirkiye'de Jeoloji Efitftni ve Sorunlart ..................
— Dogu ve Giineydogu Anadolunun Jeolojisi . . . .
— Petrol Arama ve Bulma YoOntemleri ., ... B

— Maden Yasasi ve Madenciligimiz

— Turkiye'de Hidrolik Enerji Potansiyeli ve Yararlanma
Politikasi

JR 333333339 arereans
— Tirkiye Ekonomisinde Komiiriin Yeri ve Arama
Tiiketim Siirecindeki Sorunlari
— Tiurkiye'de Kursun Cinko Yataklar1 ve Madenellifi ,«
— Menderes Masifinin Jeolojisi

— Tirkiye'de Yapi1 Malzemesi ve Sorunlari .

« Tirkiye Jeoloji Miihendisligi 1. Kmgresi

Bildirileri Kitabi ... ... ... ey
— Tirkiye Jeoloji Kurultayr - 1983 Biilteni .. ... ... . .
— Jeoloji El Kitabt.............. ... .. .. iy ey y59593935353595

— Tiirkiye'de Krom Madencilifinin Sorunlari

— Maden Mikroskopisi ... ... ...
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Tlirkiyemizin yeralti zenginliklerini
degerlendiren kurulus...

DEMIR EXPORT

® (Cagdas madencilik yontemlerini ® Cevher Uretimi, zenginlestirme
Turkiye'de uygulamak uzere, surekli galigmalari, metal pazarlamasi, etut,
yenilenip, gugienen makine parki. arama ve muhendislik hizmetleri,

Yeraitl ve yerustu maden
igletmeciliginde uzun yillarin

deneyimine sahip segkin ve uzman Oretim giicii, teknolojisi, deneyimi ve
+ L]

personel. uzman personeli ile; Eregli Demir Celik
@ Ulkemizdeki maden yataklannin en iyi Fabrikalan, Etibank, Tiirkiye Demir Celik
bicimde degeriendiriimesi igin, yeni isletmeleri, Tiirkiye K&mir lsletmeleri
yontem ve teknolgjilen saptamak uzere gibi glclii deviet kuruluglarimza...
yapilan arastirma ve gelistirme Tiirkiyemize yararh hizmetler sunan
calismalar. Demir Export madencilikte dnciidiir.

= DEMIR
EXPORTA.S.

« Demir Export AS. bir Kog Grubu kuruiugudir.




e JEMAS

MOHENDISLIK  TAAHHUT ve TICARET Lid., §ii.

| Miihendislik Jeolojisi,
Jeoteknik Etiid ve Uyqulamalan

°
Genel Jeoloji Etiid ve Arastirmalart

Lo ]
Baraj, Golet ve Sulama
Projelerinin Jeolofik Etudleri
o

Thnel Quizergahi Etiidleri
Temel Jeof&(k Etudleri
Heyelan ve Kayn?a Sahast Etudleri
Zemin Tammfama Deneyleri
Yeraltisuyu veoﬁauza Ettidleri

0o
Metalik Madenler ve Endtistriyel
Hammaddeler Arama ve Ettidleri

(s}
Musavirlik Hizmetleri
(o]

ve Karotlu Sondaj
Konularinda
Caligma Yiiriiten Bir Kurulugtur

Ticaret Sicll No: 53028 Oda Sicll No: 10-483
Gaziosmanpasa Bodaz Sokak 21/8 Tel: 26 16 65 ANKARA

PR R A et
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GUNGOR

YAPI ve MUHENDISLIK
LIMITED E:;TI.

.ADRES:Gazi Mustafa Kemal Bulvart No:56/ 1 _ANKARA TLF. 302423
303198

v ——— —t e

e TAAHHUT
o ALT YAPI

o SULAMA INSAATLARI
o ICMESUYU ve KANALIZASYON INSAATLARI
e GOLET

® YOL YAPIMI
e KUCUK TOPRAK BARAJLAR

® PARSELASYON CALISMALARI

e MUHENDISLIK

o PLANLAMA ve PROJE TAAHHUTLERI
® JEOTEKNIK HIZMETLER

|
|.
|
|
I




siaL) Yerbilimleri Etud ve Musavirlik Ltd. $ti.
; Tic. Sicil No. 36415 Tic. Oda No, 10/243 V
Bogaz Sokak 21/B Gaziosmanpasa — ANKARA Teleofon: 261665

&Genel 'leoloji
Jeoteknik Hizmedier

Hidrojeolojﬂ

BARAJ VE SULAMA PROJELERININ JEOLOJiK ETUDLERI, TUNEL GU-
ZERGAH! ETUD{, YERALTISUYU ETUDU, HAVZA ETUDU, iCME VE KAY-
NAK SUYU ETUDLERi, TEMEL ARASTIRMALARI, HEYELAN VE KAYMA
SAHASI ETUDLERI, ZEMIN TANIMLAMA DENEYLERI, ENDUSTRIYEL
HAMMADDE VE MADEN SAHAS! ETUDLERI, FiZIBILITE VE PROJE CA.
LISMALARI,

YERBILIMLERINDE SUREKLi DANISMANLIK,




A roLmaKx
e TARKINA IVLAL
TUNLIS CAD NO 8%'3 KAVAKIRERE - A

sonda) malzemesi imalatinda
giiclii kurulus..

* Elmasl sondaj matkab
* Tij, muhalaza borusa, karotiyer ve
dider sondaj malzemeleri
* Elmash mermer, granit ve refrakter tugia testereleri
* Cam delme ve sekillendirme elmas matkaplan
* Zimpara tag) dizeltme elmas kalemleri

POLMAK MAKINA IMALATAS

BURD: TUNUS GAD NG-85 KAWIUIDERE- ANK TELEFON. 266 266 -266 629
| FABRIKA:ESENBOGA YO 22.km TELEFON106561 TELEX 42TI3FOLTR 3




é uNSAArve
MUMHENDESL i
ATAS SONDAS samavilas HIZMETLERS A 5.

NRARA TUREY TEL M6 266- 107 €7 "r :— FLEMKA TEL {5 S5) 1ZLEX 417 9(]_ TR TE.GRAF PO - At ARA

Maden ve komiir arama sonda J|an

Su sondajlan

Temel sondajlar, zemin etiidleri ve temel projeleri
dJeolojik, hidrojeclojik ve jeofizik etudleri l
Miisavirlik hizmetleri

Enjeksiyon

Binalarda tesisat delikieri aciimasi

konulannda glicli makine park: ve

tecriibeli teknik kadrosu ile her zaman hizmetinizdedir.

E!POLMAKSONWSANMIAS

BURD. TUNUS CAD NO:B5 KAMAKLIDERE-ANK TELEFON: 266 266-266 6579
L FABRIKAESENBOGA YOLU 22.&m TELEFONAO6581 TELEX. 4278 POL-TR. .
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JEOLOJIK ' S
ARASTIRMA ENJEKE!X ON%

[}

MERKEZI

KURULUS: 1977

JEO-MUHENDISLIK ZEMIN IYILESTIRME =
HIZMETLERI HIZMETLERI
JEQLOJIK HARITA ALIM GECIRIMLILIK SORUNLARININ
TEMEL ARASTIRMA SONDA ! | COZUMU
ZEMIN ETUTLERI HEYELAN VE GOCUK (SLAHI
JEOFIZiK ETUTLER ANKRA J
SU SONDAJI TEMEL SAGLAMLASTIRMA

HEYELAN ETUTLERI SONDAJ VE ENJEKSIYON
BARAJ, TUNEL,YOL ETUTLERI EKIPMANI URETiMi

TOPRAK VE KAYA MEKANIGI
DENEYLERI

'MADEN JEOLOQJISI HiZMETLERI

ANAFARTALAR C. 82/15
ULUS/ANKARA

Tel: 24 05 28




f"’_ ‘:‘ #® DENIZ YATPILARI . Hastane
h ... Liman - Turistix sahil sitesl
— Idure Binalam

— Rahtum .
Y U K S E l- P R OJ E — Iskels & SEUHIR I¢ME VE KULLANMA

— - Dalgakiran SUYU

miihendislik miisavirlik a.s. _ Kuru havuz

adres: denizeilercadno, 18 e Ongerilimli beton boru imali
telefon: 111716 12320599 { ® UUASTM YAPILAXI ~- Su depolar
teleks: 42' 493 tk mk tr - Havaualam plst ve apron ingaat) — Isale hath
' ilns 1 --- Demiryolu viyadlik ve koprii- —- Tagfiye tesisleri
ulus - ankara leri
® BINALAR ® BARAJ VE ILES, TESISLERI
-— Antrepo & SONDBAJ VE JECLOJIK
S g - Ambar ARASTIRMALAR

YAPTIGYMIZ SONDAJ ISLERE LISTESI

§ EMLAK KREDI BANKASL SONDAJL @ SINCAN ORGANIZE SANAY! ROLGI-
51 @ IBRICE BALIKECI BARINAGI @ BIGA KEMER BALIKCI BARINAGI @ YU-
NAK SILO SONDAJI ¢ GUNBADENT'S LIMANI @ AKKUYU NUKLEER ENER-
I LIMANT @ KARAKAYA BARAJ GOLU FIRAT DEMIRYOLU KOPRUSU @
MERSIN LIMANI FERIBOT TERMINAL! @ SAMSUN LIMANI RORO TERMI-
NALI @ SISE VE CAM FABRIKASI .@ 1ZMIR BELEDIYES] SAHIL BANDI DOL-
GU SONDAJI @ 1ZMIR BELEDIYESI PARK BINALARI @ PTT UYDU MERKE.
ZI ANTEN BINASI i@ BODRUM YAT LIMANI SONDAJLARI @ MURTET UGAK
FABRIKAST,
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TURKEY AGENT AND LEGAL
REPRESENTATIVE FOR

Olgunlar Sok 2/7. Nenehatun Cad. 103/1-2
Bakanhklar Gaziosmanpasa

Ankara - TURKEY. ANKARA

Phone : 272495-285407-133933-175144
Telex : 42840 Mim Tr.

P.O. Box : 118 Bakanliklar



GAGAT

. BOLSON INSAAT MADEN VE SANAYi AS.
. GAGAT MADEN TICARET ve SANAYi LTD. ST

Sehit Ersan Cad. Cobanyildizi Sok. 7/3 Cankaya-ANKARA
Tel :266750-282322
Teleks : 42096 Neps - Tr.

- DEMIR CEVHERI URETIMI
- LINYIT KOMURU URETIMI
- MERMER URETIMI
- OPAL URETIMI



BiLFER
madencilik a.s

Demircevheri Uretimi
Krom cevheri uretimi
Asbest lifi uretimi

Kursun cinko konsantre Uretimi

Krom konsantre uretimi |
Maden lenginlestirme makinalan .

Is makinalan tamir ve onarimi yapimi
Maden sondaj

Atac Sokak No: 35/4 Yenisehir-ANKARA
Teleks : 42287 Sad tr
Tel : 31 8692 - 31 86 93



