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Ust Kretase yasli Yavca formasyonu Arslankdy Kasabasi civarinda (KB Mersin) dar bir serit seklinde
ylizeylenmektedir. Menderes-Toros Blogunun pasif kuzey kenar tizerinde yer alan bu bélge, bugiinkii tektonik
konumunu Geg Kretase doneminde gelisen bindirmeler sonucu kazanmastir,

Yavca formasyonu, Cehennemdere formasyonunun ist seviyelerine ait Kampaniyen yagh gogme (slump)
yapil mikritik kiregtaslar lizerinde gelismis yamag ve havza diizliigii ortaminda ¢okelmistir. Havza kenarindaki
faylarin hareketi ile olugmus olan bu denizalti yamag ortamindaki ¢kelme, Cehennemdere formasyonu ¢akillarint
igeren taban konglomerast ile baslamakta ve bordo renkli, planktik foraminiferli mikritik kiregtaslari ile devam
etmektedir. Bu karbonat fasiyesini, Kaba ve Ince Kirintih alt fasiyeslere ayrilmis kinntik gékeller uyumlu olarak
iizerler. [k 6nce, gri-yesil renkli, laminaly Kiltagi-ince taneli kumtag: ardalanmasindan olusan Ince Kirintili alt
fasiyes ¢kelleri gdzlenmistir. Daha sonra, havza kenarindaki faylarin tekrarls hareketleri nedeniyle duraysizlasan
sedimanlar, ¢akiltagi-kumtas) ardalanmalanndan olusan Kaba Kirintili alt fasiyesi meydana getirmigtir. Tane
destekli cakiltagfari ile baslayan bu alt fasiyesteki istif paketleri havza igcine dogru, palecakinn yoniinde matriks
destekli ¢akiltaslar ile kumtaglarina gegis gostermektedir. Yavca formasyonu, géeme (slump) yapili mikritik
kiregtast bloklart igeren, derin deniz ortaminda ¢tkelmis kiltasi-ince taneli kumtasi ardalanmalan ile son
bulmaktadir.

Kaba taneli sedimanlar, gé¢me yapilan ve deforme olmus tabakalanmalar, inceleme alanimn batisinda
deniz alti yamag ortaminin gelistigini gistermektedir, Bu dzeliklerin kisa mesafelerde, doguya dogru kaybolmasi,
yamag ortaniinin dar bir alanda gelistigini ve hemen derin deniz ortamina gegtigini gostermektedir.

Auahtar Kelimeler: Menderes-Toros Blogu, Kampaniyen Maastrihtiyen, Yavca formasyonu, Havza
diizligi, Deniz alti yamaci, Onitlke havzasi.
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ABSTRACT

The Upper Cretaceous Yavca formation crops out as a narrow belt in vicinity of the Arslankéy town (NW
Mersin). This region represents the northern passive margin of the Menderes-Taurides Black, and have been come
into nappe movement over the Menderes- Taurides Block during the Late Cretaceous.

The Yavca formation deposited in the slope and basin plain environment overlies the Campanian shunped
micritic limestone belonging the upper level of the Cehennemdere Formation. Over the basal conglomerate
including pebbles fiom Cehennemdere Formation, claret-red-colored planktic foraminifera bearing micritic
limestone deposited in this slope environment evolved as a result of the movement of the basin margin foult. This
Carbonate facies is conformably overlain by the Clastic facies that is delincated into Coarse Clastic and Fine
Clastic subfacies. Initially, Fine Clastic subfacies comprising grey-green colored, laminated claystone and fine-
grained sandstone alternations are observed. Then due to repeated activity of the busin margin faults, Coarse
Clastic subfacies that contains an alternations of conglomerate-sandstone are deposited. The sedimentary
packages in this subfacies start with clast supported conglomerates, and pass into matrix supported
conglomerates - sandstone towards the basin intevior in the divection of sediment transportation. The Yavea
Sormation ends with claystone and fine-grained sandstone alternations deposited in the deep sea environment

including the stumped micritic limestone blocks,

Coarse-grained sediments, stumps and deformed beddings indicate the submarine slope environment
evolution in the western part of the study area. Disappearance of these properties through the east in the short
distance shows that slope environment passed into the deep sea environment.

Keywords: Menderes-Taurides Block, Campanian-Maastrichtian, Yavea formation, Basin plain,

Submarine slope, Foreland basin.
GIRIS

Geg Kretase donemi, Tdrkiye'nin tektonik
gelisiminde oldukga 6nemli bir yere sahiptit. Triyas
sonras1 donemde; Nigde-Kirsehir Metamorfik
Masifi ile Menderes-Toros Blogu arastnda I¢ Torid
Okyanusu (Neotetis Denizinin kuzey kolu);
Mendcres-Toros Blogu ile Arap-Afrika kitalan
arasinda Neotetis Denizinin gliney kolu
bulunmaktadir {Sengdr ve Yilmaz, 1981). Jura-
Erken Kretase déneminde Menderes-Toros
Blogu'nun kuzey kenart durayly pasif kita kenari
durumundadir (Ozer ve dig., 2002). Geg Kretase
doneminde Avrasya kitasi ve Gondwana Ana
karasinin kuzey kenarlarl (Arap ve Afrika kitalart)
arasinda baslayan sikisma rejimi okyanusal
plakalann kisalmasma (Dogu Akdeniz, Giiney
Neotetis kolu) ya da tamamen yitmesine (¢ Torid
Okyanusu veya Kuzey Neotetis kolu} neden
olmustur (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Gorlir ve dig,,

1984; Guezou ve dig., 1996; Gorir ve Tlysiiz, 2001;
Clark ve Robertson, 2002; Alpaslan ve dig., 2004, Ozer
ve dig. 2004). Stkismanin ilerleyen dénemleri ofiyolitik
dizinin yan sira, makaslamaya ugramis ve kaotik
gériinim  kazanmis ofiyolitik melanjin  gelisimine
neden olmustur. Sikismanin daha da ilerlemesi, eklenir
prizma gelisimine ve ofiyolit-ofiyolitik melanjlardan
olusan buyiik tektonik dilimlerir daha giineye, buglink
konumlarina tagimmalanna yol agmistir (Ozer ve dig.,
2002, 2004; Parlak ve Robertson, 2004 a,b). Geg
Kretase donemindeki bu karmasik yapi, Glney
Tiirkiye'de ¢esitli havzalarin gelisimine neden
olmugtur. Bu havzalar karmasik tektonik yapidan dolay
diizensiz denizalu taban topografyasindan, deniz
seviyesi degisikliklerinden ve kirintili malzeme
besleniminden etkilenmistir. Bu c¢alismada dlgilii
stratigrafik kesitler ve petrografik incelemeler
vardimiyla Yavca on ilke havzasinda ¢ékelmis Ust
Kampaniyen-Maastrihtiyen yaslt birimin
sedimantolojik Gzellikleri, olusum ortamina ait detay

14



YAVCA FORMASYONUNUN (UST KAMPANIYEN-MAASTRIHTIYEN) MERSIN KUZEYBATISINDAKI...

bilgiler ve oclusumunu etkileyen faktdrler
degerlendirilmistir.

INCELEME ALANININ
STRATIGRAFISI

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen Ust
Kretase yagls jeolojik birimter Mersin Ulinin yaklagik
60 km kuzeybatisinda yer alan Arslankoy
kasabasimin dogusunda ve gineydogusunda ince
seritler seklinde ylizlgk vermektedir (Sekil 1). Orta
Toroslarda (Ozgil, 1976) yer alan inceleme alan: ile
ilgili ilk ¢aligmatar petrol arama ve genel jeoloji
amagli olarak yapilmstir {Ilker, 1975; Ozgiil, 1976;
Demirtagh ve dig., 1984; Giil ve dig., 1984; Pampal,

1984, 1987). Ofiyolit ve ofiyolitle iliskili birimlerle
ilgili ¢alismalar bunu takip etmistir (Igler, 1989/1990;
Yaman, 1991; Ozer ve dig., 2004; Parlak ve Robertson,
2004 a,b). Inceleme alamnin tektono-stratigrafik
Szellikleri ile ilgili olarak yiiksek lisans tezleri
hazurtanmisur (Girgin, 2005; Kalelioglu, 2005). Yavca
formasyonunu temel alan ¢alismalarda, formasyonun
paleontolojik icerigi ve genel jeolojik evrim igindeki
konumuna ait dzellikler verilmistir (Ozer ve dig., 2002;
Tasli ve dig., 2006),

Inceleme alaninda Mesozoyik'ten giincele kadar
degisen yasta farkly birimler ayrilmistir. Yashidan gence
dogru bu birimlere ait 6zet tanmlamalar agagida
verilmistir.

EGE DENJZI

KARADENIZ

Gilizeloluk

AKDENIZ

Pozanti

Karaisall

40km

Sekil 1. Inceleme alanuun cografik konumu (Ozgiil, 1976}
Figure 1. Geographical location of the study urea (Ozgiii, 1976)



Cehennemdere Formasyonu

inceleme alaninin kuzey kesimlerinde
oldukga genis bir yayihma sahip olup, aginmaya
karst direngli olduklarindan yiksek ve engebeli bir
topografik goriniim sunmaktadirlar. Birimin, alt
seviyeleri genel olarak gri-koyu gri renkli, orta-kalin
tabakal, dolomit, dolomitik kiregtas: ve Kiregtast
ardalanmalarindan olugmaktadir. Ust seviyeler ise
agik gri-bej renkli, orta-kalin tabakal,
kiregtaglariyla temsil edilmekte olup, yanal yonde
merceklenen rudistli kircgtaslariyla son
bulmaktadir. Bu seviyelerin iizerine gelen,
pembemsi-gri renkli, ince-orta tabakah, 3-40 metre
kalinhkta ve gdeme (slump) yapili kiregtaslart Tash
ve dig. (2006) tarafindan Kavaklipinar Kiregtas
olarak ayirt edilmis olup, bu ¢aligmada
Cehennemdere formasyonunun tst seviyeleri olarak
incelenmistir.

Tasli ve dig. (2006), Cchennemdere
formasyonunun ust seviyelerini olusturan
kire¢taglarinda Jura-Kampaniyen yasim veren
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foraminiferler, Nezzazatinella picardi (Henson),
Cuneolina pavonia {d'Orbigny), Moncharmontia
coinpressa (De Castro), Rotorbinella scarsellai Torre,
Dicyclina schlumbergeri (Munier-Chalmas),
Scandonea samnitica De Castro, Murgeina apula
(Luperto-Sinni), Textularia sp., Bolivinopsis sp.,
Orbitoides, Miliolidae ve alglerden Salpingoporella
dinarica, Radogi¢ Aeolisaccus sp. ve Thaumatoporella
fosil igerigini belirlemigtir. Girgin (2005), god¢me
(slump) yap:h kiregtaslaninda Kampaniyen yasim veren
Calcisphaerla innominata (Bonel), Globotruncanita
conica (White), Globotruncanita gr. stuarti (De
Lapparent), FPithonella ovalis (Kaufmann),
Stomiosphaera sphaerica (Kaufmann),
Confusotruncana fornicara (Plummer),
Archeoglobigerina sp. fosil igerigini beliclemistir (Sekil
2}. Birim, fosil igerigi, litolojik ozellikleri, petrografik
dzellikleri ve geometrilerine gore, disiik enerjili, sig
karbonat plaiformundan, agtk self ve kita yamacina
kadar degisen ¢Skelme ortamlarina  atfedilmistir
{(QGirgin, 2005; Tash ve dig. 20006).
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Sekil 2. Caligma alamnin jeoloji haritasi {Kalelioghi, 2005°den degistirilerek alinnmignr)
Figure 2. Geogrophical mup of the study area (modified after Katelioght, 2005,
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Mersin Ofiyoliti

Parlak ve dig. (1995) birimin harzburjitik
tektonit, ultramafik-mafik kiimulat, alkalin-toleyitik
bazalt ve pelajik ortii sedimanlarindan olustugunu
belirtmiglerdir. Birimin yas) stratigrafik konumu ve
icerisindeki bloklardan elde edilen fosil igeriklerine
gore Ust Kretase (Igler, 1989/1990; Yaman, 1991),
K-Ar ve 40Ar/39Ar yaslandirmalarina gore Ust
Kretase - Alt Paleosen (Parlak ve dig., 1995; Parlak
ve Delaloye, 1996) olarak belirlenmistir. inceleme
alani diginda, daha glineyde genis yayihm gdsteren
Mersin Ofiyoliti bélgenin jeolojik evriminde Snemli
bir yere sahiptir. Daha gen¢ kmintli birimlere
kaynakhk etmektedir.

Yavca Formasyonu

[Ik kez llker (1975) tarafindan
tanimlanmistic. Bu ¢ahsmamn ana konusunu
olugturan formasyon tabanda Cehennemdere
formasyonundan tiiremis gakil tanelerini iceren, gri
renkli, orta boylanmali, yar késeli-yar yuvarlak,
matriks destekli ¢akiltaglarn ve bordo renkli nukritik
camurtaslari ile baslayp, Uste dogru gri-yesil renkli
kiltagi-kumtasi ardalanmalariyla ve bol rudist
kavkih kalsitiirbiditlerle devam etmektedir. Birim,
gocme {slump) yapih kiregtast bloklan igeren
kiltasi-kumtasi-silttasi ardalanmast ile son
bulmaktadir. Bu iist seviye onceki ¢alismalarda
sedimanter melanj olarak yorumlanmigtir (Parlak ve
Robertson, 2004 a,b),

Yavca formasyonunun taban kesiminde yer
alan bordo renkli pelajik kirectaglarindan alinan
orneklerde onceki cahismalarla (ilker, 1975; Giil ve
dig. 1984; Ozer ve dig., 2004; Girgin, 2005) uyumlu
olarak Ust Kampaniyen-Maastrihtiyen yasgint veren
asagidaki fosil igerigi saptanmistir, Globotruncana
linneiana (d'Orbigny), Globotruncana arca
{(Cushman), Globotruncana cf. calcarata
{(Cushman), Globotruncana bulloides Vogler,
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez),
Globotruncanita elevata (Brotzen),
Globotruncanita cf. calcavata (Cushman),
Globotruncanita sp., Globotruncana sp.,

Stomiosphaera sphaerica (Kaufmann), Pithonella
ovalis (Kaufmann}, Rosita fornicate {Plummer),
Calcisphaera innominata Bonet, Calcisphaerulidae,
Globigerinidae. Birimin fosil igerigi ve litolojik
ozellikleri, derin deniz ve deniz alty yamag ortamini
isaret etmektedir.

Fimdikpman Karsigi

inceleme alaninin giineyinde godzlenen birim,
radyolarit, serpantinit, peridodit, gabro, kiregtasi ve
kumtasi bloklarindan olusmaktadir. Ozer ve dig. (2004)
birimi olistostromal ve tektonik melanj olarak ikiye
ayirmistir. Birimin yerlesim yasi Ust Kretase-Paleosen
(Pampal, 1984); Maastrihtiyen (Unliigeng ve dig.,
1990; sler, 1989/1990; Yaman, 1991); Maastrihtiyen-
Paleosen (Ozer ve dig., 2004; Girgin, 2005) ve
Maastrihtiyen sonras) (Parlak ve Robertson, 2004a,b}
olarak belirtilmistir (Sekil 2).

Tersiyer Birimleri

Bdélgede yer alan Tersiyer birimleri Oligosen-Alt
Miyosen vyash karasat g¢okellerden olusan Gildirli
formasyonu, Alt-Orta Miyosen yash sig denizel
ortamda ¢okelmis kiltasi, marn ve fosilli kumtaslart ve
kumlu kiregtaslarindan olusan Kaplankaya formasyonu
ve resifal kiregtaglart igeren olugan Karaisal
formasyonundan olusmaktadir (Sekil 2).

YONTEM

Mersin'in KB'sinda yer alan bdlgelerde Yavea
formasyonu en iyi Yavca-Kavakhipinar kdyleri arasinda
yiizeylenir. Bu ¢alisma kapsaminda, birimin detay
sedimantolojik dzelliklerinin ortaya konmasi amaciyla
iki adet kesit dlgtilmistiir. Bunlardan Kavakhpimnar |
kesiti toplam 130 metre kalinhkta olup, Kavakhpinar
koyliniin kuzeyindeki yo! boyunca 8lgitlmiis ve toplam
25 adet el ornegi alinnigtir (Sckil 3). 160 metre
kalinhktaki Kavaklipmar [1 kesiti, Kavaklipmar |
kesitinin 500 metre dogusunda yer ahr. Kesitin ilk 60
metresi 15 adet el 6rnegi ile detayh drneklenmistir.
Kesit ahmi sirasinda birimin detayli litolojik &zellikleri,
belirlenebilen makro fosil igerikleri ve sedimanter
yapilar not edilmistir (Sekil 3). Palecakinti yonleri



¢akiliardaki gakil biniklemelerinden élgiilmiistiir. El
orneklerinden 30 adet ince kesit haziclanmistr, Bu
tnce kesitlerden paleontotojik veriler saglannus,
kiregtas: 6rnekleri Folk (1962) ve Dunhan (1962)a
gore, kumtasi drnekleri ise Pettijohn ve dig, (1987)Ye
gore sintflandirtimistir.
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YAVCA FORMASYONUNUN
SEDIMANTOLOJIK OZELLIKLERI

Bu gahsma kapsaminda alinan kesitlerin dleimii
siwasinda yapilan arazi gézlemlcri ve laboratuvarda ince
kesitler tizerinde yapilan incelemeler sonucunda, Yavea
formasyonu iki ana fasiyese ayrilmisur; Karbonat
fasivesi (Fka), Kanntih Fasiyesi (Fki). Karntih Fasiyesi
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(Fk1), hakim olan bilegenlerin tane boyu gz 6nline
alinarak, Kaba Kirnintih alt fasiyesi (Fkik) ve Ince
Kirmtih alt fasiyesi (Fkii) olmak flizere iki alt
fasiyeste incelenmistir. Bu fasiyeslere ait genel
litolojik dzellikler ve ¢dkelme ortami Cizelge 1'de
kisaca dzetlenmistir. Sekil 3'de ise bu fasiyeslerin
Slgtlit kesitler lizerindeki yanal ve digey degisimleri
gdsterilmistir.

Her ikt ol¢lliu kesitin tabaninda orta-kalin
tabakall, yer yer masif gdriinimld, gri-koyu gri
renkli, bol karstik bogluklu, yer yer dolomitlegmis
mikritik  kiregtaslarindan olusan Cehennemdere
formasyonunun dst seviyeleri yer almaktadir, Bu
boliim lzerine, ¢okelme ile es vash faylanmalara
bagll olarak gri-agik gri renkli, ince-orta tabakali,
gogme (slump) yapihh mikritik kiregtaslan
gelmektedir, yersel olarak Kavaklipinar I kesitinde
iki g6¢me (slump) yapili seviye arasinda formasyon
igi gakilli kirintly bir seviye yer almaktadir (Sekil 4).
Cehennemdere formasyonunun dst seviyelerine
dahil ettigimiz bu seviye bazi ¢aligmalarda ayr bir
formasyon olarak distntlip "Kavaklipinar
kirectas" olarak ayirt edilmigtir (Tasle ve dig.,
2006). Sedimantolojik kesitlerde bu gégme (slump)
yapili seviyenin kalinhgi Kavakhipinar [ kesitinde 21
m, Kavaklipiar Il kesitinde 15 metre olarak
Olgiilmustir (Sekil 3).

Sekil 4. Cehennerndere formasyonunun en dst seviyelerinde yer
alan gé¢me yapil, mikritik kiregtaslarinm arazi goriiniimi, (Olgek:
14 ¢}

Figure 4. Field view of the stumped micritic fimestone ar the
uppermost part of the Cehennemdere formation, (Scade: 14 cimy)

Bu seviye lizerine uynmsuz olarak agik gri-gri
renkli tabam aginmali, yan kogeli-yart yuvarlak taneti,
genelde Cehennemdere formasyonuna ait ¢akillart ve
rudist kavl parcalarint igeren ¢akiltaglart ve yer yer de
kaba taneli kumtaslarindan olusan Yavca
formasyonunun taban kisnu gelmektedir. Bu kaba tanchi
cokeller Kavaklipinar 1 kesitinde g¢okelme sonrasi
meydana gelen kiiguk dlcekli faylanmalara bagl olarak
Cehennemdere formasyonuna ait gégme (slump) yapih
kirectaslan ile tekrarianmalar gstermektedir (Sekil 3).

Yavca formasyonunun taban seviyesi uyumlu
olarak, bordoe renkli, ince diizensiz tabakali, kirilmis,
pargalanmis, deforme olmus, planktik foraminiferli
kiregtaglan tarafindan Uzerlenmektedir. Bu bélimiin
kalinlig Kavakhipinar I kesitinde 12 m Kavaklipinar 11
kesitinde 3 m olarak dl¢lilmistir. Bat: béliimde kirtlma
par¢alanma daha fazla gézlenmekte olup, biyikligi
yer yer | m'yi asan Cehennemdere formasyonunun en
list seviyelerine ait gbeme (slumplh) yapih kiregtagi
bloklarmin varlifi da tespit edilmigtir, Doguya dogru bu
karbonat seviyesi (Fka) incelmekte ve iizerine gelen
Ince Kinntih alt fasiyesine (Fkii) dahil edilinig birimler
ile ardalanmalar gostermektedir (Sekil 3). Petrografik
incelemelerle bu mikritik birim, biyomikrit-
¢amurtasi/vaketasi {Folk, 1962; Dunham, 1962) olarak
sintflandinlmigur, Kiregtaslar biyojenik veya kimyasal
yolla, denizlerde kalsit c¢kelim derinligi (Calcite
Compensation Depth) izerinde ¢dkelmektedir (Boggs,
1987; Prothero and Schwab, 1996). Birim icerisinde

& tespit edilen planktik foraminifer igerii (Bku.

Inceleme Alaninin Stratigrafisi bolimi) derin denizel
havza veya yamac ortammim karakterize etmekitedir.
Ancak birimde gézlenen gdogme (slump)  yapilar,

¥ deniz alti yamag ortami izerinde gelisen Kiitle

hareketleri sonucunda, ilksel yapr 6zelliklerini

™ kaybederek kaotik bir diy goriiniim kazanmigtir (Boggs,

1987}, Bu da formasyonun, havzanin kenar
kesimlerinde deniz altr yamag ortaminda, havzanm ig
kesimlerinde ise diisiik enerjilt derin deniz ortaninda
cokeldigini géstermekiedir.

Bu karbonat fasiyesi (Fka) iizerine nyumlu ve
gecisli olarak ince Kirmtih alt fasiyes (Fkii) ¢okelleri
gelmektedir ($ekil 3). Bu bdlim gri-yesil, az miktarda
bordo renkli, laminali kiltas: ve ince taneli kumtasi
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ardalanmalanndan  oluymaktadir (Sekil 5). Bu (Fkik) birimlerince takip edilmektedir (Sekil 3). Bu

béliimiin kalinligi Kavaklipinar 1 kesitinde 27 m, boliim genelde kiregtast c¢akillan igeren cakiltast ve
Kavaklipmar 1] kesitinde 13 m olarak olgillmiistiir kumtasi ardalanmasindan clugmaktadir (Sekil 3 ve 6).
{Sekil 3). Kavaklipmar | kesitinin tabaninda 3-4 Gri-koyu gri renkli ¢akiltaglarinim tabani aginmah olup,
metrelik kivnlmis, deforme olmus tabakalara orta-1yl boylanmall, yan kogeli-yan yuvarlak taneli,
rastlanmistic. Kury/Kil oram alt seviyelerde 1-1/2 orta-kalin yer yer ¢ok kalin tabakah, ortalama tane boyu
iken list seviyelere dogru [/3-1/4 haline gelmektedir. 0,3 - 2,0 cm, azami tanc boyu ¥,0 ¢m, tabanda tane
Bu bdlumden alinan ince taneli kumtaslarina ait ince destekli iistte matriks destekli, normal derecelenmeli ve
kesitlerin petrografik incelemesinde, ¢akil biniklemelidir (Sekil 6A). Binmi olugturan
Cehennemdere formasyonundan koparilip tasindig bilesenler genelde Cehennemdere formasyonundan
disiinilen kiregtag: ve rudist kavk pargalarimin vani koparilip tasinmis kiregtas: ve rudist kavki pargalaridir.
sira  az miktarda kuvars minerali ve ¢ort pargalart Birimi olusturan taneler arasinda baglayici olarak,
tespit edilmistir. Baglayict olarak mikritin blylik taneler ile benzer bilesimli orta-ince kum boyu
bulundugu 6mekler genelde Litik vake olarak laneler ve iiste dogru ise kalsit ¢imento tespit edilmistir.
smiflanmistir (Pettijohn ve dig., 1987). Bu alt Cakil biniklemelerinden BKB'dan DGD'ya dogru bir
fasiyese ait ¢Gkeller genelde, suyun siispansiyonla paleoakintinin oldugu tespit edilmistir. Kumtaglar: ise
¢okelime izin verccek kadar disiik enerjili oldugu orta-kaba taneli, gri-koyu gri renkli olup, asimmah
hemipelajik-pelajik ortami, ince taneli kumtasi taban, normal derecclenme, laminalanma, ¢akil cepleri,
¢okelleri ise yine bu ortamlarda geligebilecek digik belirsiz capraz tabakalanma, az miktarda akma yapilar
yoguniuk tlirbid akintilarina isaret etmektedir gostermektedir (Sekil 6 B ve C). Kavaklipmar 1
(Prothero and Schwab, 1996). Ancak Kavaklipinar [ kesitinin st seviyelerinde yersel yanal yénde
kesiti tabanindaki deforme olmus tabakalar alttaki merceklenen kiregtas: ara seviyeleri de gozlenmektedir
mikritik kiregtagi olusumu sirasinda deniz alt (Sekil 3 ve 6 D). Bualt fasiyesin kalinlig) Kavaklipinar [
yamag kosullannin devam ettigini gstermektedir. kesitinde kesintisiz toplam 26 m olarak Gigiilmiistiir.

Kavakhpmar II kesitinde ise kalinhk 22 m'dir; ancak
biiyiik bsliimi ince kirintililann ayrigmast nedeniyle
ortilti durumdadir. Kumtaglan iizerinde vapilan
~ petrografik incelemelerde kiregtasi, rudist kavk
pargalari, ¢4rt pargalart ve kuvars tanelerine
rastlanmigtir. Baglayici olarak yaygin bir sekilde kalsit
¢tmento ve az miktarda mikrit belirlenmistir. Buo
béliimden alinan 6mekler daha ¢ok Litik arenit ve az
' miktarda Litik vake olarak stniflanmistir (Pettijohn ve
dig., 1987). Bu bolimde belirlenen c¢akiltaglar,
. malzeme miktarina ve kaynak, alana yakinliga bagls
olarak sediman c¢ekim akintilan {sediment gravity
flows) tarafindan, yitksek enerjili 51§ denizel alanlarda
§ekil 5 Yavca formasyonunun orta seviyelerinde yer alan Ince  veya yeniden islenme sonucu derin denizel alanlarda
Kinintilt alt fasiyesi (Fki) ¢dkellerimin arazi gorlniimi cokeltilmislerdir (Boggs, 1986; C")nalan, 1997; Cronin

(Kavakhpinar [ kesili, $5-60 metrelerarus:; Olgek: 1,7 m) ) g o
Figure 5. Field view of the Fine Clastic subfacies (Fkii} deposits at ve Kidd, 1998). Akmtnin yiiksek everjili olusu,

the middie part of the Yavca formation, (Kavaklipmar ! section in asinmal taban ve tane destekli gakiltaglarinin
benween 55-60 m; Scale: 1.7m) gelisimine neden olmaktadir. Akintt hizinm ve

cncrjisinin azalmasi normal derecelenmeye ve matriks

destekli gdkellerin gelisimine olanak saglar. Kaba taneli

Bu alt fasiyes, Yavea formasyonundaki en kumtaglar1 yiiksek yoguniuk, ince-orta tancli

kaba tancli ¢6kellert igeren Kaba Kirmtih alt fasiyesi kumtaslar ise diisiik yogunluk tiirbid akint1 gokelleridir
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(Shanmugam, 1997; Sohn, 2000). Bu tip ¢okeller denize kadar gesitli ortamlarda ¢kelebilirler (Prothero

icerisinde gozlenen farkl tipteki yapilar, farkl akis ve Schwab, 1996). Inceleme alanindaki veriler dikkate
tiplerinin isaretcisi olarak degerlendirilebilmektedir. alindiginda ise birimin, havzay: sinirlayan olasi faylarin
Ornegin; aginmali taban yiiksek enerjili akig olusturdugu yamacg ¢okellerini {izerlemesi nedeniyle,
rejimlerini, normal derecelenme yavaglayan akis baslangigta bu sinir faylarinin hareketlenmelerine bagli
rejimlerini, masif-yapisiz kumtaglar1 kumlu moloz olarak tekrarlandif; ancak akinti hizi-enerjisinin
akintillan veya laminar akisi, gakil cepleri plastik azalmasina bagl olarak yamag egimi yoniinde ve yukar
akigin gostergesi olarak degerlendirilmektedir ydnde tane boyunda kigiilmeler gosterdigi

(Shanmugam, 1997, 2002). Kumtaglan sigdan derin gozlenmektedir.

Sekit 6. Kavakhpinar [ Kesiti iginde 8lgulmils Kaba Kirnmtili alt fasiyes (Fkik) birimlerinin arazi goriininnleri; A) Bimklemeli ¢akiltaslart,
siyah ok paleoakinti yoniinii (bahdan-doguya) gdstermektedir (74. m; Olgek: 33cm). B) Cakil Cepli orta-kaba taneli kumtaglan, (75. m;
Olgek: 15 ecm). €) Yavea formasyonunun dst seviyelerinde yer alan aginmal: tabanh (kiigiik oklu) ve normal derecelenmeli (biiyik ok)
kumtaglar, (80. m; Olgek: 35¢m). D) Kavaklipinar I kesiti Gist seviyelerinde yer alan kiregtasi seviyelerinin arazi gériiniimii (77-85 m; Olgek;
1,7m)

Figure 6. Field view of the Coarse Clastic subfacies (FRik) measured in the Kavaklynnar Isection; ) Imbricated gravels, arrow indicates the
palaeocurrent divection (from west to east), (74 m; Scale: 33 cm). B) Sandstones with the gravel lag deposits, (75 m; Scale: 15 cmj. C) Erosive
based (smafl arrow) and normal graded {large arvow) sandstones ai the upper part of the Yavea formation (80w, Scale: 35 em). D) Field view
of the nricritic limestone at the upper part of Kavaklipinar I'section (77-85 m; Scale: 1.70m).
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Kabaca olgiilen son bolim, sari-gri-yesil
renkli, ince tabakali, laminalh kiltasi ve ince-az
miktarda orta taneli kumtasi ardalanmalarindan
olusan ince Kirmnti alt fasiyesi (Fkii) birimlerini
icermektedir (Sekil 3). Bu bdlimde kumtasi/kiltas
orant 1/3-1/4 civarinda tespit edilmigtir. Kaba taneli
¢okeller vzerine uyumlu olarak gelen birimin
tabaninda yer yer Kavaklipinar 1 kesitinde oldugu
gibi gdeme (slump) yapili mikritik kiregtasi bloklan
gozlenmektedir (Sekil 3). Bu kismin tahmini
kalinhg: Kavakhpinar I kesitinde 40 m (ilk 10 m
detayli Sl¢iilmiistiir), Kavaklipinar I kesitinde ise
120-130 m'dir {ilk 10 m detayh Slglilmiistiir). Bu
bolimden ahnan kumtas) &rneklerinin ince

GUL - KOC - ZORLU

kesitlerinde bilesen olarak, serpantinlesmis ofiyolitik
kayag pargalarinin yani sita az miktarda kiregtas:
pargas), kuvars taneleri ve taninamayacak derecede
bozunmug planktik foraminiferler gozlenmektedir.
Baglayici olarak mikritin bulundugu bu béliime ait
kumtagslar Litik vake (Pettijohn ve dig., 1987) olarak
simflanduiimestie.  Bu boliim, ilk ince Kirmtili alt
fasiyesine (Fkii) benzer kosullar altinda ¢dkelim
gdstermistir. Ancak bolimilin $zellikle taban
seviyelerindeki yash kirectasi bloklarimin  varhg,
¢okelme ortamim sinwrlayan faylardan dolay: gelisen
ylikseltilerden kopmalar ve devrilmeler ile havza igine
bloklar diigmesi olarak yorumlanmustir.

Fasiyes | Alt Fasiyes

Litolojik Ozellikier

Cokelme Ortam

Karbonat Fasiyesi

planktik
{Fka)

kirectaglar igeyir.

Gri-bordo renkli, yer yer gogme
(slump) yaph, ince-orta tabakals, | ve  deniz  alu

foraminiferls,

Fosil igerigi derin deniz havza diizligi
yama¢  ortaminl
mikritik | karakterize ederken, gdeme (slump)
yapilar1 deniz alh yamag ortamima

isarct ctimektedir,

Gri-koyu gri renkli, tabani asinmal | Diger

cakileag) ve kaba-orta taneli kumtasi

fasiyes  ¢okclleriyle  iligkisi

birimin daha ¢ok deniz alti yamag

ince Kirmtili
{(Fki)

ardalanmalarindan

igermektedir,

Kaba Kirmuli | ardatanmalarindan olugmaktadir ortanunda olasilikia, havzadaki

(Fkik) faylarin - ¢okelme  tie ey yash

Kinntuls hareketlerine  bagli olarak geligtigini
Fasiyesi gdstermektedir.

(Fki) Gri-yesil renkli, laminale kiltag: ve | Diger fasiyeslerle olan iligkisi, plankiik

ince-az miktarda orta taneli kumtag
olusmaktadir.

Yersel olarak yash kiregeag: bloklan

foraminiferli olusu, birimin deniz aftt
yamag¢ ve derin deniz havza diizligi

ortaminda ¢ékeidigine gbstermekiedir.

Cizelge |. Yavea formasyonunda ayrdmig fasiyes ve alt fasiyesler ile bunlarin dzelliklers.
Tuble 1. Facies and subfacies defineated in the Yovea Formation and their properties.
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YAVCA FORMASYONU'NUN
COKELME ORTAMI

Geg Kretase doneminde Afrika ve Avrasya
levhalan arasindaki sikismaya bagh clarak [¢ Torid
okyanusu kapanmaya baslamistir (Sengdr ve Yilmaz,
1981). Bu kapanmanin ileri safhalannda okyanusal
kabuktan tureyen naplar dilimlencrek Menderes-
Toros karbonat platformu tizerine itilmistir. Buna
bagh olarak bindirmelerin etkisiyle, daha 6nce normal
faylarla pargalanmis piatformun kuzey kenarinda bir
on ulke (foreland) havzasi gelismeye baslamigtic
(Ozer ve dig., 2004). Sekil 7 havzann ilksel
konumunu gdstermektedir. Inceleme alamnda ise
ofivolitik melanja ait tektonik dilimler on (iilke
(foreland) havza ¢okellerinin glineyinde yer
almaktadir. Bu da sikisma rejiminin etkisiyle
ofiyolitik melanja ajt dilimlerin platforma ait

Menderes-Toros Blogu

G Platformdan
tireyen Kirintilar Onilke havzasi
vl v [+ >

karbonatlart asarak bugiinkii konumuna geldiklerini
gostermektedir. Benzer On ullke (foreland) havza
cokelleri Tetis Okyanusunun uzannmina bagh olarak
oldukga genis ylzlekler vermektedir {Graziano, 2000,
Robertson ve Shallo, 2000; Brown ve Robertson,
2003).

inceleme alaninda olgiilmiis her iki kesitin
tabaninda yer alan Cehennemdere formasyonunun iist
kisimlarimn, birimin fosil igerigine dayanilarak sig
denizel bir karbonat platformunda ¢okeldigi
bilinmektedir (Ozer ve dig,, 2004; Girgin, 2005; Tasi
ve dig., 2006). Sonrasinda Menderes-Toros Blogu
kenarinda gelismis olan normal faylanmalara bagh
olarak yamag halini almasiyla, Kampaniyen yash
goeme (slump) yapily, planktik foraminiferli gri renkli
mikritik kiregtaglar olugmustur {Tash ve dig., 2006),

Bindirme ve
ofiyolitlerin yerlesimi

K

Cfiyolitik melanjdan
tireyen kinntilar

Mersin ofiyoliti
ve Findik kansigi

Yavca formasyonu

E Kampaniyen pelajik mikritier

Rudist kirinhli, Senamaniyen-
——— Turoniyen biyoklasth kiregtas

E Jura-Kretase platform karbonatlar

Mesozoyik yamag sedimanlarn
|:| Ust Kamp.-Maastr.
Ongukur sedimanlari

[ ] ofiyolitik kayaglar

Sekil 7. Yaves formasyonunun gokeldigi, normal faylarla pargalanan Menderes-Toros Blogu pasif kuzey kenan Gzerindeki 6n (itke-6n gukur
havzasini g8steren rekonstrilksiyon divagrami (Ozer ve diger, 2004 'te degistiriicrek alinmugtir).

Figure 7 Reconstruction diagram for the Yavea formation depasited in the forelund-foredeep basin over the northern passive margin of the
Memleres-Taurides Block thut was broken into pieces by normad funlts (modified from Ozer etal., 2004).



Bu ¢alismamin konusunu olusturan Ust
Kampaniyen-Maastrihtiyen yash Yavca formasyonu
¢okelleri, Cehennemdere formasyonu {izerine taban
konglomeras) ile agisal uyumsuz olarak gelmektedir.
Bu seviye, Kavaklipinar 1 kesiti tabaminda kigiik
Olcekli yersel faylanmalara bagli olarak
Cehennemdere formasyonun gdgme (slump) yapih en
st seviyesi ile tekrarlanmalar sunmaktadir. Bu
seviveyi dustik enerjili, nispeten derin deniz
ortaminda ¢dkelmis, bordo renkli, planktik
foraminiferli mikritik kiregtaglan takip etmektedir.
Birimin &zelikie, Kavakhpmnar | kesiti tabaninda
diizensiz, deforme olmus tabakali bir yapi g&stermesi
ve gbeme (slumph) yapil kiregtasi (Cehennemdere
formasyonu st seviveleri) bloklari igermesi deniz alti
yama¢ kosullarimin  halen devam ettiginin  bir
gostergesidir, Yanal yonde merceklenen bu kismin
havza igine dogru yine benzer renkli, diizgin
tabakalanmali, ¢amurtagi-kumtas: ardalanmalurina
geemesi, Kavaklipinar 1 kesitinin $l¢lild{igu alana
dogru kisa mesafelerde yamag ortani morfolojisinin
kayboldugunun, duragan deniz alti havza ortanunin
gelistiginin gostergeleridir.

Karbonat fasiyesi c¢okelimi sonrasi kenar
faylarindaki kiigilk hareketler, ¢tkelme ortamina
kinntilr malzeme girmesine neden olmustur. Daha gok
ince taneli olan bu kuintilar, gri-yesil renkli, ince
tabakal, planktik foraminiferli kiltasi-kumtasi
ardalanmalarindan olusan Ince Kmrintili alt fasiyesini
olusturmustur. Kavaklipiar [ kesiti tabaninda
gozlenen deforme olmus tabakalanmalarm varlig
yamag ortaminin etkisinin bu bélimde hala devam
ettigini gostermekiedir. Ancak ust seviyelere dogru,
dizenli tabakalanmalar, artan kiltasi miktar,
kumtaglarindaki mikritik baglayici ortanun nispeten
sakinlestigini, enerji seviyesinin giderek distiigunu
ve daha ¢ok slispansiyondan ¢okelimlerin oldugunu
gosteriektedir, Havza i¢ine dogru olan kahnhktaki
azalma, sediman girdisinin az olduguna isaret
etmektedir.

Bu bolimii takip eden Kaba Kinntihi alt
fasiyesin kalinhg 26 metreden havza igine dogru 21
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metreye dismistlr. Her iki kesitte de bu baélim ¢ok
sayida yukar dogru incelen, kiglilen istif paketleri
igermektedir. Her bir istif paketi, havzay: sinirlayan
faylarin hareketine bagh olarak duraysizlasan ve
harekete gecen sedimanlarca olusturulmaktadir, Bu
istif paketleri, ylksek enerjili sediman g¢ekim
akiutannin etkisiyle tabam aginmal), tane destekli
cakiltaslart ile baslayip, havzaigine dogru, paleoak int
yéninde, yamag¢ egimine bagh olarak akinti
hizifenerjisinin dlismesiyle, yanal ve dlsey yonde
matriks destekli ¢akiltaslarina ve kuintaglarina gegis
gostermektedirler. Bu seviyeler bol miktarda rudist
kavkilari ve Cehennemdere formasyonuna ait
kiregtasi ¢akillariniigerdigiicin kalsitirbidit olarak da
degerlendirilmektedir. Havzay) sinirlayan faylarnn
yeniden harekete gegmeleri sonucu sedimantasyonda
tekrarlanmalar gdzlenmektedir. Kavaklipinar |
kesitinde baglayici alarak gozlenen kalsit ¢imento ve
st seviyelerde gozienen ince kiregtasi seviyeleri
nispeten sig ancak yliksek enerjili bir denize! ortami
karakterize etmektedir. Ancak Kavaklipinar [[ kesiti
icinde ¢akiltasi-kumtas: seviyelerinin kalinhklarnnin
iyice azaldigy ve kiltasi miktarindaki artis nispeten
dahaderin bir denizel ortama isaret etmektedir.

Her iki kesitin {ist seviyelerinde Kaba Kirintih
alt fasiyesi ¢okelleri izerinde, 30-120 metre arasinda
degisen kahnliklarda gri-yesil renkli, ince tabakal,
ince taneli kumtas:t ve daha ¢ok kiltas
ardalanmalarindan olusan ikinci bir Ince Kirintil alt
fasiyes ¢okelimi gozlenmistir. [Ikinden farkli olarak
bu bdlimde &zelikle Kavakhpinar | kesitinde
Cehennemdere formasyonun en Ust seviyelerinde yer
alan géeme (slump) yapth mikritik kiregtasi bloklar
bulunmustur. Bu bolume kadar ki kirmtih fasiyes
¢Skellerinde hakim bilesen kiregtas: pargalan ve
Rudist kavkilan iken, bu bdltiimde ofiyolitik kayag
pargalari da Snemli bilesen haline gelmistir. Bu da,
ofiyolitik naplarin bélgeye ilerlemesi ile havza
kenarinin diklestigini ve buralardan kopma, devrilme
ile havza i¢ine bloklar dustigiini ve ofiyolitlerden
tireyen ince taneli sedimanlarin da havzaya
ulasabildigini géstermektedir.
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SONUCLAR

Yavca formasyonunun daha ¢ok
sedimantolojik ozellikleri ve ¢dkelme ortamindaki
degisikleri ortaya gikarmayy hedefleyen bu g¢alisma
sonucunda, Geg Kretase ddénemi ¢dkelme ortaminin
ve sedimantasyonun bashca tektonik hareketlerden
etkilendigi tespit edilmigtir. Tektonizmaya bagh
olarak, havza kenarmma yakin alanlarda deniz alt:
yamag ortami gelismistir. Bu yamacm efimi ve kenar
faylarimn tekrarlanan hareketleri, havzaya kirnth
malzeme girdisini, farkli tiirde akis tiplerinin
gelisimini, akis hizi ve enerjisini dolaysiyla da
¢okelen sedimanlarin tipini ve kalinliklarini da
kontrol etmektedir. Havza kenarina yakin alaniarda
gozlenen oldukg¢a kaba taneli ve yer yer de gdeme
(slump) yapili ¢okeller 6zellikle inceleme alaninin
bat kenarinda gdzlenmektedir. Havza igine dogru,
¢akil biniklemelerinden slgitlen GDD'ya dogru olan
paleoakints yéniinde kisa mesafelerde bile kaba taneli
sedimanlar ve gd¢me (slump) yapih g¢okellerin
azaldigi ve ince taneli sedimanlar icinde kayboldugu
gozlenmistir.
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EXTENDED SUMMARY

Upper Cretaceous period is very iniportant for
the tectonic development of Turkey. After the Triassic
time, northern branch of the Neotethys Oceai located
between the Nigde-Kirsehir Block and Menderes-
Taurides Block, while the southern branch situated
between the Menderes-Taurides Block and Arabian-
African Plates (Sengér and Yilmaz, 1981), Northern
margin of the Menderes-Taurides Block was
developed as a passive margin (Ozer et al., 2004).
Continuous compression during and after  the
Cretaceous period caused the ophiolitic melange
emplacement and several hasin formations (Goriir et

al., 1984, Clark and Robertson, 2002; Alpaslan et al.,
2004; Ozer et al., 2004). One of these basins is the
Joreland-foredeep basin that created depositional
environment for the Yuvca Formation. Previous
studies related mostly general geologic,
palaeontologic properiies and tectono-
stratigraphical position of this formation (ftker, 1975,
Demirtastt et al., 1984; Giil et al., 1984; Ozer et al.,
2002; Girgin, 2005; Kaleliogly, 2003; Tash et al.,
2006). This study mostly focused on the
sedimentologic properties of the Yavea Formation.

Two sections were meusured in order to
determine the lateral and vertical facies changes of
the Yavca Formation. The Yavea formation overlies
the shumped micritic linestones belonging the
uppermost level of the Celiennemdere Formation
(Jurassic-Campanian) with angular unconjormity in
both sections. After the basal conglomerate
deposition, planktic foraminifera bearing, deformed,
red colored limestones with olistoliths of the
Cehennemdere Formation took place. This Carbonate
facies wus laterally thinning and alternated with
undistrbed fine grained clastic deposits.  The
Carbonate facies is followed by the Clastic fucies. It is
separated in two subfacies as Coarse Clastic and Fine
Clastic subfacies. Initially, green-grey colored,
faminated claystone and fine-grained, laminared
sandstone alternations evaluated under the Fine
clastic subficies deposited over the Carbonate fucies.
Disturbed bottom parts in the western side of this
section emphasized the continuation of slope
environment. The thickness of this section is
decreasing towards the east due fo low sediment input.
Micritic binding muaterial among the grains and
decreasing cluystone countents of this section pointed
out lowering of the energy level and formation of more
stable depositional environment.

The reactivation of the boundary faults on the
busin margin formed ithe repetition of sedimentary
sequence of Coarse Clastic subfacies. Each sequenice
starts with clast supporied, moderately sorted, Rudist
bearing conglomerates (as result of the sediment
aravity flow) that have laterally and vertically passed
imo the matrix supported conglomerates - sandstones
due to decrease of flow velocity and energy in the



direction of palacocurrent towards the southeast-east.
Coarse grain size, calcite cement and thin limestone
interval at the upper part of this section indicated that
the high energy and relatively shallow marine
environment. The grains of this and previous parts
mostly derived from the Cehennemdere Formation.

Then both measured sedimentary sections
ended with alternations of the green-grey colored
claystone and fine-grained sandstones. Bottom part of
this section contains large slumped limestone blocks.
The grains of this section mostly derived from the
ophiolitic melange and lesser extent from the
Cehennemdere Formation.

Coarse-grained sediments, stumps, olistoliths
and deformed beddings indicated that the submarine
slope environment was evolved in the western part of
the study area under the effects of the boundary faults.
Disappearing of these properties in the palacocurrent
direction through the east in a short distance pointed
that submarine slope environment was developed in
very narrow area and immediately passed into the
relatively deeper marine environment.
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