LAEVIGATOSPORITES HAARDTI (R. POT. VE VEN.)
TH. VE PF. TiPi UZERINE
BiR BIYOMETRI ARASTIRMASI

Una étude biometrique sur Laevigatosporites haardti
(R. POT. et VEN.) TH. et PF.

Erol Akyol
Maden Tetkik Ve Arama Enstitiisii

OZ. — Laevigatosporites haardti, diisey dagilimi genis olan monolet bir spor-
dur. Biz, ona stratigrafik bir deger kazandirmak amaciyla, bir biyometri arastirmasi
yaptik.

Bunun icin, Tersiyer’in ¢esitli katlarma ait numuneler sectik. 100 birey boyu 6l-
erek, her numunenin Quételet poligonunu bulduk. Arastirmamizin basinda, Ter-
siyer’in bir katindan alimmis numunelerin poligonlarinda bir benzerlik, ayr: katla-
rindan alinmis olanlarimkinde de bir farklilik olacagini iimid ediyorduk. Fakat 6lgii
sonuglari, iki numunenin poligonlar: arasinda bir benzerlik varsa, bunun rastlanti-
dan bagska bir sey olmadigini ortaya koymustur. O halde biyometri, yiizde degeri cok
yiiksek Laevigatosporites haardti iceren numunelerin yaslarini saptayabilme konu-
sunda, bize yardimci olamamstir.

Bu sonug, degisik numunelerde bulunan Laevigatosporites haardti'lerin, degisik
ekoloji kosullarinda yetismis olmalarina, zaman siirecinde bu kosullarin degismesine
ve nihayet, morfografik bir spesiyes olan Laevigatosporites haardti adi altinda topla-
nan sporlarin bircok bitki familyas: tarafindan tiretilmesine baglanabilir.

RESUME. — Laevigatosporites haardti est une espéce de spore monoléte a l'ex-
tension verticale trés large Nous avons fait une recherche biometrique, dans le but de
lui faire gagner une valeur stratigraphique.

Pour cela, nous avons choisi des échantillons appartenant aux différents étages
du Tertiaire. Ayant mesuré la longueur de 100 spécimens, nous avons dresser les poly-
gones de Quételet de chaque échantillon. Nous espérions que nous observerions une
confirmité entre les polygones des échantillons de méme étage et une différence entre
ceux de différents étages. Mis les résultats obtenus nous montre que si les polygones
de deux échantillons ressemblent, ceci nest que du pur hasard. 1l est donc impossible
que la biométrie nous aide a dater les échantillons, contenant de Laevigatosporites
haardti, de pourcentage trés élevé.
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Ce résultat peut étre liés aux différentes conditions écologiques, dans lesquelles se
sont épanouis les Laevigatosporites haardti des différents échantillons, aux change-
ments de ces conditions dans le temps et enfin, a ce que Laevigatosporites haardti soit
une espéce morphographique reproduite par des végétaux appartenants aux plusieurs
familles.

A — LAEVIGATOSPORITES HAARDTI (R. POT. ve H. VENITZ
1934) P. W. THOMSON ve H. PFLUG 1953:

Polypodiaceae ve Marattiaceae (Asplenium, Athyrium, Aspidium,
Thalypteris) familyalarina bagli bitkilerce iiretilen sporlar, morfografi si-
niflandirmasinda, A, C. IBRAHIM 1933 (7)’ in tanimladig1 Laevigatospo-
rites genusuna dahil edilmistir. Gosterdikleri morfoloji ozellikleri ile de,
ilk kez R. POTONIE ve H. VENITZ 1934 (16) tarafindan, Sporites haardti
ad1 altinda tarif edilmistir. Cesitli arastirmacilar, bagli olduklar bitki fa-
milyalarin1 g6zoniinde tutarak, saptadiklar1 formlari, Polypodiumsporites
haardti ((G. RAATZ 1937 (17)), Polypodiaceaesporites haardti ((R. PO-
TONIE 1951 (14) ve F. THIERGART in R. POTONIE 1956 (15)) adlama-
larini kullanarak yayinlamislardir. Fakat, spor ve pollen tanimlamalarin-
da, sporo ve pollenomorflarin morfoloji yapilarina dayanan siniflandirma
kullanilmasindan yana olan aragtirmacilar arasinda, ilk kez P. W. THOM-
SON ve H. PFLUG 1953 (18), bu formlar1 Laevigatosporites haardti ad:
altinda toplamistir.

Bu sporlar bir monolet marka tasirlar (Lev. : I, biitlin sekiller). Ekva-
tor goriintisiinde, proksimal kenar1 diiz (Lev.: I, Sek.: 2, 6, 8, 13, 19, 21,
22), digbiikey (Lev.: I, Sek.: 3) ve cogu kez i¢cbiikey (Lev.: I, Sek.: 4, 5, 10,
12, 14, 16, 17, 20), distal yiizey kenar1 ise digbiikeydir (Lev.: I, biitiin se-
killer). Bu nedenle sporun, oval veya tamamen bir fasulya ya da bobrege
benzeyen goriiniisii vardir. Kutup goriintisiinde ise, sekilleri elipse benzer
(Lev.: 1, Sek.: 1, 7, 11, 15, 18). Eksinleri ince veya biraz kalin (en fazla 2
mikron) olabilir. Ince eksinli formlarda, genellikle katlanmalar goriiliir.
Katlanmalar, spora diizgiin olmayan sekiller kazandirabilir (Lev.: I, Sek.
: 9) ; Monolet markalar1 ince ve diizdiir, uzunlugu, elips biiyiik ekseninin
2/3"t kadardir. Eksin yiizeyi diiz (laevigat, Lev.: I, Sek.: 1, 2, 6, 9), cams1
diiz (Lev.: I, Sek.: 4, 5,7, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 21, 22) veya ¢ok ince
noktalanmalidir (infrapunctat, Lev.: I, Sek.: 3, 8, 13, 19, 20). Boylari, 20-60
mikron arasindadir.



B — AMAC:

Laevigatosporites haardtinin holotipi Miyosen yashdir ((bkz. (16)).
Cesitli arastirmacilar, Miyosen'den baska, Tersiyer'in diger serilerinde,
Kretase'de, Jirasik'te ve Lias'ta da bu spora rastlamislardir. Tiirkiye'de
ise, B. AGRALI E. AKYOL ve Y. KONYALI (1) tarafindan Kelkit - Bay-
burt Lias ve Dogger'inde, E. NAKOMAN (8, 9, 10, 11, 12, 13) ve E.
AKYOL (2, 3, 4) tarafindan da cesitli Tersiyer sedimentlerinde bulun-
mustur. O halde, bu tipin diisey dagilimi ¢ok genistir.

Bugiine dek, Tiirkiye komiirlii Tersiyer'i numuneleri {izerinde yap-
tigimiz rutin ¢aligmalarda, nadiren de olsa, mikroflora igeriginin %98'i
Laevigatosporites haardti'den olusmus numuneler gordiik. Pek dogaldir
ki, bu tip numunelerin yasini saptayabilmemiz olanaksizdi. Bu durumu
g6z oniinde tutarak, bu spora, biyometri yoluyla stratigrafik bir deger
kazandirip kazandiramiyacagimizi arastirdik.

Arastirma, ¢esitli numuneler icinde bulunan Laevigatosporites ha-
ardti sporlarindan 100 bireyin boylarini 6l¢mek ve dolayisiyle, Qué-
telet poligonlarin1 saptamak yoluyla yapilmistir. Bu numuneler ara-
sinda, ayni yasta olanlara ait biyometri egrileri arasinda bir benzerlik,
degisik yasli olanlarinkinde de bir farklilik olabilecegini diisiindiik. Bu
sekilde, Tersiyer'in her katinin sabit biyometri grafiklerini ortaya ¢1-
karmak istedik.

C— BIYOMETRI CALISMALARI:
1 — Numunelerin se¢imi:

Boyle bir aragtirmay: gergeklestirebilmek igin, incelenecek numu-
nelerin yaglarinin kesin olarak saptanabilmesi ve numunelerin icerdigi
Laevigatosporites haardti sayisinin, kolayca 100 birey gorebilecek ka-
dar bol olmasi gerekiyordu. Bu nedenle, mikroflora yoniinden zengin
ve ayn1 zamanda, mikroflorasinin %15-70'ini Laevigatosporites haar-
dti'nin olusturdugu numuneleri sectik. Olanaklarimiza gore en uygun
olanlar, Orta Eosen yasli Bayat - Corum ve Artova - Tokat, Alt Oligosen
yash Sile - Istanbul, Alt Miyosen yaslhi Orencik - Canakkale ve Cayirli -
Erzincan, Orta Miyosen yash Iskilip - Corum ve Civril - Denizli ve Ust
Miyosen yash Orhaneli Bursa ve Tungbilek - Kiitahya numuneleri idi.
Daha sonra gorecegimiz nedenlerden dolay1, Go6lbasi - Ankara'da yapi-
lan 6 numarali sondaj numunelerini de inceledik.



2 — Calisma teknigi:

Her numuneden bir, Laevigatosporites haardti yiizdesi diisiik olanlar-
dan ise iki veya ii¢ 1am hazirlanmigtir.Olgiiler, Leitz marka mikroskobun
Ortholux tipi ile gergeklestirilmistir. Calisma mikroskobumuzun, sade-
ce 10 x bitylitmeli okiillerinde mikrometre bulunmaktaydi. Bu durumda,
olgiilerin yeteri kadar duyarli olabilmesi, yiiksek biiyiitmeli objektif kul-
lanmamiza bagl idi. 100 x biiytitmeli olanlar, ¢alismamiz giiglestiren im-
mersiyon yagini gerektirdigi i¢in, 63 x biiyiitmeli objektifi yeg tuttuk. Bu
sekilde, ol¢tilerimizde 1.7 mikron (mikrometreli okiilerde iki ¢izgi arasi)
diizeyinde bir duyarlik saglayabildik.

3 — Yas saptamalari ve biyometrik 6l¢ii sonuglar:

Bayat - Corum ve Artova - Tokat numunelerine, Orta Eosen yasini, asa-
g1da listesini verdigimiz spor ve pollenlere dayanarak verdik:
Bayat-Corum:
Laevigatosporites discordatus PE.
Punctatosporites paleogenicus KRUTZSCH
Verrucatosporites favus (POT.) TH. ve PE.
Verrucatosporites saalensis KRUTZSCH
Extrapunctatosporis pseudofoveolatus NAKOMAN
Leiotriletes adriennis (POT. ve GELL.) KRUTZSCH
Baculatisporites primarius (WOLFF) TH. ve PE.
Cicatricosisporites dorogensis POT. ve GELL.
Cingulatisporites vitiosus (KRUTZSCH) NAKOMAN
Monocolpopollenites zievelensis PF.
Monocolpopollenites minor KEDVES
Monocolpopollenites areolatus (POT.) TH. ve PE.
Triatriopollenites excelsus (POT.) TH. ve PE
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PE
Polyvestibulopollenites verus (POT.) TH. ve PE.
Tricolpopollenites henrici (POT.) TH. ve PE.
Tricolpopollenites microhenrici (POT.) TH. ve PE.
Tricolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PE.
Tricolpopollenites densus PF.
Tricolporopollenites villensis (TH.) TH. ve PE.

Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PE.



Artova - Tokat:

Leiotriletes adriennis (POT. ve GELL. KRUTZSCH
Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH

Echinatisporis minutus AKYOL (yayinlanmak iizere)
Cicatricosisporites dorogensis POT. ve GELL.
Cingulatisporites vitiosus (KRUTZSCH) NAKOMAN
Inaperturopollenites dubius (POT. ve VEN.) TH. ve PE.
Inaperturopollenites emmaensis (MURR. ve PE) TH. ve PE.
Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PE.
Triatriopollenites excelsus (POT.) TH. ve PE
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PE
Subtriporopollenites simplex (POT. ve VEN.) PE. ve TH.
Subtriporopollenites constans PE.

Subtriporopollenites intraconstans PE.

Intratriporopollenites instructus (POT. ve VEN.) PE. ve TH.
Tricolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PE.
Tricolporopollenites villensis (TH.) TH. ve PE.
Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PE
Tricolporopollenites microreticulatus PE. ve TH.

Tricolporopollenites microiliacus PE. ve TH.

Bu numunelerde buldugumuz yiizer Laevigatosporites haardti tizerin-
de aldigimiz 6lgiilerden elde edilen Quételet poligonlar: sekil 1 a ve b'de
goriilmektedir. Bayat numunesinde 32 ve 37.5 mikronlarda 2, diger numu-
nede ise, 34, 39 ve 42.5 mikronlarda 3 maksimum noktasi bulunmustur.

Sile - Istanbul niimunesinde :

Verrucatosporites alienus (POT.) PE. ve TH.

Verrucatosporites favus (POT.) PE ve TH.

Verrucatosporites scutulum NAKOMAN

Monocolpopollenites tranquillus (POT.) TH. ve PE.

Monocolpopollenites areolatus (POT.) TH. ve PE.

Inaperturopollenites magnus (POT.) TH. ve PE

Inaperturopollenites dubius (POT. ve VEN.) TH. ve PE.

Inaperturopollenites hiatus (POT.) TH. ve PE

Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PE.

Triatriopollenites excelsus (POT.) TH. ve PE

Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PE

Subtriporopollenites simplex (POT. ve VEN.) PE. ve TH.

Polyvestibulopollenites verus (POT.) TH. ve PE



Polyporopollenites undulosus (WOLFF) TH. ve PE.
Tricolpopollenites microhenrici (POT.) TH. ve PE.
Tricolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PE.
Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PE.
Tricolporopollenites megaexactus (POT.) TH. ve PE.
Tricolporopollenites steinensis PE.

Tricolporopollenites kruschi (POT.) TH. ve PE.

Tricolporopollenites genuinus (POT.) TH. ve PE spor ve pollenleri bu-
lunmug ve Alt Oligosen yas1 saptanmistir. Bu numunenin poligonu 2 mak-
simum noktali olup, bunlar 34, 37.5 mikronlardadir (Sek. L e).

Alt Miyosen'i, Cayirli - Erzincan niimunesinde,

Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH

Baculatisporites primarius (WOLFF) TH. ve PE.

Monocolpopollenites minor KEDVES

Inaperturopollenites hiatus (POT.) TH. ve PE

Inaperturopollenites emmaensis (MURR. ve PE) TH. ve PE.

Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PE.

Triatriopollenites rurensis PE. ve TH.

Triatriopollenites myricoides (KREMP) TH. ve PE.

Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PE

Intratriporopollenites pilosus PE.

Tricolpopollenites densus PF.

Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PE.

Ovoidites ligneolus POT.

Ovoidites parvus (COOK, ve DETT.) NAKOMAN

Orencik - Canakkale numunesinde ise,

Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH

Inaperturopollenites dubius (POT. ve VEN.) TH. ve PE

Inaperturopollenites incertus PF. ve TH.

Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PE

Triatriopollenites pseudorurensis PFE.

Triatriopollenites rurensis PE ve TH.

Triatriopollenites myricoides (KREMP) TH. ve PE.

Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PE

Subtriporopollenites simplex (POT., ve VEN.) TH. ve PE.

Polyvestibulopollenites verus (POT.) TH. ve PE.

Polyporopollenites undulosus (WOLFF) TH. ve PF



Polyporopollenites stellatus (POT. ve VEN.) TEL ve PE
Porocolpopollenites vestibulum (POT.) TH. ve PF
Tricolpopollenites densus PF.

Tricolpopollenites microhenrici (POT.) TH. ve PE.
Tricolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PE.
Tricolporopollenites villensis (TH.) TH. ve PE.
Tricolporopollenites pseudocingulum (POT.) TH. ve PE.
Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PE.
Tricolporopollenites megaexactus (POT.) TH. ve PE.

Tricolporopollenites kruschi (POT.) TH. ve PE.

Tricolporopollenites microreticulatus PF. ve TH. tipleri belgelemektedir.
Saptanan maksimum noktalar1 (Sek. 1 d ve e), ilkinde 29, 34, 41, ikincisinde
ise 37.5, 41 mikronlardadir.

iskilip - Corum niimunesinde,

Punctatosporites ellipsoideus PF.

Baculatisporites primarius (WOLFF) TH. ve PE.

Monoporopollenites gramineoides MEYER

Inaperturopollenites hiatus (POT.) TH. ve PE

Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PE.

Pityosporites labdacus (POT.) TH. ve PE.

Triatriopollenites rurensis PEve TH.

Triatriopollenites bituitus (POT.) TH. ve PE

Triatriopollenites myricoides (KREMP) TH. ve PE.

Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PE

Subtriporopollenites simplex (POT. ve VEN.) TH. ve PE

Intratriporopollenites instructus (POT. ve VEN.) TH. ve PE.

Polyvestibulopollenites verus (POT.) TH. ve PE.

Polyporopollenites undulosus (WOLFF) TH. ve PE

Polyporopollenites stellatus (POT. ve VEN.) TH. ve PE.

Tricolpopollenites densus PE.

Tricolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PE.

Tricolporopollenites villensis (TH.) TH. ve PE.

Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PE.

Tricolporopollenites megaexactus (POT.) TH. ve PE.

Tricolporopollenites microreticulatus PE. ve TH.

Tricolporopollenites irregulatus NAKOMAN

Periporopollenites multiporatus PF. ve TH.

Ovoidites parvus (COOK. ve DETT.) NAKOMAN



Civril - Denizli niimunesinde de,
Inaperturopollenites nobilis WEYL., PE. ve MUEL.
Pityosporites microalatus (POT.) TEL ve PE
Triatriopollenites rurensis PE. ve TH.
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PE
Subtriporopollenites simplex (POT. ve VEN.) TH. ve PE.
Polyvestibulopollenites verus (POT.) TH. ve PE.
Tricolpopollenites densus PF.

Tricolpopollenites microhenrici (POT.) TH. ve PE.
Tricolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PE.
Tricolpopollenites microhenrici (POT.) TH. ve PE.
Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PE.
Tricolporopollenites microreticulatus PE. ve TH.

Ovoidites ligneolus POT. topluluklar1 bulunmus ve Orta Miyosen yas1
verilmistir.

Maksimum noktalari, iskilip numunesinde 34, 39, 42.5, Civril nimu-
nesinde ise 36, 39, 42.5 mikronlardadir (Sek. 1 f ve g).
Ust Miyosen yas1 verdigimiz Orhaneli - Bursa niimunesinde,
Inaperturopollenites hiatus (POT.) TH. ve PE.
Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PE.
Pityosporites labdacus (POT.) TH. ve PE.
Triatriopollenites rurensis PE. ve TH.
Triatriopollenites myricoides (KREMP) TH. ve PE.
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PE
Polyvestibulopollenites verus (POT.) TH. ve PE.
Tricolpopollenites densus PF.
Tricolpopollenites liblarensis (TH.) TH. ve PE.
Tricolporopolenites pseudocingulum (POT.) TH. ve PE
Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PE.
Tungbilek - Kiitahya numunesinde ise,
Baculatisporites primarius (WOLFF) TH. ve PE
Inaperturopollenites hiatus (POT.) TH. ve PE
Inaperturopollenites nobilis WEYL., PE. ve MUEL.
Pityosporites microalatus (POT.) TH. ve PE.
Pityosporites labdacus (POT.) TH. ve PE.
Triatriopollenites rurensis PE. ve TH.
Triatriopollenites bituitus (POT.) TH. ve PE
Triatriopollenites coryphaeus (POT.) TH. ve PE
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Subtriporopollenites simplex (POT.ve VEN.) TH. ve PE
Polyvestibulopollenites verus (POT.) TH. ve PE
Polyporopollenites undulosus (WOLFF) TH. ve PE
Tricolpopollenites densus PF.
Tricolporopollenites villensis (TH.) TH. Ve PE.

Tricolporopollenites cingulum (POT.) TH. ve PE.

Tricolporopollenites megaexactus (POT.) TH. ve PE tipleri saptanmustir.

Bunlardan birincisine ait Quételet poligonunda, 34, 42.5, 46, digerine
ait olanda da, 34, 37.5, 42, 46 mikronlarda maksimum noktalar1 bulunmak-
tadir (Sek. 1 h ve i).

4 — Olgii sonuglarinin istatistik yontemlerle incelenmesi:

Yaptigimiz ol¢iilerden alman sayisal sonuglar, ¢izelge 1'de topluca gos-

terilmistir.
Cizelge |
Boy Orta Eosen Oii;{:'sen Alt Miyoséh Orta Mlyosen Ust Miyosen
Wik ) | ) Trunc. | 661basi ANKARA
cin. Bayat'| Artova | ile [Cayirh POrencik |Iskilip |Civril |Orhoneli bilek Sondaj no. 6” =
sinden | CORUM| ToKaT | 151 1N-| ERZIN.- [CANAK-IcoRuM pENizLi{ BURSA llvan, e :?;?)% ”"_-nso
m
22.1 !
23.8 [ !
25.5 2 2 | |
2v.2 6 1 49 | | 2 I 1 1
28.9 10 3 3 6 2 1 | 2 2
30.6 13 | 8 3 4 2 } 3 | 3
32.3 16 S 12 4 5 4 3 4 4 3 9 5
34.0 14 14 23 16 6 13 6 9 io IS 8 5
35.7 1 q 8 12 17 8 1 3 8 1S 3 1o
37.4 13 il 14 12 23 8 9 8 13 19 I I
3.1 ) 12 S 2 10 21 16 : ] 9 12 N 19
40.8 49 9 7 17 1S ] 9 14 [N 12 15 17
42.5 | 16 2 7 9 19 IS 15 N ] 20 10
442 2 b 4 4 6 2 10 4 5 3 6 7
45.9 2 6 S I I 5 8 16 ] 2 1" |
47.6 4 5 | i 3 3 8 6 | 3 3
e3 2 2 3 S | 1 2 !
51.0 2 3 3 5
52.7 1 | |
54.4 ! !
56. | |
57.8 - 1




11

Bu ¢izelge, Hacettepe Universitesi, Bilgi Islem Merkezi'ne verilmis ve
burada A. KUTSAL' yonetiminde, istatistik yontemlerle incelenmistir.

Her niimunenin saptanan, ortalama, standart hata ve standart sapma
degerleri gizelge 2'de belirtilmistir.

Cizelge 2
Nimuneler varyons sayisi Ortolamo deger Standar! hata Stondcrt sopma
’ n X o3 s
- B
Boyot 1c0 337e 0 45 454
Artovo o 33.22 0.57 569
Sile 100 36.02 049 4.87
Gayirh 100 37.57 0.46 4.56
Grencik 100 37.84 0.40 3.96
[ iskilip 100 38.79 0.48 482
Givril 100 41.34 0.53 5.30
Orhaneli 100 42.01 0.52 5,16'
Tuncbilek 100 39.83 0.60 602
S50 oom e 4045 0.45 4.51
Robosi I % 105 3834 0.43 437

"Dagilis, benzer ortalama ve varyans degerleri olan, kuramsal nor-
mal dagilisa uygundur” varsayiminin irdelenmesi igin, 6nce kuramsal
normal dagilis saptanmis ve ikinci olarak da, 6rnek ve kuramsal normal
dagilislar arasinda istatistik yonden 6nemlilik olup olmadigi, Khi kare
analizi ile aragtirilmistir. Sonuglar, ¢izelge 3'te toplanmustur.

Bu ¢izelgeden de anlagilabilecegi gibi, Sile, Iskilip ve Gélbast sondaji
10.50-11.00 m'lere ait niimuneler, yitksek Khi kare degerleri gostermis-
lerdir. Khi kare, Sile nimunesinde 34.0, Iskilip niimunesinde 39.1 ve
42.5, sonuncusunda ise 42.5 mikronlarda ¢ok yiiksek degerlere ulagmais-

(1) Sayin Prof. Dr. Alaattin Kutsal'a, bu istatistik ¢caligmay1 yonetmesinden ve ay-
rica bana gosterdigi ilgi ve yakinliktan dolay: tesekkiir ve sitkranlarimi sunarim.
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Cizelge 3
. Serbestlik Tablodaki Khi kare | Soptanan Khi kore| Onemli olup
Nimuneler der;tl:)esi degeri degeri olmadigt
xG x2H
‘Boyot 6 12.59 2788 (onemsiz)
Artova 7 14,07 8.694 -
Sile 6 12.59 13.276 (6nemli)
Cayirhi 6 12.59 10.152 -
Orencik 6 12.59 8.54 -
iskilip 5 .07 19.06 +
Civril 7 14.07 862 -
Orhaneli 6 12.59 6.01 -
Tuncbilek 8 15.51 11.43 -7
e fg%fltoséb?n 5 I.o7 5.53 | &
o 6 12.59 13.84 +
O b1t 6o ! i Lkl )

tir. Birinci nimunede 34.0 ve ii¢iincii nimunede 42.5 mikronlarda y1-
g1sma, ikincide ise, 39.1 ve 42.5 mikronlarda iki baglilik s6z konusudur.

Bunlardan bagka, niimuneler ikiser ikiser ele alinmus, iki ortalama
deger arasindaki fark, iki ortalama deger arasindaki farkin standart ha-
tas1 ve t degerleri de saptanmistir. 198 serbestlik derecesinde %5 t'nin
bilinen degeri 1.96'dir. Bulunan t degerlerinin, 1.96'dan biiyiik olanlar1
onemli, kii¢iik olanlar1 da 6nemsiz seklinde siniflandirilmigtir.

Alman sonuglarin yorumu bize birakilmistir. Sonug¢ boliimiinde
sundugumuz yoruma esas olan ¢izelge 4'te, saptanan tiim t degerlerin-
den, yalnizca bizi ilgilendirenler goriilmektedir.

D — SONUC:

Caligmalarimiz, dokuz niimuneden yararlanilarak yapilmistir. Bu
tip bir arastirmada, incelenen niimune sayis1 ne kadar ¢ok olursa, dogru
sonuca o kadar yaklasilmis olur. Bu nedenle niimunelerimiz, sayica az
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olarak nitelendirilebilir. Fakat arastirma sonucunun istedigimiz amaca
ulagsmamasi, incelemelerimizi daha ¢ok sayida niimune tizerinde siir-
diirmemizi engellemistir.

Dokuz niimunenin Quételet poligonlar: arasinda, diisey yonde (de-
gisik yastaki numuneler arasinda) bekledigimiz farkliliklar bulunmakla
beraber, yatay yonde (benzer yastaki niimuneler arasinda) hicbir ben-
zerlik gorilmemektedir. O halde biyometri, Laevigatosporites haard-
ti'ye stratigrafik deger kazandirabilme konusunda, bize yararli olama-
muagtir.

Bunun nedenlerini {i¢ béliimde toplayabiliriz:

1 — Botanik neden:

Herhangi bir canli tiiriiniin, sayisal degerlerle ol¢tilebilir bir 6zelli-
gini simgeleyen Quételet poligonu sabittir ve bir bashdir.

Arastirmamizda, Laevigatosporites haardti'nin sayisal degerlerle 61-
ciilebilir 6zelligi olarak, elips seklindeki sporun iiziin eksen boyunu seg-
tik, ol¢iilen tiim Laevigatosporites haardti bireyleri, yazimizin basinda
da belirttigimiz gibi, birden fazla bitki tiirtiniin tirtinleridir.

Bu durum, yapilan istatistik arastirmada da ortaya, ¢itkmaktadir.

[statistik yontemlerle elde edilen t degerlerinin 1.96 dan kiiciik, yani
onemsiz olanlarindan bizi ilgilendirenlerin, cizelge 4'te gosterildigine
daha 6nce isaret etmistik. Biz, onemsiz t degeri gosteren niimune toplu-
luklarinda bulunan Laevigatosporites haardti sporlarinin ayni, 6nemli t

Cizelge 4

Niimune kombinezonu t degeri
Bayat-Golbasgi (11.00-11.60 m) 0.5143
Artova-Tungbilek 0.6158
Artova-Golbasi (10.50-11.00 m) 1.1476
Gayirli-Orencik 0.4502
Cayirli-Gélbasi (9.90-10.50 m) 0.3329
Givril-Orhaneli 0.8960
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degeri gosteren niimune topluluklarinda bulunanlarin da ayr: bir bitki
tird tarafindan tretildiklerini diisiintiyoruz. Boylece,

Bayat ve Goélbagi (11.00-11.60 m) niimunelerinde bulunan sporla-
rin, Artova, Tuncbilek ve Golbasi (10.50-11.00 m) niimunelerinde bu-
lunan sporlarin,

Sile niimunesinde bulunan sporlarin,

Cayirli, Orencik ve Golbasi (9.90-10.50 m) niimunelerinde bulunan
sporlarin,

Civril ve Orhaneli niimunelerinde bulunan sporlarin ayni bir bitki
tiiriine ait olduklarini kabul ediyoruz. Bu bes grup birbirleriyle kombi-
ne edildiginde ortaya c¢ikan t degerleri 6nemli oldugundan, bu niimu-
nelerde bulunan sporlari, bes ayr1 bitki tiirtinitin tirettigi anlagilir.

Iskilip niimunesindeki iki bagllik, hibrid (melez) bir bitki tiiriiniin
veya iki ayr1 bitki tirtiniin varligina isarettir.

Bu sekilde, incelenen 12 numunede goriilen Laevigatosporites haar-
dti sporlari, 5, 6 veya 7 bitki tiirtiniin tiriinleri olmalidir.

2 — Ekolojik neden:

Ekoloji kosullarinin bir bolgeden digerine degisik olmasi, bir canli
tiiriiniin boyu tizerinde, Quételet poligonu maksimum noktasini degis-
tirebilecek derecede etkendir. Ayr1 niimuneler icinde bulunan Laeviga-
tosporites haardti sporlarini tireten bitkiler, degisik ekoloji kosullarinda
yasamusglardir.

3 — Zaman nedeni:

Ekoloji kosullari, bir zaman siireci i¢inde de, benzer sekilde etki-
li olurlar. Aragtirmamizin basinda bu etkinin, Tersiyerin bir katindan
digerine gegilince belirginlesebilecegini diistinmiistiik. Kisa siire sonra,
zaman silirecinin, ayni kat i¢inde bile 6nemli oldugunu gordiik. Bunu
kanitlayabilmek igin de, Ankara - Go6lbasi'nda yapilmis 6 numarali son-

daj numunelerinin bir béliimiinii inceledik.

Giintimiiz turbaliklarinda, bir yilda, ortalama 0.5 mm kalinliginda
turba olugmaktadir ((in M. GIGNOUX (5)). Bu veriye gore, 100 yilda
5 cm kalinliginda turba meydana gelir. Turba, {izeri tabakalarla ortiil-



15
diigiinde, basing etkisi ile, kalinliginin 4/5'ini kaybeder ((GOTHAN in
M. GIGNOUX (5)). Bu genel fikirden yararlanarak, 1 cm kalinliginda
komiir olusabilmesi igin, 100 y1l gegmesi gerektigini kabul edebiliriz.

Ust Miyosen yasli bir kdmiir damar1 kesmis olan érnek sondajimiz-
da, sectigimiz inceleme diizeyleri (metrajlar i¢in bkz. sek. 2), bu hesaba
gore, alttan iiste dogru, sirasiyla, 6 000, 5 000 ve 6 000 yilda ¢okelebil-
migstir. Her diizeyden oluk niimune alindigindan, 6érnegin ilk diizeye
(11.00-11.60 m) ait Quételet poligonu, 6 000 yillik Laevigatosporites
haardti birikiminin boy grafigini yansitmaktadir. Grafikler incelenince
(sek. 2), ti¢ diizeyin Quételet poligonlar1 arasinda, hi¢bir benzerlik bu-
lunmadig1 goriiliir.

Son s6z olarak sunu da belirtelim ki, bu {i¢ nedenin, bir numunede,
tek tek degil, tigti bir arada etkili olduklarini unutmamak gerekir.

Yayina verildigi tarih: 20.XI1.1973
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