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Yalva¢ - Aksehir Dolaymin Stratigrafisi ve Bati
Toroslarla Denestirimi

Stratigraphy of Aksehir-Yalvac area and Ws correlation with Western Tmtfuses

CAVIT DBMtRKOLr C.U. Temel Bilimler Fakiiltesi, Adana

C2 t Bu arastirma, Bati Toroslaru1 K kesimindeki yer alan, daha once ayrintili aydinlatilmamis Yalvag
(Isparta) Aksehir (Konya) dolaymui yeniden incelenmesi ve Bati Toroslarla “demastirilmesi -amacryla ele
almmustir, Alamn olaganiistii karmasik stratigrafi istifleri ile bunlar arasindaki iliskiler incelenmistir.

Haritalanan alamn en yash litoloji toplulugu Alt(?), Orta Kambriyen yash- Caltepe kirectas: ile bas-
lar ve diisey yonde dereceli olarak Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yash, bolgenin  egemen litolojisini,
olusturan Sultandede formasyonuna gecer, Bunlarm iizerine diskordansla Orta-Ust Devoniyen yash En-
gilli kuvarsiti ve dii§ey dereceli gegisli> Harlak formasyonu gelir, Alt Karbonifer Koeakizil formasyonu/
Permiyen ise Deresinek formasyonundan, olusmuslardir,

Mesozoyik» Ust Jura yasli Haeialabaz kiregtap ile temsil edilmistir. Daha iistte, Neojen yash kaya
birimleri acili diskordansla baglar. Neojen'de; akarsu fasiyesli Bafkonak formasyonu, taskin ovasi fasiyes-
11 Goksofiit formasyonu ile gol fasiyesli Yankkaya formasyonu ayirtlanmigtir,

ABSTRACT ¢ Thm research hm been caxried out to investigate the stratigraphy of toe area between Yal-
vac (Isparta) and Aksehir (Konya), Mie area which hau been mapped, is situated to the uorttiera part
of the Western Taunia The main ate of the research is to correlate the map area and the, other parts
of the Western Tourids.

The oldest Mttiostrattgraphic unit of the map area to the Caltepe Limestone (Lower (?*). Middle
Catnbrlam). It gradationaUy passes up M to the Sultaiidede formatton (Upper Cambrian“Lower Ordo*
viclaii) which is the most Engill quartsite of Middle-Upper D"voniton age rests on the older formation
with an unoonfonnity. The EngiUi quartsite gradatioiialJly passes up Into the Harlak formation* Hie sue,
ceding KocataEil formation is Lower Carboniferoud in age, Ttte Beresinek formation whtoh overlies the.
Koeakizii formation is Permian In age, o,

The Mesozoic is represented by the Hacialabaz limestone of Upper Jurassic age, The Neogene for-
mations rest on the older formations with an angular unoonformlty, Three MthostratigrapMc units of
Neogene age have been re«ogiiteed tot tiie area. These are the Bagkonak formation (fluviatile faeies), the *
Goksoglit formati»n (flood plain faciés) and the Yankkaya Formation (lacustrine faoies).
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OIBIS

inceieme alan» B da Yalvag, KD da Aksehir ve
G de Sarkikaraagac, ilgeleri ile sinirlanmistir (§, 1).
Burasi, idari bakimdan Konya ve Isparta il sinirlar
icersinde olup yaklasitk 675 km”  yuzolgimltdiir.
1/25000 olgekli Afyon K26.a» b, b, ¢, c, paftalari-
na yayilmuistir.

Harita alanmin stratigrafi ve yapisinin c¢oliimii
yolunda jeoloji haritas1 alimi kaya birimi ayirdina
dayandiridlmisgtir. Birimlerin 6zgiil niteliklerinin tanin-
mast ve c¢oOkelme ortamlarinin kestirilmesi  yolunda
yonli ve geri numuneler derlenrai§tir, Numune-
lerin adlanmasinda kirectagt icin  Folk  (1962),
kumtaglart igin Travis  (1970), metamorfitler icin
Winklev  (1967) simiflamalar1  uygulanmustir,

~
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Figur© 11 location map.

STBATIGRAFIK JEOLOJI

Calisma alaninda Faleozoylk, Mesozoyik ve Seno-
loyik yasli kaya birimleri vardir, Paleozoyik ,Alt (?)
-Orta kambriyen yasli Caltepe kiregtasi ile baslar ve
diisey yonde dereceli olarak Sultandede formasyonuna
gecer, Bunun tzerine diskordansla Engilli kuvarsiti
ile mor renkli sistten olusan ve kuvarsit ile dusey ge-
cisli Harlak formasyonu gelir, Baha Usteki olasil
Alt Karbonifer yash Koeakml formasyonu; Permi-
yen'de sileksit arakatkih kalksist ve billurlafmig ki-
rectafmdan olusan DereMnek formasyonu bulunur,

Mesozoyikte Ust jura ya§h kirectasi ve dolomitli
kirectagsuidan ofuima Hacialaba™ kirectasi vardir, Neo-
jen yash istif acili diskordansla baflar, Mlyosen'de,
ag tuttumlmug killi kum ve cakiltapndan yapilma Bag'-
konak formasyonu bulunur, B'yva dofru bu; kumtasi,
niiltagl, kiltasmdan yapilma Goksotiit formasyonuna
gecer, ffiltap, Kkilli kirectasi ve kirecfeasmdan olugsma
golsel istifs Yarikkaya formasyonu adiyla ayri harita-
lanmistir. Kuvaternerde; eski ve yeni aliivyon, biyiik
dere agizlarinda birikinti konisi ile bazi tepelerin e-
téklerinde yama¢ molozu bulunnfaktadir.

Hazirlanan < 'Genelieitirilmis Stratigrafi KesidPn-
de inceleme alamndaki birimlerin adlar» konumlar»
kalinliklar1 ve simgeleri sunulmustur (Sek, 4j
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Paleozoyik

Caltepe kirectast (t¢), Bu, ¢alisma alaninin en ya§U
kaya birimidir (Demirkol, 1970), Istifin baflangiciiida
dolomitli kirectasi, sonra da, seyil katkili yumrulu ki-
rectasl vardir.

Bolgede, yuzlekleri genellikle KB-GD uzammlidir-
lar. fnceleme alaninda Aksehir-orkenez karayolu GD
sunda Mestan ve Kavakbasi tepe (K-10) dolayinda
tipik bir kesit vardir. Daha alt1 goriilmeyen istifin
ust sinir1 yumrulu kirectast tyesi ile disey yonde ge~
cillidir. Enine kesitlere gore kalinhik 200 m, kadardir.

Caltepe kirectasimn Gaybet tepe (F-10) ve G'inde
Cankurtaran (N-12) B'mda, Mezar tepe (J*10), Dik-
men tepe (N-i2) ve Biiyiikekiz (0-13) dolaylarinda
yuziekleri vardir. Genellikle agik koyu boz, mavi, ¢ok
az gozenekli veya gozeneksiz, cok sert, ortakalm
katmanli veya som, kirilgan, bitevil inoe-orte biiiur-
sal, dayammli, yeryer dolomitle§melidir. Degisik asm-
ma nedeniyle az veya cok billurla§mi§ klregtagi, ge-
nellikle tepelerle doruklar1 »iralar,

Mezartepe, Mestan ve Kavakbap tepe dolayinda-
ki yilizleklerin ¢ogu, tazesi koyu mavi» kaim katmanli-
f-on, eklemli, erimeli, yer yer dolomitleimeli kirec-
ta§1 (pseudosparit) dir. Timiiyle Kkalsit billurlarin-
dan olusmustur. Mikroskopta; 0,25, OM mm, capin-
da ve kristal boyu (I0-35 mikron) merkezden disa
dofru biiyiinieli icice halkalar goriiliir. Renk, daire mer,
ftezmden uzafa agikla§n\ Bu dairesel lekiller yeni-
den kristallenme sonucu ilksel ozelligini yitirmis ooiit
izleri olmalidir» Gaybet tepe (F-10) dolayindan alman
ornek; koyu boz-mavi, sert» dilizensiz kirikli, daya-
nimli, kalin katmanl» bitevil goriintiilii olup asir1 IMI-
Kirlagmig biyomikrittir. Cankurtaran (H-12) B'mdan
alman ornek; koyu gri, boz, siki, dayammli, bitevil»
gOriinliiti, kaim katmanli, foslisiz» billurlasmig mik-
rittir. Esitsiz dokulu zeminde billurlaima yaygindir.
Aldatict mikrite dontlmils Broohiopod bulunur, ikiz
tepe (L*10) deki 6rnek; koyu gr-boz» sert, keokin ki-
rikli, orta kalur katmanli, bitevil gorintiii billurlag-
mal* biyomikrittir.

tstifin alt kesimini olusturan kirli beyaz-kiilrengi
kirectasmda belirtimi yapilamayan Mercan kalintilari
vardir. Ust kesimdeki Trilobit ve kiiciik Braehiopod lu
Orta Kambriyen yashh yumrulu Kirectasiyla gecisli
oldufundan, formasyon Alt (?) - Orta Kambriyen yas
konaginda bulunmalidir.

Caltepe biregtasi Dofu Toroslarda  Tufanbeyli
(Adana) doiaymda (Ozgiil, vb, 1i73), Amanos datla-
rinda (Ketin, 1966; Atan 1969), Adiyaman bolgesinde
ve Giineydogu Anadolu'da Derik (Mardin) dolayinda
(Ketin, 1066) goriilen Alt (?) - Orta Kambriyen yash
kirlegtaﬂarlyla yakm litoloji ve stratigrafi benierlikli-
dh,

Yumrulu kiregtasi uyesi (t¢y), Caltepe kirectasi ile
Sultandede formasyonu arasinda yer yer gorillen ve
ayr1 bir liye olarak ayirtlanan birim, ayirtman ren-
gi ve yumrulu litolojisi ile klavuz bir diizeydir. Ust
sinirt - Suitandede formasyonu alt smm ise Caltepe
kirectas1 ile diisey dereceli gecislidir. Enine Kkesitlere
gore kalinlik en ¢ok 50 m, dir.

Caligma alanim GD sunda yilizeyde goziikken yum-
rulu kirectast Mustafa kayast (/~9) ile Devetas (L -
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11) arasinda KB«Grl> dogrultusunda, Caltepe kirec»
tasinin st dilizeyinde uzanir, Birimin tipik yer ve kesi-
ti ikiz tepe (@(#10) nin B smiadir* Burada» alacali
mor renkli, sert, Ince-orta kaim katmanli, yum-
rulu, seyii arakatkili kirectagi, bolcali Trilobit ve kii-
¢lik boy Brachiopod'ludur,

Aksehlr-Orkenez karayolu iizerinde Mustafa ka-
yast (J-9)ndaki yumrulu kiregtasi; pembe - boz - kah-
verengi, ince-orta kaim katmanli, katman yiizeyi
kil swvali, yumrulu, §eyii katkili, kalsit damarhdir,
Trilobit kirintili ve kiiciik Braehiopodludur.

Devetar (L*-1l) B smdan alman 6rnek, ince kesit-
te asirt biliurlasmig mikrittir. Koyu kalive-gri, olduk-
¢a sert, lcavkimsi kirikli ince - orta kaltn katmanl
olup fogilsizdir.

%20 kadar aldatict mikrite  donligmig  Algae»
%5 - 10 biyoklast ve %5 - 10 mikrit goriinigli ko-
seli mtrakiast billurlasmadan korunmustur» %45-65
kadar yeryer billlirlasma ile sparite donligmiig mikrit
bulunur. Yeniden bilurlasma yiiziinden organizmalar
goriintii halindedir. Kesisen duru kalsit damarciMan
vardir. s ey

Orneklerde saptanan Acrotretld Braeniopodlardan
Liimnasonella sp. birime Orta Kambriyen yagmi ke-
sinlestirmistir, Caltepe'de ylizeylenen birim iginde Dean
ve Monod (1070) Orta Kambriyen Trilobit ve Brac-
hiopodlar1 bulmuglardir, Haude (1972) Sultandaginda
yine bu diizeyde buldugu asagidaki fosillere dayanarak
Orta Kombriyen yasini vermistir (SDZiUY) : Paradoxi-
des sp,, Corynexochus sp,, Pardailhania hispida, Cte-
noeephalus sp,, Parabailiella sp,, Solenopleuropsis sp,

Sultandede formasyonu (t0s), Solenoplueropsis sp,
sinirli yayillimi olan birimin Sultandafi*nda giizel yiiz-
leklerl Sultandede (inceleme alami dipnda 10-12 km
KB da) de gorilir. (Demirkol, 19T9),

Birimin alt kesimini olusturan metakumtasi.-
metagrovak, Caltepe kirectasi ile dlgey derece-
i gecislidir, Inceleme alaninin; K inde Tekke tepe
(E-il), Boztepe (1-9) e S inde Kamkbofam dere
(N-tl) sinde, Derbent dere (0-12) dolayinda yaygm
yiizleklidir. Taze yiizeyi kahverengi-yesil, clirime yii-
ziinde boz-sar1, sert>  eklemli, yapraklanmali, bil-
lurfapnalidir*.

Sultandede formasyonun alt kesimlerinin grovak
tipi cokel kayalarinin metanioifizma  gecirmesinden
olustugu soylenebilir. Metagrovak icinde kaya parga-
lari, hamur ve birincil tortul yapilar taninir, Yeryer
serisit, klorit ve albit gelisirken, iri kirintili mineral-
lerle parcalari korunabilmistit\ Metamorfizmanm en
belirgin etkisi yapraklanmanin gelismesidir. Yaprak-
lanma diizlemleri ince serisit pullarinin yonelimiyle be-
lirlidir,

Mikroskopta tane boyu 02 ile 2,7 mm arasinda
def igen ve dalgali sonimli kuvars '% 60-65 kadar-
dir. Kuvars tanelerinde boylanma ve yuvarlaklik ko-
tidiir. Kuvars billurlar1 yonliidirler, Aralarinda mik-
rokristalen kuvars™ bolca serisit ve klorit hamuru bu”®
lunur, Metamorfizma derecesinin artmasiyla metagro-
vak Once fillit ve daha sonra siste doniismiistiir, Bul-
tandagi'nm egemen litolojisini olusturan bu fiillit, al-
bit-klorit-serisit-kuvars ~ gist ile klorit-kuvarg sistin
ustiinde diskordansli Engilli kuvarsiti bulunur,

6 JSQLOJI MUHEJSiDISLIlOT/MAYIS 1982

Metakumtagi-metagrovak  lizerindeki  kayalarda
hamur bir kismiyla yeniden billurlagmiltir. Beyaz mika
ve felsik mineraller (kuvars, albit) parelel diizeyler
halinde geliserek metamorfik bandlasmaya neden ol-
mustur , Metapelitik kayalar genellikle albit, klorit,
serisit, kuvars ve opak minerallerinden olugmuilardir,

Metagrovaktan giste gegiste arazi ve mikroskopta
asagidaki evreler saptanmuistir;

a »— Birineil doku, kaya parcalar1 ve hamur bir
kismiyla, taninir. Yeniden billurlagma yerine mekanik
uzama egemendir.

b — Birincil doku yokolmustur. Mineral gelisimi
nedeniyle yari sistsel doku goriiliir. Cogun kaya kiiclik
taneli oldugundan kayrak - fillit gegisine rastlanir,

¢ — Mika gelisimi ve biliylimesi (fistligl belirler
ve kaya giderek siste gecer.

Mikroskopta slstlite paralel klorit, serisit, kuvars»
ve albit cubuklar gozlenir. Kimi kuvars taneleri igin-
de inkliizyon halinde Kklorit, zirkon ve apatit vardir.
Genellikle gok ince taneli sistsel Orneklerde plajyoklasi
ayirmak giictiir. Limonitle az miktarda boyanma, az
titanit, apatit, leukoksen ve opak mineral gézlenmistir.

Sultandede formasyonu icinde degisik kalinlikta
beyaz»pembe~krem, cok sert, ince-orta kaim kat-
manli, belirgin eklemli kuvarsit ile beyaz-boz, kirli sa-
r, orta-kalm katmanli ve diizensiz eklemli, bol cat-
lakli mermer Kkatkilarina rastlanir, Granoblastik ku-
varsitte tane boyu 0.12 - 0,15 mm dir, Serisit ile opak
mineraller hamuru olusturmustur.

Mustafa kayasi (J-0) nda metakumt'aprim alt
kesimlerinde ki billursal kirectap katkilarindan der-
lenen orneklerdeki Konodontlar (Prooneotodus tenius)
Ust Kambriyen isaretler (Dog, Dr, . Gedik), Dean ve
Monod (1970) inceleme alan1t G inde Hadim bolgesinde
esit diizeylerde Ust Kambriyen ve dah'a listte Alt or»
dovisiyen Konodontlarim bulmuslardir. Yukaridaki bul-
gulara gore Sultandede formasyonu yas konagi Ust
Kambriyen - Alt Ordovisiyendir. Enine kesitlere gore
kalinik 650 m. kadardir,

Engilli kuvarsiti (De). Sultandafi'nda tipik mevkii
inceleme alani D sunda Engilli koyli G inde bulunmasi
nedeniyle "Engilli kuvarsiti" olarak adlasnm§tn\
(Haude, 1972), Engilli koyii D su Cayozi deresi (H -
13) kesiti, tipik kesittir. Kuvarsit cok sert ve daya-
nim h oldugundan hava fotograflarinda Obiir birimler-
den kolayca ayirtlanir. Harita alaninin KD sunda yak-
lagitk KB-GD dogrultum uzamin birim; Karasivri tepe
(A-10) Deperce tepe (F-12) ile Papazkayasi tepe (G -
13) dolayinda yiizeylenir. Sultandede formasyonu iize-
rinde Deperce tepede 2-3 m. kahn cakilli bir diizey
ile diskordansli olan birimin list st Harlak for-
masyonu ile dereceli gecislidir. Enine kesitlere gore ka-
Iinlik 220 m. kadardu*.

Papazkayasi tepede; bordo-pembe-kirli sari, gi-
rik bilgurlu, ¢ok sert, orta kalin, katmanli, som go-
rinild tasin ince kesitinde; tane boyu 0.10 - 0.15 mm,
olan gronoblastik dokulu, kiiresel Ogeli kuvars billur-
lar1 ¢ogunluktadir. Tane boyu 2 mm, yi bulabilen ku-
vars Ue ¢ok az turmalin, zirkon've baglayici mineral
gozlenmistir,

Deperce tepede yine; bordo-pembe, ¢ok sert» or-
ta,kalm katmanli kuvarsit bulunur, Alman 6rnegin in-
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ce kesitinde, beyaz mika ile ince kuvars ve plajyoklas
taneleri, yersel krorit goriiliir. Seyrek mika ve plajyok«
lasla birlikte epidot vardir, Plajyoklaslarda yeryer
demirli opak mineral inkliizyonlar: bulunur,

Mereanh kirectagt tliyesi (Dem), Sultandede for*
magyonu ile Engilll Kuvarsiti arasinda stirekli bulun-
mayan, Mercan kapsamiyla ayirtlan'an, ¢ok kiiciik
bir alanda, yiizlek vermesine karplik Engilli kuvarsi-
tinin cokelme evrimini yansitmasi ve yasini ortaya
koymasi bakimindan Onemli bulan yazar liye asama-
smda bir adlama yapmustir.

Bu birimin tipik yeri Camlik tepe B sidir, Tipik
kesit Olciilmemistir, Buradaki yiizlek, iri Mereanl ki-
regtasmdaa yapilmistir, Kireetasmin cogu diizeyleri
Mercan yiginagr goriiniimiindedir. Ayrica Elmali dere
(1-13) GD sunda vyiizlefi goriilen birim cok mee ol-
mast nedeniyle haritaya gecirilememistir.

Birim, altindaki Sultandede formasyonu ile dista>
danshidir. Uzerine konkordon olarak Engilll kuvarsiti
gelir, Enine kesitlerden hesaplanan kalinlik 0-40 m
arasindadir Derlenen Orneklerde ayirtman mikrofo-
sil yoksa da bulunan Mercanlardan Disphylium gold"
fussi (GEINITZ), Disphylium minus (ROEMER) bU
rime Orta-Ust Devoniyen yasini kazandirmustir (M.
Baydar, MTA).

Harlak formasyonu (Ch), Haritalanan alanda ge-
nig ylizlefi bulunmayan bu birim igin tipik mevki, in-
celeme alam diginda, Cankurtaran kéyii (H*1£) niin 8
km. KD sunda Harlak mahallesi D sudur. Birim; ca-
lisma alaninin KD sunda Tekke mabhallesi (E-12),
Ugoluk tepe (G-13), Kaya,bofazi dere (F-13), Cam-
ik tepe (D-11) B s1 ve Karasivri tepe (A-10) K
inde yaygin vyiizleklidir. Alttan Engilli kuvarsiti ile
gecisli  bulunan birim, enine kesitlere gore 170 m.
kadar kaimdir,

Ucoluk tepedeki biyotiti! serisit sistte biyotit giic-
lii pleokroizma ve dilinimi ile belirlidir, yeryer klorit-
lesmistir. Biyotitin kiimeli bulundugu yerde imce pul-
lar halinde serisit geligsmistir. Kit olarak tag isinde
kimi kuvars billurlarinin yanlarinda 1ginsal siliimanit
bulunur. Kiriklar boyunca kit kaolin ve opak demirok-
gidi vardir

Kayabogazi dere (F-13) deki kuvars-albit-biyotit
sistte, 0,08-0.12 mm. boyutlu, anhedral» donel sonimli
kuvars genellikle biyotit pullarina paralel billur yigin-
lart halindedir. Tane biiyiikligii 2-3 mm lik plajyoMas
uzunca, anhedral, polisintetik ikizlidir, Albit, albit«
oligoklas oiafandir, Kuvars ve biyotit inkllizyonlar
bulunur. Biyotit, idyoblastik billur sekli, sistlife pa-
rolel giiclii plekroizmasi ve dilinimi ile taninir, yeryer
kloritlesmelidir. Biyotitce zengin pullar arasinda ince
pul halinde serisit bulunur. Sist yiizeylerini dik ve di-
ke yakin 'aciyla kesen catlaklara limonit, kalsit ve
klorit dolmustur.

Camlik tepe B smda kuvars-albit-almanain sist
icin de sistligfe paralel sirali, anhedral kuvars donel
soniimlii olup, feldispat inkliizyonu bulunur. Kuvarsla
esit optik eksenli biiyliimiis, epidot vardir, Plajyoklas
Ohedrai - subhedral porfirobiastlar halindedir, Albit/
karlsbad ve albit/periklin ikizlidir. Zonlu yapili bulu-
nanlarin anortit ylzdesinde icten disa dogru degisme
goriiliir.  Kirmizi - pembe, yliksek roliefli, az yuvar-
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lak, diizenli sekilli ortogonal kesitli billurlar halindeki
granat almandin cinsindendir.

Yukarida anlatilan mineral topluluklari, birimin
Winkler (1967) m yesil gist faslyesinde oldufunu gos-
terir. Birimin dusiik dereceli metamorfizmaya bagh
oldufunu gosteren bir bagka belirti plajyoklastaki anor-
tit ylizdesidlr. Turner (1968) e gore yesil sist faslye-
sinde plajyoklastaki anortit yiizdesi An, ile An,, ara-
sindadir«

Kocakizil formasyonu (Ck). Oldukca daginik yiiz-
lekli bulunan birim inceleme alaninda Devealam tepe
(D-9), Kuyuluk tepe (G-8), Yangevir tepe (G-0), 6z-
giiney (H-5), KD su Cankurtaran (H-12) GB smda
yiizeylenir. Genellikle boz-kahverengiJcirmizi, cok az
gozenekli-gozeneksiz cok sert»  kaim katmanli-som,
diizensiz eklemli, billursal goriiniilii olup dayanimlidir.
Taze ylieyinde koyu mor ve siyahimsi kirmizi gorii-
lir. Farkli asginma nedeni ile, az veya cok billurlag«
mi§ birim genellikle ylikseklerde goziikiir. Cogu yerde
Sultandede formasyonu lizerinde agili diskordanshdrr,
Enine kesitlere gore kalinlik 225 m kadardir,

Devealam tepede apri billurlapfiig  biyomikrit;
boz-kahverengi, sert» dilizensiz kirikli ve dayanimli,
kaim katmanli ve bitcvil gorlintiliidiir, Lamellibranchia
Ostracod, Algae, biyoklait ve bilinmedik organizma
vardir. Killi blllurlasmig intramikrit; Kahverengi-kir-
mizi, ¢ok sert, kirtlgan, diizensiz kirikli, kaim kat-
manli olup fosilsizdir,

Kocakizil formasyonunda tammmaz* fosil kalinti-
lar1 izlenmistir. Stratigrafi istifinde arasinda bulun-
du fu Harlak ve Deresinek formasyonlari ile dokanak
iligkileri arazide aydin gomihneyen birim» Sultandede
formasyonu iizerinde acgisal diskordansli bulunmakta-
dir. Bundan dolay1 tlizerindeki Orta Karkonifer*le bas-
layan Deresinek formasyonundan daha yasli olmalidir.

Kartalkaya kiregtap iiyesi (Okk), Bu incelemede
siirlt yayiliml olan, Kocakizil formasyonunun ust dii-
zeyinde yanal gecisli bulunan kiregtasi tiye olarak ayri
haritalanmigtir, Kartalkaya (D-8), Nazi ili dere (F-o)
ile Giimbiirdek tepe (1-8) dolayinda yiizlekleri g6-
ruliiiv

Genellikle agik-koyu boz, cok sert, orta kaim kat-
manli, eklemli ve tamimsiz fosilli olan birim 125 m
kadar kalindir, Nazilli dereden alinan Ornekler billur-
lagmig mikrittir. Acik boz» sert, dayammli, keskin
kirikli, bitevil dokulu, kaim katmanh olup fosilsizdir.
Kartalkaya kire§tag1 Ttyesi, Kocakizil formasyonuyla
girik oldugundan stratigrafik yeri de gdz Oniine alin-
aigmdan Alt Karbonifer yagh kabul edilebilir,

Derelinek Formasyonu (Cpd), Birimin ylizlekleri
harita alanimm KD sunda« gorilir ve KB-GD gidiglidir
(Demirkol, 1979). Birim» 1/5,000,000 Olgekli Tiirkiye
Jeoloji haritasinda Paiezoyik metamorfitleri  iginde
mermer, biliurlasmig kirectasi ve dolotagi olarak gos-
terilmistir. Genellikle Harlak formasyonu veya Sul-
tandede formasyonu fizerinde diskordanshdir, Ince-
leme alanmdaki Paleozoyik istifi 240 m ye yakin
kaim Deresinek formasyonu ile son bulur,

Deresinek formasyonu;  sari-kahvcrengi-yesil, si.
ki tutturulmus, sert, yeryer sileksit yollu, diizensiz
eklemli, kuvars damiarli, kivrimcikii, bol fosilli billur®
sal kirectasi ve kalksistten olusmustur, Cesiti yerler-
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Figure 4: Generalized columnar section of Yalvag . Ak.

sehir region,

den alman Ornekler zayif sistlik sunar. Katmanlar ara*
sinda pek sik kiiciik kivrimlar, kingma lineasyonu
gibi mezoskopik yapilar foriilmektedir.

Mikroskopta, lepldoblastik doku iginde yapraklan-
ma diizlemine parelel diailinif, pek sik ikiz lanielli
kalsit tasin asil bilegsenidir. Daha az bulunan klorit, ye«
§l1 laminalar icinde flstlife parelel puleuklar ve i§ i§e
girik demetler lekiinde goriliir ve genellikle yegil-
mavi giripm renkleri sunar. Seyrek olarak polisintetik
ikizli albit ve kataklaatik yaplu ksenoblaatlar, gtrek
kalsit bantlar1, gerekse kloritU laminalar igindedir* Ay-
rica Utincil olarak opak mineraller bulunur. Kimt 6r-
neklerde muskovite de rastlanmistir. Dereslnek for,,
masyonu icinde seyrek olarak dayanimli, belirgin acik
-koyu boz katkilar halinde siieksit g6”lenmiltir, 1Qle-
rinde daireselden elipsele degisen Radiolaria taninmig-
tir. Istifin defisik dteeyleriBden derlenen fosillerle
birimin yas sinurlan kesinlikle saptanmistir, Inceleme
alant KD sundaki Otebel deri (E-11) iinclen derlenen
ornekleri MTA Enstitlisii paleontologlanndan  Erol
Catal taintmistir, Eostofella sp., pseudostafelte sp,,
Brunsia sp., Arehaediseus sp., Bradyna sp,, Glyphos-
tomella sp,, Plectogyra sp., Paieotextularia sp» Tet-
rataxis sp., Climacammina sp., ile Orta Karbonifer
yasini vermistir,

Aksehir Tekkekale tepe (E-12) dolayindan, alman
orneklerdeki Pseudoschwagerina sp. ve Trieites ap,
(?) ile Alt Permiyemi belirler. Ayrica Gogiik dere (E
-13) civarindan topladigimiz 6rnekler- Stafelia sp., Oto,
mospira sp,, Glomospirella sp,, Pseudovermiporella sp.,
pEeudosehwagerma sp., Globivalvulinae cf] greaca
RBIOHEL ile Bozkale tepe (F.13) dolayindan alman
Ornekler: Agathammina sp,, Staffeliniiiae, Nankinella
sp.i Paieotextularia sp,, Paehyloia sp., Mizzia sp, Oi-
ta-list Permiyen yasina kesiitlik kazandirmistir. Bu
verilere gore Deresinek formasyonu Orta Karbonifer-
Ust Permiyen konafinda bulunmustur.

Kiregtap tiyesi (Cpdk). Deresinek formasyonunun
ist kesiminde sileksit bantlar1 ve yapraklanmanin go-
rilmedifi, kimi killi, yeryer billurlasmali kiregtast bu-
lunur. Bu birim Deresinek formasyonunun bir tyesi
olarak haritalanimgtir.

Kirectagi lyesinin inceleme alaninda Aksehir'in
(D-13) G-GD sunda vyiizlekleri vardir. Tekkekale (E-
12) K i birimin en kaim bulundufu kesimdir, Bozkale
tepe (F-18) B smda da gozikii» Birim Deresinek-
formasyonuyla yanal ve diisey gecifli olup enine ke-
sitlere gore kalinligi 100 m kadardir Tekkekale tepe-
den alman Omek mikroskopta asin billurlasmis biyo-
mikrit olarak saptanmistir. Kahve-sari-beyaz renkli
yeryer topraksi ufamr, orta-kalm katmanli, eklemli,
kuvars damarli ve fosillidir, ancak derlenen yas. ver»
memiflerdir.

Boikale tepesindeki Omek ise agm billuriagmis
bir intramikrittir. Boz-kahverengi, keskin kirikli, da-
yanimii, orta-kahn katmanli, bitevil goriiniilii fosilsiz,
dir,

Dolerit (). Tipik dolerit (Bazalt) goriniilii ka-
yalara inceleme alaninm B smda Siiciiilii (D-2) ilo Mu-
ratbagi (F-11) arasinda rastlanir, Olasihkla Ust Jura
veya daha yash doleritin bozusmasi ile bolgede demir
cevheri olusabilmigtir.
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Telsel ve sacakli kloritge zengin hamur icinde ojit,
plajyoklas ve iskeletimsi magnetit taninir. Ancak bi-
rincil mineraller hemen tiimiyle ornatilmig ve bozus-
mustur. Hamurda ignesel klorit ve epidot yerel gelis-
me gostermis; magnetit lim oui te dontismugtiir. Kalsit
plajyoklas ve olivine de rastlanir. Piroksen kioritce
zengin, zayif uzanim gosteren bir hamur icindedir* Me.
tamorfizma etkisinden korunmus olanlarin yanisira,
genis catlaklar nedeniyle parcalara ayrilanlar1 da var-
dir, Piroksenlerin bir araya/ gelmesiyle kiime dokusu
gelisebilmistir (Spry, 19-60),

Kalsik plajyoklas albit mikrolitinden» iri, ikizli ve
billur kenarinin pirizli olusu ile kolaylikla ayirtlanir,
Albit porfiroblastt cogun ikizsizdir. Ikizli olanlarda
albit ve karlsbat ikizleri yaygindir. Yeni gelismekte
olan albit mikrolitinin kalik kalsik plajyoklas (labra-
dor) tlzerinde biiyudiigi belirlidir. Hamurda tiimiiyle
klorit ve demir oksidiyle ornatilmis kimi fenokristal-
ler ve titan bulunur. Ayrica bosluk dolgusu halinde
ikincil silis vardir,

Mesozoyik

Naeialabaz kirectast (Jh). Mesozoyik* bu hari-
talama alant B «mda bitevil goriniimlii Haeialabaz
kirectas: ile temsil edilmistir. Birim, Paleozoyik temel
iizerinde diskordanshidir. Ustiindeki Neojen istifi, Baf-
konak formasyonu ile diskordansla baslar. Agik-koyu
boz-mavi-krem, Kkeskin-dlizensiz kirildi, yer yer bil«
lurlagsmali, bitevil gorunimli Hacialabaz kiregtasi in-
celeme alaninin KB sinda daha kaimdir, ve GB ya
dogru incelir. Yizlekleri genellikle devamlidirlar,

Hacialabaz kirectagt bolgede azgok esitli kalinlik™
ta ise de en az 50 ve en cok 230 m kalindir. Eksik-
siz bir dogal kesit Kale tepe (G-4) G indedir, Kale
tepe'de 218 m ve Hatibmagi (Li9j da 174 m kalin 2
stratigrafi kesidi olciilmiistiir (S.2 ve S. 3). Ince ke-
fe itlerde, ilksel gozeneklerle bosluklar az, ikincil geli-
genleri coktur, Katmanlanma ile eklem arakesitleri bo-
yunea baglantili erime bosluklart gelismistir. Erime
bosluk ve mercanlarini litoloji ve yapinin denetledigi
saptanmigtir, En ¢ok rastlanan erime sekilleri; erime
olugu, erime hunisi, mafra ve kirectast kaynakla-
ridir,

Kaletepe'de (G-4), genellikle dolosparit, mikros-
paritle ornatilmig biyomikrit, seklinde bir [stiflenme
goriliir, Dolosparit ve intraspmritin, ¢ok¢a demir
oksitli taneler, kimi 1sinsal yapili geligmis kalsedon
kiirecikleri, Foraminifer icerdigi ve mikrit yapilish
intraklastlarla bunlarin aralarini dolduran aparitten
olustugu gozlenmistir. Biyomikritm ince kesitlerinde
ise karbonat camuru icinde daginik ufak demir oksit
zerreleri ile organizma kalintilar1 gorilmiistir,

Palamutlu tepe (B-2) dolayindan alman Ormek
pelletli Intraslastli biyosparittir. Boz, ince dokulu, orta
eklenmeli orta boylanmali, orta ile kaim katmanli, az
gozeneklidir. Kizilca tepe (0-10) dolayindan oolitli
intrapelmikrit derlenmistir, Acgik-koyu boz, koseli ki-
rikli, ince-orta kaim katmanlhidir. Tavsan tepe (A=3) den,
derlenen Omek intrapelmikrit Mekicek tepe (B-9) den
derlenen ornek ise billurla§mi§ biyomikrittir.

Hacialabaz dagi ve yakin dolayindan derlenen
orneklerde  bulunan; Psoudocyclammina jaccarti
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(SOHROBT), Clypeina sp., ve Valvulina sp. Ust Jura
yasim vermistir, Ayrica Hisarardi koyu (F-4) yakinin-
dan ve Sic-illi (D-2), 6zgliney (H-5), Sudere (K-7),
Hatibanagil (C-4) dan derlenen ornekler:

Kurnubia cf. palastiniensis HBNSON

Kurnubia Jurassica HENSON

Clypeina Jurassica FAVRE (levha V, Sek, 1)

Fseudocyclammina sp.
Ust Jura yasim verir (Merig, 1TU, Jeoloji Kiirsiisii),

Dolomiti! kirectasi liyesi (Jnd). Hacialabaz kireg-
tasi icinde yer yer goriilen birim cokelme evrimi yo-
niinden o6nemli goriilerek ayri1 haritalanmiftir (Demir-
kol, 1979), Birimin yiizlekleri inceleme alamnm GB sin-
da yeralir. Genellikle Hacialabaz kirecta§inin arasinda
ve Ust duzeylerinde gozuikir, Kahverengi-mavij koseli
kirikli, orta-kalin katmanli olup eklemlidir,

Hacialabaz kirectast tiimiiyle karbonat selfinde
durulmus ancak cokelme canaginin diiiensizlikleri ne-
deni ile istifler degisik ve hatta eksikli olabilmisler-
dir. Ornegin, killi mikrit diizeyi s6z konusu karbonat
selfinde su derinligmin 40 m den cok oldufu diisiik
enerjili bir kesimi gosterir, Dolomitlesme, denizin veya
tlkenin salimim sonucu biyomikritin gelgit alanina
ylkselmesi sonucu tuzlu sularin etkisiyle geli§mi§ ol-
malidir,

Senozoyik

Bafkonak formasyonu (Tb). Inceleme alani B
sinda goriilen birim, genellikle krem-pembe-turuncu-ko-
yukirmizi gakiltagi, kumtagi ve miltasi nobetlesmesi
seklinde bulunur, Cakiltasi koyu kirmm-turuncu, kum-
Iu, polijenik kokenli, kotii boylamali karbonat ¢imentolu,
kalin ve belirsiz katmanlhdir. Blok boyundaki koleli-az
yuvarlak kuvarsit, kirectasi, sist ile temelden tiireme,
cesitli boyda daha baika kaya, Ogelerinden olusmustur,

Kimi diizeylerde carpraz katmanlanma izlenebilir*
Kumtasi; krem-pembe, orta-kaba kum dokulu, koti
boylamali, orta-kalin katmanli ve seyrek cakiltasi kat-
kilidir. Kaba litolojinin degisim diizeyinde oygu-dolgu
yapisi gOriilebilir. Mutasinin 56 m kaim katkilar1 tu-
runcu-yesii renktedirler»

Bagrkonak formasyonunun enine kesitlere gore
kalinligr 220 m kadardir. Birim» Sultandede formasyo-
nu ile Hacialabaz kirectasi lizerinde agili diskordansli-
dir. Inceleme alanit GB smda konkordansli olarak Gok-
sofiit formasyonu ile ortiiliidiir. Birimin ¢ah§ma ala-
nindaki yiizleklerinde fosil bulunamamigsa da K de
Aksehir golii D sunda golsel fosilli Ust Miyosen sap-
tanmustir, (Wenzel, 1932).

Bafkonak formasyonu, Sultandaginin Oligosendeki
blok hareketleri ile ylikselmesiyle giiclenmis akarsu
a§indirmas1 ve biriktirmesi ile olusan  ¢Okellerdir.
Akarsu yataklarinda suyun hidrodinamigine bagli ola”
rik gelmen sedimentwoiiu izlemek olanaklidu. Akar-
su ortaminin Ozelligi olarak, asinma ve c¢oOkelme bir-
likte . suirmigtiir (Selley, 1973). Donem sonuna dogru,
enerjisi azalan sularin getirdigi ince taneli gerec tize-
rinde, yuksek enerjili yeni bir donemin baglamasindan
Oonce 'asinma yiizeyleri olusmustur,

GOksOfiit formasyonu (Tg), Bafkonak formasyo-
nu lizerinde konkordansli bulunan birimin harita ala-
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mnda KB-GD dogrultulu bir uzanimi vardir, Enine ke-
sitlere gore kalmlig-1 110 m kadardir,

Goksofiit formasyonunu olusturan gerecin tane bo-
yu kiictilmiistiir, Kum tap, miltasi, kiltasi nobetlesme-
sinden olusan birimde, ¢camurtap, marn, killi mlkrit
ve cakiltagi katkilari bulunur, ICumtaft; sari-turuncu,
kaba-Qok kaba kum dokulu, kirymiksi kirikli, orta-ka-
hn katmanli, kuvars ve silisli kaya parcalarindan o-
lu§mu§tur. Miltagi; ye§il-mavi, cok inc'e-ince kat-
manli olup gegirimsizdir, Dikmenbasgi tepe (N-6) K in-
deki kumtagi; turuncu-sari, kaba dokulu» kotii boy-
lamah, karbonat ve kil karigimi ile tutturulmak, sert-
ge, ince-orta kaim katmanlidir. Birim icinde tanitimi
yapilamayan Lamellibranehia ve Gastropod bulunur*

Yarikkaya formasyonu (Ty), Formasyon incele®
me aianmin KB ve GB sinda yer alir, Formasyon
‘adi, f enis alanlar kapladigi ve tipik mevki sundugu
yonle, inceleme alanini 7-8 km KB sindaki Yarikkaya
koytinden alinmigtir,

Yankkaya formasyonu, KB da Hacialabass kirec-
tast Uzerinde diskordansh, G-OB da ise Goksofuit for-
masyonu ile konkordanshidir. Enine kesitlere gore ka-
Imlik 80 m kadardir.

Inceleme alanindaki vyiizleklerde; beyaz-boz, kav-
kimst kmkli, ¢ok inci-ince Katmanl kilta§ ile yesil-

boz, ince-orta katmanli killi kiregtast ve kire§tali no-
betlesmesi vardir. Mikroskopta blyomikrit yeryer
Ostracod, Lamellibranchia ve Gastropod kavki parca-
lar1 kapsar. Killi maddeler mikrit hamurunu boya-
riistii’, »

Yarikkaya formasyonu gol fasiyesiidir. Yarikka-
ya dolayinda kimi diizeylerinde komir parcaciklari
bulunmasi, bolgede eski yersel batakliklarin bulun-
dugunu anlatir, Birim icerisinde ¢esitli yerlerden top-
lanan - Chara» Ostracod ve Gastropod yagt  belirtir
cinslerden degildir,

Kuvaternerde; eski ve yeni allivyon, biiyiik dere
agizlarimda birikinti konisi ile kimi tepelerin eteklerin-
de yamac¢ molozu bulunmaktadir,

JEOLOJI TARIHT

Inceleme «alaminda Caltepe kiregtasi bilinen jeoloji
evriminin baslangic periyodudur. Alt (?) - Orta Kamb-
riyende bolgeyi» elverigli 1s1 ve 1pk kosulu sunan,
hareketli, az ¢ok duraysiz, sifca bir deniz kaplamis-
tir. Bu denizde mikrit biyomikrit, intramikrit durulur-
ken Brachiopod, Triiobit ve Mercan yasamustir, Ust
Kambriyende Sultandede formasyonunun metakumta-
gmda yapraklanma alt1 akinti izlerinin (oygu ve dolgu
izleri) bulunusu sualt1 kaymalariyla yer defistirme
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ve bulanti akintilarinin etkin oldugunu gostermekte-
dir. Alt Ordovisiyende ise ince klastikler hakimdir. Ust
Kambriyen-Alt Ordovisiyen denizinde gokelen Kkiltai,
kumtast ve marn gibi ¢okellerin rejyonai metamorfizm
masina bagh olarak fillit ile albit-klorit-serisit-kuvars
ve klorit sist olugsmustur. Mineral kapsami, epizonda
yesil sist fasiyes gurubunu Isaret eder, Caltepe kireg-
tasi ve Sultandede formasyonu Kaledoniyen orojenik
hareketleri 1le genis kivrimlar kazanmustir.

Nispeten sakin gecen kosullar, Ordovisiyen sonun-
da bolgenin epirojenik yilikselimi ile kesin  bir degi-
siklige ugramustir. Ozellikle inceleme aliim KD sun*
da goriilen Orta-Ust Devoniyen yagh Bngilli  kuvar-
siti sig deniz urtintdir,

Permokarboniferdeki ince klastik ve karbonatli §0-
kellerin (metamorfizma Oncesi odkeller) rejyonal me-
tamorfizmasi ise yine epizonda yesil sist fasiyes guru-
bunu gosterir.

Paleozoyik sonunda Sultandaki ana kiitlesi Pala-
tik faziyla yiikselmis ve biiyiik bir kesim Ust Paleozo-
yikten sonra kara halinde kalmistir, Triyas ve Alt-Or-
ta Jura stratigrafik bir bosluk olarak karsimiza ¢i-
kar. Caligma alanimizla iligkili oldugunu diisiindiigii-
miiz Beysehir, Seydisehir ve Hadim bdlgelerinde Alt
Paleozoyik siiresince stratigrafik bir bosluk s6z konu-
tudur. Ayni bir havza olarak disiiniirsek G deki esas
yiikselimin cok daha once, olasilikla Ordovisiyen sonu
veya Siluriyende oldugu ve Ust Paleozoyik boyunca
buralarin bir esik seklinde kaldigr soylenebilir.

Inceleme alnimda Mesozoyik, GB dan gelen Ust
Jura transgrcsyonu ile baglar. Sig' ve hareketli o'an
Jura denizi zengin bir mikro cnnli toplulugunun yala-
masia olanak saglamistir. Ust Jura denizinde; bi-
yomikrit, dolosparit ve dolomiiiesrnis mikrit durulmus-
tur. Yeryer cokel baglayici Alga kapsar. Fosil ve
litoloji kapsami, ¢Okelme ortaminda kisa siireli akin-
tilarin egemen oldugu, 200 m derinligi gecmeyen 1lik
bir deniz oldugunu anlatir. Aradaki dolomitik diizeyler
ise daha cok c¢okelme sonrasi iglemlerle ilgilidir. Calig-
ma alanmmizin KD sunda Ust Jura kirectasmm Akse-
hir ovasina dogru sarktigi goriliir, S6z konusu bolge,
daha sonra Alpin orojeniz fazlarinin etkisiyle yiiksel-
mis olmalidir.

Olasilikla Ust Jura veya Oncesi olusan dolerit,
Mesozoyik karbonat kayalarinin altinda goriliir. An-
cak yeryer kiregtagi katmanlari arasinda yeralist Sui«
tandaginm B yamaci boyunca olusan ve iist blokun
KD yoniinde hareket ettigi yersel ters faylarla ilgili
olabilir. Ust jura ile baslayan Mesozoyik transgresyonu
calisma alanmin B sinda Ust Kretase'ye kadar gikar.

Ust juradan beri kara halinde bulunan Sultan-
dagi, Oligosen sonuna kadar devamli asinmaya ugra-
miustir.  Ust Oligosende olusan Alpin tektonik hare-
ketler Sultandagmm K ve D yamaci boyunca ortaya
c¢ikan Sultandagi faymi olusturmustur (egim atiml
normal fay). Dagm blok halinde yiikselmesiyle siddetli
bir asinma ve birikme evresine gegirilmistir. Daha son»
ra, Pliyosen bast Ust Alpin hareketleri sonucunda
(konsekan vadi kesitlerindeki genclesme basamakla-
rinda da goriilecegi gibi) bolgede Ust Oligosende olu-
san faylar yeniden genclesmistir. Bu faylamalar sonu-
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cunda Sultandafi tekrar yiikselmis, Aksehir havzasi
ise yelliden ¢Ookmustlir,

Neojen boyunca akarsular giicli asinma yapmis-
lardir, Neojen gokelme donemi» akarsu modeli sokeller«
ie baglar. Genellikle Hacialabaz kiregtap ve Faleozo«
yik temel lizerine diskordan olarak gelmistir. Caligma
alam GB sinda, akarsu dolgusu modelinden tagkin
ovast fasiyesine gecilir» Diizenli kiitasi, miltasi ve kum.
tag1 paketlenmesi vardir, Yeryer Liameliibranch ve
Gastropod ¢ikip suyun sakin (durgun) oldugunu anla-
tir. Tagkin ovasi, daha sonra yerini siispansiyon mal»
zemenin (kiltagi, miltag1 kiregtasi) duruldugu gol fa-
biyesine birakir. Kimi seviyelerde komiir bandlarimn
goriiliifii, bolgede yersel turbalarin bulundugunu an-
latir.

Kuvaternerde topofraya, yapi denetiminde gelis-
mesini stirdiirmiis ve bolgenin genel yap1 taslagi bozul*
mamistir. Pasadenik faziyia iligkili yilikselme ve al-
calmalarla yeryer tragalar olugmustur.  Pleistosenin
yagish iklimiyle akarsu  afi gittikce derinlegmistir.
Ciplaklagma kotii etkilerini siirdiirmekte ve  toprak
aginmasi biiylik bir hizla siirmektedir,

INOKIJOME ALANININ BATI TOROSLAR BOLOESI
ILE IMCNESTIRIMI

Inceleme ala.minda derlenen verilerin, Bati Toros
Jeolojisini aydinlatici yonleri vardir® Bunun yani sira
yerel ba”1 sorunlarin, ancak bolgesel jeolojinin bilin-
mesi ile c¢oziimlenebilecegi agiktir.

Toroslar Alp orojenezi kusaginin, Anadolu G ve
D sundan gecen onemli bir kusaktir. Bu, 20, yiizyilin
baslarindan bu yana Yerbilimcilerin ilgisini c¢ekmisse
de, Toros kugafimn jeoloji oOzellikleri, ancak yakm bir
gecmiste sistemli arastirilmistir. BlumenthaTm, 1944»
1&63 yillarindaki arattirmalar1 Toroalarm genel jeolo-
jisi icin ilk Onemli kaynaktir. Son on yil icinde Toros-
larm cesitli kesimlerinde yerli ve yabanci yerbilimci-
lerin caligmalari, bu kusagin jeolojisini daha iyi tanit-
muistir,

Bu bolimde yazar, Bati Toroslar ve Sultandagi'n-
da 1975 yazindan beri slrdiirdiigli arastirmalarla el-
de ettifi verilerin bolgesel anlamlarini belirtmeyi amacg.
lamigtir. Bati Toroslarla ilgili veriler daha c¢ok, bolge-
de 1965 yilindan beri Fransiz jeologlarmca (CNRS
Arastirma Ekibi) siirdiriilen arastirmalara dayanir,
Torcslarda, ayirtman litoloji toplulugu ve stratigrafi
Ozellikli degisik canaklar bulunur (Blumenthal, 1963;
Ozgiil,, 1071; Brunn, vb, 1971; Ozgiil ve Arpat, 1073),
Bu kaya topluluklarin1 (Ozgiil, 1971) "birlik" olarak
adlamigtir. O’giiTe gore, kusaga kosut olarak yiiz-
lerce km strekli birlikler, birbirleriyle tektonik doka.
nakhdirlar. Coklukla birbirleri iizerine ilerlemis allok-
ton ortiiler olustururlar (Sek.5). Kendisinin birlikleri
Sunlardir: Bolfcardag Birligi, Aladaf Birligi, Geyikdafi
Birligi, Alanya. Birligi, ve Antakya Birligi.

Asagida inceleme alanimizla yakindan iligkili bir-
likler Tizerinde durulacaktir,

Bcikardag- Birligi: Birligin adi, Bati Toéroslarda, K
ele bulunan ve birligin ayirtman kaya tiirlerini kapsa-
yan Bolkar dagindan alinmistir, Bolkardag  birligi,
Menderes Masifi ve olasilikla Kirsehir masifinin Ortii-



sitii olusturur. Cogunlukla ye§il sist fasiyesli meta-
morfitleri kapsar, Birligin en yaslt birimi. Mercan ve
Brachiopod'lu Devoniyen sist ve mermerleridir (Oz-
gill, 1971), Karbonifer, list> kuvarsit ve kirectas;
Permiyen, kuvarsit arakatkili, blllurlafmali kirectasi
ile temsil olunmustur» Trlyas, seyil, kuvarsit, kirectagy
dolotai nobetlesmen ; metamorf temali bolgelerde mer-
mer arakatkili Kkloritli» serisitli sistten yapilmistir, U~
yas taban §akilta§1 ile baglar. Jura ve Kretase kar.
bonath kayalar1 kapsar. Ust Kretase (Senomanlycn-
Turoniyen) Rudistli kiregtati, Mestristiyen peiajik ki-
rectagt ile temsil olunmustur, Birligin en st birimini
Mestristiyen ve/veya  Paleosen yasli, olistostrom fa-
siyesli kayalar olusturmustur, Birligin ayirtman ozel-
likleri sOyledir:

1 _ Orta-Ust Devoniyen ile Alt Tersiyer araligin»
da cokelmls kaya birimlerini kapsar.

2 _ Devoniyen-Ust Kretase (Senomaniyen-Tiiro-
niyen) zaman araligi §elf tliru karbonat ve kirintili
kayalar, Mestriftiyen-Paleosen oliitostromlu  birimle
temsil edilir. Mestriftiyen kimi kesimlerde pelajik ki-
regtagt ile baslar,

3 _ t)st Paleogoyik-Mesozoyik siiresince epiroje-
nez hareketleri etkindir, Permiyen, yeryer Triyas, Iii
yas, Ust Jura, Senomamyen*iuroniyen, Mestristiyen
ve Paleosen'e iliskin kayalarin tabaninda uyumsuzluk
gorulir,

4 — Genellikle yesil sist faaiyesinde metamorfiz«
ma gosteren en geng kaya birim Paleosen yaflidir,

5 ™ Permiyen zengin mikrofaunalidir (6zgiil,
1076),

Geyikdaf Birligi: tsim, Bati Toroslarm D kesimin-
deki Geyikdagmdaii alinmistir, Kambriyenden Tersiye-
re dek sistemler kaya birimleri ile temsil edilmistir.
Alacali, yumrulu, Alt (?) , Orta Kambriyen yash ki-
regtasi birlifin en yafli kaya birimidir (Dean ve Monod,
1970 Ozgiil ve Gedik, 1073; Demirkol, vb., 1077), Bi-
rimin tabanini olugturan dolomlli kiregta§mda fosil sap-
tanmustir. Ust kambriyen-Ordovisiyen metalcumtasi-me.
tagrovok, fillit, |ist; Devoniyen kuvarsit ve resif al
kirectasi; Karbonifer sist ve biiiurlafmali kiregtasi;
Permiyen ise kuvarsit arakatmanli billurlagmaii kireg-
tagi ve kalkfist ile temsil olunmugtur. Jura ve Alt
Kretase kaim ve neritik kiregtas: kapsar, Mestristiyen»
Paleosen reslfal kiregtafi, Liitesiyen ise filif faslyesin*
deki kayalarla temsil olunmustur. En {ist birim» Ust
Liitesiyen-Ust Eosen olistostromudur.

Geyikdaf Birlifi;, Bat1 Toroslarda B den D ya dof,
ru, beydatiari, Sultandaf, Anamasdaf, Geyikdafi» Ha-
dim*Bo2kirda yaygindir,

Birlifin Inceleme alanindaki ayirtman 6zellikleri
sunlardir:

1 — Kambriyen-Tersiyer araiiguidaki kaya birim-
lerini kapsar, Kambriyen-Paleosen self tiirii karbonat
ve kinntili kayalari, Ait Eosen-Luitesiyen fili» Ust
Luiitesiyen-Ust Eosen (?) olistostromlu birimle temsil
edilmistir,

2 — Epirojenik hareketler Kambriyemden beri et-
kili olmustur. Devoniyen, Karbonifer, Ust Jura, Paleo*
sen tatoanmda uyumsuzluk bulunur, Yeryer boksit olu-
suklart goriilmistiir. Kugatin K kesiminde Ust Pa-

leozoyik ve yeryer Triyasi ilgilendiren c¢okelmez»
lik vardir. G kesiminde istiflenme K e gore eksiksizdir.

4 _ Birlif i olusturan kaya birimlerinde meta-
morfizma yalniz Paleozoyikte Sultandafmda goriliir,
Genellikle o6biir birimlerin tabaninda otoktondur {Oz-
giil, 1976).

Bozkir Birlif i: Bu, Bati Toroslarda Beygehir-
Seydifehir dolayinda Beysehir-Hoyran siiriiklenim 6r-
tistinli, Hadim-Bozkir dolayinda sist-radiolarit for-
masyonunu kapsar. Cok sayida, defi§ik yas, tiir ve
boyutlarda blok ve ‘aliokton birimleil icerir. Genel-
likle Sultandagmin G i, Beysehir, Bozkir, Hadim do-
layinda ve Bolkar dafi K inde goziikiir.

Birlifin inceleme alani dolayindaki ayirtman ozel-
likleri sunlardir:

1 _ Boyutlarnt cakil boyundan te1 ye kadar de«
gipn» degisik tiir ve yafta blok ve aliokton kaya bi*
rimleri kapsar.

2 «- Kapsadigi kaya birimlerinde, ortam kosul-
lar1 bakimindan 6nemli ayricaliklar1 gosteren yasit kaya
tiirleri vardir.

3 — Yeryer derin deniz kosullarini yansitan renkli
peiajik kiregtagi ve radiolarit kapsar, Ince olmalarina
kargin Juradan Ust Kretaseye kadar biitiin katlar1 tem.
sil eden mikrofauna vardir ve km lerce yanal litoiojik
devamlilik gosterirler.

4 _ Degisik boyda ofiyolit (peridotit, serpantin,
duait) bloklari, tiif ve ba”ik denilisait1 volkanitlert g6-
riiliir (Demirkol, vb., 1077).

5 — Bolkardaf birliginin aliokton kaya birimle-
rini kapsar, Mestn|tiyen-Lititesly#n yasl olistostrom-
lar1 icinde ve/veya iizerinde yer alir (6zgiil, 1070),
tSCRUmm ALAHX BCMLAYmPAKI BIKIJKIIEBtN
IGOINUMIEARI VB Bte»tBIA»I1YUI [TUSKtaMRI

Toros kusatmi olufturan birlikler boydan boya sii-
reklidirler. Birbirleriyle anormal dokanakli olup allok-
tan Ortiiler halinde bulunur. Bu nedenle birliklerin bir«
birleriyle ilksel iligskileri ve konumlar1 hentiz kesinlige
kavugsmamustir. Birliklerden kimileri ortam» kaya tii-
ri, staratigrafi iligkileri ve daha bagka Ozellikleri agi-
smdan benzerlik gosterirse de» biitlin kusak boyunca
her birlik, kendine 6zgii ayirtman ozellikleri ile Obiir-
lerinden ayrilmaktadir.

Bati Tornalarda Geyikdafi birligi diger birliklerin
tabaninda bulunur. Onlara goére otokton konumludur.
Ancak bolgenin KB smda Sultand&fmda Geyikdagi
birliginin 6rdovisiyen yasta metakumtasi-metagrovak,
sist ve fillitin tabaninda yapisal pemcere iginde, Jura-
Kretase yash kiregtafi ytizlekleri, kaya tiirii ve Ozel-
likleri acisindan Bolkardag birliginin  yasit kirecta§i-
n1 andirirsa da (Ozgiil, 1976), bu kiregtagi yiizlefinin
tarafimizdan Bolkardag: Birligine degilde GB dan ge-
len Geyikdag birligi igindeki siirtiklenimin kahntilari
oldufu saptanmistir. Bu da Sultandatmm aliokton
degilde otokton oldugunu anlatir, Bozkir birligi, Hadim
bolgesinde Bolkardagi  birliginin ~ Mestristiyen.Pa-
leosen (?) olistostromu iizerindedir (Ozgiil, 1971). tn-
celeme alam B sinda ise Geyikdag: birligi tizerinde
bulunmaktadir (Demirkol, vb,, 1077),

Bolkardagi ve Geyikdaf 1 birUMeri, self tiirii kar-
bonat ve kirintilar1 kayalarindan  olusurlar, Boz.
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kir birligi  §elf tiiri  kaya topluluklar1  yaninda,
daha ¢ok derin deniz cekellerini, bazik denizalt1 vol-
kanik ve ofiyolitini kapsar.

SONUCLAB

"Yalvag-Aksehir
tt Toroslarla * denestirimi"
Ir veya dolaysiz asagidaki
tir;

dolayinin stratigrafisi ve Ba-
adli incelemede dolay-
sonuglar  saglanmig?

1 — Bolgenin 1/25.000 olcekli jeoloji haritast ha-
zirlanmig  ve kaya stratigrafi birimi olarak 10
formasyon ve 5 lye 'ayirtlanmistir,

2 — Haeilalabaz kiregtasinda Olciilen % 1stra«
tigrafi  kesidi ile jeoloji enine kesitlerinden ya-
rarlanarak bir "Genellestirilmig stratigrafi kesidi" ha*

zirlanrnistu®.

3 — inceleme alani Bati Toroslar bolgesi ile de-
ne§tirilmistir\

4 — Kiregtagt adlamast  Folk '(1962), kum«

tagt Travis (1970) ve metamorfitler Winkler (1967)'e
gore yapilmistir,

KATKI 'BELtBUEDME

Bu arattirmanin yiiriitiilmesine olanak safla-
yan MTA  Enstitiisii Jeoloji  Daire Baskanligi'na
yardimlart icin tefekkiirlerimi sunarim,

Magmatit ve Metamorfitlerin tanitimin1 B\ Cetin
(MTA Eiist. Jeoloji Dairesi),  mikrofosillerin tani-
tim1 Dog. Dr. B. Meri¢ (Ist, Tek. Univ. Mad. Fak.
Jeoloji Kiirsiisii), Do¢. Dr, t. Gedik (Karadeniz Tek,
Univ. Yerbilimleri Fak,), B. Catal (MTA Enal Jeo-
loji Dairesi) yapmistir, Kimi mercanlart M. Baydar
(MTA Enst. Jeoloji Dairesi) tanitmistir, Saha ve bii-
ro c¢alismalarina Jeo, Yik. Miih, H, Sipahi ve &
Cicek (DSI Jeoteknik Hizmetler ve Yeralt1 sular1 Dai-
resi) yardimda bulunmuslardir,

Bu arastirmanin  hazirflanmasmda, ©6nemli kat*
kilar1 bulunan yukardaki kurulus ve uzmanlara, ya-
zar ayn ayr tesekkiir eder.
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Yeraltisuyu Koruma Alanlarinin Belirlenmesine
lliskin ilkeler ve Yontemler

Die grundlag e und méthode iiber die ermiitlung der grundwasser Schutzgebieten

ISMAIL KULAKSIZOGLTJ iller Bankasi Genel Miidiirlif i, Ankara

U% % Yeraltisulan igin koruma alanlar1 olusturulmasi, agirlikli olarak ilgili havzadan gesitii amacl yararla-
nimlara getirilecek sinirlamalarla cok yakindan iliskilidir, Bundan dolayi, her koruma alani igin gerekli deger-
lendirmelerin olanakli olduf unca kesinlikle yapilmasi» hem gerekli koruma alamnm saf likli olarak saptanma-
s;, nemde konunun ekonomik 6nemi agisindan 6nem tapmaktadir.

50 f iin smurt ile Notr Yeraltiauyu yolunun belirlenmesi, yeraltinin tek diize olmayan yapisi ve elde yeterli
kertede hidrolik, hidrojeolojik verilerin bulunamaynmdan 6tiirii, oldukca sorunsaldir.

Bu yazida, yeraltisuyu nétr su yolu ve Koruma Zonu Il'nin, elde yeterli olglide veriler bulunmamasi duru-
munda da saptanmasina ilitkkin ilkeler yontemler ve olanaklar irdelenecektir,

KURZFASSUNG : Mit der Festsetzung von Wasserschutzgebieten (Fiir Grujidwasseir) ist ©ine Beihe von 2ST,
schwerwiegenden NutAUngseinsehraenkunf en verbunden. Deshalb ist es notwendig, die Bemessungsgrandiagen,
fir die einzelnen Schutzzonen so genau wie moglich zu ermitteln» unti einerseits dem geforderten Schutz
des Gruiidwassors und anderseits «en wirtscnafttichen Belangen Rechnung zu tragen.

Die Ermittlung der 50 * Tage - Linie und des neutralen Grandwaiserweges bleiben wegen der Inhom»&geni-
tact des Untergrundes Probleinatiseh, hinzu kommt, dass selten hydrologische, hydrogeologische Bfessdaten
in ausreichender Anzahl zur Verfligung stehen.

Eine Reihe von Verfahren wird beschrieben, und es werden MogEchkeiten gezeigt, wie auch mit nur
wenigen Messdaten eine Bemessung der Zone II und des neutralen Wasserweges vorgekommen werden
kann.
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GIRIS

Yeraltisuyu, insanligin yasamsal onemdeki gerek-
sinimlerinden biridir, Bu nedenle yeraltisuyunun her
cesit kirlenmelerden yogun olarak korunmasi icin ge-
tirilecek Oonlemlerde, igilebilirlik niteliginin bozulmamasi
Onemli goérevlerden biri olmaktadir.

Giderek artan endtstrilesme ve yerlesim yofunltu
gu, yeraltisuyunu artan Olclide kimyasal ve bakte*
riolojik kirlenme tehlikesiyle kar§1 karsiya birakmak-
tadir. Bunlardan sakinilmam ve gelecekte de yeralti«
suyunun korunma altina alinabilmesi igin, bazi yasal
diizenleme ve yonetmeliklere zorunluluk bulunmak-
tadir,

Yeraltisuyumm korunmasina yonelik olarak bir ig-
letme sahasi cesitli kistmlara ayrilabilir. Genelde 3 ki-
sim sO0z konusudur.

Korumu Zonu 1: Kuyunun en yakm cevresini
kapsar. Zeminin nitelifine goére 10-50 m. capinda bir
dairesel alan koruma zonu I olarak ayrilabilir,

Koruma Zonu II: Genel olarak bu zon, yeralti-
suyunun, kuyuya ulasincaya dek 50 giinde tatetmesi
zorunlu bulunan yolun uzakligina efit (r) yari capli bir
dairesel alandir,

Koruma Zonu III ; Kuyunun, yeraltisuyunu dre-
ne ettifi alanin tiimiini kapsar,

ALUVYONDA YERAIA3SITY"7N17N KORUMA ZON=
LAKININ SAPTANMASI

Burada en oOnemli veri, yeraltisuyu tablasi hari-
tasidir. Bu harita ile yeraltisuyu depolayan akiferin
hidrolik karakterinin aciklanmasi ve isletme sahasi-
mn sinirlandirilmast olanaklidir.

Yeterli ve glivenilir bir yeraltisuyu tablasi hari-
tasi tretebilmek igin yeterli sayida gozlem kuyularina
ve Ozellikle alt kulminasyon noktasinin bilinmesine
gerek vardir. Bunlarin varligi, yeraltisuyu cekim sa-
hasimin suurlarinin ¢izilmesi agisindan biiylik 6nem
tanimaktadir.

Yeni i§/letme sahalarinin saptanmasinda, kuyula-
rin yapimi fle birlikte es zamanli olarak yeterli sayi-
da gozlem kuyularmm da yerlestirilmesine dikkat edil-
melidir. Varolan isletmelerde genellikle gozlem kuyu-
larinin eksiklimi gozlendifinden, bu tesisler icin yeni
goézlem kuyularinin yapimi da Onemlidir,

Drenaj alaninin simirlandirilmasi icin -~ genelde
yeraltisuyu tablasinin  herhangi bir durumuna gore
harita tretmek yeterli olmamaktadir. Burada yeralti-
suyunun en algak ve en yiiksek seviyesinin saptanmac
st gerekmektedir. Bu durum ozellikle» nehir ya da
akarsuya yakm kesimlerdeki yeraltisuyu isletmeleri
icin biiyiikk Onem tasimaktadir. Ciinkii, akarsuyun su
yuiksekliginin durumuna gore, akiferden kuyuya su
girisi buyiik Olciide etkilenebilir, Su seviyesinin akar-
suda distik olmasi halinde yeraltisuyunun kuyuya gi-
risi her yonden olabilmekte ama akarsuyun su sevi-
yesinin yiiksek olmasi durumunda ise kuyuya su giri-
si sadece akarsudan olmakta ve diger yonlerden su gi-
rigleri ise tamamen engellenmektedir.

Cesitli yeraltisuyu - tabla#1 haritalarinin degerlen-
dirilmesinden, degisik hidrolik kofullar altinda ku-
yuya su girisinin oldugu kesimler belirlenebilir. Bu
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kesimlerin tiimiiyle saptanmasi, -—eger olasi biitlin
etkileyici kesimler koruma zonu kapsamina alinmak
isteniyorsa-— oOnem tasimaktadir,

KORUMA ZONU FIN SAPTANMASI

Kuyunun yakm cevresinin yeralti kosullari burada
belirleyici olmaktadir. Diigliniilmesi gereken» koruma
zonu ITde tarimsal tiretim ve dogal giibre ile giibre-
lemenin yasaklanip yasaklanmadigidir. Koruma zonu
II'nin boylesi yararlanmalara acik olmasina, kargilik
koruma zonu Tin saglikli bir koruma gorevi tistlenmesi
gerekir.

Asil yeraltimyu akiferinm tizerinde kalan filtras-
yon Ozelligi cok ya da az iyi zemin tabakalarinin duru-
mu titizlikle degerlendirilmelidir.
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Sekil 1 (A”B) t Koruyucu orttt tabakalar
Bild 1 (A-B) i Giinstig© boctetidecsksehictitei

SekE I-A : Akiferin ilizerinde yiizeysel y ay ilimh
kil yer almakta, kilinde ilizerinde S m, kaliiliiga sahip
kum-"gakil bulunmaktadir,

Seldl I-B : Akiferin lizerinde yer alan 3 m. ka*
Imliktaki kil tabakasi lizeiine de 2 m, kalinlikta kum-
cakil gelmektedir.

Sekli I-A ve I-B'de sergil*Len iki kesitte, kumlu
ve cakilli seviyeler, akiferden gok ya da az kalinlikta»
ki kil tabakasi ile ayrilmaktadir,

Sekil I-A'daki ince kil tabakasinin, kuyunun cev-
resindeki ylzeysel yayllmamin olup olmadigi sorusu
mutlaka yamtlanmalidir, Eger yayilim var ise Koru-
ma Zonu I, kuyunun cevresinde 10 m, yar1 capl bir
dairesel alani kapsayabilir. Ama burada c¢ogunlukla
rastlanilan kil mercegi stzkonusu ise, Koruma Zonu
I'm saptanmasinda bu kil tabakasi gozetilmemelidir.

Sekil I-B'deki 4,5 m, kalinligindaki kil tabaka-
smin varlig1 ile, yeterli yayilima sahip olacagi goze,,
tilerek, Koruma Zonu I, 10 m, yan caph dairesel bir
alan1 kapsayabilir,

Elverifsiz sayillan zemin durumlarina iligkin oOr-
neklemeler asagida siralanmustir.

SeMI n-A : |lyi gecirgen bir akiferin iizerinde 2,5
m, kalinliginda killi kum yeralmaktadir Boyle bir ta-



baka gecirimsiz sayilamiyaeaf indan, bu durumda Ko-
ruma Zonu yarit gapt 20 m. olmalidir.

Sekil H-B s Akif erin lizerinde cok az killi ince
kumlu bir seviyenin gelmesi halinde, (ki boyle bir ee-
viyenin filtrasyon yeteneginin fazla olmam nedeniyle te-
mizleyici etkisi fazladir,) bu seviyenin kalinligina ve
statik seviyenin diifiik olup olmadigina dikkat edilme-
lidir. Bfer kum tabakasi 3,5 m,lik kalinliga sahipse,
daha az gegirgen olabilecek 2,5 m. kalinliktaki bir silt-
li, killi> kumlu seviye ile es degerde tutulabilir, (r j= 20
m.)

Sekil I-O T Tane ¢apt 04 mm olan> kumlu ga*
killi seviyenin varligi halinde Koruma Zonu I'in yari
gapt 20 m, dolayinda tutulmak isteniyorsa, bu sevi-
yenin en az 6 m, lik bir kalmlifa sahip olmasi gere-
kecektir. Ancak boyle bir ornekte Koruma Zonu Tin
daha genif tutulmas: yararli olacaktir, (r *= 20 m,)

Biitiin oOrneklerdeki belirleyici varsapm; Orti ta-
bakalarimn yeraltisuyu tagimadigidir.
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SeMI 2 (A-B-C) ¢ tyi armdirici 6rtii tabakalari ile 6rtiiU
miis aMf er

Biid % (A-B-C) 1 Crnuijdwa&serlelter von gut reinigen-
den Deckschichten iiberlagert

SeMI m-A : Akiferin iizerinde, yanal degi§kenlik
gosteren ve a m. kalinliga sahip (Kumckilli silt) bu-
lunmaktadir.

Burada Koruma Zonu Tin belirlenmesinde, kaba
kum ve cok iyi gegirgen Ortii tabakalar1 varmifoasma
(r « 2040 m) arast olmasma dikkat edilir, Burada
ayrica Ortli tabakasmum kalinligi belirleyici olmaktadir*

SeMi m-B ? Akiferin iizerindeki ortii tabakasi
siltli» killi kumdan olugsmakta ve yanal defifkenUk
gostermemekte. Buna karsilik kahnlifi 1,5 m. Boyle
bir seviye gecirimsiz sayilamiyacafi gibi filtragyon 0-
zellifi oldukg¢a fasladir ve temizleme yetenegi de en
fazla olan birimlerden biridlr,

Kabul edilen kalinlikta (1,5 m) ki boyle seviyele-
rin varligr halinde koruma zomi [«r —= 30 m. olma-
Indir,

SeMi IV-A-B ¢ Ba tip zemin cinslerinde 6rtii ta-
bakasinin kalinligi dikkate alinmaksizm r = SO m, ola»
rak saptanmahdir.

KORUMA ZONU n

Bir alandan tarimsal ve diger amach yararla-
mmlara getirilecek simrlamalarm bir kismi, Yeralti*
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Sekil 8 (A-B) ; Kaimhfi az ortii tabalca& ile Ortiil-
miis arindirma yetenefl yiiksek aMfer

Bild S (A»B) ; Gut reinigender irmidwagseiieiter von
Deckschichten mit geriwgeren Maech tig keilen
uberlagert

suyu Koruma Zonlarmin balirlenmesin© baf hdir. Bu
yizden, Yemltisuyunun Korunmasi icin getirilecek on-
lemler yamsira» konunun ekonomik a¢idan da def erlen«
dirilmesi ve temel bilimsel ilkelerin saptanmasi gerek-
mektedir.

Koruma Zonu H, 50 giin sinir1 ile gevrelenmektedir.
Ve bu mn, yeraltiauyuaun kuyuya ulasincaya dek 50
glinde katetmeM gereken yolun uzakligina esit (r) ya-
r1 capli bir dairesel alam kApsamaktadnv,

Bu siire zararli bakterilerin etkinlifini yitirmeleri
agismdan yeterli bulunmaktadir. 50 giin snurmin belir-
lenmesi, yeraltinm tekdiize bir yapiya sahip olmamasi-
nin yamsira, akiferin hidrolik parametrelerinin, safhkli
ve yeterli Olglimlerle bulumualarmm gliclifii gozetilir-
s© sorunun karmasiidifi kendiliginden anlasilir,

50 GUN SINIRI

YeraltiOuyu Koruma Eonu IT'in belirlelunesine ilis-
kin biitiin yontemler, yeraltisuyunun maksimum aki|
hizinin bulunmasini amaclar, ister alansml incelemeler,
ister hesaplama yontemleri olsun» bu kural defipie-
mektedir, Bu yontemler, "Akiferin tek diizelif i ve akife-
rin tim k&hnhfini gozetecek sekilde techiz edilmesi”
gibi oidukga basit varsayimlardan yolagikarlar.
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Sekil 4 (A-B) : Armdric1 nifelifi az olan akifer
Bild 4 (A-B) : Ungiinstigere Grundwasserleiter

Uzun zamandan beri yeraltisuyunun akim yonii, boya
deneyleriyle - saptanmaktadir, .Bu amaca uygun bi-
cimde gozlem kuyularinin siralanmasi, yeraltina bo-
ya verilerek, yeraltisuyunun akim hizina Ui§kin ' bilgi-
ler saglanmaktadir, Katedilen yol .ve. gecen zamandan
maksimum akim hizi i¢in bir defer bulunabilir,

Cm e . S(Yol)

. V. (Akimhiz1) ——-"—— 90 0 e-— e

a4
t (Zaman)

Bu sirada agirlikli olarak yeraltisuyunun yatay
hareketi sozkonusudur. Zeminin suyu doygun  olma-
yan: kesimindeki akim durumu 'g6zoniine alinmamak-
tadir, Elde edilecek sonuclar, - denemenin .yapildigi an
igin gegerli olacaktir. Ciinkii® yeraltisuyu seviyesinde
olusacak Onemli bir degisiklik, yeraltisuyu -akim yo-
niinde oldugu gibi akim hizinda da degisiklige yol
agacaktir. Bu-durum gozetilirse denemenin- yeraltisuyu
seviyesini farklilik gosteren durumlarinda da tekrar
edilmesi gerektigi anlasilacaktir. Ayrica elverissiz sa-
yilabilecek hidrolojik etkenlerin varligi durumunda, 50
giin smurmin belirlenmesinde bu - etkenlerde gdzdniine
almmalidir. Boya maddesi olarak cesitli tip ve 6zlerdeki
maddeler kullanilabilir. (Renkli, kopiiklli maddeler, tuz
ve sporlar gibij Ancak alansal incelemeler ve la-
boratuvar. deneyleri gostermistir ki, cesitli boya- mad-
delerinin ayni anda kullanilmalarr halinde, bu maddele-
rin‘zgdézlenen .akim -hizlan farkl degerlere sahip olabil-
mektedirler. Boya maddelerinin, akifer ve ‘yeraltisuyuna
karsi; az sayilabilecek kertede karsi koyma nitelikleri
yanisira, derisim yeteneginin azligi, ayrica da zararh
maddeler Jicérmemeleri ‘gerekmektedir.  Aranan nite-
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flklerin tiimiine birden sahip ideal bir boya maddesi
bulunmamaktadir. Bu nedenle bir isletme sahasindaki
jféraltisuyu” akim hizinin saptanmasina ili§kin soru-
lan "yanitlayacak ve alanin jeolojik, hidrojeolojik ya-
pisma. uygun bir boya deneyi yapilabilmesini sajpaya-
¢ak bilgilerin elde edilmesi igin, yeraltisuyu dalinda
uzman bir Jeoloji Miihendisi gozetiminde, boya deney-
leri. yapimaldir.

Yeraltisuyu akim hizi ¢ogu kez agaf 1daki e§itlemden
hesaplanmaktadir,

IS k.1 :
A VA . (D

"V = Akim hiz1 (m/sn.)

‘I = Hidrolik egim (boyutsuz)

P = Yararlanilabilir bosluk orani, (boyutsuz)
k = gecirgenlik kat sayist (m/san/)

Bu eiitlemin ¢oziilmesinin ayr1 bir gilicliifii vardir.
Cliinki» gecirgenlik katsayist diginda, yeraltisuyu tab-
las1 dinamik egimi, yararlanilir bogluk oram cogunlukla
bilinmemekte, bu déferler kabulle hesaplara katilmak-
tadir,

50 GUN SIOTBININ HESAPLANMASI

1972 yilinda LtLLICH - LUTTIG tarafindan gelis-
tlrllen bu yontem, bilinen bir cekim miktarinda, kuyu-
nun cevresinde olujan diisiim konisinin her yerinde, di-
namik su tablasi hidrolik ef iminin hesapla tiiretilmedi
ilkesine dayanmaktadir. Yeraltisuyu tablasinin seviye
Olgtimlerinin yapilabilmesi amaciyla oiu§turulan gozlem
kuyulan afi gibi biiylik giderleri gerektiren bir galigma
ile, kuyudan maksimum miktarda su ¢ekilmek suretiyle
difim konisinin gelisimi, yayihmi ve bigimi oldukga
saf likl1 denebilecek bir sonucla bulunabilmektedir,

Cekim kuyusu cevresinde olugacak diiglim konisinin
gelisirken izledigi yol yaklagik olarak afagidaki esitlem-
den tiretilebilir.

;;Yeryﬂzij L

Q

X.Distim konisi

}-l?%rotnk egim
dh

T

Sekil 5 A : Cekim kuyusunda dugum Keonisinin kuram-
sal seyri
Bild 5 A : Theoretischer Verlauf des Abgesenktes
7o Grunidwasserspiegels eines Firderbrunnes



In (r/rw)

fcr — hw = (ho — hw) 1D
In (ro/rw)
Lurada; !
hr = kuyudan r uzakliktaki di|irilm0§ yeralti-
suyu kalinligr (m)
r = Cekim kuyusuna uzaklik (m)

hw =f Kuyuda disiirilmiis au kalinligi -(m)
=a Kuyuda duruk su kalinligi (m)

o == Etki yan ¢ap1 (m)

rw s= efektiv kuyu yar1 cap1 (m)

Egitlem (II) basingh akiferler icin uygulanmakta—
dir, Serbest akiferler icin;

in (r/rw)
(h—hw)3~» =-— _ (in)
in (ro/rw)

Yeraltisuyu tablasinda akiferin kalinliginin onda
biri kadar, yani az sayilan bir diisiim oluguyorsa, daha
az hesab1 gerektiren I, e§itlemin uygulanmasi ile de,
sapmalari 6nemsenmeyecek diizeyde kalan, saglikli so-
nuclar elde edilebilmektedir.

Cekim kuyusuna olan herhangi Mr (r) ufaklig: ile
bu uzaklikta diigiim konisi lizerindeki yeraltisuyunun
digurilmiis su kalmlifi arasindaki fonksiyonel bagin-
tidan hareketle tanitilan (I1) no.lu esitlemden» (r) uzak«
lif indan kuyuya kadar yeraltisuyu tablasi ortalama di*®
namik hidrolik egimi hesaplanabilir.

(hr — *w)3 =

hr — hw
I =5 roe avy
r
burada;
| = dinamik yeraltisuyu tablasi hidrolik egimi
(boyutsuz)
hr = kuyudan (r) uzakhgmdaki yeraltisuyu dii-

suriilmig su kalinligt (m)
hw =s cekim kuyusundaki dia§urilmi§ su kalinli-
fi (m)

Biifiim konisinin geometrik bi¢gimi uyarinca, dina-
mik su tablasi hidrolik efimi kuyuya yaklasildik¢a gi-
derek artacaktir,

I
Va = ——— (m/sn) e§itleminden "yeraltisuyu
P
akim hizinin, hidrolik egimle dog ru orantiit oldugunu
gostermektedir, Aynea;

m, (m) = Y¥a (m/sn) , 50 (giin) x 86400 (sn.) (V)
dinamik-su tablasi ortalama hidrolik,- -

Esitlemiyle de,
ef imine baf I1 olarak 50 gilin sinirmin» ¢ekim kuyusuna
olan uzakliginin cogaldigim ve yeraltisuyu akim hizinin
bu uzakligin bir fonksiyonu oldugu ortaya cikmakta-
dir. )

Bu durumda, cekim kuyusundan oyle bir (r) uzak-
lig1 bulunmalidir ki, bu uzakliga sar dinamik su tablasi
ortalama hidrolik egim degeri ile saptanacak 50 giin
sinirinin kuyuya olacak uzakligi deger olarak, bu (r)
uzakligina e§it olsun,

YONTEMIN ISLEYIiSi

ilkin kuyudan herhangi bir (r) uzakligi icin deger
secilir (6rnegin 100 mt), Secilen bu uzaklik icm efitlem

Sekil 6 B ¢ 00'gtkn »1Irmnt kuyuya~ olan uzakllgmm
kademeli bulunmasi

Bild 5 B s Schrittweise E’r"mlttlung des Abstandet* der
50 - Tage-lmie Vom Brunnen

irden, ilgili bilinen diger parametrelerin yerine konma-
siyla bulunan (hr - hw) degerinin (IVj esitlemde hesaba
alinmasi suretiyle dinamik su tabla51 hldrollk eglml on-
celikle saptanir.

Bu deger esitlem rdo yerine konarak y,e‘falt'l‘s‘uyu
akim hizi hesaplamr ve bulunan deger yardimiyla
esitlem (V) den 50 gin sinirinin kuyuya olan uzakligi,
secilmis (r — 100 mt,) uzaklig1 igin bulunur:

Eger, secilen (r) uzakligi deferi olan 100 mt. he-
saplanan 50 giin sinir1 uzakligina e§it ise islem tamam-
lanmis ve 50 giin smurimin gercek degeri hesaplanm1§
demektir.

Degilse, (r) uzakligi icin bu kez ba§ka bir dege'f
alinarak figleme yukarda aciklandigi gibi devam edilir.
Ancak (r) lcin verilecek ikinci degerin, ilkalinafi (100
mt), degeri ile bu degere bagli olarak hesaplanan 50,
giin smin degeri arasinda kalmasina dikkat edilmelidir,
Boylejge ymelenerek siirdiiriilecek illem sonucunda, r'in
hesaba katilmis herhangi bir degeri i¢iit bulunan ‘dina-
mik su tablasi hidrolik egim degerinden hareketle (r)
degerine egit olacak, Ei, degeri saptanmis, olacaktir.

Burada bir kez daha vurgulanmalidir ki; Bu yon-
tem, akiferin timiyle pénétre edilebilmesi, yeraltmm
tekdiizede bir yapida olmast durumunda uygulanabilir,

Ayriea leraltisuyu tablasinin_duruk durumdaki egimi-

nin, dinamik egime oranla hesap dip tutulabilecek kadar
kii¢lik olmas: gerekmektedir,. ‘

KOBUMA ZONU IH - -+«

.Calisan kuyunun -drenaj .sahasinin tiimiinii kapsa-
makta ve notr yeraltisuyu yolu ile sinirlandirilmakta-
dir,

HOtr Yeraltisuyu yolunun bulunmasi

Eger ¢ekim kuyusu bir koordinant sisteminin mer-
kezinde - diglintiliirse notr yeraltisuyu yolu icin a§ag1da
verilen esitlem gegerli olacaktir. . . - ..
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X= - (VI)

Burada;

Kf ~— Akiferin gecirgenlik kat sayis1t m/sn.

M = Akiferin kalinligr m.
Q == Cekilen su miktar1 mf3/mi,
== Yeraltisuyu tablasi dogal hidrolik egimi
(boyutsuz)

Negatif (K) Neferleri yeraltisuyu akim cizgilerinin
¢ekim kuyusuna olan uzakiigi verir. Negatifde olabilen
X,'in en yiiksek ( + ) def eri, yeraltisuyu nétr su yolu-
nun (x) eksenini kestijri noktanm kuyuya olan uzakli-
gin1 gosterir, Bu nokta alt kulminasyon noktasidir* Alt
Kulminasyon noktasinda paralel ve isinsal akim ¢izgi-
leri akim fonksiyon degerleri toplami (0) oldugundan
kuyuya au girimi olmamaktadir.

Bu noktanin ¢ekim kuyusuna olan uzakligi a§af 1-
dakl efltlemle hesaplanabilir,

Q ,
N (vn)
2.% . kf.M, I,

Esitlem rdeki (y) degen kuyunun su cekim saha«
sinin yan geni§lifini vermekte ve verilen §u formiille
bulunmaktadir:.

Q

Y»- - —

2 kf,M.1,

Tanimlanan e§itlemler, homogen ve e§ kalinlikta
yayillimi olan» yonlere gore dejritken T degeri goster-
meyen bir akiferin varligi gézoniinde bulundurularak
tiiretilmiitir. Normal durumda bu niteliklere sahip bir
akiferin varligi olas1 degiisede esitlemle” kismen dii-
zensiz yapidaki akiferlerde de pratik amaclar icin sag-
likl1 denebilecek sonu§la*r vermektedirler.

Buma kargin, her durumda sonugclarin hata payinin
kabul edilebilir diizeyde olup olmadiklar1 gozetilmelidir.

Buraya kadar esitlemlerde simgelenen kavramlar
(§ekil 6-A) da ayrica agiklannugtir, Nort yeraltisuyu yo-

(vnrj

lunun bulunmasina iligkin grafik yéntem WIEST tara-
findan 1965 yiinda geligtirilmigtir, (gekil 6-B)

Sekilden de anlagilacagi gibi dogal yeraltisuyu akim
gizgileri paralel akim ¢izgileri ile g8sterilmigtir, Paralel
akim cizgilerinin her biri icin ilgili akim fonksiyonu
(¥a) su egitlemle hesaplanir,

Gekim kuyusu
4

Disim konisinin yayilim alan

sligi

ahasy geni

Cekim s

Sekil 6 A : Cekim kuyusunda diisiim ve ¢ekim konisi
R = etkl yarcapi, Kabck = Cekim konisi alam
X, = K (alt Kulminasyon noktasmm) kuyuya
uzakhgi

Bild 6 A : Absenkungs - und
einen Brunnen

Entnahmerichter wum

b Y
4 4 :
Ya ol ‘Fn':;'b \ ). /Wb
s 260 \ \ ,,,,\\\\ \\[ /

Sekil 6 B : Koruma zonu IITiin bulunmasi

f//ff’

%

Bild 6 B : Koustruktion des neutralen wasserwegsdurch Uberlagerung von Stromfunktionen,
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= _kf. I .y . (ma/san.) (DO
Paralel akim cizgilerinin her birinin (X) eksenine
olan uzakliklar1 esitlemde (y) ile gosterilmistir,

Kuyudan su cekilmesine baslanir baslanmaz kuyu-
ya dogru 1sinsal bir akim olugurki bu akim c¢izgileri §~
kilde oldugu gibi ilinsal olarak gosterilmistir. Isinsal a«
kim cizgileri ile Ilgili akim fonksiyon degerlerini veren
esitlem asagida belirtilmektedir.

9
N = - — . Q (ni2/san) (X)
2ITM

Burada (<p) c¢ekimle olusan isinsal akim cizgileri ile
X ekseninin yaptigi acidir ve («*) degerine baf imli ola-
rak degerlendirilir, 6rnekte 180 derecelik ac1 on'a bolii-
nerek isleme gegildiginden (<p) def eri Of ¢* 02 ,
03w% .+ * * <.+ .., ir» olarak almiyor. Her iki akim
fonksiyonunun (#a + ~b) toplami, 1sinsal ve paralel
akim cizgilerinin ¢akismasindan olusan akim cizgileri
akim fonksiyonlar1 def erlerini verir. Akim fonksiyon
def eri sifir akim ¢izgisi nort su yolu tlizerinde kalmakta-
dir. Hesaplamada oOzetle asagida verilen yol izlenme-
lidir:

1 — ilkin paralel ve 1sinsal akim g¢izgilerinin yeral-
dig1 diyagram cizilir, (Sekil VI « B)

2 — Cekim sahasinin yart genisligi
VlII'e gore hesaplanir,

Bu degere gorede paralel akim cizgileri cizilir,

8 — Paralel akim cizgileri i¢in akim fonksiyon de-
f erleri eiitlem IX' a 1sinsal akim c¢izgilerinin akim fonk.
siyon degerleri de esitlem X*a gore hesaplanir.

(Y) esitlem

4 — Igmsal akim c¢izgilerinin paralel akim c¢izgileri-
ni kestigi her nokta icin hesaplanarak bulunan akim
fonksiyon degerleri toplanir. Sonug, kesigme noktasmn
akim fonksiyon degeridir,

6 — Her 1sinsal akim cizgisi lizerinde yer alan ne«
gatif ve pozitif akim fonksiyon degerleri, no6tr su yolu
Uzerinde kalan ve degeri sifir olan noktanm konumunu
tam olarak saptamak icin interpe edilir.

6 — Efitlem VII araciligiyla Alt Kulminasyon nok*
tasinin kuyuya olan uzakligi saptanir, (X))

7 _-. Alt Kulminasyon noktasi ile akim fonksiyon
degerleri sifir olan biitiin diger noktalari birbirlerine
baglayan sinir nétr yeraltisuyu yolu olacaktir,
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Boksit ve Turkiye'deki Boksit Yataklari

Bauocite and BmiocUe Deposits in Turkey

AHMET CAGATAY Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara
BULENT ARMAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

0OZ : Caligmamn girig boliimiinde boksit deyimi ve uluslar arasi Onemli boksit kuruluslar agiklanmiitir.
Anadriide boksit yataklari Once jeolojik konumlarma gore siniflandirilmis, sonra boksit cevheri mineraloji»
kimya ve kullanim alanlarina kisaca deginilmistir. Bu bilgiler cergevesinde Tiirkiye boksit yataklari bolge
ve alt bolgelere ayrilarak incelenmeye caligilmistir,

ABSTRACT : Within the introduction section the term bauxite is defineci and the international bauxite
associations are introduced. In the fallowing secMons; he geological, classification of the bauxite deposit! is
given. The mineralogy* chemistry, and the uses of bauxite are, briefly described, Finally»:, tn the Might of these
information» a study of Turkey bauxite deposits are Investigated by dividing them into areas and subareas.
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GlaJf

Boksit; Liateritik ayrisma sonucu olugmus aliimin*
yumoa zengin, demirce fakir bir mineral toplulugunun

adidir. Bu nedenle boksit mineraloglar igin pedelojik-

anlamli, petrografik bir deyimdir. Boksit adlamasi ilk
defa [S21 yilinda Berthier tarafindan aynpna artig
bir Uriin icin kullanilmigtir. Les Baux saray1 (Alpillen-
Giliney Fransa) yakinlarindaki Kretase kiregtaslar
tteerinde bulunan ayrisma artig1 iiriine, sarayin adin-
dan dolay1 "bauxit" adi verilmistir,

Boksit yataklar1 yer yuvarinda belirli sayida tilke«
de bulunmaktadir. Bunlardan yedisi 1974 yilinda Gui-
nem'nm Conakry kentinde toplanarak aralarinda "The
International Bauxite Association (IB,A.,)" kurulusunu
olusturmuslardir. Kurulusun yedi tlkesi Avusturalya,
Ginea, Guyana, Jamayka Sierra Leone, Surinam ve
Yugoslavya olup, merkezi Jamayka'd'adir, Bu iilkeler,
bati tilkelerinin toplam boksit tiiketiminin 8/4'nii kar-
sitlamaktadir. Boksit yataklar1 bakimindan zengin
Ghana, Haiti ve Dominik Cumbhuriyeti'ninde bu kuru-
lup, katilmalar1 beklenmektedir, Kurulusun kurulma
amacinin basinda boksit ve kil mineralleri fiyatlarim,
metalik alliminyum fiyatlariyla orantili sekilde artir-
mak gelmektedir (Mining Engineering> 1075),

I.BA* kurulusunun boksit yataklarini  inceleme
ve arastirma merkezi Yugoslavya'nin Zagrep ken-
tindedir, ISagrep Bilim ve Sanaat Akademisine bagh

calisan arastirma merkezinin adi "International Com«.

mitee for studies of bauxites, oxydes and hydroxydes
of aluminium (ICSBOAY'dir;

Bu caligmanin 'amaci 6nce boksitin jeoloji, minera-
loji ve kullanim alanlar1 tizerine aciklayici bilgiler ver-
mek, sonra bu bilgilerin 1sifinda Tiirkiye'nin boksit
yataklarina kisaca deginmektir,

SIHD*LANDIRMA VB JEOLOJT

Boksit yataklar1 degisik gali§nmeilar tarafindan
degisik smiflandiriimiglardir» Bunlardan Weisse (1063)
ve Petrascheck (1974) boksit yataklarini bugiin bile
Onemini koruyan "silikat ve karbonat boksitlere” ayir*
muslardir, Diger calismacilar (Hander, 1952; Hander ve
Greig, 1960; Hose, 1060; Grubb, 1073) boksit yatak-
larin1 degisik siniflamislardir,

I) SiUtot . Boksit YataMari; demirce fakir, alii«
minyumca zengin silikat kayalarin lateritik “ayrismasi
ve ayrigma zonunda aciga cikan SiObrin taginmasi
sonucu olusurlar (Norton, 197%), Silikat-boksit yatak-
lar1 olugmasina en elverigli kayalar nefelin siyenit ve
fonolitlerdir (Gordon ve Murata, 19£22; Gordon ve
diger, 1058), Riyolit, andezit» diyorit, anortozit ve
fillitler, boksit olugsmasina elverigli diger kaya tiirleri-
dir (Valeton, 1062).

Grubb (1973) silikat-boksit yataklarim temel ka-
yalara (high-level veya upland) ve Ortii kayalara (low-
level veya peneplain) bagli olanlar diye ikiye ayir-
muistir,

a) Temel Kayalara. Bagli Silikat Boksit Yatak-
lar1; genellikle derinlik ve ylizey magmatik kayalar
lizerinde bulunurlar. Boksit olugumu ile koken kaya
arasindaki sinir engebelidir (Sekil, 1), Bu durum bok«
sitin Oncelikle koken kayacm catlak, kirik ve yariklari
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BOKSIT ki COKEL kaYA

COKEL KAYA

Sekil  1: Gev»elleitlrflml| silikat boksit yatafi Kesiti.
Figure 11 Generalized seetta of a silicelas bauxite
deposite.

boyunca fehjmis olmasindan ileri gelmektedir, Boksit
zonu iginde yer yer taze koken kaya artiklari izlenmek-
tedir, Bu tiir boksit yataklar1 daha cok tropik-subtro-
plk iklim kusaginin hiikiim siirdligii yiiksek platolar-
da bulunmakta, kalinliklar1 25 m'yi gegmemektedir. Go-
zenekli, kolay ufalambiien cevher» c¢ogunlukla koken«
kayanin dokusunu sakli tutmakta ve yer yer %401
bulan boguk icermektedir. Buna karpn diyajenezden
etkilenen olgunlasmii baz1 yataklar, sert Mr kabuk sek«
linde goriilmektedirler. Asinma ve taginmanin etkin
oldugu vyorelerde, boksit yatagi cevresinde eliiviyal
boksit piaserlerinin olustugu goriiliir.

h)  Ortii Kayalara Bafh 'Silikat . Boksit Yatakla-
r1; genis alanlarda ylikselme-algalma, zayif-dalgali
kivrimlanma (warping) gibi degisik tektonik ve jeo-
morfolojik Ozellikler gdsteren kayalar tizerinde bulu=
nurlar. Derinlikleri az olan senklinallerde olu§an boksit
yataklar1 fiziksel apimtadan Kkorunurlar. Boéyle Kke-
simlerde yer alti1 su diizeyi elveriyorsa, boksitlesme
olayr devam eder. Tabanlar1 bir diizlem ile sinirlanan
bu tiir yataklarin boksit seviyesi altinda bir kaolen ta-
bakasi bulunmakta ve yatak kalinligi en fazla 9 m.
olabilmektedir (Valeton, TOT8)#

Ortii kayalara bagh silikat-boksit yataklar1 cok
kokenlidirler, Fiziksel asinma ve tasinma sonucu yash
bir boksit yatagi, uygun bir ortamda yeni bir boksit
yatag1 seklinde tekrar gokelebiimektedir (Laughnan
ve Bayliss, 1961; Evang, 1965; Gnubb, 1971; Mac Gec-
han, 1971; Jepsen ve Schellmann, 1974; Mining Maga-
zin©, 1974),

Ortii kayalara bagh silikat-boksit yataklari en
yaygin sekilde Giliney Amerika'nin kuzey kiyisi bo-
yunca Guyanu ve Surinam*da bulunmaktadirlar
(Valeton, 1973). Ote yandan Avustralya kitasinin
kuzey kiyilari ayni tiir boksit yataklar1 bakimindan
zengindir. Burada bulunan Weipa ve Go ve yataklar: az
derin senklinaller iginde olugmuslardir,

2) Karbonat - Boksit Yataklar1\ karstik karbonat
kayalari tizerinde bulunurlar.

Genellikle daha genc transgresif klregtaslari ile
ortiiliidiirler. Bunlara karstik boksit yataklar1 da denir
(Varheggi, 1969, 1970, 1971), Bu tiir boksit yataklari
genig alanlar icinde tabakaya baglilik gosterirler. Bu
yataklarda boksit olusumu yer yer karstik bosluklarda
¢ok derinlere inebilmektedir. Boksit yatafi taban ve ta-
van kayalari arasinda bir tabaka boslugunu (emersion-
phase) doldurur (Sekil, 2),



KIRECTASI

- KIREG TA
BOKSIT REGTASI
Sekil 2: Genellestirilmis karbonat  boksit yatag:
kesiti,
Figure 2: Generalized section of a carbonate bauxite
deposite,

Karbonat boksit yataklarinin kokenleri bugiin tar-
tisma konusudur. Bu konuda ileri siiriilen lic ayr1 goriis
vardir.

a) - Karbonat - Boksit Yataklari; "otokton" olu-
suklardir. Bu goriip gore karbonat-boksitleri, aginma-
ya uframn karbonat (Ornefin marn gibi) ve bunlar
arasindaki yiizey kayalarinin kil mineralleri igeriginden
olusmuslardir. Bu goriis Akdeniz tlkelerinin bircogunda
kiregtaglar1 lizerinde olusmus kirmizi topraklart (ter,
ra rossa) daha tam olgunlasmamis boksit olarak go-
renler tarafindan savunulmaktadir, '

b) Karbonat , Boksit Yataklari; "allokton-fliivi-
yatil" kokenlidirler. Silikat kayalarin ayrilmasi ile
olusan lateritik tabaka akar sularla karstik yapil
karbonat kayalar lzerine tasinmig, burada zamanla
olgunlagarak karbonat-boksit yatagini olugturmustur»
Yazarlar bu gortigli paylagsmaktadirlar,

c¢) Karbonat - Boksit Yataklari; "allokton eolik”
olusumlardir. Bu durumda boksit karstik yapili kar-
bonat kayalar lizerine su yerine riizgarla tasinmakta-
dir.

Karbonat-Boksitlermin kokeni iizerine kisaca be-
lirtilmeye calisilan lis ayri goriis, karbonat boksitlerin
olusumu icin ileri siiriilen varsayimlarin tiimi degildir.
Boksit olusumunda ayrica yer degistirme, diyajenetik
degisme ve doniigmelerinde f6z Oniinde tutulmasi ge-
rekmektedir,

Karbonat-boksit yataklarindan yaklasgitk  diinya
boksit iiretiminin yarist elde edilmektedir. Onemli kar-
bonat-boksit yataklart Jamayka  (Clarke Jr, 1966;
Comer» 1974), Haiti ve Dominik Cumhuriyeti'nde (Mi-
ning Engineering, 1975) bulunmaktadir, Avrupa kita-
sinda karbonat-boksit yataklar1 Fransa'nin giiney-gii-
neydofusunda Var-Hérault yorelerinde (Lapparant de,
1930; Weisse de, 1948; Roch, 1956; Vale ton ve Klint,
1962; Nicolas, 1968; Nicolas ve Laville, 1972), Italya,
Yugoslavya (Schumacher» 1954), Yunanistan (Ohazi-

teodoru, 1974) ve Tirkiye'de (Wippern, 1959, 1964;
Peyronnet de» 1966; 6zIi, 1979) bulunmaktadir, Aym
tiir boksit yataklart Macaristan ve Sovyetlerin Ural
daglarinda da vardir (Mining Magazine» 1975). Giinii-
miizde bir karbonat-boksit yatagi Solomon takim ada-
larindan bir koral atolii olan Reimel adasi tizerinde
olugsmaktadir (Weisse de, 1970).

MiNERALOJi VE BIOEB AI"UMINYUp MINERAL-
LERI

Boksit cevheri iginde ¢ok fazla sayida mineral bu-
lunmaktadir. Bunlarin bir kismi teknik bakimdan Iste-
nen, diferleri sorun ¢ikarmasi nedeni ile istenmiyen mi-
nerallerdir (Cizelge, 1). Boksitin analiz sonuclari ana
elementler yarimda Oa, Nb, Be, V, IT, Or ve Mn gibi
Iz elementleri de vermektedir (Helke, 1975),

Boksit bugiin icin tek alliiminyum cevheridir (Pat-
ter son, 1967; Patterson ve Dyni, 1973 Mining Enginee-
ring, 1975), Gelecekte aliiminyum metali hammaddesi
olarak boksit yaninda andalusit, disten, silimanit, alii-
nlt ve nef elin gibi minerallerin kullanilmagi distiniilmek-
tedir (Geotimes, 1973). Sovyetler Kola yarimadasi Lo-
vozero nefelin siyenitinden yillardir aliiminyum elde
etmektedirler, Losit, kaolinit, kaollnitll killer ve davsonit
aliminyum elde edilebilecek difer 6nemli mineraller
olarak goriilmektedirler. Bu nedenle A.B.D.*leri Kolora-
do, Utah ve Wyoming eyaletlerinde bulunan davsonitce
zengin Tersiyer yagh Green-River sistleri biiylik 6nem
kazanmiglardir (XJ.S, Geoi. Survey, 1978),
KULLANIM ALANLARI

Boksit endiistride def isik alanlarda kullanilmakta-
dir, Kullanim alanlar1 kimyasal bilesimine baglidir.

1) Metattk Altimtnyinm Elde Etmektes kullanilan
boksitin en az %350 AljO,, en fazla %6 SiOp 10
Fe, O, ve 4 TiOp igermesi gerekmektedir (Stamper,
1970). Metalik aliminyum yaninda bazen galyum, va-
nadyum gibi yan triinlerde elde edilmektedir. Bunlardan
galyum buglin A.B.D. Arkansas eyaletinde ve
Macaristan'da, vanadyum Fransa'da yan {iriin ola-
rak kazanilmaktadir,

Boksitten aliiminyum elde edilmesinde karsilagilan
en biylik sorun, gerekli elektrik enerjisinin karsilan,
mast ve artik kirmizi camura yer bulunmasidir (Bayar,
1972; U. S, Geolg. Survey, 1973),

%) Kimya Endistrisinde; boksit ¢imento yapi-
minda ve yaglarin temizlenmesinde kullanilmaktadir.
Bu alanda kullanilan boksitin SiO, igerigi ve oram
onemli olmamakta, buna karsin Fe 0, ve TiO,, igerik-
lerinin %81 ge¢cmemeleri gerekmektedir, A.B.D. Geor-
giya va Alabama eyaletleri boksitleri kimya endiistri-
sinde kullanilan en iyi cevherlerdir,

S) Atese Dayanildi Tugla Yapiminda; kullanilan
boksit cevherinin en az >%5961 AI*O* %2,5 TiO, ya-
ninda, en fazla %1,5 - 55 SiO, ve <9& Fe"Og icermesi
gerekmektedir,

4) Asmdirma . Parlatma Tazu Uretmede; kulla-
nilan boksitin SiO; ve Fe,O, iceriklerinin her birinin
%5'1 gegcmemesi zorunludur,

Son vyillarda A,B,D,nde iiretilen boksitin %881
metalik aliiminyum elde etmekte, %6's1 kimya endiist-
risinde, %4'l atese dayanikli tufla yapiminda ve %?2'si
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ISTENEN MINERALLER
(ORE MINERALS)

BOHMIT (BOEHMITE) ¥ — ALOOH ROMBUSAL
"GIBBSIT (GIBBSITE) Al (OH), MONOKLINAL
ALUMOJEL (ALUMOGEL) Jel —
"""""" ISTENMEYEN MINERALLER

(UNDESIRABLE MINERALS)
DIYASPOR (DIASPORE) ALOOH ROMBUSAL
HALLOYSIT (HALLOYSITE) Al,0, . 2+8i0, 2+ H,0  —
KAOLINIT (KAOLINITE) AL,0,.28i0,.2H,0  TRIKLINAL
NONTRONIT  (NONTRONITE) Fe,0, . 3 Si0, . nH,0O MONOKLINAL
ANATAS (ANATASE) -
RUTIL, (RUTILE) Ti O, TETRAGONAL
"HEMATIT (HEMATITE) Fe,0, HEKSAGONAL
“GOTIT (GOETHITE) '
LEPIDOKROKIT(LEPIDOCROCITR)  F¢ OOH AMORF - ROMBUSAL
PSILOMELAN  (PSILOMELANE) SULU Mn-MINERALI —
KROMIT (CHROMITE) Fe Cr,O, KUBIK
KUVARS (QUARTZ) SiO, HEKSAGONAL

Cizelge 1: Boksit mineralleri
Table 1: Bauxite minerals

agsmdirma-paiiatma tozlar1 tliretmede  kullanilmustir.
A.B.D, ornegi bokiitin defi§ik endiistri dallarinda ne
oranlarda kullanildigina agiklik getirmektedir,

TUBKIYE BOKSIT YATAKLABI

Turkiye boksit yataklart cogunlukla giineyde ve ba-
tidan doguya uzanan bir ku§ak icinde bulunmaktadir-
lar. Bunlarin en Onemlileri Milas (Mufla) cevresinde
zimpara yataklari ile birlikte bulunan diyasgporit, Akse-
ki (Antalya) - Seydisehir (Konya) ve Islahiye (Gazian-
tep) - Payas (Hatay) yataklaridir, Diferleri ise Alan-
va, Yalvag, Aksehir, Konya, Adana* Kahramanmaras,
Kokaksu (Zonguldak) boksit yataklaridir  (Sekil, 8),

Yalvac boksit yataklari disinda kalan diger tiim yatak.
ler karbonat-boksitlerdir.

Calismada daha cok Tiirkiye'nin ekonomik agidan
onemli ve Jeolojik mineralojik agidan incelenmis yatak-
larina kisaca deginilecektir.

I) Milas Diyaspuiitleri; zimpara yataklari ile bir-
likte Menderes masifinin gliney kesiminde uyumsuz iki
ayr1 mermer birimi arasinda yataklanmiglardir (Tugal,
1964), Mermer birimlerinin kalinliklari igerdikleri di-
yasporit olusuklarinin siklagmasi ve biiylimesi ile oran»
tili artmaktadir. Mermerlerin altinda metamorfik sistler,
tizerinde Neojen cokelleri ve yer yer alliviyonlar bulun-
maktadir.

fea

.
» . Lo

& BOKS|T mmw;p.m
EAVXITE DEPOSITS

Sekil 3: Tiirkiye’nin boksit yataklar:,
Figure 3: Bauxite deposits of Turkey,
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Bolgenin KB-GB dogrultulu ve GB egimli paralel
fay sistemi; cevherli seviyenin parcalanmasi, biribiri
lizerine bindirmesi ve ayni kesitte tekrarli ylizeylenme,
sine neden olmustur (Sekil, 4), Cogunlukla 60°nin
altinda egim gosteren biliyiik faylar yaninda yer yer
dik ve dike yakm efimli faylarda goriilmektedir,

Milas diyasporit yataklarindan alman Orneklerin
mikroskopik incelenmesinde; fazla oranda diyasporit
yaninda az ve ¢ok az oranlarda hematit, manyetit klo*
ritoyid, periklas, kuvars, kalsit> korund, rutll ve ilmenit
saptanmuistir, Diyasporit hematit ile icice yan yana bii-
yumiig> kismen submikroskopik hematit ile kirmiziya
boyanmuistir. Yer yer cok iri diyaspor kristalleri gelis«
mistir, Diyaspordan sonra en, fazia bulunan hematit
icerisinde banan cok az manyetit artigi izlenmesi, he-
matitin kismende olsa martitlegme sonucu olustugunu

gostermektedir, Kloritoyid ve kalait catlak ve bosluk-
larda gelismislerdir. Cok az izlenen rutil, kuvars ve
ilmenit ufak tanecikler seklinde izlenirler,

onay*a (1949) gore diyasporit ve zimpara yatak,
lan kalker-boksitlerln isokimyasal metamorfizmasi so-
nucu olusmuglardir. Metamorfizmanm epi zonunda di-
yasporit, epi - mezo zonunda zimpara yataklar1 bulun-
maktadir. Bu nedenle metamorfizmanm zayif oldugu
menderes masifi di§ kisimlarinda diyasporit, yliksek
oldufu i¢c kesimlerinde zimpara yataklar1 bulunmak-
tadir,

Giinalay*a (1069) gore Milas c¢evresinde bulunan
cok sayida diyasporit yataf 1 toplam 70-75 milyon ton
cevher icermektedir* Milas cevresinde bulunan cok sa-
yida diyasporit merceginden ancak birkaginin boyut ve
analizleri (Glinalay 1969) verilecektir (Cizelge, 2 )*

YATAK ORTALAMA BOYU'TLAR m

KIMYASAL ANALiZ ORTALAMASI?,

ADI (AVERAGE DIMENSIONS m) (AVERAGE OF CHEMICAL ANALYSIS %)

(DEPOSITS) UZUNLUK KALINLIK
(LENGTH) (THICKNESS) AlLO, F,0, Sio, TiO,
PANICEK 250 25 46 29 12 2.0
T KESMELIK I, 70 1.0
48 29 9 25
KESMELIK 1T, 65 15
GOBEKDAG 2500 25 56 22 10.3 1.9
ASINYENIKOY I, 2600 2.5
ASINYENIKOY II. 2750 3.3
ASINYENIKOY III, 125 9.0 525 24 115 3.0
T TASINYENIKOY IV 250 2.0
ASINYENIKOY v 100 5.0
KOCAALAN 2500 25

54 26 7.0 3.3

Cizelge 2: Milas cevresi onemli diyasporit yataklar
Tablo 2: Important diasporite deposits in Milas area

%) Akseki * Seydisehir Boksit Yataliitai; Tiirki-
ye'nin boksit rezerv ve liretimi bakimindan en 6nemli
bolgesidir. Bolgede irili ufakli yiizi askin boksit cev-
herleimesi izlenmekteysede, bunlarin ancak 20 kadari,
ekonomik def erdedir (Wippern, 1959).

Akseki-Seydisehir  boksit yataklart kiregtailarm-
da Alt ve Ust Kret'ase arasindaki uyunisuEiuk yiize-
yinde olufmuslardir (Sekil, 5) ve Senomaniyen yagli-
dirlar (Ozlii, 1979). Alt kretase kiregtaslar1 ¢ok az kil
mineralleri icermekte ve ince bantli yapili, gozenekli,
karstik boslukludurlar. Uyumsuzluk yiizeyinin boksit
kapsamiyan kesimlerinde kahverenkli-kirmiz1 ti¢ ayri
kirectast seviyesi ile 'ayrilan 2 ve 20 m, kalinliklarda
beyaz renkli iki ayri1 kirectap tabakasi bulunmaktadir,
jECahverenkli-kirmizi kirectaflar1 bolgede yer yer kong-
Icmeratik-bresik yapilidirlar. Boksit yataklar1 bolgede
yer yer konflomeratik-bresik yapilidirlar, Boksit ya-
taklar1 cogunlukla en st kahverenkli-kirmizi1 kirectasi
seviyesi icinde yataklanmi§lardir, Boksit yataklarinin
tavan kayasi gri renkli, kaim banth kiregtaslaridir.

Bolgede Devoniyen yasli Seydisehir sistleri en yash

kaya birimidir, Bunlar iizerinde Karbonifer yasli killi
kirectaslar1 ve marnlar bulunmaktadir, Permiyen kirec»
taslar1 ile temsil edilmektedir, Mesozoyik'te beyaz
renkli, masiv, yer yer dolomitik Triyas Kkirectaslari
ve gri renkli Liyas (Jura) kiregtafiar1 olugsmustur. Alt
Kretase kiregtaglarmin daha acik renkli ve goézenekli
olmasi, giicte olsa bunlarin LAyas kirectaglarmdan ayirt
edilmelerini saf lam aktadir, Ust Kretase kirectaslar
Eosen yashi nimmiilitli  kirecgtaslar1 ile Ortiilmiuistiir.
Eosen kirectaslar1 konglomeratik bir seviye ile son bul-
makta ve tlzerine fii§ serisi gelmektedir CWippern,
1059),

Akseki-Seydifehir boksitleri hematit ve limonit icerik-
leri oranina gore; renkleri kirli beyaz, acik sari, kah-
ve renkli» kirmizi-kiremit renkli olabilmektedirler* Masiv
cevher cogunlukla oolitik-pisolitik, yer yerde banth
yapilidir. Boksit yataklarinin tabaninda yer yer boksit
cimentolu bresik kirectast seviyeleri bulunmaktadir.
Caplart 0,05-1,2 mm arasinda degisen ooid ve pisoidler
kiire ve elipsoyidal bicimlidirler, Diyajenez sonucu kii-
relerden olusan elipsoyidal ooid ve pisoidler wuzun ek-
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Sekil 4: Milas diyasporitleri sematik kesiti,
Figure 4: Schematic section of Milas diaspore deposits,

: ks '1ST KRETASE
- 52),‘;?7}? E (L/JPPEPCA’E 7JACECUS

' BOKSITIK BRES ALTKRETASE
BAUXTIC BRECCIA EDZGW&J?K’EMC&?UE
St Akseki - Seydisehir boksit
~ Kkesiti.
Figure 5: Schematic section of Akseki - Seydisehir
bauxite deposits.

Seldl yatagi sematik

senleri boyunca catlaklar olusmus ve bunlar boksit mu
neralleri, hematit, limonit ve kalsitle dolmustur. Ooid,
lerin ve pisolitlerin cekirdeklerinde bohmit, limonit,
kalsit, hematit, anatas veya rutil tanecikleri izlenmek-
tedir, Konsantrik kabuklu ooid ve pisoidlerin bazi ka-
buklari bohmit, basilanda hematit ve limonitle boyan-
miglardir. Cok biiyiik kismi1 hematit + limonitten olusan
ooidler, bohmit + hematit + limonitten olusanlardan
cok daha az sayidadirlar. Ooid ve pisoidler genellikle
distan bir limonit kabugu ile sarilmislardir, Boksit cev-
herinde koseli parsalarda izlenmektedir, Ooid pisoidler
ve koseli parcalar ; boksit mineralleri, limonit ve
kalsitten olugsan bir hamur icindedirler.
Akseki-Seydigehir boksit yataklar1 cevherinin bag-
ta gelen boksit minerali bohmittir. Diyaspor, gibsid ve
allumojel daha az oranlarda bulunmaktadirlar. Ayrica
incelenen Orneklerde cok az ve eser oranlarda kil

mineralleri (kaoliilit + illit), kismen killesmis feldspat,
kuvars, hematit, anatas, zirkon, rutil, loykoksen, pi-
silomelan, m bicimli limonit pirit ve markasit tane-
cikleri izlenmistir (Cagatay ve Arda, 1974 a, 1974 b).

Akseki-Seydisehir bolgesinde Alt Kretase'de kiril-
ma tektonigi ile birlikte ayni yash kirectaslari uygun
iklim kosullart altinda kimyasal ayrismaya uframn
ve iginde bir¢ok karstlk bosluk gelismistir. — Karstik

bosluklar Senomaniyen'de boksit cevheriyle doldurul-
mus ve bunu Ust Kretase transgresiyonu izlemistir
(Wippern, 1959; Ozlii, 1979), Boksit merceklerinin ka-
Iinlig1 karstik bosluklarin cok derin olmadigim goster-
mektedir.

Alt Kretase kiregtaslarmin %!’'in altinda kil mine-
ralleri icermesi, boksit yataklarinin bu kirectaslarinm
ayrismasi sonucu olusamiyacaklar1 gorusiini destek-
lemektedir. Wippern'nin (1059) cevherde kismen kil
legen piajioklas, Baysal ve Engin'in (1976) kuvars
tanecikleri izlemeleri, cevher hammadesinin silikat ka-
yalardan kaynaklandigim gostermektedir, yazarlarin
cevherde anatas, rutil ve hematit tanecikleri saptama-
lar1 bu goriisii dogrulamaktadir, 6te yandan Wippern
boksitlerin koken kayaci olarak, bolgenin diyabaz ve
boynuztaglarim, Ozli (1973) Seydisehir sistlerini gor-
mektedir.

Akseki-Seydisehir boksit yataklarit Bahcgeci ve di-
gerlerinin (1975) yaptig1 gibi, dort ayr1 alt bolgeye
ayrilarak incelenecektir. Alt bolge boksit yataklarindan
Oncelikle ekonomik acidan énemlilerinin boyut ve orta-
lama tenorieri cizelgeler seklinde verilecektir. Bu bok-
sitce zengin alt bolgeler sirasiyla Gidengelmez-Yildiz,
daf (Cizelge, 3), Seyrandaf (Cizelge, 4), Anamas «
Karacadaf (Cizelge, 5), Kiipe-Tmazdaf (Cizelge, 6)
bolgeleridir,

8) Mahiye - Payas Boksit Yataklari; demir ve
silis oranlar1 yiiksek yataklardir (Pilz, 1989; Romieux,
1042; Zimmer, 1948 a"b; Wippern, 1984; Hatay 1967),
Cevherin demirce zengin, yataklarin iskenderun demir-
celik tesislerine yakm olmasi ilgilileri Islahiye-Payas
boksitlerini demir cevheri olarak def erlendirmeye zor-
lami§tir. Bu konuda M, T,A, Enstitiisiinde Iyi sonug alina-
miyan teknolojik c¢aligmalar yapilmigtir®

Islahiye-Fayas boksitleri killi kirectaflar1 ile ara-
katkili Kretase yash Kkiregtaslar1 Icinde yataManmif-
lardir (Hatay, 1967), Bu birim ve boksit yataklari
uyumsuz sekilde kalinliklar1 birka¢ metre ile 15-20
m arasinda def Isen fosilli kirecta§lart fle OrtUlmiif-
tur. Bolgenin dig er kayalari1 Paleozoik yash sistler ve

YATAK ADI

ORTALAMA BOYUTLAR m, KIMYASAL ANALIZ ORTALAMASI %

(DEPOSITS) (AVERAGE DIMENSIONS m.) (AVERAGES OF CHEMICAL ANALYSIS %)

UZUNLUK KALINLIK GENISLIK

(LENGTH) (THICKNESS) (WIOTH)  ALO; Fe,0, SiO, Tio, MnO
KIZILTAS 40 16 — 62.0 135 2.7 2.6 —
KEKLIKTAS 175 15 40 60.0 18.0 15 3.0 0.4
KAVAKARASI — — — 64.0 19.0 15 2.7 0.04
KUYU DESIGE 200 4 20 57.6 17.0 3.9 2.4 —

Cizelge 3: Seyrandag . Yiudizdag gegrresi onemli Vboksit ya?tékla.m
Table 3: Important bauxite deposits in Gidengelmez - Yildizdag area
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ORTALAMA BOYUTLAR m, KIMYASAL ANALIZ ORTALAMASI %,

YATAK ADI (AVERAGE DIMENSIONS m,) (AVERAGES OIF CHEMICAL ANALYSIS 7.}
(DEPCSITS)
UZUNLUK GENISLIK . .
(LENGTH) (WIDTH) ALO, Fe,04 510, Ti0, MnO
SEYRANDAG 350 20 G658 17.0 29 2.0 —
CATMAYERI 300 40 53.0 18.7 4,7 2.3 —
BELBASI 150 25 585 20.8 20 29 0,02
SAKSAGAN 150 20 537 180 5.0 27 0.03
TOPRAKKAPI 450 40 62.5 18.5 3.0 217 0.03
GEMENE 350 30 63.5 13.7 9.4 3.0 0,02
KI2ZTLALAN 300 30 54.6 17.8 40 2.7 0.02
KARATEPE -— 10 55,5 14 8 97 27 0.02
EREKLI KUZU 55 20 61,6 13,7 1.9 3.0 0.03
GEZENGIALAN 200 50 §6.0 182 4.0 27 0.02
ERIKLI GEDIGI 100 20 54.6 235 57 2.8 0.04
SULTANCUKURU 300 56 586 184 20 25 —
BOYALT 150 i0 53.8 183 3.7 28 0.03
MIYARCIK 200 10 558 25,0 3.7 2.8 003
Cizelge 4: Seyrandaf cevresi onemli hoksit yataklar
Table 4: Important bauxite deposits in Seyrandag area
ORTALAMA BOYUTLAR m, KIMYASAL ANALIZ ORTALAMASI %
YATAK ADI (AVERAGE DIMENSIONS m,) {AVERAGES OF CHEMICAL ANALYSIS ¢}
(DEFOSITS) UZUNLUK  GENISLIK ) i
(LENGTII) (WIDTH) ALO, Fe,O, Sio, TiO,
AHMET AGA 750 20 50,6 138 23 23
KARAHANLI 300 20 536 192 129 18
KORKUYU 150 30 56.5 21.0 2.7 28
CANAKYANDIGI 200 10 53,0 15.2 77 23
HUHDEDE 310 15 525 17.0 57 2.0
KIRCA OBA. 450 20 53.0 116 157 2.2
KALAY YERI 200 10 53.3 18,2 4,0 2.3
KIZILBAYIR 100 10 80,5 201 6.5 23
TATAR ATl 100 190 58.7 13.0 6.4 2.4
Cizelge 6: Anamos-Karacaldag nemli boksit yataklarn,
Table §: Important bauxite deposiis in Anamos-Karacaldag area,
OBTALAMA BOYUTLAR m, KIMYASAL ANALIZ ORTALAMASI %,
YATAK ADI (AVERAGE DIMENSIONS m.) (AVERAGES OF CHEMICAYL ANALYSIS %)
{(DEPOSITS)
UZUNLUK GENISL{K KALINLIK A), o, Ie, O, 810, TiO,
MORGCUKUR 300 160 1 50,0 16.3 6,40 2.3
KORNA 150 50 3 535 119 146 24
MORTAS — — — 59.0 17.8 8.4 2.3
AGAC YOLU 250 100 — 62.0 16,2 73 2%
DOGAN KUZU 1800 2.10 — 58 4 18.4 7.0 2.2

Cizelge §: Kliipe-Tinazdag vnemli bokslt yataklan,
Table 6: Important hauxite deposifs in Kiipe.Timazdag area,
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kuvarsitlerle yerlesme yap Ust Kretase olan ofiyolitik
karmasigin birimleridir,

Tslahiye-Payag boksitleri tamamen limonit ve he-
matitle boyanmig kirmizi kahverenklidirler. En fazla
izlenen boksit minerali diyaspordur. Diyaspor yer yer
limonit ve hematitin c¢atlak ve aralarin1 dolduran da-
marciklar, yer yerde bu minerallerde bobrefimsi, ka-
bugrum&u biiylime olusturmaktadir. Cevherde pisilome«
lan gok az izlenmistir. Diyaspor bazen degisik kaim«
hklarda bantli yap1 gostermektedir, Blipsoyidal bicimli
diyaspor ooidee ve pisoidleri cevherde yer yer izlenmekte
ve demir mineralleri icermektedirler. Az oranda izlenen
kaoliniti, bohmiti, gibsiti hematit ve limonit boya-
makta ve damarciklar §eklinde kesmektedir. Ayrica sok

az ve eser oranlarda en fazla 100-150 mikron biiyiik-
liikkte hematit» rtjtil, anatag» manyetit ve kromit, Once-
likle kaolinitli kesimlerde kuvars tanecikleri saptanmig-
tir (Arda ve Cagatay, 1075).

Tslahiye-Payas boksitlerinin hematit> manyetit> ru-
til, anatas ve kromit tanecikleri icermeleri» boksitin
koken kayasinin oncelikle ofiyolitik karma§ifm aliimin-
yumca zengin birimleri olabilecegini gostermektedir,
Lateritik ayrigma ile olusan boksit hammaddesi Kreta-
se kiregtagi karstik bolluklarina tasinarak, demir ve
silisce zengin boksit yataklarini olusturmustur. Payas
boksitleri demir oran: Islahiye boksitlerine gore daha
fazladir, Islahiye'nin 6nemli boksit yataklari cizelge T de
verilmisti!',

YATAGIN ADI ORTALAMA BOYUTLAR m,

KIMYASAL ANALIiZ ORTALAMASI %

(DEPOSITS)  (AVERAGE DIMENSIONSm,)  (AVERAGES OF CHEMICAL ANALYSIS ;)

UZUNLUK GENISLIK  ,,

o, Fe, O, :

(LENGTH) (WIDTH) 2 Vs 2% SLO, Tio,
CABBARDAG 100 40 423 33.2 11.6 a7
KURUDAG 3000 30 408 32.7 9.8 78
SAHINLIKTEPE 2000 20 345 38.8 20,7 49
KAPLANBANISI 1400 25 33.6 27.7 225 5.3
HOPUZDAG 400 90 408 28.4 17.9 58
TEPEDACG 450 70 17.3 234 448 3.2
STHLIMANASTIR 250 70 — — — _
HASSA 350 7 — — — _
KIZILKAYA 200 40 — — _ _

Cizelge 7: Islahiye bolgesi onemli boksit yataklar

Table %: Important bauxite deposits in Islahiye area,

4) Diger Boksit Yataktan; sirasiyla  Alanya,
Aksehir, Konya, Adana, Kahramanmaras ve Zongul-
dak smurlart icinde bulunan daha az Onemli yataklar-
dir. Bu yataklara kisaca deginilecektir,

a) Alanya llcesi Boksit Yataklari; jeoloji ve mine-
ralojileri bakimindan Akseki boksit yataklarina biiyiik
benzerlik gostermektedirler. En Onemlileri Beyitli ya-
lak, Catak-Ij Masadag, Derincedere, Hoylik ve Gogebe
boksitleridir» Oolitik-pisolitik yapili cevherin kimyasal
analizinde %50-60 Al'Og, 15-24 Fe,O,, 4=10 SiO; ve
2-5 TiO, oranlar saptanmigtir,

b) Yalvag - Aksehir Boksit Yatagi; demirce §ok
zengindir. Yalvag¢'tan-Sarkikaraaga¢'a kadar uzanan
yaklapk 50 kmlik uzunlukta bir zon icinde yer yer
yiizeylenen boksitler doleritin ayrigmasit sonucu olus-
muslardir, Doleritin tabaninda Faleozoyik yash sistler,
cevherin iizerinde Ust Jura ya§h kiregtaslan bulunmak-
tadir (Sekil, 6) (Cetin, 1977), Yalvag Tirkiye'nin bilinen
ve incelenen tek otokton silikat boksit yataf dn% Banth
yap1 gosteren cevher koken kaya dolerite tedrici gegis-
lidir,

Yalva¢ cevheri tamamen limonit ve hematitle bo-
yanmig kirmizi kahverenklidir. Cevherin yiiksek demir
oram fazla miktarda bulunan limonit ve hematitten
kaynaklanmaktadir, Biyaspor, gibbsit ve bohmit cev-
herin alliminyum mineralleridir, Kiire, elip£oyidal bicim-
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li diyaspor*bohmit, pisoid ve ooidleri arasi halloysit,
kaolinit, bohmit, gibbsit ve limonitle doldurulmugtur,
Cevherde diyajenez sonucu gelisen catlaklar ¢of unlukla
limonit ve bohmit ile doldurulmustur. Limonit bu du-
rumda yer yer kolloidal dokuludur. Kil mineralleri ora-
nt yer yer oldukga artmaktadir (Arda ve difer, 1975),
Limonit tarafindan boyanmig kil minerallerinin biiyiik
kismin1  kaolinit olusturmaktadir, Yalvac cevherinde
ayrica gok az ve eser oranlarda hematit, manyetit, il-
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Figure 6; Schematic seetton of Yalvag (Akgeliir)
baiudte deposits,



menit, ilmeno-manyetit, rutil, awatas, kromit tanecik-
leri ile plsilomelan, kalsit damarciklar telenmiftir,
Cevherde izlenen hematit, manyetit, iimemt, ilmeno-
manyetit, rutil, anataa ve kromit tanelerinin benzerle-
rinin ayn§mami§ doloritte izlenmesi ve cevher igin-
de yer yer daha tam ayrigmamis ofitik dokulu dolerit
parcalar1 saptanmasi, boksitin koken kayacinin taban-
daki dolerit oldugunu gostermektedir. Cevherdeki do-
lerit parcalar ileri derecede kaoleniepnis ve limonit-
tesmillerdir. Yalvag yataf 1 cevherinin kimyasal analiz
ortalamasi %42 AJ"0, 26 Fe,O,, 64 SiO, ve 47 TIO,
bulunmustur. Biiyiik rezervler icermesine karsin, cevhe-
rin yliksek demir orani boksit cevheri olarak def erlen-
dirilmesinde teknolojik sorun cikarmaktadir,

c¢) Konya Boksit Yataklari; Bolkardag gevresin«
de bulunmaktadirlar, Gerdek, Cokdereler, Kiiciik Ulu-
beltepe, Boikardede, Oileburufu, Civcivkuyu, Kremanh,
Camizalam ve Uluhelyolu bu bolgenin baglica boksit
yataklaridir. Akseki boksit yataklarina biyiik benzer-
lik gosteren bu yataklar oldukca ufak boyutludurlar,
Cevher analizlerinde %50-5S Al,0,, 20-30 Fe O, ve 2-6
arasinda defilen SiO, saptanmustir,

d) Ailana Boksit Yataklari; Gililek ve Magara
yorelerinde bulunmaktadirlar. Alt Kretase yaslh kireg-
taglar1 iginde yatakianan Glilek ve Mafara yataklari
cevheri oolitik-pisolitik yapili ve %50'nin iizerinde Al,,G,
iceriklidir, Magara yoresinin en Onemli boksitleri Gii~
miilektepe, Kizilakcaltepe ve Kiiglikakcaltepedir,

e) Kahraman Marai Boksit Yataklari; Geksun
bucagi sinirlar1 iginde bulunan Acielma ve Korku-
yu'durv  Karbonat-boksit yataklar1 olan bu yataklar
Mafara boksit yataklarina benzerlik gostermekte ve
AJ"O, oranlar yer yer %50'nln altina digmektedir.

f) Kokak&u (Zonguldak) Boksit YataJdari; Ko-
kaksu vadisi boyunca yiizeylenmaktedirler. Bunlardan
en biiyligii 1 km uzunlukta, 50 m ile 500 m arasinda de*
fi§en ve Viseen yashi komiir icerikli dolomitik kirec-
taslan icinde bulunan HayatkOy yatafidir (Yomralioglu
ve diger, 1981). Boksit ve Viseen kiregtaglan uyum-
siiz lekilde Apsiyen yasgh Velibey kumtaglan Ue Ortiin-
mistiir (Ami, 1938), Pisolitik yapili sert cevherin
ballica mineralleri  fazla oranlarda diyaspor,
bohmit, limonit yaninda daha az hematit, Kkil
mineralleri ve ¢ok az anatas ve rutildir, Cevherde de-
mir minerallerin azaldig1 kesimlerde kirmizi kahverenk,
sarimst, yesilimsi griye gecitlidir, Cevher Orneklerinin
kimyasal analiz ortalamasi %54 Al1"O, 24 Fe O,, 6
SiO, ve 2,3 TiOp vermektedir,

SONUCLAB

Tiirkiye metalik aliiminyum ve difer endistri dal-
larinda kullanilabilecek boksit yataklari bakimindan ol-
dukca zengindir. Bugiin Tiirkiye'de yalmz metalik O-
liiminyum eldesine uygun yataklardan faydalanilmak-
ta, diferleri yeterince degerlendirilmemektedir. Biiyilik
rezervli islahiye-Payas ve Yalvag boksit yataklar1 yuk,
sek demir, silis ve titan igerikleri nedeniyle aliiminyum
cevheri; buna kargin fazla aliiminyum Igerikleri nede-
niylede demir cevheri olarak kullanilamamaktadirlar.

Tiirkiye'nin Yalvac boksit yatagi digmda kalan di-
ger tiim boksit yataklar1 "karbonat-boksit" tiiriinden-

dirler. Karbonat-boksit yataklarimiz deiipk yafta kar-
bonat kayalar icinde yataklanmisglardir. Bati ve orta
Toroslar'daki boksit yataklar1 Alt Kretase, Kokaksu
(Zonguldak) yataklar1 Vigseen kiregtaslari icinde bulun«
makta Alt Kretase sokelleri ile ortiilmektedir, Milas
diyasporit yataklari Menderes masifinin yap kesinlikle
bilinmiyen mermerleri icindedirler, Yalva¢ silikat bok-
sit yatafi doleritin ayrismasi sonucu olusmus ve Ust
Jura kiregtaslar ile oOrtiinmiistiir. Bu durumda Anado-
lu boksit yataklari farkli jeolojik devirlerde gercekle-
sen boksitlesmeler sonucu olusmuslardir»

Karbonat-boksit yataklar1 kirectaslar1 karstik bos-
luklarint doldurmakta ve cokel kayalarla uyumsuz se-
kilde ortiinmektedMer. Karasal ortamda kirestaglarm-
da karstlagsmasi ile birlikte alliminyumca zengin silikat
kayalarda boksitiesme olugmustur. Sonra akar su ve
dalgalarla denizel ortama tagman boksit hammaddesi»
kiy1 kesimde gel-git dalgalariyla kismen coid«pisoidler
sekline gecmekte ve karstik bosluklara doldurulmak-
tadir,
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Izmir - Tire Bolgesindeki Endemik Guatr'in Etyolojik
Etkenleri Arasinda Jeolojinin Onemi

L'importance de la géologie parmi les infludmes étiologiques du guatre
endémique dans la région dIzmir - Tire

FETHI DOGAN Ege Universitesi Tip Fakiiltesi, Izmir

OZET

Tire kirsal alaninda 1977 yilinda yapilan endemik guatr taramalarinda 16 koyde ya§ayan 7142
kisiden 5531 kisi kontrol edilmistir. Saptanan 2109 guatr  hastasindan 1908 adedi diffus
(% 34) ve 201 adedi ise nodiiller (% S) tiptedirler. Bolgede hastalik konakt  (%10,33 . %065,40
arasindadir. Hastalik endemisl Tire'nin kuzeyinde az, giineybatisinda orta ve gilineydogusunda yiiksek diizey-
lerdedir. Yas olarak; 11.20 ya§ grubunda (%56) ve cins olaraMa kadmlarda fazla bulundugu goriilmiiitiir (Ka-
dmlarda; %46> erkeklerde; %80), Genel toplamda guatr prevalanst %38.13>tiir, Sosyo-ekonomik ve Kkiiltiirel
durumu farkli olmayan Tire bolgesinde her iki ebeveyni hasta olan ¢ocuklarin daha fazla hastalandiklar telen-
migtir. Saglam kisilerde mi (idrar iyod artigi’) ortalamasi; 59 “gr/glin» hastalarda ise 94,2 ~gr/glin'dir.
Yapilan retrospektlf kohord soruiturmasmda II, ve III, derece guatr olaylarinin, 1961 yilina kadar preva-
lanslar1 araftmlmii olup» Tire giiney-dofu kirsal bolgesine yeni gelen bir suyun prevalansi manidar olarak
arttirdig1 anlaitimi§tir.

Bolgedeki endemik guatrin etyolojik faktorleri de ineelenmiltlr. Besinlerle gecen guatrojenlerin (lahana
ailesi sebzeleri), cevredeki iyod miktannm (sularda iyod range'l 3,5 — 12 pgr/U) cografi ylkseltinin,
jeolojik olusumlarin ve nihayet sudaki guatrojenlerin iligkileri saptanmi§tir.

Ancak bu sayilan faktorlerden en ileri manidar etkide olanlari; cevrede iyod miktar1 Ue sulardaki guatro-
jenlerin varligidir. Bu guatrojenlerin ise; ortamda bulunan Ztnober (civa siilfiir) ve pirit (demir siilfiir) den
kaynaklanan siilfiir bilefikleri ve dlsiilfidler olmasi olasilifi ¢ok yiiksektir, Sulfid, disiilfid ve difer siilfiir
bilesiklerinin ortamda bulunusu ise; bolgenin jeolojik yapisindan ileri gelmektedir,
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GIRIS

Guatr; troid bezinin, iltihabil ve neoplazik bir yapi
gostermeksizin, Otroid bir fonksiyonla 40 gr: m iizerinde
biliylimesine delidlet eden fiziksel bir bulgudur (Foto 1),

Troid hormonu; viicuttaki oksidatif tepkilerin ger-
ceklesmesinde ve metabolik oranlarin dilizenlenmesinde
katalizor olarak rol oynar. Troid hormonunun sentez
gereci ise, troid glandi tarafindan tutulan inorganik iyod
olup, degisik ya1 ve cinslerde gereksinim duyulan en az
miktari; 85-150 pgr arasinda c¢esitlenmekte, cocuklara
oranla erginlerde ve kadinlara oranla erkeklerde daha
fa,zla miktarlarda alinmasi gerekmektedir. Ayrica, ka-
dinlarda bu gereksinim, gebelik ve emziklilikte biras:
daha artmaktadir. Alman iyodun ancak 1/3'tt troid ta-
rafindan tutulmakta, kalan kismin pek az1 bafka, yol-
larla ve 2/3'e yakm kismui ise bobrekler tarafindan atil-
maktadir,

Jyodun gevrede az bulunmasi yada, yeterli bulunsa
bile def i§ik nedenlerle hormon tUretimine katilamamasi
sonucu, bir bolgede ya§ayan halkin siirekli olarak
%10'undan fazlasi guatr hastaligim bulunduruyorsa,
buna "endemik guatr" adi verilmektedir, Endemik
guatr iklim, mevsim, hava kofullari, nesil> milliyet,
renk, 1rk ve smif ayirimi goézetmeksizin diinyanin her
bolgesinde goriilebilmektedir, Eger endemik guatr, bes-
lenmeye bagli iyod eksiklifi ile birlikte bulunuyorsa;
hipotroidlzm, mental eksiklik, sagir-diisdzlik, boy kisali-
g1, motor uygunsuzluklar ve endemik cretinizm gibi du-
rumlarin o bolge hakkindaki oranm1 %10'a kadar ¢ikar
bilmekte ve yine endemik guatr, yeterli iyod alimini ile
birlikte bulunuyorsa; digerine oranla daha fazla hipot-

Foto 1i S, derece diffus guatr tiiriinden ir 6rnek
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roidizm ve on defa daha fazla, troid kanseri bulunabil-
mektedir. Bu nedenle sorunun 6nemi halk saflig1 aci-
sindan buytiktur,

Endemik guatr1 olusturan etkenler li¢ varsayim
tizerinde toplanmakta olup;

a) Beslenmeye bagli iyod eksikligi»

b) I¢cme suyunun dii§iik niteligi,

e) Su ve gidalarin tasidiklar1 guatrojenler,
olarak belirlenmiglerdir. Bunlardan icme suyunun di*
sik niteligine baglh olan, bilimsel nitelikte endemik
guatr bulgulan yeterli sayida degildir. Beslenmeye
baf 11 iyod eksikligi varsayimina bakista ise, tartigmali
konular vardir. Son olarak, su ve gidalarin tasidiklari
guatrojenler konusu ise; son yillarda Onemini gittikce
belirleyen bir varsayim sekline donusebilmekte, bu ko-
nudaki arastirmalarin bulgulart daha somut ve bilim-
sel kanitlara dayandinlabilmektedir,

Tire kirsal alaninda seyrini siirdirmekte olan en-
demik guatr hastaliginin epidemiyolojik acidan tanimsal
incelenmesi yapildiktan sonra, etyolojik etken saptama
calismasinda; tek bir etken tizerinde saplanmadan ve
tek yonlii kalmadan, biitiin etkenler iizerinde Incelemeler
yapilmistir,

GEREC VE YONTEM :

Bolgenin jeolojik yapisini, kayalarin tip ve yaslari
ile Icerigini saptayabilmek icin MTA Enstitiisiiniin tek-
nik olanaklarindan yararlanilmiitir. Arastirma bolgesi«
nin def isik yorelerinden toplanan kaya orneklerinin ince-
lenmesi ile daha onceleri MTA tarafindan bolgede ya-
pilmis bulunan arastirmalarin sonuglar birlestirilerek
gerekli bilgiler saglanmis bulunmaktadir.

Kaya oOrnekleri Uizerinde yapilan incelemelerde daha
cok guatrojen aktivite goOsterebilecek unsurlarin aran-
masina af 1rlik verilmistir. Bu sekildeki c¢alismalarla
eristigimiz "bSlgede civa sulfiirtin bulunabilecegi” var-
sayimint yoklamada, kendi kiirsimiiz laboratuvari ca-
lismalar1 lle MTA'nm calismalari, yekdigerini destekle-
yen olumlu bulgular getirmislerdir,

BULGULAR
Epidemiyolojik Purum

Yapilan epidemiyolojik arastirmanin Tire kirsal
alanim yeterli diizeyde temsil edebilmesini saglamak
icin, tarama yapilacak koylerin;

a) Cof rafik yonleri temsil yeteneginde bulunacak
gekilde, giineydogudan 7, giineybatidan 6, kuzeydogu
bolgesi tarim alani ve c¢iftlik sahast durumunda bulun-
dugundan, kuzeybatidan ise 3 koy alinmasi suretiyle 16
adet olmasi,

b) Cof rafik konumu temsil edebilmek icin de; ova
koyleri olarak; Kursak, Cayirli, Bogazici» Halka, Tur-
gutlu, Mahmutlar ve Isiklardan olu§an 7 koy, dag koy-
leri olarak; IT emigler, Ortakdy, Osmancik, Yenisehir
ve Bf ridere'den olusan 5 kdy ve ova koyleri ile daf koy-
leri arasinda yer alan; Saruhanli, Cobankdy, Sarilar ve
Kocaaliler'in olusturdugu 4 koy geklinde diizenlenmesi,
uygun bulunmustur. Uygulanan Ornekleme yontemi bu
iki ozelligi gozetecek sekilde diizenlenen stratifiye Or-
nekleme yontemidir.



I/, Tire Kazasi izmir'in 90 km, dogrusunda, 40 km,
genislik ve 25 km. wuzunlukta, 50 - 1400 metre-
ler arasindaki yikseltide, tarimsal uf rap olan bir
yerlesim merkezidir. Dogudan batiya dogru Tire toprak-
larim yararak akan Kiigiik Menderes Nehri, tepelerden
akan sularla beslenerek Ege Denizi'ne dokiiliir. Bolgede
yasayan halkin sosyo-ekonomik ve kiiltirel durumu
farklilik gostermeyen bir yapida olup, guatr hastaligin-
dan korunma konusunda degisik bolgelerde yerle§mi§
degisik gelenek, gorenek ve inaniglar vardir,

2, Toplumdaki guatr hastaligini tanima taramala-
rinin dogru ve gilivenilir oldugunu  yoklayan "Relia-
bility" c¢aligmalari, yiiksek diizeyde giivenilirlik buluna-
bildigini belirlemistir (Duyarlilik; 0,995, Secicilik: 0,917,

Ripitibility: 0,950).

3, Cografi yerlesim durumuna uygun olarak
stratifiye yontemle secilen 16 koyde yagiya» (7142) Kki-
ziden (5531) kisiye guatr taramasi yapilmis olup, Or-
nekleme yontemi uygulanan Bogazici bucagi disinda, nii-
fusunun tiimi araitirma kapsamina alinmig olan 15 koy-
de yasayan halkin taranma oran1 % 85'tir,

4. Tire kirsal alaninda incelenen 16 kdydeki guatr
prevalans hizlarinin en azi Mahmutlar Koyiinde ve en
fazlast CobankoOy'de bulunmus olup, range; % 10.38 —
65,40 arasinda yer almaktadir. Bolge genelinde guatr
prevalans hizi %86,56 olup, saptanan 2109 hastadan
1908 kisisi diffus (%34.49) ve 201 Kkisisi ise nodiiler
(%3.63) tiptedirler (Tablo 1),

TARAMAYA
TABI OLAN GUATBt CESIDI TOPLAM GUATR
KOYLER NUFUS NUFUS

Say1 o  DIFFUS % NODULER % SAYIT %
MAHMUTLAR 949 503 53 50 9,94 2 0,89 *52 10,33
EGRIDERE 901 874 97 351 40,16 42 0,48 393 44,96
SARILAR 488 493 100 297 60,24 24 4,86 321 65,11
ISIKLAR 442 285 64 30 10,52 2 0,70 32 11,22
OSMANCIK 468 422 90 144 34,12 11 2,60 155 36,72
COBANKOY 385 370 96 206 55,67 36 9,72 242 65,40
CAYIRLI 840 320 94 110 3437 7 2,18 117 30,56
HALKA 300 285 95 49 17,19 2 0,70 51 17,89
KURSAK 294 285 96 66 23,15 9 3,15 75 26,31
YENISEHIR 292 296 100 151 51,01 23 7,77 174 58,78
TURGUTLU 285 288 100 50 17,36 6 2,08 56 19,44
SARUHANLI 263 244 92 127 52,04 25 10,24 152 62,29
KOCAALILER 214 221 100 124 56,10 9 4,07 138 60,18
YEMISLER 120 116 96 24 20,68 2 1,72 26 22,41
ORTAKOY 118 112 99 24 21,42 1 0,89 25 22,32
BOGAZICI 1293 417 32 105 25,17 . 105 25,18
(Ornekleme)
g Bogazici
ij Dahil 7142 5531 77 1908 34,49 201 3,63 2109 36,56
d, Bogazici
g Harig 6854 5114 87
Cizelge 1: Endemik guatr taramasi uygulanan koylerde risk altindaki topluma oranla  saptanan guatr

hastalarinin karsilagtirmasi

5, Prevalans iz %10'dan asag1 olan kdy sapta-
namadigina gore; guatr hastaligi biitliin bolgede ende=
mik olarak bulunmaktadir. Ancak; Tire kirsal alaninda
yer alan guatr hastalif inin, endeminin siddeti agisindan
kesin cografi sinirlara sahip {i¢c bolge bulundurdugu
saptanmistir, Cobankoy, Sarilar, Saruhanli, Kocaaliler,
Yenisehir, Efridere ve Osmancik'tan olusan hiperende«
mik giiney-dogu Tire kirsal bolgesi (;%36.72 - %65.40),
Cayirli, Kursak, Bogazici, Yemisler, Ortakdy ve Hal-
ka'dan olugsan orta endemik gilineybati Tire kirsal bol-
gesi (% 17,89 - '%36,fi6), Mahmutlar, Turgutlu ve Isik-
lar'dan olusan az endemik kuzey Tire kirsal bolgesi ( %
10,33 - |% 19,44) olarak gruplanan bu bolgeler manidar
farkliliga sahiptirler (P<,001), Bu bolgelerden gii-

neydogu hiperendemik olani Efridere c¢ayr kenarinda ve
350-400 m, ylkseltilerde yer alan dagr koyleri» giineybati
orta endemik olani 50-200 m, yiikseltilerde yer alan
ova koyleri ve kuzey az endemik olani ise; 50 m. yiik-
seltide yer alan Kiiciik Menderes Nehri kenarindaki va-
di koyleridirler (Sekil 1),

6, Incelenen koylerde; endeminin siddeti diisiikten
yiksege dogru gittikce, hastalanma yagi ortalamasinin
hem diffus ve hem de nodiiler guatrda arttigi ve nodiiler
guatr hastasi oraninin da yiikseldigi izlenmektedir,
(Tablo 2).

Bolgenin Jeolojik Durumu

Tire ve dolayinda, jeoloji haritasinda da goruldigi

gibi (Sekil 2), genellikle metamorfik kayalar yaygm-
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8¢

2861 STAVI/IDPISIANEHNNW ILOI0Hr

YAS GRUPLARI
¢-5 610 11-15 16-20 21-25 2G-30 31-835 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-68 66-T0 71.75 76-80 Toplam 5%

Taranan Nifus 239 308 321 283 253 219 204 223 161 148 99 93 70 57 39 27 2744
., I Derece 56 115 151 180 90 81 58 48 28 23 138 10 5 4 2 814 641
. ;; II, Derece 8 3 55 36 32 26 1 33 12 15 4 T 9 2z 1 289 227
8 = HL Derece 1 9 16 19 13 s 14 24 17 16 4 8 5 T 2 2 166 139
~ g Toplam 65 157 222 185 135 116 88 105 57 54 21 25 19 13 5 2 1269 100,
% 2719 5097 6915 6537 5335 5296 4313 47.08 3540 3648 2121 2631 2714 2280 1282 740 4625
Taranan Niifus 261 330 320 269 237 230 205 209 169 163 108 78 B0 55 4T 26 2787
.. L Derece 32 92 112 %7 65 49 38 23 81 19 11 9 4 3 585  69.6
i E'; II. Derece 11 28 22 18 10 18 15 15 s mu ¢ 2 6 1 2 1 174 207
S o III. Derece 1 1+ 1 1 5 G 7 8 s u 5 2 7 2 81 96
: g Toplam 44 124 146 119 8 73 60 46 48 41 20 138 138 7T 5 1 840 100,
% 1685 3757 4562 4423 3375 3173 2026 2200 2840 2515 1851 1666 1625 1272 1063 384 3013
Taranan Niifus 500 638 641 552 490 449 409 432 330 311 207 171 150 112 86 53 5531
.. I Derece 88 207 263 227 155 130 9 7L 59 42 2 19 5 8§ 5 1399 6.3
2% I1, Derece 19 61 78 54 42 44 31 48 21 26 8 9 15 3 3 1 483 219
; IIT. Derece 2 13 21 23 18 15 2t 3 25 27 8 10 12 8 2 2 247 117
E Toplam 109 281 368 304 215 18 148 151 105 95 41 38 32 20 10 3 2109 100,
° % 2180 4404 5741 5507 4387 4209 3618 3495 3181 3054 1980 2222 2133 1785 1162 566 58.13

Cizelge 2: Tire lursal alamndan secilen 16 kiy toplasn niifusunda saptanan guatr olaylarmin yas, cins ve hastahk derece'lerine gire dagilymlar:



dir, Hiperendemik guatr alanlar oldugunu belirledigi- tizerinde yegil yist fasiyesinde mctamorfizmaya ugram:g
miz dogu Tire Kirsal alaninda, tabanda amfibolit fasgi- diigiik - orta dereceli metamorfikler, gistler ve kuvar-
yvesindeki yiliksek derecell wmetamorfikler ve gnayslar sitler yeraimaktadir,
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Sekil 1: lzmir - Mire bélgesl; Daire igindeki sayilar epidemiyolojlk arastirma icin secilen kioylerdeki guatr

prevalanslanm gostermektedir,

A ACIKLAMA

Aliivyon

(U T
—~
[ e

T ODEMIS

Neojen

Mermerler

Diigitk - Orta derecell metamortikler - gistler
kuvarsitler (yesil sist faslyesl)

Yiiksek dercceli metamorfikler - gnayslar
(Amfibolit fasiyesi)

L

GERMENCIK ~@AVDIN

ekl

2: Tire ve delaymin jeoloji haritasy
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Orta endemlk giiney-bati Tire kirsal alaninda; Pa-
leozoyik yaglhh metamorfik temel lizerine diskordan ola-
rak oturan Permiyen-Mesozoyik yaghh mostralarda yay-
gin olarak mermerler gozlenir,

Az endemik Kuzey Tire kirsal alanlarinda ise; Kii-
¢iik Menderes vadisi yer aldigindan, oldukca genig bir
prit halinde uzanan bu vadiyi allivyonlar doldurmus
bulunmaktadir.

Bolgenin maden jeolojisi acisindan en belirgin yo-
ni» tenorlerinin digiik ve yaylitmlarinin da az olugu ne-
deniyle rasyonel bir isletmeeilife olanak vermeyecek
kadar verimsiz diizeyde varligin1 goOsteren "Zinober"
tirtindeki civa madenleridir, Hidrotermal jenezli zino-
berin, doguda genellikle silis ve pirit ile birlikte list ve
kuvarsit gibi kayalar icinde yer aligl» pirit gibi distilfid-
lerin guatrojenik nitelige sahip bulunmalart agisindan
ilgi cekicidir.

Bolgenin jeolojik tanimindan da anlagilacagi gibi;
Zinoberin Tire kirsal alaninda en fazla bulundugu saha-
lar; Paleozoyik yagli me t amorf i tier icindeki §ist, serlzit
Sist ve kuvarsitlerin mostra verdigi giineydogu kesimle-
ridir. Alman kaya orneklerindeki civa ve stlfiir tarama-
larinda da, en cok giineydogu ve pek az da giineybati-
daki sahalarda saptamalar yapilabilmistir. Sistlerin ¢ok
az fakat kirec taglarinin fazla ve kalin oldugu, Permiyen-
Mesozoyik yaslr giineybat1 alani, Paleozoyik metamor-
fitleri lizerine diskordan oturdugu ve yapisinda az da
olsa sist bulundurdugu icin, zinoberin bu sahalarda ¢ok
az bulunmasi dogaldir. Aliivyonlardan olugan kuzey
bolgesinde ise miktar cok az oldugu icin, cok duyarl
analizlerle belki siilfiir saptamalar1 yapilabilir, Siilfid'-
leri dogurabilecek bilesikler Tire kirsal alaninin giline-
yinde bulunmakta olup, bu yorelerde endemik guatr
prevalansinm da en fasla miktarda bulunmasi bir ras-
lant1 olmayip, pozitif yonli bir iligkinin sonucudur.

Stilfiir ve distilfid'leri iceren bilesiklerin Zinoberin
bulunduf u yerlerde olacagi anlasildigina gore, kantita«
tif olarak yapilan siilfiir tayinleri sadece azlik ve cok-
luk konusunda bize fikir verebildiginden "fazla siilfiir
bulunduran”, "az silfiir bulunduran” ve '*cok az, veya
hi¢ siilfiir bulundurmayan” olarak, siilfiir icerikleri agi-
sindan tig endemik bolgeye ayrilmig ayrilabilen Tire -
kirsal alaninda, arattirma yapilan koylerin; guatr pre-
valans hizlar ile, kOy yerlesim ve su alimantasyon alan-
larinin bu sekilde nitelendirilen zinober igerikleri kar-
[ilatirildiginda; T (Kendall korelasyonu) *~ 0,766 bu-
lunmultur, Bu korelasyon Z == 4,638, df = 16 igin,
P<*OU1 seviyesinde manidardir, Zinoberin kayalarda

bultinu1 miktarinin "fazla", "az" ve "c¢ok az veya hic"
olusuna gore gruplanan koylerin hasta ve saglam sayi-
lan ile yapilan Kolmogo-rov - Simirnov testinde ise;
"Zinobeii fazla olan ortamda yalayan bireyler in daha
fazla guatr hastasi olabilecegi" iligkisini yoklayan tek
kuyruklu hipotezle; X = 159,841, df2 icin; P<,001 se-
viyesinde manidarlik, "yapnan bolgedeki Zinober igerigi
ile, hastaligin prevalansi arasinda Iliski vardir”, var-
sayimim yoklayan ¢ift kuyruklu varsayimla da;
(K.S = 0.0541 buluamug olup, D » 0.35'den kiiciik ol-
dugu icin) P<.001 seviyesinde manidarlik saptanmistir.
SONUCLAR

Sulardaki guatrojenik icerigin nitelif ini arattirmak
amaci ile girigtifimiz; toprak olusumlart ve jeolojik
yapmin aragtirtlmasi sonucunda, silfiir bilesikleri ve
distlfid'lerin etyolojide etken olabilecekleri fikri gelis-
tiginden, su analizlerinde bu konuya agirlik veren c¢alig-
malar stirdirilmiistiir. Sularin antitroid icerik olarak;
satiire ve ansatire bir kisim siilfiirlii alifatik hidrokar-
bonlart bulundurabildikleri ve siddetli guatr endemileri
yapabildikleri konusu son yillarda saptanmig bir bulgu
oldugundan ve retrospektif kohort calismamizda, Egri-
dere suyunu ilk kez igmeye basglayan koylerdeki pre-
valans artig1 da bizi suyu suclamaya yoneltmii bulun»
dufundan, ornek sularinda siilfiir ve disiilfid aranmasi
caligmalar yapilmistir, 93° - 97° C arasinda 1sitildigi
sirada cikan su buharina grager dedektorii uygulanmak
suretiyle, siilfiir saptamasi yapilabilmistir. Ancak; tek-
nik olanaklarimiz gaz kromotografisi ve Kitle spektro-
fotometresi ile ¢alisma olanagi saglamadigindan, suda
distilfid, polisiilfid, alifatik hidrokarbonlar ve hatta siil-
firtin kantitatif tayini gibi incelemeler yapilamamuistir.
Buna kargin, difer etyolojik faktorlerin Iiaret ettifi ve
epidemiyolojik calismanin da belirttigi gibi» suda stilfii-
ri bulabilmis, olmamiz daha so6z konusu antitroid ak-
tivitenin varligi konusunda bize giivenilir bilgiler ver-
mistir,

Boylece; bolgede seyrini siirdiiren guatr endemisinin
epidemiyolojik tanimlamalarini yaptiktan sonra yonel-
digimiz etyolojik etken g¢aligmasinda; bu endemiye ne-
den olabilecegi saptanan etkenler olarak; gilinliik ras-
yonda alman bazi tiir besinlerin, cevrede bulunan iyod
miktarinin, koy veya su kaynagi yikseltilerinin, bolge-
nin jeolojik oluiumlarmm ve guatrojenik oOzellige sahip
su etkenlerinin varoldugu anlasilmistir, Bu etkenlerin 0-
nemlilik derecelerini belirleyen korelasyonlar ve kore-
lasyonlarin cesitleri ile manidarlik seviyeleri ise cizelge
3'te gosterilmig bulunmaktadir.

Jeolojik Tdrar Su

Korelasyon Aile Guatroje-
Cesidi Bag1 nik Gida Yiikselti Durum Iyocdn Iyodu

- (r) Pearson
B é (PM) 0630  0.635 0904 0925
8 4  (T) Kendall 0508  0.766
© ‘E (¢) Four - 0.623

M Fould

MANIDARLIK P05 P01 P01 P00l P02 P<,001

Qizelge 3: Tire kirsal alamndaki endemik guatr etyolpjisinde yer alan etkenlerin endemik guatr
prevalansy ile iliskilerini gésterir karsilastirma tablosu
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Guatr prevalansmi arttiric1 olabilecekleri saptanan
ve yukaridaki tabloda siralanmig, bulunan etkenlerin en
ileri derecede manidar etkiye sahip bulunanlaw; sudaki
iyod miktar1 ve jeolojik durum etkenleridirler, Cevrede-
ki iyod icin Indikator durumunda bulunan suyun iyodu
ile prevalans iligkisinin yliksek cikip beklenilen bir du-
rumdur. Ancak; suya ve besinlere gecen guatrojenlerin
kaynak unsurlarini iceren jeolojik etkenin yiiksek ma-
«idarlikta korelasyon vermesi» bolgedeki gua.tr endemi-

sinde, cevresel dof al guatrojenlerin 6nemini belirleyebil-
mektedir. Aslmda; yiikseltinin artmasi ile cevrede ve
sularda iyodun azalmasi sonucu guatr prevalansmm
artacagi konusu da saptanmis  bulundugundan
(R 2,3 = 0.644), degisik etkenlerin yardimiyla, guatr
prevalansmu arttirabilecef i anlasilan su iyodu etkeninin

etyolojik 6nem sirasindaki yeri, jeolojik etkenden geride
kalmaktadir,
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Kazan (Ankara) Yoresi Kayacilarinin Cimento
Hammaddesi Olarak Degerlendirilme Olanaklari

Rock potential as cement raw material in the vicinity of Kamn”" Ankara

MEPAtL. YENTYOL. 1,U, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Istanbul

OZ : Kazan Nahiyesi (Ankara) dolayindaki baslica cimento hammaddeleri Jura yash kirectap ile Miyosen
yasli marnlardir, Kiregli malzeme olarak kirectasi ve silisli malzeme olarak marnlar yeterli rezervdedir»
Keza her iki malzeme uygun bilesim ve homojenliktedir. Marnlar1 kismen ve ¢esitli kalinliklarda orten, Mi-
yosen konglomerasi ile Pliyosen yasli c¢okeller ttiketilebileeek ve/veya tiiketilmesi gereken malzemelerdir.

Cesitli hamnmdde o6zellikleri ve gerekli olan diger parametreler, yorede. Normal Portland Cimentosu tre-
tecek bir fabrikanin kurulmasina olanak vermektedir.

ABSTRACT: The main cement raw material«! in the vicinity of Kazan, Ankara are limestone and maris of the
Jurassic ana Miocene, Limestone as Italy material, and marls as siliceous material have been estimated in
sufficient reserve«, Htowever» both materials are in suitable composittanant homogenity. The conglomerate
of Miocene and the sedimentaries of Pliocene, which partially overlay the marls in varying thicknesses, could
be an<l/or should be exploitable materials.

The various peculartttes of raw materials and the other necessary parameters for a cement factory
establishment to produce Typhe I Bortlajacl Cement are feasible I» this area,
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GIRiS

Ankara - Istanbul karayolunun iizerinde, Ankara'-
ya 50 Km, kadar uzaklikta olan Kazan Nahiyesinin
giineybatisinda ve Bolu H 29 A, 1/25000 olgekli pafta-
nin sinirlart icinde yer alan inceleme alani (sekil 1),
daha once bir cok incelemeye konu olmustur. Bun*
lardan Erol (1904), Ozansoy (1956) ve Zlegler (1989)'
in yaptigr incelemeler kiicuk Olgekli bolgesel calisma-
lardir. Yararlanilan en yeni calismalardan biri, ince-
leme alanim1 da kapsayan sahanin 1/25.000 olgekli
jeoloji haritasin1 yapan ve bolgenin jeotermal enerji
agisindan olanaklarin1 arastiran Ongiir  (1976) 'e  ait-
tir. Digeri ise aymi sahada yapilmig olan c¢imento
hammaddesi 6n incelemesini iceren ¢aligmadir (Copur,
Karakula, 1979), Nihayet bu yaymmn konusunu olus-
turan caligma ekonomik jeoloji 'agirlikli olup, yorenin
¢imento hammaddesi agisindan olanaklarim inceleme-
yi amacglamaktadir.
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Sekil 1! Yer buldura haritasi
Figure 1: Location map

GENEL JEOLUJTI

Incelenen alanin Stratigrafisi; Paleozoyik, Ust
Kretase, Jura, Alt Eosen, Miyosen, Pliyosen ve Ku-
vaterner yagh kayaglardan olugmaktadir (Sekil. 2, S).

Paleozoyik yaglh kayaglar; fillit, mikagist, albit-
epidot aktinolit|ist, serizit-klorit-kalkgist. olup istifin
en yash kayaclari durumundadir* Ust Kretase yash
kayaclar; ku'ars,. feldispat, notr ve bazik kay ac par-
calart iceren volkanik kumtasi, andezitik lav ve tif
ile silttasi ardalanmasindan olusur. Gerek Paleozoyik
gerekse Ust Kretase incelenen saha sinirlar iginde
dar alanlarda mostra verirler, Jura, Alt Eosen, Mi-
yosen ve Pliyosen yasht birimler ise en genig yaythmi
gosterirler. Bunlardan Jura yasindaki 'kirectaglari bag-
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lica ¢imento hammaddelerinden biri durumunda olup
tnekoy'un giineyi ile Karalar Koyiiniin  batisindaki
yiksek sirtlarda mostra verir, Alt Eosen yasindaki
kayaglar farkli karakterde ve degisik faslyeslerde ¢O«
kelmig olan iki ayr1 kaya¢ toplulugundan olusur. Bun-
lardan; konglomera, kumtagi ve marn ardalanmasm-
dan olusan kayac toplulugu Alt FEtosen'in alt seviye-
sini, kiregtasi, Kkilli kirectagt ve marn ardalanmasm,
dan olusan kayag¢ toplulugu, Alt Eosen'in st seviye-
sini meydana getirir, Gerek Miyosen gerekse Pliyosen
yagindaki birimler farkli oOzelliklerdeki konglomera ve
marn tirundeki kayaclarla temsil edilirler, Sahada en
geng kayaclar olarak gozlenen Kuvaterner ise, daha
yash kayaclardan kaynaklanan; cakil, kum w> silt bo-
yutundaki malzemeden olusur,

Tektonizmanin degisik yastaki birimler Uzerinde
olan etkisi farkli siddetlerde olmustur. Paleozoyik ve
Mesozoyik yasindaki birimler cesitli derecelerde de-
formasyona ugramis bu arada Jura kireeta§lari Ust
Kretase yashi birimler fUzerine itilmiglerdir, Tersiyer
yasindaki birimlerde ise bu etkiler daha fazla kivrim-
lanma bi¢iminde olup kivrimlanma siddeti yash bi-
rimlerden genc¢ olanlara gittikce azalir,

EKONOMIK JEOLOJI
Cimento ve Cimento Hammaddeleri Hakkinda Genel
Bilgt

Cimento; kirectasi ile demir oksitli ailimino sili-
katlarin (kil) = karistirilarak, sinterlesinceye kadar
pisirilmelinden elde edilen; havada ve suda sertle-
sebilen, sertlestikten sonra suda dagilmayan, belli da-
yanim ve hacim sabitligi olan {riinlere denir.

Cimentolar ¢esitli tiirlerde olup herbirinin degisik
kullaniom alan ve amaglar1 vardir. Bunlardan portland
cimentosu en fazla lretilen ve kullanilan c¢imento tii-
ridiir. Bu giin bilmen beg tip portland cimentosu var-
dir. Bu tiplerden Tip-I veya normal portland cimen-
tosu genel amaglar (Ornegin; yapilarda) igin. kullani-
lan ¢imento turudiir.

Kiregtagi, marn ve kil baglica ¢imento hammad-
deleridir. Bunlarin diginda; demir cevheri, pirit, kum,
kumtagi, boksit» diyaspor gibi maddeler ile klinker'e ka-
tilan jips diger hammaddeleri olustururlar. Elde edil-
mesi istenen ¢imento tiiriine bagh olarak sozi. edilen
baslica ¢imento hammaddelerinin cesitli ~ oranlarda
karigtirilmast gerekir. Karigim oranlarinin saptanma-
sinda belirli ampirik formiillerden yararlanilir.

Portland ¢imentosu i¢in hazirlanan hammadde ka-
rnigimi kirma ve ogiutme iglemlerinden sonra, yas veya
kuru metodla karigtirilir, Firma verilebilecek hale ge.
len bu karigma "ham un" veya "farm" denir. Firma
verilen. bu hammadde 12*50°C dolayinda yumusamaga
baglar ve 1400°C dolayinda 2-8 cm,  ¢apinda "klinker"
denen kiiremsi gekilli parcalar halini alir, Trikalsiyum
silikat (S CaO. SiO,), dikalsiyum silikat (2Ca0.3i0,),
trikalsiyum aliiminat (SCaO, ALOa) ve tetrakalsiyum
aliiminoferrit'ten (4CaO. Al,O,, Fe O,)* bilesenlerin-

*  Cimento kimyagerleri tarafindan kisaltilmig notas-
yonda CaO yerine .C, S10, yerine S, Al, O, yerine
A» Fef()g yerine F sembolii kullanilmaktadir. Boy-
lece bu dort bilesen genellikle C*S, O,S, CA ve
O,AF olarak ifade edilir. 7



den mey dana gelen klinker; sof utulduktan sonra igine
% 2«5 oraninda jips karistirilip 6gutiiliir ve torbalanir.
Boylece su ile karigtirildiginda, havada veya su altinda
gertlesebilen ve donduktan sonra suda coziinmeyen,
"hidrolik" bir madde 6zellifini kazanmis olan "¢imento"
elde edilir.

Hammadde durumundaki malzemelerin ¢imento el-
de ediliminde elverigli olmasi icin bu malzemelerin
uygun Ozellikte klinker bilesimi verecek titrasyonda ol-
masi, ayrica uygun homojenlik, yumusaklik, isletme ko«
laylig1 ve yeterli rezervlerde olmasi istenir. Bunlarin di«
smd'a sileks yumrular ve silis gibi sert maddelerin bu-
lunmamasi, magnezya ve alkaliler ile organik madde,
jips» tuz ve pirit gibi arzulanmiyan bilesenlerin diigiik
oranlarda olmasi gerekir. Kullanilan hammaddelerin
konumu ¢imento elde ediliminin ekonomik sinirlar igin«
de kalmasini saglamalidir. Bunun icin baglica ham-
madde durumundaki malzemenin; birbirine, fabrikaya
ve tiiketim merkezine uygun yakinlikta olmasi gerekir,
Biitiin bunlarin diginda ¢evre kosullar1 ve enerji ola-
naklar1 da, cimento fabrikasinin kurulabilirligini etkile«
yen difer faktorlerdir.

Kasan Dolayinin Cimento Hammaddesi Olamaklari

Yataklarin acilanmasinda uygulanan yontemler:
Caligilan alanda Normal Portland Cimentosu tre-
tecek bir ¢imento fabrikasinin kurulabilmesi igin ge-
rekli miktar ve Ozelliklerde hammadde varligini ortaya
koymak icm yapilan incelemeler; jeolojik harita alimi,
kuyu ve yarmalarin acilmasu sondaj ile sistematik
numune alimi gibi faaliyetlerden olusmustur,

Jeolojik harita alimi 1/5000 Olcekli olup marn ve
kirectast niteligindeki malzemenin yer aldigi; Karalar
Koyii, tnekoy ve Kinik Koyt arasinda olan kesimde ger,,
ceklestirilmistir, ozellikle, arama faaliyetlerinin en ¢ok
yogunlaftinldigi Kinik Koyii'niin dogusundaki marn sa-
hasinda jeolojik harita alimi pusula-gerit metre yontemi
ile yapilmis, bu kesimdeki harita aliminda olabilditine
ayrintt saglanmuistir.

Yarma c¢aligmalan; baglica, numune alimin1 amacg-
lamustir. Istifin diisey yondeki bilesim degisimlerinin
incelenebilecegi uygun topcfrafik efimler sunan yer-
lerde bu amacla 3 adet yarma acilmuistir.

Kuyu agma bigimindeki hafriyat calismalart; ¢esit,

li malzemenin karisimindan olusan ve dekapaj olarak
kabul edilmesi olasili olan ortiinlin kalinhgi ile ozellik-
lerini, bu ortiinlin altindaki ana kayacin yayilimmi, ge-
rek ana kaya¢ durumundaki hammaddenin ylizeye ya-
kin olan kesimlerinin gerekse Ortli durumundaki malze-
menin bilesimlerini 6grenmeyi amaclamistir. Bunun igin
Miyosen ve Pliyosen yaslarindaki malzemenin yer aldigi
Kinik Koytiniin dogusundaki alanda 1-1,5 m. derinlikler-
de 17 adet kuyu acilmuistir.

Incelenen alanda 4'i kirectasi sahasinda» 6'st marn
sahasinda olmak tlizere 10 adet sondaj yapilmistir, Marn
sahasindaki sondajlar birbirinden yaklasik 350 m, ara-
likla diyogonal bir ag olusturacak bicimde yapilmuistir.
Tim sondajlar hammaddelerde isletilebilecek derinlige
kadar ulastirilmig yalniz S99 ve S-10 numarali son-
dajlar1 olanaklar elvermediginden amacglanan derinlife
ulasilmadan bitirmek zorunda kalinmustir,

Kirectast ve marn Ozelligindeki hammaddelerin, ya-
tay ve diisey yondeki bilesim ile bilesim degigimini
ogrenmek, karigim hesaplamalarinda esas olacak ham-
madde tenorlerini saptamak icin, kuyu, yarma ve son-
dajlardan sistematik numuneler 'alinmigtir. Sondajlar-
dan alman numuneler litolojinin makro goriiniis olarak
homojen oldugu kesimlerden, 5 m. de bir, degisimlerin
daha sik oldugu kesimlerden ise bu degisimleri yansi-
tacak araliklarla sondaj ¢ekirdegi numunesi 'alinmistir.

kaboratuvar olanaklar1 cercevesinde; alman numu-
nelerin bir kisminin analizleri Tiirkiye Cimento Sana-
yi'ne ait Nigde ve Corum Cimento fabrikalarinda, kala-
nin analizleri ise M.T.A, Enstitiisii laboratuvarm da ya«
pilmustn’,

Hammadde yataklarinin genel 6zellUtleri

Kirectas1 sahast i Jura yasindaki kiregtast kiregli
hammadde olarak tek alternatifi olusturmaktadir. Sey-
rek acik kinkli, karstik bosluklu ve ¢ok serttir, isletme
acisindan sakincalar yaratan "¢ort tabakalar” Icermez.
Ancak bindirme diizlemine yakin glineybati kesimle«
rinde, catlak dolgusu biciminde silislesmeler gortiliir. Bu
tur silisli zonlara kiregtasinm degisik kesimlerinde de
rastlanabilir, Diizensiz olan bu siiislesmeleri sondajla
saptamak olasili defiidir, isletme esnasinda bu kesimler»
kolaylikla degerlendirme digi birakilabillnir.

Analiz verileri jura kiregtaglarinin yeterli derecede
homojen ve titrasyonunun yuiksek oldugunu gostermek-
tedir. Spesifik agirlig1 kiregtaglarmdan fazla olmalar
nedeniyle, kiregtasi lizerinde; Pliyosen sedimentlerinden
arta kalan seyrek silis ve silisle§mis kayac¢ parcalari
disinda, dekapaj olarak kabul edilebilecek herhangi bir
orti malzemesi yoktur,

Mam sahasi ¢ Kinik Koylinlin dof usunda yer alir.
Alttan itibaren; Miyosen-marn'i, Miyosen konglomera'si
ve Pliyosen yas'li malzemeden olusur,

Miyosen yaglt marn, cimento hammaddesi olarak
kullanilabilecek baslica malzemedir. Kolaylikla isletile-
bilecek yumusakliktadir. Homojenite yoniinden de en
uygun silisli hammaddedir. Kalinligit Eosen dokanagin-
dan dofuya gidildikge artar, Analiz verilerine gore
Eosen sinirina yakm kesimlerde CaO tenorii  yiiksek»
SiO« ve Al O, tenorleri dustiktiir, Bu sinirdan uzaklapl«
dikga diizenli olarak CaO tendri gittikge azalir, SiO,
ve A"Og tendrieri artar, Fe,,0, ve MgO tendrleri genel-
likle sabit olup SO, ve alkali degerlerde diizenli ve
bliytik degigimler goriilmez, Marn'm ylizeye yakm ke-
simlerinde; d'aha geng yastaki -litolojiden artik kirecli
malzemenin karigmasi veya Ortil halinde yer almasi ne-
deniyle CaO tenorii derin kesimlere oranla daha ytik-
sektir. Bu kesimlerde MgO, SO, ve alkali oksit deger-
leri daha dustiktiir.

Marnlarin ustil kalinligr en ¢ok 10 m, ye ulasan ay-
n1 ya|taki konglomera Ortiisii ile ortiiliidiir. Konglome-
ranin ustil bir asinma yuzeyi oldugundan i¢ kesimlere
dogra kalinhgi, gittikce azalir ve kaybolur. Gerek ci-
mentosu gerekse cakillar1 CaOO,'tan olusur, Cok diisiik
oranda da; kuars, volkanik malzeme ve sist ¢akillar1 da
icerir, OaCO, tenoru Jura Kkiregtaglarina yakm olan
bu .seviyeden, kirectagi hammaddesi olarak yararla-
nilabilir.
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Istifin en dstiinde Pliyosen ya§h malzeme yer alir.
Kalmlifi Miyosen sinirindan itibaren doguya gidildikce
hizla artar, Pliyoaen yasli malieme yer yer ince Kkilli«
kiregtagi seviyeleri Iceren marn konglomera ve kumtap
ardalanmasmdan olugur. Bu def isime bagl olarak kim-
ya bile§imi de def isimler gosterir. Genel olarak bu mal-
zeme, yiksek SiCyii bir hammadde olarak kabul edi-
lebilir. Ancak bilesimdeki degisimlerin sik ve diizensiz
olmasi nedeniyle> hammadde stokunda SiO, ve CaO
tenorlertilin sik sik kontrol edilmesi gerekir.

Cok uygun bir hammadde olmamasina ragmen, "en,
elverisli silisli malzeme™® olan Miyosen marn'larmdan
yararlanmak icin, Pliyosen malzemesinin mutlaka isle-
tilmesi gerekir. Aksi halde, bu malzeme dekapaj ola-
rak kabul edildifinde, alttaki Miyosen marn'larmm igle-
tilmesi ekonomik olmaktan cikar»

Gerek kiregtast gerekse marnlarin morfolojik du-
rumu, agik ifletme ve malzeme nakli acisindan elverisli
olup birbirine ¢ok yakin konumdadirlar. Bu 06zellikler
fabrikaya malzeme naklini olumlu yonde etkileyecektir.

Malzeme Hacim (m?)
Material Volimle
Pliyosen malz. 1.786.875
Pliocene material

Miyosen marn

Miocene marl 38.038,122
Miyosen kong.

Miocene conglomerate 1,043.750
Jura Kct.

Jurassic limestone 65.833.323

Rezerv

Pliyosen malzemesinin hacmi  degisik kesim-
lerdeki malzemelerin  alanlar1 ile bu kesimlerdeki
ortalama  kalmiitklanmn  ¢arpilmasiyla  hesaplan*
mustir. Miyosen konglomera*sinin hacim hesabinda ise
harita ve kesitlerden saptanan ortalama kalinlik ile
konglomera alanindan yararlanilmistir.  Miyosen
marn'inin hacmi ise, rezerv alani iginde kalan ve to-
pografik haritadan hesaplanan toplam hacimden, Pliyo-
sen malzemesi ve Miyosen konglomerasinin hacminin
¢ikarilmasiyla hesaplanmistir* Bu hesaplamada 960 m.
miinhanisi, taban kot'u olarak »almmigtir. Ayni yon-
temle yapilan Jura kirectasi hacim hesabinda ise 1120
m, miinhanisi taban kofu olarak alinmigtir. Jura ki-
rectast ve Miyosen konglomerasinin ortalama yogunlu-
gu d == 3 Miyosen marn'inin ortalama yofunlugu d
=2 2 pliyosen malzemesinin ortalama yofundugu d « 2,5
olarak kabul edilmis, olup, malzemelerin hesaplanan
rezervleri toplu olarak Cizelge 1*de verilmektedir,

Ortalama Yogunluk
Average dan»ity  Bezerv (ton)

Raserve
2,5 4.467.188
2 76.076,244
3 3.131.250
3 197.400.069

Cizelge 1 T Hammaddelerin goriiniir-mulitemel rezervleri

Tenor ; Hammaddelerin ortalama tenorlerinin sap-
tanmasinda; hacim temsil edebilmeleri VB sistematik
olmalart agisindan, rezerv alani icinde kalan sondajlara

Malzeme

Material SiO,

Pliyosen malz.

Pliocene material 31,77 7,68 3,40
Miyosen marn

Miocene marl 87,49 10,75 4,71
Miyosen kong. 3,68 0,62 0,49
Miocene conglomerate

Jura Kct.

Jurassic limestone 0,76 0,40 0,25

ait analiz def erlerinden yararlanilmig sonuglar Cizelge
2'de toplu olarak verilmistir,

Toplam
(Total)

MgO CaO Alkali L, gn,
2,04 27,96 0,21 1,17 24,82
2,48 21,14 1,53 2,15 19,44
0,73 52,39 0,25 0,21 41,66
0,69 54,00 0,20 0,13 42,84

Cizelge 2 ; StllsM ve MrecE maiAemelertor ortailama tenor degerleri

Karisint  hesaplar1 ¢ Incelenen hammaddele-
rin ¢imento elde edilimine uygunluklari formiilleri
asagida verilen teorik karigim hesaplamalari ile yapil-
mis, hesaplarda hammaddelerin ortalama tenor deger-
leri esas olarak alinmistir. Hammaddelerin  karisim

oranlarinin saptanmasinda Echel formiilii, modiiller igin
Michaelis formiilli, kire¢ standardi icin Kiihl formiiliin-
den yararlanilmistir. Teorik karisim sonuglari, prensip
degerlerine gore karpiaitirilabilmeleri igin birlikte Ci-
zelge 3* de verilmistir.
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Klinker Bitesimi Modiiller Klinker Biiegimi

Compositian of the Llinker Modules Camposition of tha Clinker
e Hidrohk| Silis Erime {Titrasyonl Kire¢ | Xirag
ranron 0 ™ o a0 [se 0 | coo | moo | so | %P | Modir | Modii |Modiia (ruenea/smmsarnd L’ [ o o | ca e arl cs
1z 23 zZ 3 9 3 e Mod of |Mod of FiuCo CO_Tramondary Silis/ 3 3 ] 2
Cotculatad ratee Na,Q [Hydrale | guico 3ot tima Silice
ol the row
materiats QLT
. 17-22| 1.4 1.4 90-100 32-48|7-14 ) 3.1 _[32-48
/ﬁ'd'"" 19-24| 4-9 | 16-C | 60-68] 0-3 | 0-2 | 0-2 (21 liea-znjus-251 75 [(s0.9%) M ¢ ' N
tincipgl (41- 84|16 ~i1} | (8§ -13)[(21-29}
votues
{1 Plcyosen
1PHozans }
128 Suee 23] 589 | 2546630 199 | 0% | 0s0|27 |275( 22 78 94 | 296 |a37.82] 1082 ) 7733|2028
lducosmie} .
1At Eosan T
(L Eacwena)
202 Jura 2156) ¢8| 243les gl 200|032 | 193} 27 25 {254 | 76 [9522| 304 [57 (4|12 27| T 39 | I1879
{Jutasme )
1Phycasn
1Pl el
e 2320 535 | 257 |es0af 1954|036 |osa|ziz | 293 | 208| 76 |90 9| 285 |51 ar|ae3]| 72| arse
(.49 Miyosen Kongl
(Miocans Cangl}
) Migpagt Morn
(Wiccens Maorl)
218 Migosan Kongi| 21 33| 584 | 2 79 168 23| 196 | 100 | 126 (213|254 209 76 {93498 | 297 |5273} 10768 a3 |23 1@
(Migzans Congl )
Iri a34n Marp T _"{
Midcone Masp)
w”‘:w ° 2096] 618 {278 [6575| 202 | 102 ) 128 |22 |234|222]| 76 8750 | 314 |59 89| 6B | 8 96 | 14 99
TJurnanis)
%) Cobuk sarticsebiien noregl
Porttond cimentosu
Clzelge 3 : Hammadde teorik kariyim hesaplar kargilastirma tablosu Tas trpe b Cemynt, rogidly

<6nIpl>dpted

Kiregtag (2,8810, 4- 1,1 ALO, +0,7 Fe,0,) — (Ca0 + 1,4 MgO)
Karigim orant = =
Marn (Ca0 + 1,4 Mg0) — (2,8 8i0, + 1,1 AL,O, + 0,7 Fe,0,)
Bu formitlle, hir kisim marn veya kil'e kag kisum kirecta. AlO,
51 karigtirtlmas: gerektigi bulunur, Aliimin (Erime) modlli = -
Fe O,
Cal0
Hidrolik modiil = Cal
Si0, + ALO, + Fe, O, Ham un'un CaCO, tendri (titrasyon) = —
# = we 0,56
Ca0
100 , CaO

Silikat modtitil

1I

Kireq standardi ==
1
AL0 o+ 6,0, 2,8 810, + 1,1 ALO, 4 0,7 Fe,0,

Hammaddelerin ciusl ve Hammadde Miktar Klinker
Carigim ocanlar {Ton) {Ton)
The kind and mixturs rates Amount of the raw Clinker
of the raw materials material
1 kusim Pliyosen malzemesl
I unit Pliocene material 4,467,188

+ 8.626.626
1,28 lnsim Jurs kiregtast
1,28 unit Juragsic limestone 5,718,000
1 lisum Miyoseh marn
I unit Miocene marl 1,436,353

+ 2.983,880
2,18 kisim Miyosen konglomera
2,18 unit Miocene conglomerate 3.131.250
1 kisim Miyosen marn
I unit Miocene matrl 58,800,101

-+ 110,389,494
1,87 kisim Jura klregtas
1,87 unit Jurassic limestone 110,124 488

Cizelge 4: Hesaplanan karmsim oranlarma gdre 120,000,000 ton klinker elde edillmi i¢in
tiiketllecek hammaidde miktarlar,
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Cizelge 3'teki hesap sonuglari incelendigiiade ftlinEer
bilesimleri ve modiil def erlerinin prensip def erlere uy-
gun oldugu goriiliir. Elde edilecek ¢imento Normal
Portland Cimentosu nitelifindedir. Yalmz Jura kireg-
tasi ile Miyosen marn'larinm karipmmdan elde edilen
bilesiminde yliksek gorlinen kire¢ standardinin gok m
Fe,,0, eklenerek diisiiriilmesi gerekmektedir.

Kurulmast  disiiniilen  ¢imento  fabrikasinin
1 200 000 ton/yil kapasiteli ve 100 yi1l omiirlii olacagi
dikkate alindif mda, karigim oranlar1 hesaplanan ham-
maddelerin hangi miktarlarda tiiketilecefi ortaya ko«
nabllii».

Enerji Olu naklim

ineelenen alandaki akarsularin debilerinin ¢ok dii-
siik olmasi nedeniyle, kurulacak bir ¢imento fabrikasi-
nin bu derelerin suyundan yararlanabilme olanagi yok-
tur. Gerekli suyun sahanin giineydogu sinirina yakin
bulunan ve suyunu Kurtbofazi barajindan alan sula-
ma kanalindan veya daha dogudaki Miirted Ovasinin
yeraltt suyundan saglanmasi Arastirilmalidir.

Yoredeki yerlesim alanlarinin 1975 genel niifus
sayimina gore niifuslari; Karalar Koyi S27, inekoy T8
Kinik Koyt 202 dir. Tarim ve hayvancilikla geginen bu
koyler ile yakm koylerden is¢i saglanabilir.

Ankara bolgesi enterkonnekte sisteme bagli - olup
fabrika icin elektrik bu sistemden saglanabilir. Cimento
fabrikasi icin kullanilacak yakita gelince, son yillarda
goriillen petrol lirtinlerindeki darbogaz nedeniyle» yoreye
en yakm olan kémiir yataklarindan yararlanilmasi One-
rilir. Bu yataklardaki linyitlere ait Ozellikler Cizelge
5'to verilmektedir,

SONUC

Yapilan incelemeler sonund'a tenor ve rezerv agi-
sindan ¢imento elde ediiimine uygun bir adet kirectasi
ile bir adet marn sahasi ortaya konmustur, Jura kireg-
taglar1 ile Miyosen konglomerasi kirecli malzemeler ola-
rak, Miyosen marnlar1 ile Pliyosen malzemesi silisli
malzemeler olarak uygun karisimlar vermektedirler.
Klinker elde ediliminde zararli bilesenler olarak kabul
edilen MgO, SO,, Na, O ve K,O icerikleri, tehlikeli
olmayan sinirlar icinde kalmaktadir. En uygun ve en
biiytk silisli hammadde potansiyelini Miyosen marnlari
olusturmaktadir. Bu marnlardan yararlanmak icin, ortii
durumunda olan Miyosen konglomerasi ile Pliyosen
malzemesinin rezerv sinirlar Icinde kalan kesimlerinin
mutlaka tiiketilmesi gerekir. Miyosen konglomerasi;
Miyosen marnlari ile en uygun karistmi vermektedir,
Ayrica Pliyosen malzemesi ile de uygun karigim sagla«
yabilmektedir'.

Karigim oranlarinin saptanmasinda esas alinan
hammadde ortalama tendr degerleri, olanaklar olcu-
stinde elde edilen analiz sonuglarindan saglanmistir. Mil-
yarlarca liralik yatirimi gerektiren bir cimento fabri-
kasinin kurulmasindan once, sozkonusu tenorlerin de-
netlenmesi ve boylece hammadde glivenlif inin saglan-
mas1 gereklidir. Bunun icin, mevcut sondajlarin arala«
rina ek sondajlar yaparak; sondaj agnam siklastiril-
masi titizlikle numune alinmasi, analizlerin aymi yerde;
ve titizlikle yapilmasi gerekir.
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Yukaridaki sonug¢ ve Onerilerin 15181 altinda., ince-
lenen alanda I 200 000 ton/yil klinker kapasiteli ve
100 5mi Omiirlii bir ¢imento fabrikasinin kurulabilecegi
ortaya c¢ikmaktadir. Ancak cevrenin verimli tarim ara-
zisi olmasi ve gilineyde Mirted Askeri Hava Alani'nin
yer almasi, gevre kirliligini Onleyecek tedbirlerin alin-
masini ve filtre tertibatinin kullanilmasini gerektire-
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X-Ray Difraksiyon Analizlerinde Standart Sapma
Yontemi Uygulamasi ile Plajiyoklaslarm Anortit
Yuzdelerinin Belirlenmesi

The determination of the anorthite content of plagioclases by the application of the standart
deviation method to the oc-ray diffraction analyses

SALIM GENC K.U. Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Trabzon

UZ i Plajiyoklaslarm anortit yiizdelerinin x-ray difraksiyon analizleri yardimiyle belirlenmesi yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir, Bu analizlerin yapilmasinda kontrolii saglamak i¢in "standart sapma" diye bilmen
ve okumalarda hata oranmi ortaya koyarak yapilan iillemlerin dof ruluk derecesini gosteren yontemden yarar-
lamlabilir. Bu yontem burada, (CuK,) radyasyonu ile ¢ahi§an bir Philips difraktometresiyle analiz edilen ve
(131) ve (131-) yansimalarn igin grafik def erleri kullanilan bir kayac oOrnegine uygulanmakta ve bu yolla
plajiyoklaslarm anortit yiizdesi belirlenmektedir,

ABSTRACT : The determination of the anortMt© contents of plagioclaieg by x*ray diffractton analyses is an
extensively used method'. In order to control the results obtained during these analyses, the method known as
"standart deviation" Indicating the rate of error in readings amd showing the degree of precisene§s of the
procedure to progress, may be utilized, TMs metbod here, is applied to a rock sample analysed» by a Philips
diffractometer using (OuK ;) radiation, for the purpose of employing the graphical values of its (181) and
(131-) reflectMtm, and in this way the anortMte content of the plagioclascs is dctcriiiinctl,
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UiBtS

X-ray difraksiyon analizlerinden yararlanilarak
plajiyoklaslann ayirtlanmasi cesitli yazarlar tarafindan
tarti§ilmi§tir, Bu tartilmalar laboratuvar cali§malarm-
da elde edilen, plajiyoklaslara 6zgii difraksiyon model-
lerinin (grafiklerinin) plajiyoklasm amortit yiizdesine
ba#l1 olarak konum ve yefinlik bakimmdan degisiklik
gostermesi temeline dayanir. Gay (1953) Ab,, An,
—A b, An,,, serisi icinde bulunan bir #M plajiyoklas or-
neginin difraksiyon modellerini inceledi ve bu yolla her
modelin 6zelliklerini 6rnefin bilegimi ve. olusabilecegi 1s1
kosullar1 agisindan irdeledi, Goodyear ve Duff in (1954),
olasili olarak dusiik 1s1 kokenli ve Jeokimyasal olarak
analiz edilmis plajiyoklaslarla yiiksek 1stya ‘dzgii plaji-
yoklaslar1 inceledi ve anortit yiizdelerinin belirlenebilme.
si icin baz1 diyagramlar onerdiler, Aymi yazarlar daha
sonraki incelemeleri (Goodyear ve Duffin 1955) sonun-
da da yeni diyagramlar Onererek plajiyoklaslarin X-ray
difraksiyon yontemiyle ayirtlanabilmesme katkida bu-
lundular. Benzer nitelikli ¢aligmalar sonralart Smith
(1956), Smith ve Yoder (1956), Slemmons (1962),
Bambauer et. al (1965), ve Bambauer et. al. (1967) ta-
rafindan siirdiiriildii ve konu etraflica ele alindi.

Her nekadar bu yazarlarm tiimii plajiyoklaslann
anortit yiizdelerinin bulunmasi icin cesitli yontemler 6-
nermiisede hi§ birisi bu amacla yapilan laboratuvar
calismalarinin dofruluf unu denetlemeye ili§kin herhan-
gi bir yontemden s6z etmemislerdir, Halbuki yapilan
islemin dofruluk derecesinin ve buna bafli olarak ula-
lilan sonucun ne derece duyarli oldugunun bilinmesi so-
fu kez biiylik yararlar saflar, I§te bu yazida —Geng
(1977)»de de kisaca definildlfi gibi— x~ray difraksiyon
analizlerinin dof ruluf unun standart sapma yontemiyle
nasil denetlenebileeef i ele alinacak ve bu konu Bamba-
uer et. al. (1967) tarafindan verilen ve anortit yiizdele-
rinin belirlenmesi i¢in kullanilan diyaframlarin birisiyle
birlikte bir Omek lizerinde aciklanacaktir,"

YONTEM VE "UYGULAMA

Yukarida sozii edilen diyagram (131) ve (131-)
yiizeyleri kullanilarak ve 2e (GuKoCj) = 21°—37° de-
ferleri i¢in hazirlanmistir (sekil 1), Bu nedenle 6rnek
olarak secilen kayag¢, pudra haline getirildikten sonra
analiz icin (CuKcc,) radyasyonuyla ¢ali§an bir Philips
difraktometre aleti kuliamlmii ve O0rnek, aletin 1 dere-
ce/dakika ve 2 derece/dakika ¢alisma hizlarinda ve
20 = 20 — 40 derece arasinda olacak sekilde lig kez
analiz edilmiftir, Ba§ka bir deyimle, Ornefiti pudrast
Philips difraktometresiyle analiz icin kullanilan Al cer-
cevelerden, birbirinin ayni olan UQ tanesi iizerine kap-
lanmii ve her cercevedeki pudra ayri ayn analte edil-
mistir. Sonugta elde edilen ortalama déferler igin gecerlii
standart sapmalar Moroney (1975) tarafindan tanimla-

2<X1l —X-)B
nan yénteme gére ve ss = —_ -+ — — - formiilil

uygulanarak bulunmustur, Bu formiilde :

S “a standart sapma (numune sapmasi),
X =2e = Yansima acis1 (Bragg acisi), Aynl
bir (131) veya (131=)  yiizeyi icin defigilt
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Sekil 1: (CuKq,) radyasyonu ile c¢ahsan bir x.ray
difraktometresiyle analiz edilen bir kayag
srnegindeki plajiyoklaslarm amortit yiizdele-
rinin  bulunmasmda kullamlan ve (131),
(181-) yansimalar i¢in hazirlanan model
diyagram (Bambauer ve digerleri 1967’ den
kismen degigtirilerek ahnmistir),
Kisaltmalar :

Alb, = albit, Oli, = oligoklas,
And, = andezin, Lab, =labradorit,
Bit, = bitovnit, An, = anortit,

Figure 1: Model diagram prepared for (131), (181-)
reflections for using in the determination of
anorthite content of plagioclases in a rock
sample analysed by an x-ray diffractometer
utilizing (CuKq,) radiation (partly mpdified
from Bambauer etf, al, 1967),
Abbreviations;

Alb, = albite, Oli, = oligoclase,
And, = andesine, Lab, = labradorite,
Bit, = bytownite, An, = anorthite,

Ug analizden elde edilen def erlerden (grafik-
lerden) alinir, 6rnefin Sekil 2-a, b» c'deki
grafikler (131) yizeyi icin 31,20 derece,
31,30 ve 31,20 derece def erlerini, (131-)
yiizeyi iginse 30,15°, 30,10° ve 30.00" defer»
lerini verir,

X- '« farkli okumalarin ortalama def eri,
. . okuma sayist (Ornefimizde numune 3 kes
analiz edildifi igin n-3).
Bu duruma gére |imdi (131) yiizeyino ili|kin oku-
malar lein s def erini bulalim:



(2) (b)

(131)

20:30.15

20:31.20
(131)

(131)

20%31.30°

|

(c)

(131)
26=30.10° 26=30.00

(131)

26=31,20°
(131)

Sekil % i Flajiy oklaslann anortit yiizdelerini belirlemek awiaeiyle x-ray difraktometeesiyle analiz edilen bir
tonalit Orneginden eMe edilen (181) ve (131+) tepecikleri ile bunlara karsilik gelen %Q agilarini

gosterir grafikler (Geng Idil'den alinmustir)

Figure % Graphes showing the peaks of (181) and (d4S1) reflections with accompanying %B angles

obtained from a tonalite sample analysed by x-ray diffractometer for the purpose

of determining

the anorthite contents of plagiwlases (after Geng 1977)

Xi = 20 X- Xi—X- (Xi—X-)2
31.20 —0,04 0.0016
31.30 — > 31.24 0.08 0.0036
31.20 —004 4+ 0.0016

0.0068
3 (X1—X~)2 0.0068
82 = = = 00023

n 3
8 =/ 0.0028 ———> 5 = 0,045

Béylece (131) ylizeyi icin Xi = 20 = 31.24 derece dege-
ri 0.045'lik (s) degerini icermektedir yani X- = 31.24 ==
0,045 dir,

Aym iglemler (131-) ylizeyi igin yapihirsa:

Xi= 20 K- Xi—X- (Xi—X-)2
30,15 0.07 0.0049
30.10 ————3 30,08 0,02 0,0004
30.00 —0,08 4+ 0.0064

0,0117
0.0117-
52 = = 0.,0039
3

5 = +/ 00039 = 0,06 ——— X~ = 30,08 = 0.06
olur,

Alman bu Omekte X- igin bulunan standart sapma
degerleri ¢ok Kkiiciiktiir ve bu nedenle de gboz Oniine
alinmayabilirler. Bununla beraber ef er standart sapma
miktarlar1 ortalama X- degerlerini etkileyecek kadar
bliyiik olsaydi bu, kayac 6rnegindeki anortit yiizdesinin
farkli bulunmasina neden olacak ve sonuc¢ta numune-
nin yeniden difraktometre ile analiz edilmesi gerekecek-
ti, Bu duruma gore Ornekte bulunan  {%-)
def erlerini yani (131) igin 31,24 derece ve (131-) igin
30,08 dereceyi, kayac. orneginin icerdifi plajiyoklasm
anortit yiuzdesini bulmada kullanabiliriz, Bu amagla
3C-(,) ve X-(,~) arasindaki fark hesabedilir ve
bulunan deger sekil 1'deki diisey hat boyunca bulunarak
buradan seklin yatay hattma (bu hat anortitin molekiil
yuzdesini gdsterir) bir paralel cizilir; bu paralelin be-
lirleyici egriyi kestigi noktadan da diisey kenara bir
paralel cizilerek plajiyoklasm anortit ylizdesi bulunmui
olur.

Ornegimizde:
Ko (g) —— X)) = 20 () —— 20(,,7)
= 31,24 — 30,08
= 116 —> Albit (An;_,)

bulunur,

SONUC
X—ray difraksiyon analizlerinin kontrol edilmesini
ve bhiylece daha saglikh sonuclara ulasilmasimi sagla-
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mak i¢in standart sapma yonteminin uygulanmasinda
biiyiik yarar vardir. Bunun Isin de ayn1 bir kayag 6rne-
jflAin birden fazla analizinin yapilmasi ve bdylece hata
paymm hesabedilebilmesini miimkiin kilmak gerekir.
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Madenciligimizde Aramacilik Sorunlar

Exploration problems in Turkish mining

YUSUF Z. OZKAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ : Madenciligimizde aramacilik ile ilgili dnemli sorunlarin, isin tekniginin gerektirdif i bazi diizenlemelerin
Maden Tasamizda yer almamis olmasindan kaynaklandifi diigimiimektedir. Bu yazida; teknik gerekcelerle
Maden Yasamizda yapilmasi geregine inanilan def isiklikler ya da yer almasmda yarar goriilen diizenlemeler
tizerinde durulmaktadir,

ABSTRACT ; It is thought that some important issues related with mining exploration in Turkey are emerged
because some arrangements which are Important for mining techniques are not taking place in the New
Mining Law of Turkey. In this article, author emphasizes on some changes which must be done ©r some arrange-
ments which coukl be beneficial if they takes place in the law*
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GttitS

Bugiinlerde, maden yasasinda degisiklik yapilmasi file
ilgili cahf malarin strdiirildiifiine iliskin haberler kamu
oyuna yansimig bulunmaktadir. Bu nedenle konu giin-
cellik kazanmisken, sorunlarin sergilenmesinde yarar
gorilmektedir.

Bilindigi gibi madencilik, arama ile baglayan isletme
(liretim — yeraltindan ¢ikarma), zenginlestirme ve igle.
me (metaliirji) islemlerini kapsayan bir zenginlestirme
ve ifleme (metaliirji) Islemlerini kapsayan bir zincirleme
faaliyetler dizisidir. Tiim bu faaliyetlere iligkin sorunla-
rin bir makale kapsamina sigdirilmasi olanagi yoktur,
Ayrica yazar, tiim bu alanlan ilgilendiren sorunlari tar-
tismada yetkili de degildir, O ylizden bu yazida, yalniz-
ca aramacilik ile Ilgili sorunlara deginilecektir,

Maden yataklari, yerkiirenin evrimi iginde ger-
ceklesmis dogal siireglerle ayrimlagsma ve zenginlesmeye
uf rayarak yer kabugunun belU bir yerinde birikmi§, in-
sanlara yararli olan ya da yararli duruma getirilebilen
(mineral) yigisimlaridir.  Olusumlari, yer kabugunda
dagilimlari, sekil, boyut ve oteki cesitli nitelikleri doga
yasalarina bagimlidir, O nedenle de bimlann tayin ve
tespit edilmesi birer jeoloji (yerbilim) problemidir. Bir
maden yataginin varilimin ve s6z konusu niteliklerinin
en az yatirimla tayin ve tespit edilmesi ise, jeoloji mii-
hendisliginin konusudur. Aciktir ki bu i§ ileri bir bilgi
donanimi gerektirir.

Oysa yiiriirliikteki yasada bu ger¢ek gozardi edil-
mistir ve madenciligimizde onemli bazi sorunlar bu
geregin, yasada gozetilmemis olmasindan kaynaklanir.
Bunun nedeni ise, bu konudaki genel bilgi yetersizlig ine
baglanabilir, Soyleki, aydinlarimiz dahil kamu oyunun
bu konuda bildikleri Uzun Mehmet hikayelerinden Ileri-
ye gitmez. Konuya yakm-uzak bircoklart maden ara-
maciligmi dag bayir dolasarak, cevher kiitlesinin yeryii-
ziinde g Oriildiigh yer anlamina gelen, mostra aranmasi
ig sanmaktadir. Hatta yiiriirliikteki yasanin arama iz-
nini kolaylastirma gerekcesi bile boyle bir saniya da-
yanmaktadir. Bu gerekcede, arama izni kolaylastmla-
rak ne kadar cok arayici (niteligi Onemsenmiyor!) ya-
ratihrsa, o denli de mostra, dolayisiyla maden bulma
§ans1 artar varsayilmaktadir. ilk bakista akla hic de
ters gelmeyen bu mantik, gercekte maden aramaciligim
basit bir mostra aramaciligina indirgeyen biiyiik bir
yanlisa dayanmaktadir. Gergi bir cevher mostrasi ma-
den yatagimin bir pargasi, bir belirtisidir. Ve maden
aramaciliginda 6nemli bir yeri vardir, Ancak bir maden
yataginin mostra diginda, jeoloji, jeofizik, jeokimya yon-
temleriyle saptanabilen baska belirtileri de vardir. Ust-
telik mostralarin genellikle, tahrip ya da yok edilmig
oldugu giintimiizde, aramacilikta bunlar daha 6nemlidir.
Kald1 ki cogu cevher mostrast da Oyle dag bayir dola§-
maMa ayaga takilircasina bulunacak cinsten de degil-
dir. Bunlar ancak, jeolojik verilerden harekette nerede,
hangi madenin bulunabilecegi (potansiyel alanlar) On-
goriilerek ,arama faaliyetlerinin bu ufak alanlarda yo-
f imlagtirilmasiyla, ayrintili gézlem ve arastirmalar so-
nucunda saptanabilirler.

O0te yandan mostranin bulunmasiyla arama igle-
rinin bittigi de soylenemez. Ciinkii cevher mostralari ya
da balka jeolojik belirtilerin hangi sekil ve boyuttaki,
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hangi niteliklerdeki, ne kadar bir cevher kiitlesini tem-
sil ediyor olabilecegi aramaciligin en can alict sorunla-
rindandir. Bilindigi gibi bir maden yatagmm yeri, sekli,
konumu, boyutlari, igerdigi yararli ve zararli bilesenlerin
tiirii ve tenorii. (ylzdesi) ortalama yogunlugu, rezervi
(miktar1),,, gibi bir¢ok niteligi aramay1 izleyecek i§let-
me, zenginlestirme ve isletme yatirimlarinin tiiriinii ve
boyutlarim birinci derecede belirler. Dolayisiyla, anilan
bu yatirimlar giivence altina almak igin, bunlarin 6n-
ceden arama evresinde saptanmasi gerekir.

Bu isler, jeolojide ileri bir uzmanligir gerektiren so-
runlarla doludur. Soyle ki, mostra olarak bir ucu go-
rilebilen veya ¢ogu kez o da goriilmeyen ve dolayli jeo-
lojik belirtileriyle taninan cevher kiitlesinin yer altinda
nasil devam ettiginin, seklinin ve boyutlarinin ne oldu-
gunun en az emek, para ve zaman harcanarak Ogrenil-
mesi s0z konusudur. Cesitli kayalarin ve cevher kiitlele-
rinin yiizeyledikleri alanlar1 gostererek nerede, hangi ma-
denin aranabilecegini belirlemede kullanilan jeoloji hari-
talar1 bu konuda da en geligkin, onsuz olunamaz, temel
bir aragtir, Gerekli ayrintilar1 igeren jeoloji haritalari,
Olcekleriyle uyumlu bir hata pay1 ile, yeryiiziinde gori-
len cevher ve kayalarin yeraltinda nasil ve ne sekilde
devam ettiklerini ,kisaca yeralt1 kiitle dagilimimi ger-
cege en uygun olarak tasarlamaya yararlar. Boylece
harita alaninda hangi derinlikte hangi kaya ya da cev-
her kiitlesinin bulundugu da bilinebilir. Bu islevleriyle
jeoloji haritalari, bir yandan 6teki arama faaliyetlerin-
den hangilerinin, nerelerde yapilmasi gerektigini karar-
lagtirmaya, bir yandan da bu faaliyetlerle saglanan ve»
rilerin saglikli degerlendirilmesine yararlar. Bu sozleri
biraz acmak gerekirse, nerede yarma »nerede sondaj, ne-
rede jeofizik yapilacafma, sondajlarin ka¢ metre derine
kadar inecegine,,, jeoloji haritalarindan yararlanarak
karar verilebilir, Yine Ornegin jeofizik incelemeyle ula-
stlan sonuclar (anomaliler) da ancak jeoloji haritasin-
dan cikarilan yeralti kiitle dag iliminin 1giginda yorum-
lanabilir. Clinkii bu anomalilerin neden ileri geldigi, fi-
zik agisindan, bir potansiyel problemi olup sonsuz ¢ozii-
mi vardir. Bu ¢éziimlerden hang isinin gegerli olabilecegi
jeolojik verilerden kestirilir.

Arama evresinde yanitlanmasi gereken 6nemli sorun-
larin bazilar1 da cevherin rezervi ve cesitli niteliklerinin
(tenorli v.b.) ne olduguyla ilgilidir. Burada sorun, bin-
lerce tonla ifade edilebilen bir kiitleden birka¢ kg ya
da tonu gecmeyen Ornekler alinmasi ve bu Orneklerin
ozelliklerine, dagilimlarina bakarak, koskoca maden
kiitlesinin oOzelliklerini —yatirimlar1 glivence altma ala-
cak bir hata payr ile— tahmin etmektir. En az sayida
ornege dayanarak tahmini yapmak ekonomi geregiy-
ken, risk unsurunu azaltmak ise Ornek say ismin arti-
rilmastyla olanakhidir. Bu iki zit geregi Optimal bir sa-
yida bulusturmak bilimsel bir yaklagimi gerektirir. Bu
yalnizca bir istatistik Ornekleme problemi de degildir.
Bir cevher Kkiitlesinde ce§itli niteliklerin dagilimi ve de-
gisimi, olusum kosullarinin ve jeolojik evrimin deneti-
minde oldugundan, sorun ilk basta jeolojiktir, Herhangi
bir 6rnegin temsil alaninin ve temsil glicliniin ne oldugu
sorusu acak jeolojik yaklagimlarla yanitlanabilir,

i§te biitlin bu anlatilanlardan, aramacilikta herke-
se verilecek Iznin, bilimsel anlamda ar&maeilifm arti-
sina yetmeyecegi sonucu ¢ikarilabilir, Nitskim yiirtirliik«



teki yasayla aramaciliga getirilen kolaylik, 40000 e u-
lagan bir arayici ordusu yaratmayi baiarmipa da ne
yazik ki mostra madenciligi denen talandan baska hic-
bir ise yaramamuistir. Bu kolayliktan yararlanarak ma-
li ve teknik fiigten yoksun bir¢cok ki§i, demir, krom
komiir f ibi* mostralari kolayca taninabilen madenler
icin isletilen yataklarin cevresini arama ruhsatiariyla
kapatmig ve higbir arama yapmadan, cevher mostrasini
aldiktan sonra yatafi terketmif tir. ¢ciinkii ruhsat sahip-
lerinin hemen hepsi arama yatirimlar1 yapabilecek ma-
il ve teknik fiigten yoksundur, Ayrica pahali ve rizikolu
yatirimlarla yatagi gelistirmektense, en az yatirimla en
cok kar saflamak icin yakaladiklari ucundan mostray1
almalar1 kisisel ¢ikarlar geregidir, 1|te aramaciligin
gereksizligini sOylemek isteyen iinlii "cevher kazmanin
ucundadir*' Incisi, bu gevrelerin konuya yaklagimimi gok
acik yansitmaktadir.

Amag, en az yatirimla en cok kar olunca,, birakin
arama yapmayn ¢ofu kez mostranin bile timiiyle de-
gerlendirilmesi s6z konusu olamamaktadir. Ciinkii bu
mantik agisindan, zenginlestirme vb. sorunlart olan
cevherleri ya yerinde birakarak, ya pasaya (ta§a top«
rafa) kari§tirarak ya da dolgu gereci olarak kullanarak
telef etmekte hicbir salonca yoktur. Hatta bu, yatirim
karliliginin zorunlu bir geregidir,

Oysa bunlarin tlke ¢ikarlariyla bagdastigi savunu-
lamaz, O nedenle bu durum kesinlikle 6nlenmelidir, 1lke
olarak arama evresinde —ornekleme amaci diginda—
cevher iiretimi yasaklanmalidir, Yalnizca ufak yataklar
halinde olustugu bilinen bazi madenlerin» ¢aligmalar
sirasinda yatak hakkinda gerekli bilgilerin tiretilmesi
ve saklanmasi kosuluyla, bu evrede tliretimine izin veril-
melidir,

Ote yandan arama evresi de iiretime gegisi gecik-
tirmeyecek bir yaklasimla ve amacina uygun olarak
sinirlandiriimalidir. Clinkii arama yatirimlarinin elver-
digince diisiik tutulmasi ve biran Once iiretime gecilme-
si dusiik maliyetle calisina ilkesinin bir geregidir, An-
cak yukarda belirtildifi lizre yatirimlarr glivenceye ala-
cak ayrintida yatagin niteliklerinin 6nceden saptanmasi
da yine aym ilkenin bir geregidir.

Gergekte bir yatakta, cevherin tretimi icin gerekli
yatirimlar1 hic defuse kargilayabilecek bir rezervin
(miktarin) saptanmasiyla» yatak bulunmus maden sayi-
larak arama evresinin bitmesi ve boylece isletme evre-
sine gegilmesi yolu izlenmesiyle, her iki kosul da yerine
getirilmis olur. Yeri gelmisken belirtilmeli ki, bulunmus
maden sayilmasi konusu da, bu konuda deneyimli (0r-
negin 10 yil) bir jeoloji miihendisinin ya da gerektigin-
de jeoloji —jeofizik— maden miihendislerinden olu§an
bir kurulun kararma bagh kilinmalidir.

Bu arada, "yataf m bulunmuir maden sayilmasiyla
arama evresi biter" soziinden aramacilik da sona erer,
anlami ¢ikarilmamalidir. Clinkii aramacilik isletme ev-
resi boyunca da devam eder, etmelidir. Ustelik isletmey-
le basabag strdiiriilen aramacilik en ucuz yoldur, Boy-
lece isletme sirasinda acilan acik Isletme yarmasi, ku-
yu ve galerilerin giinli gliniine jeoloji haritalar1 hazirla-
narak, ylizey ve yeralti verileri topluca degerlendirilerek,
gitgide biriken bilgilerin 15181Inda aramalar daha sa8-
likli yonlendirilebilir. Bunun sonucu olarak da hem
isletme faaliyetleri saglam verilere dayandirilir, hem
de yeni rezervler bulunarak isletme omri arttirilabilir.
Ek olarak geriye de, yeniden ele alma s6z konusu oldu-
gunda, kullanilabilecek veriler de hazirlanmis olur,

ONEBILEB

iste bu anlatilanlarin 15181nda, madencilif imizde ara*
macilik ile ilgili sorunlarin ¢oziimii igin sunlar Oneri-
lebilir,

1 __ Arama ruhsatlan, uzman bir jeoloji miihendi-
since hazirlanmis bir arama projesine baglanmali ve bu
arama projeleri bir mali ve teknik giivence altina alin-
malidir. Yani arama ruhsati isteyen o6zel ya da tiizel ki-
side, bu projeyi gerceklestirebilecek teknik personel,
sermaye, alet, geres ve maklnaya sahip olma ya da
saglayabilme ko§ulu aranmalidir,

2 — Ruhsatta aranilacak bu kosullarin otesinde
arama ve isletme evresindeki tiim arama faaliyetleri yet-
kili bir jeoloji mithendisinin fenni nezareti altinda yrii-
tilmeli ve yapilan faaliyetler sonucunda saglanan ve-
riler (jeoloji haritalari, jeofizik-jeokimya anomali hari-
talari, sondaj loglari, yeralti jeoloji haritalari, mineralo-
ji * petrografi _ maden mikroskopisi - kimya analiz so-
nuglart.,.) belli siirelerle .Maden Dairesi'ne bildirilmelidir.
Bunlar Maden Dairesinde argivlenmelidir,

3 Aramacilif imizin bilimsel ve ekonomik temci-
lere dayandirilabilmesi icin, maden yasasi yukardaki II-
ke ve Oneriler dogrultusunda degistirilmeli, Maden Dai-
resi yasadan dogacak gorevlerini Ustlenebilecek etkinlik
ve oOrgiit yapisma kavusturulmalidir.

4 Maden Yasasinda jeoloji Miihendislerinin gorev
ve yetkileri agikca belirtilerek, buglin bilgilerinden al-
diklar1 yetkiyle yaptiklari isleri, hukuksal bir stati
icinde daha etkin olarak yapabilmeleri saglanmalidir.

5 — Son olarak aramacilikla ilgili burda def inile-
meyen isin teknigi ve lilke cikarlar1 agisindan gerekli
daha bircok yasal diizenlemeye gerek duyuldugu da u-
nutulmamalidir. Tiim bu konularda yasada degisiklik
yapilmadan énce TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi'-
mn ve ilgili uygulamaci kuruluslarin (MTA, Etibank,
TKIi...) goriisii alinmalidir.
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YAYINLAR

TURKIYE TEKTONIGINE ILISKIN GORUSLERIN TARIHCES]

M SEMIH ULAKOGLU

1, U. Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Istanbul

0Z: Bu yazida; Jeolojinin uygulanmaya basladig1 yillardan bu yana, Tiirkiye Tektonigindeki gelismeler asa-
malart ile tarih sirasina gore siralanmakta, bu konudaki arastirici bilim adamlar1 goriislerinin esaslar1 ozet-

lenmektedir.

Anadolu'nun tektonigi ve konumu eskiden beri pek
¢ok yerbilimciler tarafindan yorumlanmaya calisilmig
ve halen de calisgiimaktadir.

Yurdumuzun tektonigi hakkindaki yorumlamalar;
NAUMAN (1896), ARG AND (1924), STAUB ( 1924 ),
SEIDLITZ (1931) ve KOBER (1931) gibi Jeologlar ta-
rafindan, Tiurkiyeyi uzunlamasina tlic kusak seklinde
(Fontid, Ara masifler ve Torid), Alp stili tektonigi
icindeki gortisleriyle baslamistir.

ilk ayrintili gahgmalar OHAPUT (1931, 1936, 1947)
de baslamis ve Tirkiyeyi Alp kivrimlanmasi iginde bu-
giinkii konumunu acgiklamayr amaglamustir, ARNI
(1939) da, Ulkemizi boyuna be§ ana tektonik iiniteye
ayrrarak ( Pontid-Anatolid-Torid-iranid ve Kenar kiv-
rimlar1) ilk ciddi yapisal siniflamayr yapmustir, Daha
sonralart da az cok bu esaslar cercevesinde gecerlilik
ve giincelligini korumug olan bu ayirim, ,06nemini yitir-
memigtir. SALAMON CALVI (1940) daha cok sira.
daglar ve platolarin konumuna bakarak, yani morfolo-
jik ozelliklere dayali pek¢ok tektonik tniteler halinde
incelemeyi uygun bulmustur, PARE JAS (1941) ise;
Tirkiyenin Alp orojenezi esnasinda Rusya platformu ile
Arabistan bloku arasinda sikigsmasi ve bunun sonucu;
enine kivrim eksenlerinin ve boyuna daf silsilelerinin
olustugunu ileri siirerek, Anadolunun Tektonigi konu-
munu yedi transversalle agiklamistir, BLUMENTHAL»
(1946) da Arni'nin siniflamasini genisleterek, Anado-
luyu yedi ana tektonik birlige (Pontid, Anatolid, Orta
Anadolu Ara masifi, Torid> tranid, Irakid ve Suriye-
Arabistan bloku) ayirmistir, EGERAN (1945 ve 1948)
de Arni'nin boyuna beg tektonik kusagim, tali tekto-
nik tnitelere ayirarak (Pontid, Anatolid, Ara zon, To-
rid, Ege-iranid, Anadolu-iran, Kenar kivrimlari) yo-
rumlamustir, PINAR ve ILHAN (1954) Anadolunun
Tektonik Unitelerine daha degisik'bir acidan bakarak,
geng orojenik ve epirojenik hareketleri dikkate alinarak
incelemeyi yeg tutmuslardir, TEN-DAM ve TOLUN
(1961) de Tirkiyenin boyuna kusaklarinin diginda oro-
jenik Ttniteler, masif cekirdekler ve magntatik faali-
yetleri gozoniinde tutarak bir¢ok yonli tektonik birlik-
ler seklinde incelemistir, KETIN (1950, 1960, 1086 ve
1977) yine Arni'nin tektonik {initelerini esas alarak,
bunlar1 dort kusak (Pontid, Anatolid, Torid ve Kenar

kivrimlar1) seklinde kabul etmenin daha uygun olaca-
g1 ileri sirmektedir, BAYKAL (1974) Akdeniz Jeo-
senklinale dahil olan lilkemizin uzun eksenine paralel
bes tektonik ve stratigrafik birliklere (Pontid, Anato-
lid, Torid, iranid ve Kenar kivrimlar1) ayirmanin dogru
oldugunu’ belirtmistir. BRINKMANN (1976) da, Tiir»
kiyenin bu giinkii tektonik konumunu (Kaledoniyen-
Hersiniyen tektojenler disinda, Yagh Alpidik, Orta
Alpidik, Geng Alpidik ve Ge¢ Alpidik) Alpidik Tek-
tojenlere ayirarak yorumlanmistir, ILHAN (1976) ise
Yurdumuzun Alp orojenik kugagi icinde, Akdeniz bo-
liimiinde yeraldigim ve tektonik cizgilerinin  (Kuzey
Anadolu kivrimlari Dig bolgesi, Kuzey Anadolu kiv-
rimlart ic bolgesi, Giliney Anadolu kivrimlari dis bol-
gesi, Ara kivrimlar, Ara masifler ve On cukurluk ve
Kenar kivrimlar1) yeni veriler 1s18inda degerlendiril-
mesi ile de; daha onceleri PINAR ve ILHAN (1954)
teklif ettigi sekliyle az cok gecerliligini korudugunu
yinelemektedir.

Son yillarin giincellik kazanan levha tektoniginin,
yurdumuz yapisal konumuna; ¢alismalar yeterli diizey«
de olmamakla beraber, yersel ¢aligmalarin ileride bir-
lestirilerek yeni yorumlar getirecegi hi¢ kuskusuzdur.
Bununla beraber; MC KENZIE (1072) ve DIWIT
(1972) gibi bolgesel levha tektonigin diistiniirleri, Anada-
luyu bircok plakaeiklara ayirarak goriislerini genel an.
lamda aciklamslardir.. Yine; ATAMAN ve DIGERLE-
R1 (1874, 1075), Anadolu'nun Levha Tektonigi yorum-
larim, Ozellikle Kuzey Anadolu fayinin iizerinde dura-
rak ortaya koymaya calismiglardir, Cok yeni iki Tek-
toniksel calismada; SENGOR (1980) "Tiirkiye Neotek-
tonigmin Esaslar1" ile YILMAZ (1981) "Atlantik Tip
Kita Kenarinin Pasifik Tip Kita Kenarina Donititiimiine
Tiirkiye'den Ornek" adlariyla gerceklestirildi. Her iki
varsayimda; Tirkiyenin bu giinkii Tektonik konumu-
nun gelisimini, asamalarim, Plate Tektonik modellerle
ortaya koyarak yeni yorumlarin hizmetine agmaktadir.

Biitiin bu cabalar gelecek geng¢ kusaklarin Tiirkiye
Tektonigine temel olacak verilerini olusturmakta; bun-
dan sonraki pek ¢ok modellerin tasarlanip giincel olani-
nin sekillenmesini saglayacaktir.

JEOLOJi MUHENDISLIOT/MAYIS 1982 59



-DKUINtLEN BEIIGEUQB

ARGAND, E.. 1924, La Tectonique de L'Asie, C, R,
Congres Géol Intern. XIII. Sess, Belgique, 1922,
fas. L

ARNI, P., 1939, Anadoiunun umumi biinyesi ile minerai
ve petrol yataklar1 arasindaki miinasebetler,
M.T.A. Dergisi, say1 2, s, 21-20

ARNI, P., 1930, Sarki Anadolu ve Miicavir Mintikalarin
Tektonik Ana Matlart. M.T.A. Yaymin, Seri B,
©ay1 i

ATAMAN, G. ve DIGERLERI 1074, Plaka Tektonif I
tikeleri. Hacettepe Universitesi, Fen ve Miihen-
dislik Bilimleri Dergisi.

ATAMAN, G. ve DIGERLERI 1975, Kuzey Anadolu
Fay zomi bir Paleo-Benioff zonu olabilir mi?
MTA* Dergisi, say1 84, s, 112-118,

BAYKAL, P., 1974, Historik Jeoloji, t6t Univ, F, F.
Yayin1 eay1 2002/127

BLUMENTHAL, M., 1946, Die neue geologische Karte
der Tiirkei und einige ihrer stratigrapMsch-tek«
tonischen Grundziige. Eclogae Geol, Helv. Vol
39, no, 2

BRINKMANN, R,, 1976> Geology of Turkey. New-York

CHAFUT, E., 1931, Tiirkiyenin Tektonik Tarihcesine
Umumi Bir Bakis, 1st, Dariilfiinunu Jeoloji Ensti-
tisli nesriyatindan, gayr 6

CHAFUT, E., 198 Voyages D'études géologiques et
géomorphogéniques en Turquie, Mémoires de
L'institut Francais D'Archéologie de StambouL

CHAFUT, B., 1947, Tiirkiyede Jeolojik ve Jeomorfoje,
nik Tetkik Seyahatlari, t. U. Cografya Enst. Ya-
ymi sayi 11

DEWEY, J, p., 1972, Plate Teetonics, Scientific Ameri«
can, 226, B, pp, 56%68

E3BEAN, N,, 1945, Tiirkiye'de yeni yapilan Jeolojik
ve tektonik etiidlerin Alp tektonik bilgileri iize-
rindeki tamamlayici tesirleri, M.T.A, Dergisi, say1
2/34, s. 310-335

EGERAN, N, ve LAHN, E., 1948, Tiirkiye Jeolojisi

ILHAN, E., 1976, Tiirkiye Jeolojisi. O. D, Tek, Univ.
Yayini, say1r 51

KETIN, 1, 1959, Tiirkiyenin Orojenik Gelismesi. M.T.A.
Dergisi, say1 53 s. 78-86

KETIN, 1, 1960, 1/2 500 000 6lcekli Tiirkiye Tektonik
Haritas1 Hakkinda Acgiklama. M.T.A, Dergisi,
say1 54, s, 1-7

KETIN, t, 1966, Anadoiunun Tektonik Birlikleri. M.T.A.
Dergisi, say1 66, s. 20-34

KETIN, f, 1077, Turkiyenin baglica orojenik olaylari ve
Paleocog™afik evrimi, M.T.A. Dergisi, say1 88,
a 14

KOBER, L., 1931, Das Alpine Europa, Berlin

MG KENZIB, D. P., 1972, Active Tectonics of the Med,
diterraneaa region Geophys, Jour, Royal Astr.
Soc, 30, pp 109-185

NAUMAN, E,, 1896, Die Grundlinien Anatolians und
Zentralasien, Geogr, Zs, 2

PAREJAS, E., 1941, Tirkiyenin Arzani Tektonifi,
L U, P. F, Monografi, say1 1, s. 106

PINAR» N. ve ILHAN (LAHN), E, 1954, Tiirkiye

Tektonifi hakkinda yeni dustinceler.  Tturkiye
Cografya Dergisi, Ankara
SAHAMON-CALVI, W,, 1940, Anadoiunun Tektonik

biinyesi hakkindaki Almanca tezin bir hiilasasi.
M.T.A, Dergisi, say1 1/18 s. 30-35

SEIDLITZ, ?. W, 1931, Diskordanz und Oogenese der
Gebirge am Mittelmeer. Berlin,
STAUB, R., 1924, Der Bau der Alpen, Bern.
SENGOR, A. M. O,, 1980, Tiirkiyenin Neotektoniginin
Eaaslari T. J, K, Yayim Ankara, s. 1»40
TEN DAM, A. ve TOLUN, N,, 1961, Struttura e Geolo-
gia della Turchia. Estratta dal "Bollettino" della
Societa Geologica italiana. Vol. /XXK, Fase, 111

YILMAZ, Y., 1981, Atlantik tip bir kita kenarinin Pas(
fik tip bir kita kenarina doniistimiine Tiirkiyeden
ornek, T. J. K, Yayim1 Ankara

TUBKIYE JEOLOJISINE ILISKIN YAWNLAE

M, SEMIH ULAKOGLU 1,U, Jeoloji Miihendislif i Béliimii, istanbul

0Z : Tiirkiye Jeolojisine iliskin calismalarin genel olarak sonuglandirilmalan ile orta.ya konulan yayimlanmii
yapitlar, tarih sirasina gore, igeriklerinin esaslar1 6zetlenerek verilmektedir.

Tiurkiye Jeolojisine iligkin yurdumuzda ve yabanci
tilkelerde yayimlanmis derlemeler ve kitaplar zamani-
miza kadar hayli artmistir. Bunlardan en onemlileri ya-
yim tarihlerine gore soyle siralanabilir;
TCHIHATGHEFF, P, DE (1866 — 1869) - ASIE
MINEURE (Géographie Physique Comparée,, Géologie»
Paléontologie) : Arastirici bilim adami tarafindan Tir-
kiye'nin c¢esitli yerleri gezilerek; belkide Tiirkiye'nin ilk
Jeolojik verileri toplanmis, bu bilgiler 5 ciltlik bir yapit
halinde Paris'te Fransizca olarak yayimlanmuistir,

OH ABUT, E, (1936) — VOYEGES D'ETUDES GEOLO-
GIQUES ET GEOMORPHOGENIQUES EN TURQUIE:
Arastiricinin Tiirkiye'de bulundugu yillarda Anadolu-
daki uzun seyahatleri sirasinda gozlemlerini ve daha
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sonraki incelemelerini kapsayan kitap, Fransizca 312
sayfa ve 28 planstan olugsmustur. Paris'te basilan kitap
cesitli kutiiphanelerde mevcuttur,

CHAPUT, E, (1047) — TURKIYE'DE JEOLOJIiK VE
JEOMORFOIJENIK TETKIiK SEYAHATLARI : Yazarin
yukarida belirtilen Fransizca eserinin Ali TANOGLU
tarafindan Tiirkgeye cevirisi> t.U. Cografya Enstitiisii
tarafindan yayimlanmii yapit, 326 sayfa ve 28 levhadan
olugmaktadir. Bu geviri eserin ikinci basimi yine 1976'da
Ali TANOGLU tarafindan yapilmis ve 1.U, Cofrafya
Enstitiisii yayinlar1 arasinda yeralmiltir.

EGERAN» N. ve ILHAK (LAHN), E, (194S) ~ TUR-
KIYE JEOLOJISI: Tiirkiye'nin stratigrafi ve tektonifi-
nin ana hatlarim igeren derlemede ayni zamanda kom-



|u tilkelerinde jeolojisine kisaca def inilmi§tir, 206 say-
falik yapit Ankara'da bakilmustir,

BBENTOZ, C, (1956) — TURKIYE JEOLOJiSI UZE-
RINE GENEL BiR BAKIS: Birgok galigmalardan der-
lenen bilgiler yazarinda gorislerinin 1s1f7 altinda, Yur-
dumuz devirlerinin 6zetlenmesi seklindedir. Yapitin so«
nuila genli bir literatiir siralanmistir. Bu eser M.T.A,
Enstitiisti, dergisi Say1 48 de yayimlanmustir,

PAMIR, H,N, (1960) — LEXIQUE STRATIGRAP-
HIQUE INTERNATIONAL: Uluslararast Stratigrafi
sozliigliniin L, DUBERTRET yo6netiminde ki ASYA bo-
limiiniin Turkiye konulu kisminmi degerli yerbilimciler-
den H,N, Pamir, J,E, Ohaput (bayan Ohaput) un isbir-
ligi ile hazirlanmistir. Uluslararast Jeoloji Kong releri
Stratigrafi komisyonunca yayinlanan eser, Paris basimli
olup, Fransizca ve 93 sayfa ile Tiirkiye'ye ililkin gesitli
jeoloji haritalar1 icermektedir. Turkiye jeolojisinin For*
masyon ve Devirlerinin karakteristik fosil ve litolojile-
rlyle tanimlar1 yapilmistir.

ERENTOZ» C, (1966) — TURKIYE STRATIGRAFI-
SINDE YENI BILGILER : Ilki 1956 yilinda hazirlanan
Turkiye'deki jeoloji birimlerinin genel daf 1limi ve stra-
tigrafi konumlanmn yeni caligmalarinda eklenmesi ile
sunulusu, M.T.A. Enstitiisii Dergisi> No 66 da makale
seklinde yayimlanmuistir.

CAMPBEL, A.S. (1971) — GEOLOGY AND HISTORY
OF TURKEY: Libya petrol aramalar1 kurumunun Tri-
poli 13 cii saha konferansi i¢in hazirlanan ve BRINK«
MANN'In da katkilari ile ortaya cikarilmis eserde; Tiir-
kiye'nin tarihi ve cografyasi, Tirkiye'nin jeolojisi ve
jeolojik gezi notlarmi kapsamaktadir. Kitap 511 sayfa
olup Oampbel tarafindan derlenmis ve Printed in Italy
by Grafiche Trevisan, Castel Franco, Venecto'da basil-
mistir,

BAYKAL, A,F, (1971) — HISTORIK JEOLOJI :
K.T.U. Yerbilimleri Fakiiltesinde ders kitab: olarak ha-
zirlanan yapit icinde Tiirkiye Jeolojisine de ayrintili ve
fenif yer verilmistir. Arastirictnin  uzun yillar saha
gozlem ve yorumlarim da kapsayan eser 136 sayfa ve
cesitM harita kesit ve karakteristik fosil resimleri ile

tamamlanmistir. Yapitta, Stratigrafi, Paleocofrafya,
Paleontoloji ve Sedimenter kayalar Tirkiye'deki Tek-
tonik kusaklardaki konumuna gore anlatilmistir, ikir<n
basimi 1974 yilinda 1.U, Fen Fakiiltesince yapilmistir,
ILHAN, m, (1976) — TURKIYE JEOLOJISI : Arasti-
ricinin daha Onceleri N, EGERAN'la 1048 yilmda ya-
yimladigi eserin 28 yil sonraki gelismeler 1s181inda hazir-
lanmig» stratigrafi ve tektonige daha cok afirhk veril-
mis eser 289 sayfa ve cesitli sekil, harita, kroki ve ke-
sitlerden olusmustur. Ortadof u Teknik Universitesi
ders kitab1 olarak hazirlanan yapit Ankara'da basilmig-
tir.

BRINKMANN, R, (1976) — GEOLOGY OF TURKEY:
Yurdumuzda uzun yillar ¢aligmig olan yerbilimci bilim
adammm bu yapit1 daha ¢ok stratigrafi ve stratigrafik
korrelasyona dayali Tiirkiye'nin jeolojigidir. Ayrica Tiir-
kiye'nin Paleocof rafya, yapisal jeoloji, Petrolojisinede
genig yer verilmistir. Biiylik bir titizlikle ve genig kap-
samli literatlire dayali bir¢ok bilim adamlarinin gori§
ve yorumlar1 yazar tarafindan noktalanmistir. Yapit
158 sayfa olarak hazirlanmis ve Elsevier Scientific
Publishing Company tarafindan yayimlanmistir (Ams-
terdan - Oxford - New York).

BRINKMANN» R. (1976) — TURKIYE JEOLOJISINE
GIRIS : Ege Universitesi Yerbilimleri Fakiiltesi igin
ders kitab1 olarak yazarin Geology of Turkey'den ce-
virimini ve 6zetlemesi O, KAYA tarafindan yapilmistir.
Eser 155 sayfa olup, cesitli harita, kesit ve sekillerden
olugmaktadir.

YALCINLAR, t. (1976) — TURKIYE JEOLOJIiSINE
GTRTS ; 1,U,B,F, Cografya Enstitiisiine ders kitab1 ola-
rak hazirlanmig eser; Turkiye Jeolojisine Paleozoyik
Stratigrafisi acgisindan cesitli yerbilimcilerin ve uzun
yillar bu konuda cah§mus. yazarin o6zellikle Paleozoyike
ait kendi katkilarinin bir -araya getirilmis seklidir, 280
sayfalik eserde metin ici ve dipuda pek cok jeoloji hari-
ta, kesit ve krokileri yeralmalctadir, Ayrica eserin so»
nunda Fransizca ¢ok genis, bir 6zet vardir. Metin dist
olarak da Istanbul bolgesi iizerine vyine yazara ait
1/100.000 oSlcekli renkli bir jeoloji haritasi eklenmistir.
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ODAMIZDAN HABERLER

"TUBKIYB JEOLOJI KURULTAYI - 1982*

Odamiz ve TJK ile ortaklaia diizenlenen "Tiirkiye
Jeoloji Kurultayr - 1982", 22-26 Subat 1982 tarihleri a-
rasmda Ankara'da yapildi, Kurultay'in acilig oturumun-
da bazi kamu kurulug yoneticileri ile kurultayi diizen-
leyen oOrgiitlerin ba§kanlar1 konustu.

Jeoloji Miihendisleri Qda*si adma ba§kan ismail
KULAKSIZOGLU konusmasinda sunlari sdylemistir;

Sayin Konuklar,
TRT ve Basmimizin degerli temsilcileri,
Degerli meslekdaflarim,

Dogal kaynaklarin aranip bulunmasindan, degerlen™
dirilmesine kadar uzanan siiregte toplumsal yasamin
bir cok alandaki gereksinmelerine karsilik olan hizmet-
leri veren Jeoloji bilimi ve uygulanma tekniklerinin, Ul-
ke kalkinmasinda oynadig1 rol giderek artmaktadir.

Bu baglamda, Yerbilimcilere ve temel ta§1 duru-
mundaki Jeoloji Miihendislerine> Ulusal gelismede Onem-
li yeri ve katkist olan girigsimlerin, kisa ve uzun erimli,
temel calinmalarinin yapilmasi gibi cok Onemli gorevler
diilmektedir. Ulkemizde son yillarda yasanan sanayile§-
me ve hizli kentlesme olgularinin temel sorunlarina ara-
nan ¢ozimler, jeolojik hizmetlere daha yofun olarak
gereksinme duyulmasina neden olmakta ve olmaya da
devam etmektedir. Bu gereksinim Jeoloji mesleginin
toplumsal Orgiitlenisini ve buna bafli olarak gelilimini
hizlandirict etkenleri de beraberinde getirmistir. Jeoloji
meslef inin Ulkemiz genelindeki gelismesinde, Egitim
Kurumlar ile Uygulayict Kuruluglardan kaynaklanan
girisimler yanisira toplumsal yasamin oOnemli unsurla-
rindan biri olan meslek kuruluglarinin da etkin rolii ol-
mustur ve olmaktadir, gelecekte de olacaktir.

Kuruldugu 1974 yilindan bu yana, Jeoloji Miihen-
disleri Odasi, 0235 sayili TMMOB Kurulus Yasadmda
belirtilen, “Kamu ve Ulkenin Cikarlari, Meslegin Gelis-
mesi, Meslek Mensublarmm Hak ve Yetkileri bakimin-
dan gerekli gordigii girisim ve caligmalarda bulunmak”
yolundaki gorevlerini yerine getirme ugrasi icindedir.

Bugiin varilan noktada, Jeoloji Meslef i ve calisan-
larinin, bir cok sektorde coziim bekleyen bir dizi so-
runla kargi karsiya olduklart gozlenmektedir,

MAOENCtttK SEKTORU

Yasal diizenlemelerde, Jeolojik hizmetlere yer ver«
meyen sektorlerden biri olan ve Ulkemiz kalkinmasinda
etkin rol oynayan Madencilikte, kaynak israfina ve tiire-
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tim kayiblarma yol acilmakta oldugu somut orneklerle
de dogrulanmaktadir.

soyle ki: Maden Dairesine kayitli arama ruhsath
sahalarin adedi 2600, ifletme hakki talepli sahalarin
toplami ise yedi bin dolayindadir. Ancak, isletme hakki
talep asamasinda, alt1 bin saha hiikiimden diigerek, o
sahalar tekrar aramaya a,cik hale getirilmistir, Bu so-
nug gostermektedir ki; arama asamasinda giiniin tekni-
8i ile bagdasir nitelikte Jeolojik inceleme ve def erlendir*
melerin yapilmamig, olmasi, bu sahalarin yeniden ara«
maya agilmasini getirmis., dolayisiyla zaman ve kaynak
israfina neden olunmus ve olunmaktadir.

Mostra madenciliginin kapandigi Ulkemizde, ma-
denleri biinyesinde barindiran yer kabugunun cok iyi
bilinmesi ve taninmasina yonelik Jeolojik calismalar,
Maden arastirmalarmda temel unsur durumundadir. Yer
kabugunu inceleyen bilimin Jeoloji oldugu gerceginden
hareketle, 6309 sayili Maden Yasasinin ilgili maddelerin-
de yapilacak diizenlemelerle, Jeolojik hizmetlere yer
verilmesi yamsira, Maden girisimcilerinin kar pesinde
kosarak kolay cevheri ¢ikarmak yolunu secmelerini en-
gelleyecek degisikliklere gidilmesinin, Ulke ekonomisine
biiyiik yararlar saglayacagi bilinmelidir.

Bu konuda Odamiz kapsamli bir ¢aligma sonucu
olusturdugu goriiglerini yetkili yerlere iietmi§ durum-
dadir.

PEIRGk

Enerji sorunumuzdaki yeri herkesge bilinen petro-
lin tiiketimi, Ulkemizde diger dofal enerji kaynaklari-
nm da yerini alacak bir bicimde artmi§ durumdadir, Bu
durumun getirdigi sakincalardan kurtulmak igin petrol
disindaki dogal kaynaMarm bilimsel yontemlerle en
etkin bir bigcimde kullanilmasini 6ngorecek uygulamala«
ra yogunluk kazandirilmis olsa bile, Ulkemiz kosullarin-
da petrola dayanan bir tiiketim modelinin glincelligini
koruyacagi bilinen bir gercektir, Bu yiizden biiylik 6-
nem tasiyan petrol aramaciligi planlamalarinda, once-,
likle Tiirkiye'nin Jeolojisinden kaynaklanan, makro Ok
cekteki catmin, yapisal ve sedimanter evrimiyle birlik*
te ortaya konmasi, tortul ¢anaklarin biitiiniiyle ele ali-
narak havza modellerinin olusturulmasi, bu havzalarin
yapisal modeldeki konumuna iligkin 6nem siralamasmm
yapilmasi, organik Jeokimya yontemleri ile bu havza-
larda petrol olusumuna uygun kosullarin arastiriimasi,
petroliin go¢ ve kapan durumlarinin incelenmesi zorunlu
olmaktadir.



Bu arada Petrol Yasasinin, Ulusal Kurulu§laraniz
olan TPAO ve MTA'ya, bu alandaki planlamalar e§gi—
diim icinde uygulayacak etkin gorevler verecek sekilde
diizenlenmesi dustinilmelidir.

DOOAILAFETLER

Altmis bine yaklasan yerlesim biriminin bulundugu
Ulkemiz, dof al bir olay olan deprem tehlikesini herza-
man igin duyan Ulkeler arasinda bulunmaktadir. Ay«
rica» Ulkemizde, depremleri dof uran kirik agmin yofun
oldugu birinci derecedeki deprem kusaginda, toplam
nifusumuzun yaklasitk %?20'sini olusturan sekiz milyo-
nu a§km ki§i yagamakta ve bu kusakta sanayilesmenin
yofun oldugu illerimizden izmir, izmit, Adapazari, Bur-
sa, Aydin ve Manisa bulunmaktadir. Buna bagli olarak»
halkimizi aciya bofan depremlerden sadece birisi olan
Caldiran depremine benzer siddetteki bir depremin bu
kusakta meydana gelmesi halinde ortaya c¢ikacak ka-
yiplarin ne denli agir bir sosyal, ekonomik yikima yol
agacag1 dikkate alinirsa, dotal yikim ve afetlerin or-
taya c¢ikaracaf 1 zararlarin azaltilmasi konusunda alin-

mas1 gereken Onlemlerin onemi kendiliginden anlagil-
maktadir,

Bu alanda bilimsel ve teknik caligmalarin yofun«
lastmlmasi yamsira, "Umumi hayata miiessir afetler
dolayisiyla alinacak tedbirlerle yapilacak yardimlara
dair" 7269«1051 sayili Yasanun Ilgili maddelerinde yapi-
lacak diizenlemelerle, yerlesim alanlarinin seciminde
Jeolojik incelemeler ve ozellikle birinci derecedeki dep=
rem kulaginda yer alan yerlesimlerde, her tiirlii yapilar
icin temel Jeolojik etlidlerm yaptirilmasina yasal zo-
runluluk kazandirilmalidir.

CEVBE TOBLILIOt VE SU KAYNAIUJLBIMIZ

Ulkemizin yofun sanayilesme ve kentlesme olgu-
lartnin yer aldifi yérelerinde Onemli boyutlara ula§nmi§
olan gevre Kkirliligi, su urtinleri, tarimsal sulama, icme
ve kullanma suyu agisindan Onem tasiyan bir ¢ok su
kaynafmm, kirletilmesine yol a§mi§» yararlanilabilir
nitelikteki su kaynaklarini da her an icin kirlenme tehli-
kesi ile ba§ba§a birakmis durumdadir,

Bu giin, kent ve kasaba icme suyu gereksinmeleri-
nin yeraltisuyundan karplanmasi amaciyla astirilan de-
rin kuyulardan, cevre kirliligi nedeniyle igilebilir nite-
likte su elde edilemedifi igin, terkedilenlerin sayis1 gi-
derek artmakta ve bu durum ilgili kent ya da kasaba
icmesuyu sorunlarinda, daha biiyiik ekonomik giderleri
gerektiren c¢ozimleri zorlamaktadir. Cevre Kkirlilifinin
halk saf Uf 1 yamsira yiizey ve yeraltisuyu potansiyeli
lizerinde basgosteren zararli etkilerinin, gelecekteki e-
konomik yiikii daha da af ir olacak ¢Oziimlere gerek bi-
rakilmadan, bugiinden ele alinarak, giderilmesi zorun*
ludur,

Burada yapilmas: gereken bilimsel ve teknik Ozlii
calismalar yamsira, hergeyden Once cevreyi kirletmek,
hof gortilebilir eylemler olmaktan mutlaka cikartilmal
VB cezai yaptirimlart gerektiren eylemler kapsamina
almmalidir, Ayrica, cevre Kirlilif inin giderilmesi Igin
yapilacak harcamalarin kirlilif e yol aganlarca karsilan-
masi saf lanmalidir.

Bu arada yeraltisular1 alaninda yapilacak her tiir-
It arastirmalar1 diizenleyen ve 20 yagina girmis bulunan
167 sayili Yeraltisular1 Yasasi ve Tiiziifiinde, giiniin ko»
sullarma uygun diizenlemelere gidilmesi gerektigi, uy-
gulayict Kurum ve Kuruluslarin Odamiza bildirdigi go-
ris ve onerilerden anlasilmaktadir. Bu diizenlemelerde,
craltisuyu olanaklarimizin gerek kullanim amacina go-
re tahsis edilmesine ve gerekse cevre kirlilif inden ko-
runmasina yonelik onlemlerin amacglanmasi yaninda
Jeoloji meslegi calisanlarmin gorev, yetki ve sorumlu-
luklarinin da belirlenmesi s6z konusudur,

iSSiZDiK SOBUNU

Odamiza kayithh Jeoloji Miihendisleri sayisinin
2200'e yaklastig1 giintimiizde, 200'e yakin Jeoloji Mii-
hendisi acik issiz durumundadir. Buna gére %15'i a§an
bir igsizlikten soz edilebilir, Dif er sosyo-ekonomik ko-
sullarin yanisim, bu olguyu yaratan etkenlerin disinda
kuskusuz, Jeoloji meslef i ¢alisanlarinin gorev, yetki ve
sorumluluklarinin ilgili bir ¢cok Yasa ve Yonetmelikler-
de yer almamis olmasi gelmektedir.

Ulke kalkinmasinin temel sorunlarina ¢oziim geti-
recek bir cok alanda Jeolojik hizmetlere yofun olarak
gereksinme duyulmasi karsisinda Jeoloji Miihendislerinin
igsiz kalmalar1 olgusunun olusturdugu celiskinin gide-
rilmesi, dof al kaynaklarin degerlendirilmesinde esas o-
lan verimlilifin de geregi olacaktir,

FttLt HIZMET

Ayni kosullarda ¢alisan meslek elemanlar ile Jeoloji
meslegi calisanlarinin, doganin yipranmaya yol acan
¢ok zor kosullarinda hizmet verdikleri ve sonucunda
yiprandiklari hepimizce bilinmektedir. Bu nedenle, 5484
sayili Emekli Sandif 1 Yasasinin 82, maddesine bir fikra
eklenerek, "Fiili Hizmet Miiddeti" uygulamasindan
Jeoloji meslefi caliganlarinin da yararlandirilmalart ge«
reklidir, Bu amagla» Odamiz hazirladigr tasariyr ilgili
yerlere iletmistir.

Ayrica, 6245 sayili harcirah yasasinda def i§iklik
yapan ve i Mart 1982 tarihinde yiiriirliif e f Irecek olan,
2562 sayili Yasa ile 6zellikle maden arama islerinde agir-
likli olarakta MTA'da calisan, Merkez-Bolge Kadrolu
teknik elemanlar arasinda yaratilmiu bulunan aynealif m
giderilmesi onemli bir konudur,

DOGAL ZENUINLtKLEBIMIZ; VE YBNT ANAYASA

Hazirlanmakta olan Yeni Anayasanin, ¢alisma alan-
larimizla ilgili boliimlerine iliskin odamizin gorisleri,
TMMOB araciligiyla Danisma Meclisi Anayasa Komis-
yonu Bagkanlifma iletilmistir.

Odamiz, 1961 Anayasasinin 130, maddesindeki
"Yeralt1 ve Yeruistii Servetlerinin, Dogal Servetlerin,
Madenlerin, Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda" ol-
dugunu belirten hiikkmiin, Yeni Anayasada da aynen ko-
runmast gOrii§iindedir,

Bu arada, madenlerin devletleitirilmesine esas o-
lan 2172 sayili Yasanin defistirilmesine ili§kin, Dami-
ma Meclisinin ilgili komisyonunda gorii§iilmeye bagla-
nilan Yasa Tasarist hakkinda da ilgili meslek ihtisas
odalarinin gortiglerinin alinmasinin yararh olacaf 1 inan-
cindayiz,
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SONCA

Jeoloji Miihendisleri Odas1 olarak, bu yil Tiirkiye
Jeoloji Kurultayinin, kardes kurulug Tiirkiye Jeoloji
Kurumu ile ilk kez birlikte diizenlenmesinden, duydu-
f umuz memnuniyeti belirtir, Kurultayin olgunluk igin-
de gecmesini, sunulacak teknik ve bilimsel bildirilerin
bilgilerimize yeni ufuklar getirmesini dilerken, tartis-
malarda Ulusal cikarlarimiza en uygun disecek so-
nuglar etrafinda birlegiiecefmi umar, Kurultayin dii-
zenlenmesinde her tiirlii katki ve destegini esirgemeyen
Kamu Kuruluslarina ve Efitim Kurumlarina tesekkiir-
lerimi sunarim.

Ayrica Kurultayin gerceklestirilmesinde emegi ge-
cen tiim Yerbilimcileri kutlar, Sayin Konuklarimiza ve
Kongre Uyelerine saygilarimi sunarim,..

m,

Acilis oturumunda; Oda Yonetim Kurulu karari ile
"Odamizin kurulugundan giiniimiize uzanan siirede, Ox
damiz ¢ahima ilkeleri 1pf mda, iilke c¢ikarlar1 dof rultu-
sunda jeoloji bilimi ve teknlfinin gelistirilmesi, jeoloji
meslef inin tanitilmasi, meslekle ilgili yetki ve sorumlu-
luklara iligkin triin verici ve katki koyucu calinmalara
Ozveri ile katilip gen¢ Odamizin bu glinki diizeye geti-
rilmesindeki cabalarindan dolay1” tiyelerimiz Saym Dog,
D1\ Siileyman TURKUNAL, Dog, Dr. Ergiizer BINGOL,
Selcuk BAYRAKTAR, Kaler SUMERMAN, Ahmet
TABBAN'a "HIZMET TESVIK ODULU" verildi,

Kuraltay'da Bilimsel ve Teknik Kurullarca secilen
72 vyerli ve yabanci bildiri tartisildi, Ayrica "Menderes
Maaifi'nin Jeolojisi”, "Bati Anadolu'nun Geng¢ Tektonifi
ve Voikanizmasi" ile "Tiirkiye Kursun - Cinko Yataklari
ve Madenciligi" konulu paneller gerceklestirildi,

I. YUKSEK DANISMA KURULU (TOK) TOPLANDI

Universitelerimizi temsilen katilan Jeoloji Profesér-
leri, jeoloji meslef i ¢alisanlarim temsilen Bilimsel Tek-
nik Kurul ve Yonetim Kurulu tiyeleri ile jeoloji meslef i-
ne iligkin calismalarin yapildif 1 uygulamaci kuruluslar»
da yetkili gorevlerde bulunan tist diizey yoneticisi Oda
uyelerinden meydana gelen "Yiiksek Danigma Kurulu"
ilk toplantistn1 23 Subat 1982 tarihinde, Ankara'da
TMMOB toplanti salonunda Prof« Dr, Kemal ERGU-
VANLI'nin ba§kanhf mda yapti.

Yiiksek Danigma Kurulu, Bilimsel ve Teknik Ku-
rurun jeoloji bilimi temeli lizerinde ylikselen, jeoloji
meslef i uygulamalannm, basta iilke kalkinmasina kat.
ki koymak flizere jeoloji egitimi ve mesleginin geli§tl-
rilmesi, unvan birlifinin  saflanmasi, jeoloji meslegi
caligma alanlarinin ger¢ek bicimde saptanmasi ile, yeni
gafdaf uygulama alanlarinin tanitilmasi ve yararlari-
nin belirtilmesi, bunlara ill[kin yetki ve sorumluluklarin
yasalarda acik ve kesin olarak yeralmasi ilkeleri 1§1f mda
yaptifi calinmalarda danmigmanlik yapar ve yilda enaz
bir kez yapilan toplantilarda Bilimsel ve Teknik Kurul
calismalar1 goriisiiliip, tartisilir ve Oneriler getirilerek
yonlendirilir.

Yukarda belirtilen ilke ve amaclar dogrultusunda ilk
toplantisin1 yapan Yiiksek Danigma Kurulu'nda Oda Bi-
limsel ve Teknik Kurul Baskam Prof, Dr, Mehmet
AYAN, 1981 yilma iligkin BTJC e,ali§malart hakkinda
aciklamalar yaparak Ozellikle; Universite, Uygulayici
Kuruluglar ve Oda ili§kilermin biitiinsellif inin 6nemine
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ve gerekliligine definerek, jeoloji mesleginin gelismesi
ve sorunlarmm ¢oOziimlenmesinin ancak bu biitiinsellif in
saf lanmasi 1© ve tim jeoloji meslef i calisanlarinin bu-
nu benimsemesi sonucu gergeklesebilecegi konusunda
Bilimsel ve Teknik Kururun ortak gortsiinii Yiksek
Damima Kurulu tiyelerine sundu. Ayrica meslef in ge-
sitli uygulama alanlarim1 temsilen segilen komisyon
baskanlar1 kendi konularinda yapilan caligmalar hak«
kinda Yiiksek Damima Kurulu iiyelerine bilgi verdiler.

Bilimsel ve Teknik Kurul'un Yaptigi c¢aligmalar go-
riisiilerek, Yiiksek Danisma Kurulu Uyelerince asagidaki
Oneriler gelistirilmistir,

1, Meslegin uygulama alanlari ve istihdam sorun-
larina iligkin olarak:

a — Belediyelerde jeolojiye iliskin hizmetler yapil-
digindan, jeoloji miihendisi istihdami icin gerekli giri-
simlerde bulunulmasi,

b — Asken hizmetlerde jeoloji uygulamalarinin 6-
nemi gozoniine alinarak, askeri teknik personel iginde
jeoloji miihendislerine yer verilmesi konusunda calis«
malarin yapilmasi,

2, Kiy1 jeolojisinde, kiy1 sinir ¢izgisinin saptanmasi
ve bu saptamalar 1giginda, yaptirimlar konusunda ge-
rekli girisimlerde bulunulmasina,

3. Ug yani denizlerle cevrili iilkemizde, deniz jeo-
lojisine Onem verilmesi ve ilgili bir kurulusta "Deniz
Jeolojisi Unitesi" olusturulmasi icin gerekli girisimler-
de bulunulmasina,

4. Jeoloji miithendisliginin kaynaf 1 olan tiniversite-
lerle, jeoloji miihendislerinin tek yasal kurulugu olan
meslek odasinin siki bir igbirliginde bulunmasina,

5, Jeoloji mesleginin temelini olusturan egitimde
birlik ve unvanda birlik ilkesine uyulmasina, bunun
difmda yapilan uygulamalara son verilerek, meslekte
birlik ve beraberligin saglanmasi uygun gorilmiistiir,

6, Yiksek Danigma Kurulu tyeleri tarafindan go«
risiilen konularda daha ayrintili bilgi ve Onerilerin en
kisa stirede Jeoloji Miihendisleri Oda-st Baskanlif ma
yazili olarak bildirilmesine karar verilmigtir.

Toplantiya Bilimsel Teknik Kurul ve Yonetim Ku-
rulu uyeleri ile asagida belirtilen Yiiksek Danigsma Ku«
rulu tyeleri katilmiglardir.

Prof, Dr, ihsan KETIN, Prof, Dr, Mehmet AKAR-
TUNA, Prof, Dr, Melih TOKAY, Prof, Dr, Kemal ER-
GUVANDI, Prof. Dr, Mehmet AYAN, Prof, Dr. Erdogan
YUZER, Prof. Dr, Erol AKYQL, Prof. Dr, Cazibe SA«
YAR, Prof, Dr. Tiirker OESAYAR, Prof, Dr, Fikret
KURTMAN, Prof, Dr, A, Suat ERK, Prof, Dr, Okay
EEOSKAY, Dog, Dr, Yilmam SAVASCIN, Dog, Dr, Ve.
dia TOKER, Dog, Dr, Erding KIPMAN, Dog. Dr, Atilla
AYKOL, Dog, Dr, Selcuk TOKEL, Dog, Dr, Yiicel Ytt.-
MAE, Docg, Dr, Atasever GEDIKOGLU, Dog, Dr, Sela”
hattin PELIN, Dog, Dr, Giiler TANER, Dog, Dr. Ercin
KASAPOGLU, Dog, Dr, Vedat DOYURAN, Dog, Dr,
Oavit DEMIRKOL, Dog, Dr. Ergiizer BINGOL, Dog"
Dr. Engin MERT(;, Dog, Dr. Mehmet S SUNDER,
Dr. Mahir VARDAR, ile MTA Enstitiisii Genel Direktor
Yrd. Dr, Ismail SEYHAN, imar tskan Bakanlifi Yap:
Malzemeleri Genel Miidiirii Kenan AKDERE, Yap1 Mal.
Eemeleri Genel Miidiir Yrd, Orhan BALTAN file Imar ve
iskdn Bakaalift Miisaviri Ahmet TABBAN Kkatilmis-
lardir.



-TURKIYE PBTBOL KONGRESI - 1982"YAPHJDI

TMMOB Jeoloji, Petrol ve Kimya Miihendisleri Oda-
lann ile Turkiye Petrol Jeologlari Dernefi ve Tirkiye
Jeofizikciler Dernefi'nin ortaklaga diizenledigi TURKI-
YE PETROL KONGRESI . 1982, 12, 14 Nisan 1982
glinleri Ankara'da yapildi,

12 Nisan 1982 giinii BST v¢© TPAO salonlarinda
baglayan kongrenin aQi§ konugmasint yapan TMMOB
XI. Balkan1 Teoman ALPTURK 6zetle sdyle dedi :

"Tiirkiye igin petroliin 6nemi, geligmi§ lilkelere gore
gok daha buytiktir. Bilindigi gibi enerji gereksinimimi-
zin yarisindan fazlasi petrol ile kar§ilasmaktadir. Pet-
role bagimlilig1 bir Olgiide azaltacak olan termik ve
hidroelektrik santrallarmm kurulma c¢aligmalari, bu du-
rumu uzunca bir sire igerisinde degistirebilecek, hatta
yonlendirebilecek yeterlilikte def ildir. Niikleer santral-
larin kurulmasi caligmalart ise henliz baglangic asama-
sinda olup, getirecegi sorunlar da ayr1 bir tartisma ko-
nusudur.

Gorinen odur ki, "Petrol” der demez, bu s6zciigin
hemen yanma bir de "Sorun" sOzcigiiniin eklenmesi
kaginilmaz olmustur. Ulusal petrol tiketimimizde azal-
madan so6z etmek hayli zorken, petrol disalimimiz da gi-
derek artmaktadir, Bu durumu ise giderek artan (belli
bir stiredir duraklama etilimi gosterse de) petrol fiyat-
lar1 izlemektedir. 1970'de 7,5 milyon ton olan tiiketimi-
miz, 1980'de 16 milyon tona, 1970'de 4 milyon ton disa-
Imimiz ise 1980'de 13,5 milyon ton'a ulasmistir. Bu a-
rada, 1970'de petrol fiyatlar1 varil basma 1.8 dolarken,
10 yil sonra 1980'de petroliin varili 86 dolara ulagmig,
yani 20 kat artmistir. Amerikan Dolan ise, Tiirk Lirasi
karsisindaki sicrayarak giden artisini siirdiirmiis, 1970'-

de 15 TL», olan dolar, bugiin 10 kat artarak ISO m sim
bulmugtur. Bu rakamlarin acik¢ca ortaya koydugu ka-
ranlik tablo, Tiirkiye'yi bugiin 4 milyar dolar diizeyinde
disalim yapma durumuna getirmistir. Turlt seferberlik-
lerle gelistirilmeye c¢alisilan digsatimimizdan saglanan
gelirin tiimiine yakin bir kismi petrol digsalimma harcan,
maktadir.

1 yilda, petrol disalimina 6denen doéviz 4 milyar do-
lar civarindayken, son 26 senede toplam arama yatiri-
mimiz 30 milyar TL'sina eri§m!itir. Bu denli kritik bir
sorun olan "Petrol Sorunu"na iilkemizde nasil yakla«
iimda bulunuldugu boylece ¢ok agik bir bicimde ortaya
cikmaktadir. Ote yandan, petrol tiiketimini dnleyici ted«
birlerin alinmast konusunda sonug¢ alici ¢aba harcan*
difim soyleyebilmek oldukga giictiir, Petrole dayali e-
nerJI politikasi 1srarla siirdiiriiliirken, petrol sektdriin-
deki meslek kuruluslarinin g¢alisma ve Onerilerine ku-
laklar tikanmistir. Ancak, ge¢en zaman ve bugiin icinde
bulundugumuz asama* bu Onerilerin ne denli hakli oL
dufunu kanitlamistir/' .

Daha sonra mm alan Petrol Isleri Genel Miidiirii Az«
mi BABAN, MTA Genel Direktorii  Sitki SANCAK,
TPAO Genel Miidiirii Ismail KAFHSCIOONIU, TPAO es-
ki Genel Miidiirlerinden ihsan TOPALOOILU/ve Korkut
OZALf petroliin ekonomi-politikaai, gecmiste ve glini*
miizdeki 6nemi ile alinmasi gerekli Oonlemler konusun*®
da goriig ve Onerilerini due getirdiler,

Kongrede; petroliin aranmasi, sondalanmasi, Ureti-
mi, aritimi ve ekonomisi ile ilgili konularda 33 bildiri
tartistlmigtir. Kongrenin son giinlinde ise "Turkiye'de
Petrol Egitimi" konulu bir panel yapilmistir.

VMMOB JBOIXNt MUHENDISLERI ODASI SERBEST MESIJISK UYGULAMASI YAPAN
BUROLARIN TANMI YE TESCIL YUNETBELIU!

7 Doénem Yonetim Kurulu'nca hazirlanarak; 8. Olagan Genel KuruTca' kabul edilen yonetmelik Resmi Ga-
zetenin 8 Nisan 1982 tarih ve 1T608 nolu sayisinda yayinlanarak yiiriirliige girdi, Asagida ydnetmelifin ta«

mami bulunmaktadir,

AMAC

Madde 1 — Jeoloji Miihendisleri Odasi1 tarafindan
uygulanan bu yonetmeligin amaci, gerek kamu gerekse
Ozel jeoloji miihendisligi hizmetlerinin yeterli diizeyde
gerceklesmesi icin;

a) Serbest Jeoloji Miihendisligi Bilirolarinin  de-
vamliligin1 ve gelifgmesini,

b) Biirolar ve biirolarda calisan Uyeler hakkinda
surekli bilgi alinmasini,

c) Konularina ve yaptiklar iglere gore siniflan-
mis biirolar hakkinda bilgi verilmesini saglamaktir.

TANIM

Madde % — Jeoloji Miihendisleri Odasi tlyesi T.C.
uyruklu Jeoloji Miihendisleri tarafindan veya sorumlu-
lugunda yasalarin gereklerine uyularak agilan biirolar
"Serbest Jeoloji Miihendisligi Biirolar1” dir.

Madde 3 — Tiirkiye'de 2, madde uyarinca acilmis
tim burolar Jeoloji Miihendisleri Odasina kayitlarini

yaptirmakla yilikiimliidiirler, Bu biirolar "Tescilli Biiro"
olarak tanimlanirlar.

Madde 4 — Tescilli blironun, Jeoloji Miihendisleri
Odasinca kabul edilmis olan yeterliligi, bu yonetmelik
hiikiimlerine gore belirlenir,

BUBOLABIN TESCILI 7JCIN ABANILACAK
KOSTILLAB

Madde 5 — T.C. Yasalar gereklerine gore kurul-
mus Serbest Jeoloji MiihendiBiif i Biirolar1 asagidaki
belgelerle basvurduklarinda bu belgelere gore tescilleri
yapilir.

a) Biuro adi, sahipleri ve sorumlu jeoloji miihen-
dislerinin kimlikleri,

b) Biironun adresi,

c) Biro veya sahibinin adi ile Vergi Dairesine
kaydedilip, bir vergi hesap numarasi alinip bulunmasi,

d) Biiro bilgi figlerini doldurarak Odaya vermis,
Olmasi» 5

e) Bilroda gali§an Jeoloji Miihendialerinin adlar»
Oda sicil numaralari» gorevleri,
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f ) Biiroda caligan diger miihendis ve personel ade-
di Ile uzmanlik dallar»

g) Calisma yaptig1 jeoloji miihendisligi alanlari,

h) Varsa sondaj makina ve difer teknik ekipma-
nin sayi, tip ve kapasiteleri.

Madde 6 — Jeoloji Miihendisleri Odasi'ndan tescilli
biiro bildirimi isteyen kuruluglara verilmek t”ere, Bii-
rolarin daha once yapmis olduklar iglere ait is sahihin-
den aldiklar1 belgeleri de Odaya verebilirler.

BVROMMABIN SINIFLANMASI

Madde ¥ — Jeoloji Miihendisligi biirolar1 asagida
syazill jeoloji miithendislif i konularindan bir veya daha
fazlasina iligkin etlid, arastirma, proje ve sondaj calis-
malarina gore siniflanirlar

a) Jeoloji ve uygulamali jeoloji haritalamasi,

b) Maden ve endiistriyel hammaddeler,

e) Petrol arama ve arastirmalari,

i) Yeraltisuyu ve sondajlar ile kuyu insaasi,

e) Miihendislik jeolojisi (ingaat jeolojisi) ve jeo-
teknik

— Baraj, golet,

— Tiinel,

— Yol ve koprii ayaklari

— Liman, rthtim, dalgakiran, barinak,

f ) Temel etiid ve sondajlar1 ile yerinde deneyler»

g) Enjeksiyon igleri»

hi Dogal, afetler, yerlesim alanlari, gevre jeolojisi,

i) Kiyr ve deniz jeolojisi, osinografi, seyir ve hid-
rografi.

TESGtLLt BUBOLAE

Madde 8 — Jeoloji Miihendisleri Odasi'nca gahgma
alanlar1 da belirlenerek tescili yapilan biirolar ilan edilir,

ler ve.Oda tarafindan yilik "Biiro Tescil Belgesi" veri»
lir.

Madde 9 — Tescil edilmis biirolar, Oda tyeleri ile
ilgili yasa, yonetmelik ve Oda Genel Kurul kararlarina
uymak zorundadirlar.

Madde 10 — Tescil ve yenileme iglemi yaptirmamis
biirolar, biirolarin yararlanabilecegi Oda hizmetlerin-
den yararlanamazlar, Yasalar geregi biiro agmadan
serbest jeoloji miihendisligi yapabilecek tiyelerin hakki
saklidir.

Madde 11 — Biiro tescil islemi har¢ bedeli 5000
TL.dIr.

Madde 1% — Tescil iglemi her y1l 1-30 Ocak tarihleri
arasinda yillik 6denti bedeli olan 1200 TL, Oda Muha-
sebesine yatirilarak, yenileme islemi yapilir ve "Biiro
Tescil Belgesi" yenilenir.

Madde 18 — Biiro tescil harci ile yillik 6denti mik-
tar1 Genel Kurul tarafmdan saptanir.

Madde 14 — Tescilini yenileyen biirolar, varsa 5,
madde i¢indeki konularda meydana gelen degisiklikleri
Odaya bildirir,

Madde 15 — Tescil yenileme islemini yil iginde
yaptirmayan biirolarin tescil kaydi silinir, biiro tescil is.
lemi yeniden yapilir,

Madde 16 — Tescilli Biirolar Jeoloji Miihendisleri
Odasi'nm yaym organlarina verecekleri ilan ticretlerinin
%25'inden muaf olurlar.

Ma«© lif — Tescilli biirolar, yaptiklari islerden
kendileri sorumludur.

Madde 18 —- Bu yonetmelik 28 Subat 1982 tarihinde
yapilan 8, Genel Kururun kabulii ve Resmi Gacete'de
yayim itibariyla yirirliige girer,

Maclcle 19 — Bu yonetmelik hiikiimlerini TMMOB
Jeoloji Miihendisleri Odasi Yonetim Kurulu ytriitiir,

ODA YONEMM EUBUMT HtoROfIOOLOJt MUHENDtSOOI
SORUNUNUN COZUMU AMACIYLA YOK'E BASVURDU

Bu amacla 25,5,1982 tarihinde "Yiiksek 6gretim Kurulu" Bagkanligina ve tiim iiyelerine, Oda Yonetim Ku-

rulu-nca gonderilen yazi asagida verilmistir,

YUKSEK OGEETIM KURULU BASKANLIGINA

AHKARA

Jeoloji Mesleginin; jeoloji bilimine dayali olarak dogal kaynaklarin arastirilmasi ve
degerlendirilmesi amacina yonelik belli bir 6gretim ve efitim programi izlenerek

kazanildigi bilinen bir gercektir,

Ulkemizde diger uygulamali bilim dallarina gére daha geng olan jeoloji meslegi-
nin egitimi ilk defa Fen Fakiiltelerinde Ogretim lisans amaciyla baflanug, iilke eko»
nomiginin ihtiyarlan paralelinde gellprek, uygulamaya yoOnelik jeoloji miihendisligi

boliimlerinin acilmasi gergekle§miitir.

Bugiin iilkemizde 10 Universitede jeoloji  egitimi  yapilmakta ve mezunlarina
jeoloji miihendisligi diplomasi verilmektedir. Ulke ihtiyaglarina paralel olarak 197fi
yiimdan sonra, istanbul Universitesi, Ankara Universitesi, Selcuk Universitesi, Ege
Universitesi, Firat Universitesi Fen Fakiiltelerinde Jeoloji Of retim lisans egitimine

son verilmj§tiF,

Ulkemiz ekonomisinde belirleyici rolii olan dogal kaynaklarin gelistirilmesinin
Onemine paralel olarak, jeoloji efitimi giindeme gelmis konularinda uzmanlagsmak
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Uzere geli§mi§ bircok iilkeye gonderilen bircok of retim iiyesine©, iilke gercekleri
g010niine alinarak giinimiize defin uygulanmakta olan» jeoloji efitim ve Ogretim
programlan cafdag bigimde saptanmistir. Buna gore diinyanm gegitli Ulkelerinde;
jeoloji biiimi ve uygulamam ef itimi ve dgretimi yapan Universitelerin programlarma
paralel olarak, tlilkemiisdft de jeoloji miihendisiiii ; temel bilimler, temel jeoloji ve uy-
gulamali jeolojinm konularini igerir gafdaf bir program izieyegelmektedir.

Bilindigi gibi jeoloji egitiminde; matematik, fizikokimya, tasan geometri, teknik
resim v,b. temel bilimler i¢inde; genel jeoloji, stratigrafi, paleontoloji, sedimantoloji,
tektonik, mineroloji, petrografi, saha jeolojisi ise temel jeoloji icinde; maden jeolojisi,
petrol jeolojisi, hidrojeoloji, miihendislik jeolojisi ise uygulamali jeolojinin ana bilim
dallarin1 olu]turur,

Kurulunuzun, Universiteler ile Tim Fakiiltelerinin bdliim ve ana bilim dallarmin
diizenlenmesine iligkin bir galigma yaptigi kamuoyuna yansimig bulunmaktadir. Bu
caligmalar iginde yer alan ve Hacettepe Universitesinde egitimi yapilmakta olan Hid-
rojeoloji Miihendisligi konusunda, Odamizca uzun bir siireden beri yuritilmis ve so-
nuglandirilmig bulunan calismalardan elde edilen sonuclarin Kurulunuzun bilgilerine
sunulmasinda yarar gérmekteyiz.

Universitelerin egitim programlarmda, cafda§ jeoloji egitimin  geregi olarak,
jeoloji biliminin temel jeoloji ve uygulamali jeolojinin sok sayidaki uzmanlik alan-
larindan birisi olarak kabul edilen Hidrojeoloji konusunda, hi¢ bir iilkede benzeri go-
rilmeyen bir uygulama ile tlkemizde suni bir meslek yaratilmis olmaktadir, Oysa,
Hidrojeoloji Jeolojinin; genel jeoloji, stratigrafi, paleontoloji* sedimantoloji, “ektonik,
mineroloji, petrografi, maden jeolojisi, miihendislik jeolojisi vb. gibi konularinda ol-
dugu gibi bir ihtisas konusudur.

S6z konusu uygulamanin, llkemizin kalkinma planinin ilke ve hedeflerine uyma-
mast yamsira» ulkemiz gerceklerine karsilik verecek alanlarda, tlke ihtiyaglarini
gozetecek bigimde insan yetistirme ilkesinede cevap veremedigi, Odamizin; konuya
iliskin olarak uygulayici kuruluglardan aldigi, ekli belgelerde yer alan goriislerden de
anlasilmaktadir. Bu durum, ayrica, Yiiksek Ogretim Kanununun, 12, Maddesinde be-
lirlenen, Yiiksek Ogretim Kurulu'nun gorevleri iginde kalan ilkeler isiginda yeniden
ele alinarak, incelenmesi gereken bir nitelik tasimaktadir.

Bu nedenle, Kurulu'nuzca ele alinmig bulunan Fakiilte boliimlesmelerinde, Hid-
rojeoloji miihendisliginin, jeoloji muhendisliginin bir uzmanlik dali olarak diistiniil-
mesi ve ayri bir meslek disiplini niteligine kavusturulmamasinin "Yiiksek Ogretim
Kurulu Yasasinda yer alan ilkelere ve dolayisiyla iilkemin gergeklerine de uygun
diilecegine olan inancimizi belirtiyor ve durumu geregi icin bilgilerinize sunuyoruz,

Saygilarimizla,,

TMMOB JEOLOJI MUHENDISLERI ODASI

+ « Odamizoa Hasirlanan ve 6309 Sayili Maden Yasa&i'nda» Degisiklik Yapan Yasa Tasarisi

Danigsma Meclisline Gonderildi

Bilindigi gibi lilkemizde madencilik alanindaki tiim
uygulamalar 1954 yilinda yiiriirliige giren 0309 (271 ile
degisik) sayili Maden Yasasi ile yiriitiilmektedir. Ma-
dencilikle ilgili ¢esitli sektorlerde jeoloji miihendisleri
tarafindan yapilmakta olan jeoloji hizmetlerinin anilan
yasada yer almamasi tizerine BTK Maden Jeolojisi Ko-
misyonu, Maden Yasasmm jeoloji hizmetleriyle iliskili
yanlarini; ulke gercekler!» bilim ve teknolojideki son
geli§meieri de irdeleyerek incelemistir. Komisyon calig-
malar1 sonucu; 6300 sayili Maden Yasasinin 82, 33, 48,
44, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 57, 80, 61, 82, 84, maddeleri Ile

bu maddelere Ui§kin mevcut veya yeni eklenecek Kesif
ve Tahkikat, Arama Raporu, Arama Raporunun Arza
Tatbik, tiletme Hakk: Talebi» Jeoloji Haritas1 ve Jeoloji
Defteri Yonetmeliklerinde gerekli defisiklik ve/veya ek-
lemelerin yapilarak jeoloji hizmetlerinin tanimi ve jeo-
loji miithendislerinin yetki ve sorumluluklarinm belirle-
nebilmesi i§in yasa tasarisi olusturmustur,

Hazirlamii oldugu Yasa Tasansi'm Mayis aynida
MGK'yine, Dam§ma Meclisi Baikanlif 1 ve tiim tiyeleri-
ne, Ilgili Bakanliklara gdndermistir.

* 6326 Sayli Petrol Yasasi'nda Degisiklik Yapacak olan Yasa Tasarisinla [lisirin Gériigleri*
miz, Mayis Ay1 ipnde Damigsma Meclisi Iktisadi Isler Komfeyonirtia iletilmlstir.
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TEMEL PROJELERI

ZEMIN ETUDOU
LABORATUVAR DENEYLERI
TEMEL SONDAJLARI
JEOLOJIK ETODLER
JEOFIZIK ETUODLER
JEOSISMIK ETUDLER
HIDROJEOLOJIK ETUDLER
MADEN SONDAJLARI

SU SONDAJLARI

KONULARINDA,

LABORATUVAR VE ARAZI EKIPMANIMIZ,
MODERN TEKNOLOJIK OLANAKLARIMIZ, 11 YILLIK TECRUBEMIZ
VE UZMAN KADROMUZLA HIZMETINIZDEYIZ.

TEKNIK ARASTIRMA TICARET LIMITED $IRKETI

Kennedy Cad. No. 148/1-2 ANKARA Telefon: 28 23 64 - 26 35 95
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Telgraf: PETROMETAL - ANKARA
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~Hizmetleri = Limited

TARAFINDAN
SURDURULMEKTEDIR.

Adres : fstanbut Cad. Akin | Apt. No. 46/1 .14 Tel. 71 67 81 Bakirkoy/ISTANBUL



