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Incipinari-Kurtkuyusu (Sinop Batisi) Yoresi Ust Miyosen
istifinin Ostrakod Biyostratigrafisi

The ostracode bio stratigraphy of the Miocene Sequence of Incipinari- Kurtkuyusu
(west of Sinop)

CEMAL TUNOGLU
NURAN GOKCEN

H.U., Miih. Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara
D.E.U., Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, Izmir

0OZ : Calismada, Sinop Yarimadasi batisinda incipmari-Kurtkuyusu arasinda ve 100 km® yi bulan bir alanda yer alan
Ust Miyosen istifinin litoloji 6zellikleri ile birlikte ostrakod biyostratigrafisi incelenmistir. Arastirma dort dlgiilii stra-
tigrafi kesiti ile iki sondaja ait toplam 106 6rnek tizerinde siirdiiriilmistiir. Ortalama 500 m kalinliktaki, tabanda denizel
ve iist seviyeleri karasal-gecis ortamlarmi yansitan Ust Miyosen istifinde (Saraycik Formasyonu) bes adet ostrakod
biyozonu tanimlanmuistir.

Biyozonlar icindeki karakteristik ostrakodlann Tirkiye ve diger Tetis-Paratetis havzalarindaki stratigrafik
dagilimlarindan gidilerek, bolge Neojen'inin kronostratigrafisi belirlenmis, birimlerin altta Meosiyen, lstte ise Pon-
siyen'de ¢okeldigi saptanmistir. Denizel 6zellikteki Meosiyenin, Tetis-Paratetis provenslerinin 6zelliklerini ortak olarak
tasidig, tathisu 6zelligindeki Ponsiyen'in ise sadece Paratetis biyoprovens ozelliklerini icerdigi de ortaya konulmustur.
ABSTRACT : In the present investigation, The Upper Miocene biostratigraphy has been recognized in an area of
about 100 sq. km. between Incipinan-Kurtkuyu west of Sinop Peninsula.

The examination has been carried out at 106 samples, taken from four measured stratigraphic sections and two
' drill-hole logs. In the Miocene sequence of the region with about 500 m of thickness representing, the marine and up-
ward the continental transitional environments have been recognized five ostracode biozones.

The choronostratigraphy of Neogene in the region using the stratigraphic distribution of characteristic ostracodes
in the biozones of Turkey and other Tethys and Paratethys basins has been determined. Therefore the sequence at the
bottom has been deposited during Meotian and the upper part of the sequence has been formed during Pontian. Marine
Meotian deposits which has characteristic of the Tethys and Paratethys bioprovince has been determined and fresh water
Pontian deposits which has characteristic of only Paratethys bioprovince has been established.

GIRIS

Sinop Yarimadas: batisindaki Incipinari-Kurt-kuyusu
yerlesim bolgeleri cevresinde, D33-c3, E 33-bl ve E33-
b2 1/25000 olcekli topografik paftalar i¢inde yer alan
arastirma bolgesi, yaklasik 100 km’ lik bir alan1 kapsa-
maktadir (Sekil 1). Bu yayin, bolge Neojen'inin litostra-
tigrafisi ile biyostratigrafisini iceren genis kapsamli bir
arastirmanm (Tunoglu, 1984) biyostratigrafisi
boliimiinii konu almaktadir. Caligmanin daha Once
yaymlanan kisminda istifin litostratigrafisi ile ostrakoda
faunasinin dagilimi ve yeni tiirler belirlenerek, ortamsal
yorum yapilmistir (Tunoglu ve Gokcen, 1985).

Aragtirma bolgesinde stratigrafik istifin litoloji bi-
rimleri de ayni yayinda etrafli olarak tanitildigindan bu-

rada ayrica deginilmemistir.

Inceleme bolgesinde énceki arastirmacilardan Blu-
mental (1948), Ketin (1962), Ketin ve Giimiis (1962),
Lange (1966), Brinkmann (1976), Coskun (1978), Akar-
su ve Aydm (1979), Siitcii vd. (1983), Gedik ve Kork-
maz (1984), Ering ve Inandik (1955), inandik (1956),
Akkan (1957) Genel Jeoloji, Ekonomik Jeoloji ve Jeo-
morfoloji calismalari yapmus ; Ozsayar (1977 a, b) mol-
lusk ve foraminiferlerin yanisira, bolgede zengin bir ost-
rakod faunasinin varligina deginmis, Paratetis iliskili
istifte Tarkan, Cokrak, Karagan ve Sarmasiyen katlarini
ayirmistir.

Sahada se¢ilmis litoloji birimleri yanal ve diisey
yonde izlenmis ve en iyi gozlenebildigi kesimlerde kesit
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Location map and itinerary of sections of the study area



INCIPINARI - KURTKUYUSU YORESI UST MIYOSEN

Slciimii ve drnekleme birlikte yiiriitiilmiistiir. Olgiim
yapilan dort stratigrafi kesiti ile iki sondaja ait 106
ornekte saptanmis 73 ostrakod tiirii degerlendirilmis,
bunlarin ol¢iilii kesitler ile genellestirilmis istifteki stra-
* tigrafik dagilimlarindan, bes ostrakod biyozonu belirlen-
mistir. Biyozon fosillerinin Turkiye ve diger Tetis-
Paratetis havzalarmdaki stratigrafik dagiim-larmdan gi-
dilerek, bolge Neojen birimlerinin kronostratigrafisi de
saptanmuistir.

BIYOSTARIGRAFIK _DENESTTRME ve
KRONOSTRATIGRAFIK YORUM

Neojen istifinin ostrakod zonlarinin arastirilmasi icin
orneklerde saptanmig tiirler, genellestirilmis stratigrafi
kesitlerindeki yerlerine yerlestirildiginde, ortamsal
farkliigin yansidigir iki ana gruplagsma ile alt grup-
lagsmalar agikgca gozlenmis ve boOylece bes biyozon
ayirtlanmustir. Kronostratigrafi boliimlemesi ise bu zon-
lar icindeki karakteristik fosillerin Tiirkiye ve caligma
alaninin provens birligi icinde yer aldigi, Tetis ve Para-
tetis havzalarmdaki stratigrafik dagilimlarindan gidilerek
gerceklestirilmisg, bu diizeylerin Miyosen sonunda Meo-
siyen-Ponsiyen'de ¢okelmis oldugu belirlenmistir.

Biyostratigrafi

Aragtirma bolgesinde olclimii gergeklestirilmis dort
kesit ile iki sondaj kesitinde (Tunoglu, 1984) ve bun-
larm denestirilmesi ile elde edilen genellestirilmis stra-
tigrafik istifte (Cizelge 2), ostrakodlarin gosterdigi
diizenli yayilim biyozonlar1 ortaya c¢ikarmistir. Sap-
tanmus ostrakod tiiriinden 4 Ti istifin denizel ortamina ait
Nil litoloji zonunda, geri kalan 32'si ise gecis ortami
(kapali havza-tatlisu) ozelligindeki NIII litoloji zonunda
yer almaktadir (Cizelge 1). Ayrica bu fauna denizel bi-
rimlerde ti¢ (NilA, NIIB, NIIC), gecis birimlerindeki iki
(NIIIA, NIIIB) olmak tizere toplam bes topluluk zonu
olusturmaktadir.

Altta bu biyozonlar tamrrﬂamrl\(e\n, toplulugu karak-
terize eden ostrakodlar, birimin kronostratigrafisi, ortami
ve yer aldigi litoloji de belirtilmektedir.

NIIA BIYOZONU / Xestoleberis
sarikumensis ve Bythocypris arcuata ZONU

Bu zon, zona adini veren fosillerin ilk olarak ve bol
miktarda gozlendigi Nil litoloji zonunun alt seviyelerin-
den baglamaktadir. Baslica, Cytheridea acuminata
acuminata, Cytheridea Josephinae, Loxoconc-
ha variesculpta, Schneiderella dromas, Costa
batei batei, Loxoconeha subovata, Loxoeone-
ha rhomboidea, Eucytheretta triebeli, Falunia
(Falunia) plicatula, Falunia (Falunia) ruida,
Eocytherepteron cf. bruggenense, Callisto-
cythere canaiiculata, Callistocythere prope-
cornuta, Ruggieria (Keijella) sp., Hermanites
sp. 2, Loxoconeha sp. 2 ve Semieytherura
sp. 1 ile belirgin genis bir toplulugu icerir (Cizelge 1).

Kfonostratigrafik konum : Meosiyen

Ortam ve litoloji : Bu zona ait sedimanlar sig
denizel ortamda ¢okelmis olup, baglica marn, kumtasi,
kumlu kirectasi ve konglomeradan olugsmaktadir.

NIIB BIYOZONU / Loxoconeha flangata
ve Falunia (Falunia) meotica ZONU :

Zon, Loxoconeha flangata'nm ilk goézlendigi
seviyeler ile Falunia (Faluni) meotica'nm en son
gozlendigi seviyeler arasindaki alam kapsamaktadir.
Propontocypris solitaria, Costa tricostata,
Falunia (Falunia) tricostata, Falunia (Falu-
nia) costata, Falunia (Hiltermannicythere) si-

.nopensis ve Semieytherura sp. 2 zonun diger ele-

manlarimi olusturmaktadir.

Kronostratigrafik konum Meosiyen

Ortam ve litoloji : Bu zona ait sedimanlar lito-
ral kosullarda ve tuzlulugun biraz daha azaldig1 bir or-
tamda ¢okelmistir. Bu birim marn oram uste dogru git-
tikce azalan yer yer kumtasi ve ince Kkirectast
seviyelerinden olusmaktadir.

NIIC BIYOZONU / Ruggieria (Keijella)
inceburunensis ve Loxoconeha cartaensis
ZONU

Bu zon, zona adimi veren tiirlerin ilk goriildiigii se-
viyelerle baglamakta ve baslica Pterigocythereis ce-
ratoptera, Ruggieria (Keijella) saraycikensis,
Falunia (Falunia) sp. ve Cyprideis sp. tiirlerini
icermektedir.

Kronostratigrafik konum Meosiyen

NIIIA BiYOZONU / Cyprideis tuberculata
ve Pontocythere bayramensis ZONU :

Zona adimi veren turlerle birlikte Amplocypris
odessaensis, Amplocypris sp., Cyprideis
pontica, Cytherissa lacustris, Tyrrhenocythe-
re pontica, T. amnicola, T. pseudoconvexa,
T. anatolica, Xestoleberis (Xestoleberis) tri-
gonalis, X. (Xestoleberis) pavlovici, Euxino-
cythere (Maeotocythere) bosqueti, E. (Euxi-
nocythere) bacuana, Loxoconeha petasus,
Heterocythereis (Hemicytheria) sp. 2, H.
(Hemicytheria) sp. 3, Candona (Pontoniella)
saxagintae, C. (Candona) cf. metohica tiirleri
ile karakteristiktir.

Kronostratigrafik konum Ponsiyen
Ortam ve litoloji : Tuzlulugun oldukca azaldigi,
gecis ortaminda ¢okelmis killi birimleri icermektedir.
NIIIB BIZOYONU / Tyrrhenocythere «ll1-
pescui ve Candona (Lineocypris) turcica
ZONU :
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XRETASE T ER S YER (T ertdiary) ety SISTEX (Systea)
oty | ROSEY | 1Y 05 BN (M4 o c e on o) [Pl s;mi(serses)
Orta-Ust Meosiyen/Feotioan r:::uni. ) KAT (Stage)
¥iddle-lpper) .
Hamsoros Xusuri 3 ® r 8 y c 1 k Ssrakus POREASYON (Porsation)
NI NII FIII L1T0LOJI ZOWU (Lithology zone)
? 10| 5-60 KALIKLIX (Thickness ), (wetre)

L1T0LOJE (Lithology)

OSTRACODA

Xestoleberis(Xeestoleberis) muelleriana LIENENFLAUS
Bairdia crebra DELTEL E
Cytherella sp.

Hermanites sp.l

Cytherides acuminats acuminate (BOSQUET)
Loxoconcha variesculpta RUGGIERI

Schneiderella dromss (SCHNEIDER)

Costa bateid batei (BRADY)

T n

viviv
RARA
A R

8p.2
Xestoleberis(Xestoleberie) sarakumensis TUROGLU &
Bythocypris arcuata MUNSTER GUKGER
Bucytheretta triebeli (RUGGIERI)
Hersanites sp.2
Cytheridea josephinae KOLLKANN
Palunia (Palunia) plicatula (REUSS)
Eocytherepteron cf. bruggenense OERTLI
Palunia(Malunia) ruida RUGGIERI
Lox h b ta (MUNSTER)
Semicytherura sp.l
Loxoconcha rhomboidea [PISCHER)
Ruggieria (Keijella) ap.
Callistocythere canaliculata (REUSS)
Paracytheridea cf. bilocunoss (SPEYER)
Leptocythere parvula (SCHNELUER)
Callistocythere propecornuta (OERTLI)
Maocyprideis sarmatica (ZALANYI)
1

ha variesculpta incipinariensis TUNOSLU &
Propontocypris solitaria CARBONNEL GOXGEN
L hs flangata TUNOGLU & GOKCEN

Costa tricostata (REUSS)

Palunia( Palunia) costata MOYES

'Palunis (Hiltermannicythere) sinopensis TUNOGLU &
Semicytherurs sp.2 GOXCEN
\Falunia (Palunia) tricostats TUNOGLU & GUKGEN
Palunia(Palunia) meotica TUNOGLU GOKCEN

Cyprideis sp.

Pterigocythereins ceratoptera (BOSOUET)
Ruggieria(Keijella) saraycikensis TUNOJLU & GUXCEN
Ruggieria(Keijella) inceburunensis TUNOCLU & GUXGEN
L ha cartaensis TUNOJLU 8 GOKCEM
Palunia(Palunia) sp.

Amplocypris odessaensis ILNITSKAYA

Cyprideis tuberculata (MEHES)
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T Pontocythere bayramensis TUNOCLU g GUKGEY
Tyrrhenocythere pontica (LIVENTAL)

% m L h n(tnu- (LIVENTAL) ¢ )
P —~. Buxinocythere(Buxinocythere) bacuana (LIVENTAL
;gn: E.‘:" ?f E:-'-' ¥E 95 Heterocythereis(Heaicytheria) sp.}
59 A~ ns Bs sg Ba Cyprideis pontica (LIVENTAL)
Ba o ~ ey se o Candona(Pontoniella) saxagintae STANCHEVA
ae I § 53 Amplocypris mp.
e & & s Heterocythereis(Hemicytheria) sp.2
e - Tyrrhenocythere anatolica TUNOGLU & GBXCEN

J Xestoleberis(Xestoleberia) trigonalis KRSTIC

Buxinocythere(Macotocythere) cf. bosqueti (LIVENTAL
Cytherissa lacustris SARS

Tyrrhenocythere amnicola (SARS)
Xestoleberis(Xestoleberis) pavlovici KRSTIC
Tyrrhenocythere pseudoconvexa (LIVENTAL)
Cand ( ) ef. mstohica KRSTIC

(KOIIvNVIaXT)
HYTIIOY

e

14eé nimny g%

¥E ¥E ?‘ a2 a8 Leptocythere(Amnicythere) cf. bogatschavi ACALAROVA
HHE) ‘i - o4 Tyrrhenocythere filipescui HANGAN!
&F &= &F E" HH Candema(Cuspiolla) sp.2
[ B r E eg Candena(Caspiecypris) alta (ZALANYI)
R A3 Be l‘ &g c (Caspiolla) sp.1
s T pF Re 2% Candoma(Li pris) sp.l
~ &0 8T G L ha op.1
e E g" Buxinecythere sp.
’: S 2 E Heterocythereis(Neamicytheria) sp.l
=l 4 Candema(Candemiella) rectoides (MEMES)
14 if Candoma(Limescypeis) turcica TUNOGLY & GOKGER
ac e Candena(Po 1la) ef. loczyi (ZALANYI)
< Candona(C ) ef. candids MULLER
l':u NI BIIC_~frrnalwrcise BLYOZON (Biesene) .
Cizelge 1: Incirpmari-Kurtkuyusu (Sinop batist) Table I: Distribution of ostracod zones in the generali-
Neojen'inin genellestirilmis stratigrafi istifinde ostrakod zed Neogenic stratigraphical sequence of tncipman-
zonlart (Tunoglu ve Gokgen 1985'den degistirilerek) Kurtkuyusu (West of Sinof). (Modified fram Tunoglu and

40 Gokeen, 1985)
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Ll rerrssrmreys ERGY T ER T R4l A FU VT TR E:
© Cyprideis tuberculata Cyprideis pontica ( —)
: : Cytherissa lacustris [L.(Amnicythere) cf. bogatschovi( & ]
— - C. (Candona) cf. candida .(Maeotocythere) cf. bosqueti(k,—
& + Tyrrhenocythere amnicola . (Buxinocythere) bacuana ( %)
= - Tyrrhenocythere pontica ITyrrhenocythere pseudoconvexa( %)
° “ . |Pyrrhenocythere filipescui ( x)
Q: : Amplocypris odessaensis (%,
= H Loxoconcha petasus ( &)
= & X.(Xestoleberis) pavlovici ( —)
g ~ X.(Xestoleberis) trigonalis ( =)
:; f C.(Candona) cf. metohica ( —)
= o C.(Pontoniella) cf. loczyi ( x)
° @ C.(Pontoniella) saxagintae ( X)
2 ® C.(Candoniella) rectnides ( x)
C.(Caspiocypris) alta (X,—)
@
= S| Bythocypris arcuata Cytheridea acuminata acuminata |Cytheridea josephinabe
: : Costa batei batei Callistocythere canaliculata Leptocythere parvula
¢« | @[ Falunia(Falunia) ruida Callistocythere propecornuta Miocyprideis sarmatica
© | = | Loxoconcha rhomboidea Costa tricostata Schneiderella dromas
=8 | | Loxoconcha variesculpta Eocytherepteron cf. bruggenenre |Paratetis havzalari/
jz : Propontocypris solitaria Eucytheretta triebeli Parailzethys basins
— w | Paracytheridea cf. bilocunosa Falunia (Falunia) plicatula () P°nt°‘§z§¥;):c§:;§gé o
0 - Falunia (Falunia) costata (x) Dasik Havza/ Dacic basin
: z Pterigocythereis ceratoptera (=) Pannonik Havza/
= a Loxoconcha subovata Pannonic basin
Cizelge 2 Calismada saptanmuig bilinen tiirlerin Table 2 Environmental distribution of known

Tetis ve paratetis provenslerine ve yasam ortamlarina
gore dagilimi.

Bu zonda baskin ostrakod cinsi Candona'dir.
Baglica, Leptocythere (Amnicythere) bogats-
chovi, Candona (Caspiolla) alta, C. (Cas-
piolla) sp. 2, C. (Candoniella) rectoides, C.
(Lineocypris sp., Euxinocythere sp., Heterocyt-
hereis (Hemicytheria) sp. Tin ilk gozlendigi se-
viyeler ile daha iistte Candona (Candona) cf."can-
dida, C. (Pontoniella) loczyi ve C. (Lineocypris)
turcica ile tamimlanan alani kapsamaktadir.

Kronostratigrafik konum Ponsiyen
Ortam ve litoloji Baslica tathisu ortaminda
¢Okelmis, kirectasi ve killi kumtaglanyla karakteristiktir.

Kronostratigrafi

Aragtirmada kronostratigrafik boliimleme ostrakodla-
ra dayali olarak gerceklestirilmis ve onceki caligmalarda
(Tunoglu, 1984; Tunoglu ve Gokcen, 1985) belirtildigi
gibi Alt Messiniyen / Meosiyen ve Ust Messiniyen /
- Ponsiyen katlarina ayrilarak tartigilmisti.
Bolgemizde saptanmig bilinen ostrakod tiirlerinin

species in the Tethys and Paratethys provinces which
have been determined in this study.

Tetis ve paratetis provenslerine gore dagilimlari
yapildiginda (Cizelge 2), alttaki birimlerde saptanmis 41
tirden 7'si Tetis provensine 0zgii olup, Tetis-Paratetis
provenslerinin her ikisinde gozlenmis tiir sayis1 10, Pa-
ratetis provensine Ozgl tiir sayisi ise yalnizca 4 adet
oldugu goriilmektedir. Bilinen tiirlerin yanisira, caligma
bolgesine 0Ozgli olabilecek yeni tiir sayisinin fazlaligi,
denizel birimlerin biiylik oranda Tetis provensine, bagli,
bunun yanisira Paratetis formlari icermesi nedeniyle, her
ikisininde zaman zaman etkisinde kalmis bir gecis
bolgesi oldugu gercegini ortaya koymaktadir.

Bagka bir deyigle, Ege Denizi tlizerindén kuzeye iler-
ledigi 6nceleri saptanmig Miyosen sonu Tetis / Akdeniz
transgresyonu (Steininger ve Rogl, 1979) etkisinin
bolgemize degin biiyiik Slglide yer aldigr anlagiimistir.

Daha iist diizeylerin ise tamamen Paratetis provensi
kapsaminda ve onceki Tetis baglantisindan arta kalmig
bazi formlan da kapsayan sig-kapali havza kosullarinda
¢Okeldigi belirlenmistir. Bu diizeylerin kronostratigrafik
konumu, buradan itibaren bol miktarda ortaya cikan
Tyrrhenocythere tiirlerinin (Sekil 2) Tetis ve Paratetis
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provenslerinde Ponsiyen baslangicinda datum dizeyi
olusturmasi ve Ponsiyen'in hemen Oncesinde datum
diizeyi olarak saptanmig Caspiolla ile Pontoniella'nin
tlrlerinin varlig1 ayrica yine Ponsiyen ostrakodlarindan
Amplocypris odessaensis, Cyprideis tuberculata, Cypri-
deis pontica, Xestoleberis trigonalis Xestoleberis pavlo-
vicimin de bu istifte bulunmasi nedenlerinden, ko-
laylikla Ponsiyen olarak saptanmistir. Hemen altta
uyumlu olarak yer alan ve Paratetis provensi Sarma-
siyen, Meosiyen ostrakodlari ile birlikte Tetis provensi-
ne ait Tortoniyen, Messiniyen tiirlerini iceren diizeylere
ise Meosiyen yasi verilmis; o zamanki literatiir parale-
linde Alt Messiniyen'e esdeger gosterilmisti. Bununla
beraber calismanin tamamlanmasindan sonra
yayinlanmig ve Turkiye ile ilgili verilerde ikinci yazarin
katildig1 bir komisyonca buraya aktarilmig oldugu "In-
ternational Geological Correlation Program / IGCP,
Proje 25" kapsaminda yer alan Tetis-Paratetis Neojen
sistem ve serilerinin denestirilmesi tablosu (Steininger
ve dig., 1985) incelendiginde bu diizeylerin Tetis hav-
zasindaki senkron stratotiplerinde farkliliklar ortaya
¢ikmugtir. 'Ponsiyen'in Akdeniz havzalarindaki senkron
diizeyleri Messiniyen ve kismen Tortoniyen olarak belir-
tilirken, Ponsiyen'in-altindaki Tetis faunasi iceren ve
Meosiyen yasi verilen denizel birimlerinde yine Torto-
niyen icinde yer almasi durumu agirlik kazanmistir.
Caligmanin bu boliimiinitin yayini agsamasinda, bu yeni
buluglara yer verilmesine, eldeki verilerinde sonucu des-
tekler olmasi nedeniyle, yazarlarca yarar gortilmiistiir.

SONUCLAR

Incipmari-Kurtkuyusu (Sinop batisi) yoresinde yer
alan inceleme bolgesi Neojen istifinin baslica ostrakod
biyostratigrafisini belirlemek amacini giiden bu
calismanin sonuclan su sekilde 6zetlenebilir.

& T anatolica Q yonikh §
e T. amnicola favee
4 T, pontka

m 1. filipescu
o T. pseuouivera

Sekil  2: Bazi Tyrrhenocythere cinslerinin havzalara
gore dagilimi

Figure 2: Distribution 6f some Tyrrhenocythere gene-
ra according t0 basins.
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"~ 1. Ostrakod'lar genellestirilmis stratigrafik istifteki

dagilimlarindan gidilerek, bes ostrakod zonuna
ayrilmig (Topluluk zonu) ve bu biyozonlar
Tirkiye'de ilk kez tanimlanmistir.

2. Bolge Neojen istifinin  kronostratigrafik
bolimlemesi ostrakodlara dayali olarak
gerceklestirilmis, Eosen tlizerinde Meosiyen ve
Ponsiyen katlar1 ayrtlanmustir.

3. Ostrakodlarin ortam belirleyici ozellikleri ile bolge
Neojen'inde tabanda si3- denizel-litoral, tistte gecis-
tatlisu olmak tlzere iki farkli ortamin varlig1 belir-
lenmistir.

4. Ostrakodlarin dagilimi ile litoloji arasinda belirgin
bir ilginin varhg1 goriilmiis, konglomera, capraz ta-
bakali kumtasi ve oolitik kirectaslari, su enerjisinin
fazla oldugu hareketli bir ortami1 karakterize etmeleri
nedeniyle genellikle steril bulunmug ; buna karsin
marn, kil ve kumtaglarinin bol okstakod icerdigi

. Ssaptanmustir.

5. Neojen'de alttaki denizel birimlerin Tetis-Paratetis,
ustteki gecis-tathisu istifinin ise Paratetis provensle-
rine yaklagim gosterdigi belirlenmistir.
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