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oz

Golpazarnt Havzasi, Tirkiye’nin kuzeybatisinda, ideal geometrik 6zelliklerine ragmen literatiirde iyi
tanitilmamis bir ¢ek-ayir havzadir. Taban1 500 m kotunda bulunan havza DKD-BGB yoniinde 12 km
uzunluga sahipken en genis yeri 4.5 km’dir. Sag yanal dogrultu atimli Golpazar1 Fayi’na bagli olarak
gelisen havza, KB ve GD kesimlerinde dogrultu atim, KD-GB kenarlarinda ise normal karaktere sahip
faylarca sinirlanir. Taban seviyesinin GB’ya dogru egimlenmesi, s6z konusu faylarin géreceli aktivitelerinin
sonucudur. Havza tortullar1 ve jeomorfolojinin gosterdigi iizere Kuvaterner’in ilk yarilarinda kapali bir
¢okiintii durumunda olan havzanin giineyinde daha sonra Akcay tarafindan bir bogaz agilmis ve havza dig
drenaja acik hale gelmistir. Kalin havza dolgusunun varligi, havzanin dis drenaja goreceli olarak yakin bir
zamanda ag¢ilmig olduguna isaret etmektedir. Havzanin bolgede Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzey ve
orta kollarmin denetiminde gelisen diger ¢cek-ayir havzalara gerek konumsal gerekse de sag-yanal dogrultu
atimli rejim altinda geligsmis olmasi itibariyle yakinlik gdstermesi, bu havzanin da kdkensel olarak Kuzey
Anadolu Fay Zonu’nun makaslama alani igerisinde gelismis olabilecegine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aktif tektonik, c¢ek-ayir havza, Golpazar1 fayi, Kuzey Anadolu Fay Zonu,
morfotektonik

ABSTRACT

The Golpazari basin is a pull-apart basin, that located in the northwestern Turkey, is not well-advertised
in literature against its ideal geometric features. The basin floor is located at an altitude of 500 m with a
size of 12 km in length and 4.5 km in width in ENE-WSW direction. The basin which has developed related
to the right-lateral Golpazan fault, is bounded by strike-slip faults in the NW and SE edges and by normal
Sfaults in the NE and SW margins. The basin floor has tilted towards west as a result of the relative activities
of these faults. As represented by the basin fill deposits and geomorphology, the Golpazar basin was a
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closed depression and then by the opening of a strait in the south of the basin by the Ak¢ay stream, the basin

was opened to external drainage in the early Quaternary. The existence of a thick Quaternary sequence

indicates that the capturing of the drainage basin by the external drinage has occured relatively young.

Because of the close position of the basin to other pull-apart basins that developed under the control of the

northern and middle strands of North Anatolian Fault Zone and origination by the right-lateral strike-slip

regime have call to mind a genetic origination within the shear zone of the North Anatolian Fault Zone.

Keywords:, Active tectonics, Gélpazart fault, morphotectonics, the North Anatolian Fault Zone, pull-

apart basin

GIRiS

Glineydogu Marmara bolgesinde, Bilecik ilinin
dogusunda bulunan Gdélpazar1 Havzasi literatiirde
iyi tanitilmamis bir depolanma alanidir (Sekil 1).
Onceki ¢alismalarda gevre jeoloji ve jeomorfolojisi
temelinde genel ozellikleri esas alinarak karstik
cokiintii alan1 (6rn. Ekmekgi ve Nazik, 2004), ya
da normal faylarla smirlanmis bir graben olarak
tamitilmistir (6rn. Caglar ve Isseven, 2004; Giirer,
1996). Ancak yapisal oOzellikleri incelenmemis
olan bu havzanin geometrisi, kuzeyindeki
Pamukova ve batisindaki Yenisehir gibi Kuzey
Anadolu
varligi, Golpazart Havzasi’nin da dogrultu atimh

Fayi’nca denetlenen havzalarinin
faylanmalara bagli bir ¢okiintii alan1 olabilecegini

diisiindiirmektedir.

Literatiirde G6lpazar1 Havzasi’nin jeolojik
evrimine iligskin ayrintili bir inceleme olmamakla
beraber, yakin c¢evresine ait stratigrafinin
aciklandigi  bazi calismalar  bulunmaktadir
(Abdiisselamoglu, 1958; Eroskay, 1965; Saner
1977; Yilmaz vd., 1981). Bunlar havzanin hangi
temel kayalar {izerinde gelistigini gostermeleri
bakimindan o6nemlidir. Buna karsin dogrudan
Golpazari Havzasi’na doniik ¢alisma olduk¢a azdir
ve bunlar tektonik karakteri baglaminda herhangi
bir bilgi sunmamaktadir. Golpazari Havzasi
konumu itibariyle Tiirkiye’nin tektonik olarak en
aktif bolgelerinden biri olan Marmara bolgesinde

yer alir (Sekil 1). Bu durum birinci derece deprem

bolgesi i¢inde yer alan Golpazari Havzasi’nin
olusum ve gelisim siiregleriyle daha iyi taninmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu eksiklikten
hareketle, havzanin tektonik karakterini yapisal
ve morfolojik veriler 1s1¢inda belirlemek ve
KB Anadolu’'nun neotektonik ¢ergevesindeki
konumunu tartigmak bu ¢alismanin temel amacini
olusturmaktadir.

CALISMA ALANININ GENEL JEOLOJiSi

Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin en yash kayag
toplulugu Sakarya Zonu’na ait Paleozoyik yasl
(Duru vd., 2002) Sogiit metamorfitleridir (Sekil
2). Bunlar, granit ve granitoyid kompleksinden
olusan Karbonifer yashi (Cogulu vd., 1965)
Saricakaya granitoyidi tarafindan kesilmektedir
(Duru vd., 2002). Bu temel kayaglar, Pontidler
ve Anatolid-Torid kusaklar1 arasinda Sakarya
Zonu’nun alt seviyelerinde yer alan, Permo-Triyas
yashi Karakaya grubunu olusturan Gokgekaya
metamorfitleri ve Karatepe formasyonu ile
tektonik dokanaklidir (Gedik ve Aksay, 2002).
Permo-Triyas yaslt birimler {izerine uyumsuz
olarak Alt Jura yash kirmizi renkli bol fosilli
kumtaglarindan olusan Bayirkdy formasyonu
gelmektedir. Bayirkoy formasyonu iizerinde Ust
Jura-Alt Kretase yashi Soguk¢am formasyonu ve
Bilecik kirectaslari bulunur. Bilecik kiregtaslari,
Geg¢ Jura’da bir neritik karbonat alani olan
Sakarya kitasinin karakteristik tirtinleridir (Altinli,
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1973; Saner, 1977; Yilmaz, 1981; Sengor ve
Yilmaz, 1981). Erken Kretase’de ise ortamin
hizla derinlestigi ¢ortli kirectaglarinin varligindan
anlagilmaktadir. Bu litolojiler {izerine Ust Kretase-
Paleosen yasl yamag-havza c¢okellerinden olugan
ve st seviyelerinde siglasan bir denizel ortami
temsil eden genel olarak grimsi, yesil renkli marn
ve beyaz, bej, kirmizi, pembe renkli, ince tabakali
mikritik kiregtasi ile az miktarda konglomeradan
olusan Yenipazar formasyonu gelir (Duru vd.,
2002). Formasyon tiste dogru farkli lokasyonlarda
resifal  kirectaslarindan
(Alt Paleosen) ile karasal c¢okellerden olusan
Kizilgay (Paleosen) formasyonlari sig denizel
ortam {riinlerini iceren Cataltepe (Alt Eosen)
ve Halidiye (Orta Eosen) formasyonlariyla
geciglidir. Karbonat, kiltas, seyl ve kumtasi
litolojisinden olusan Halidiye formasyonu iizerine

olusan  Selvipinar

konglomera, kumtasi, camurtagi ve kiragtasi igeren

Sekil 1.

Gemicikdy formasyonu (iist Eosen- Alt Miyosen)
uyumsuzlukla gelmistir (Gedik ve Aksay, 2002).
Halidiye formasyonuyla paralel uyumsuzluk
gosteren birim, {istte havza dolgusunu temsil
eden Kuvaterner yasli birimler tarafindan agisal
uyumsuzlukla ortiliir.

YAPISAL JEOLOJI

Golpazar1 Havzasi bulundugu konum nedeniyle
kuzeyde Kuzey Anadolu Fay Zonu ve giineyde
Eskisehir Fay Zonu gibi Tiirkiye’nin 6nemli
dogrultu atiml fay zonlar1 arasinda kalan dikkate
deger bir alandir (Sekil 1). Havza dogrultu atimli
sistemlerin dogal bir sonucu olarak olusmus
olup, dogrultu atimli faylar ve bunlara diyagonal

sekilde gelisen normal faylarla sinirlanir (Onde ve
Girbiiz, 2010; Sekil 3).

A) Tirkiye ve yakin gevresinin baslica tektonik yapilar1 (Giirbiiz ve Giirer, 2008). B) Calisma alanina ait

yer bulduru haritas1 (Faylar Emre vd. 2013 den sadelestirilerek alinmistir).

Figure 1. A) Major tectonic structures of Turkey and surroundings (Gurblz and Girer, 2008). B) Location map of
the study area (simplified from Emre et al., 2013).



Sekil 2.

Golpazart  Havzasi’'nin  olusumuna
sebep olan sag yonlii dogrultu atimli fay, bu
calisma kapsaminda Gélpazart Fayt olarak
adlandirilmistir.  Golpazar1 Fayr KD’da Dereli
mevkinin  kuzeydogusundan baslayip GB’da
Hlylk yerleskesine kadar ~35 km’lik bir uzanima
sahiptir. Fay havzaya girdigi KD kesiminden
itibaren ¢alisma kapsaminda iki segment olarak
incelenmis olup bunlardan havzanin giiney
kesimini sinirlayan KD-GB gidisli Kursunlu-
Dereli segmenti, kuzey kesimini sinirlayan ise
Golpazari-Hiiyilik segmenti olarak adlandirilmistir.
Arazi ¢alismalari sirasinda bu fay segmentlerine
ait diizlemlerin kayma ylzeyleri ve kayma
cizikleri incelenmistir. Elde edilen kinematik
veriler FaultKin 7 programinda (Marrett ve
Allmendinger, 1990; Allmendinger vd. 2012)

analiz edilerek yorumlamalar1 yapilmustir.

Genel dogrultusu DKD-BGB ile D-B
olan Kursunlu-Dereli segmenti havza giineyinde
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Caligma alani ve gevresinin jeoloji haritasi (Duru vd. 2002°den degistirilerek alinmistir. Haritadaki
kivrim eksen verileri Tuncer, 2004’ten alinmistir).

Figure 2. Geological map of the study area and surrounding (modified from Duru et al., 2002. Fold axis data from
Tuncer, 2004).

belirgin sarpliklar sunar (Sekil 4). S0z konusu
sarpliklar herhangi bir drenaj sebekesi tarafindan
kesilmemis
Dereli segmenti, Kursunlu Koyii civarinda Ust
Kretase yagli birimleri kesmekte ve sag yanal
ozellikteki kinematik karakterini acik bir sekilde
sergilemektedir (Sekil 5). Havza giineyinde yer
alan Kursunlu ve Cimiski Koyleri arasinda, Ust
Kretase kiregtaglarma ait blok ve c¢akillardan
olusan farkli buyukliiklerde birikinti konileri
bulunmaktadir. Bunlara iliskin gozlemler havza

heniiz durumdadir.  Kursunlu-

dolgusu kisminda verilmistir.

Golpazar Fay1’'nin, G6lpazar1 Havzasi’n
kuzeybatidan smirlayan segmenti, Golpazari-
Hlyuk segmenti olarak adlandirilmistir (Sekil
3, 6). Golpazari-Hiyik segmenti, Kursunlu-
Dereli segmentine yaklasik kosut sekilde DKD-
BGB ile D-B yoniinde uzanim gostermektedir.
Golpazar ilgesi bu segmentin 6niinde kurulmus
olup, fay sarpliklar1 ve diizlemleri Kursunlu-
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Dereli segmentine nispeten daha az korunmus
olmakla beraber bu kesimde de sag yanal hareket
sunmaktadir (Sekil 7).

Cek-ayir havzalarda dogrultu atimh
faylar arasinda kalan blogun uglarinda meydana
gelen zit yonli hareket bu hareket yonlerine
yaklagik verev faylarin gelismesine sebep
olur (6rn. Crowell, 1974). (Sekil 3). Havzanin
kuzeydogu ve gilineybatisim1 sinirlayan faylar,
¢ek-ayir havzalarin olusumunda faaliyet gosteren
dogrultu atimhi faylar arasinda kalan ¢oklnttnin
uc¢ kisimlarint sinirlayan normal faylardir (Sekil
8, 9.

Havzanin kuzeydogusunu smirlayan
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Sekil 3.
KOERI’den alinmustir).

normal faylar KB-GD gidislidir. Bu kesimdeki
faylara paralel/yari-paralel sekilde uzanan havza
giineybatisindaki normal fayli kesimde belirgin
tcgen ylzeyler dikkat cekmektedir. Ancak toprak
ortlisu nedeniyle bu alanlarda bagka bir kinematik
veriye rastlanmamustir.

Bahsi  gecen  neotektonik  ddnem
yapilarmin haricinde ¢aligma alaninin  dogu
ve kuzeydogusunda paleotektonik ddneme ait
kivrimlar mevcuttur. Eosen ve biylk bolimu
Kretase yasli birimlerde godzlenen bu kivrimlara
ait eksenler yaklasik K-G yonll bir sikigsma fazinin
varligina igaret etmektedir (Sekil 2).

Golpazar1 Havzasi’ni denetleyen faylar ve havza civarinin depremselligi (Deprem verileri AFAD ve

Figure 3. Faults controlled the Gélpazari Basin and the seismicity around the basin (Eartquake data from AFAD

and KOERI).
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Kur, Unlu-Dereli Segmenti 'J"""‘

Kursuniu

A4

Sekil 4.

B

A) Kursunlu-Dereli segmentinin Kursunlu kdyl civarindaki konumunu gosteren Sayisal Y Ukseklik

Modeli (diisey abart1 x2). B) Ayni alanin arazi goriintiisii (Kuzey’den bakis).
Figure 4. A) DEM image that indicates the position of the Kursunlu-Dereli segment around the Kursuniu village
(vertical exaggeration x2) B) Terrain image of the same location (view from north).

MORFOTEKTONIK

54 km?’lik G6lpazar1 havzasini barindiran, ~170
km?’lik beslenme havzasi icerisindeki ana akarsu,
KD-GB dogrultulu uzanan Akgay’dir. Calisma
alaninda gelisen akaglama agi dentritik tip
drenaj olup, havzanin dogu ve kuzeydogusunda
iyi gelismistir (Sekil 10). Sag yanal dogrultu
atimli faylanmayla ilgili akarsularda gozlenen

otelenmelerin basinda havzayi kateden Akcay’in

~6 km’lik atim1 gelirken, bunun haricinde havzanin
kuzeyinde Kocaemin Deresi’'nde yaklasik 1,5
km sag yanal Otelenme gozlenmektedir (Sekil
10). Pleyistosen’de kapali bir havza durumunda
olan Golpazart Havzast daha sonra Sakarya
Nehri’nin havza giineyindeki bogazi geriye
dogru asindirmasiyla dig drenaja acilmig ve
Akcay, Sakarya Nehri tarafindan kapilmistir.
Bunun sonucunda havzanin bati kesiminde,
havza tabanmn en derin bdlgesinde 6nceden yer
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alan eski Golovast golii biiyiikk oOlgliide drene
olmaya baglamis ve havza tabanindaki aliivyonlar
yartlmigtir. Havzada gozlenen fay sarpliklariin
yeni bir drenaj sistemiyle kesilmemis olmasi,
mevcut drenaj sisteminin henliz havza iglerine
ilerlememis olmasi, havzanin olusumunda etken
olan faylarin aktif oldugunu ve goliin yakin bir
zamanda dis drenaja agilmasi nedeniyle bu alanda
yeni bir drenaj sistemi gelisecek kadar vakit
gecmemis oldugunu gostermektedir.

Cek-ayir havzalar derin, c¢ogunlukla
romboidal sekilli ¢okiintiiler olup, iki yanlarmdan
yar1 paralel dogrultu atimli faylar tarafindan
1974). Faylanma

havzalarin  ug

sintrlanirlar  (6rn.  Crowell
mekanizmasindan  dolay1
kesimlerinde, yani dogrultu atimhi faylar1 kesen
kenarlarda deformasyonun ilerleyen asamasinda
normal faylar gelisir. Diger taraftan kazanilan
bu egim atim bileseni sayesinde sicrama yapan
dogrultu atimli faylarin havza igerisine bakan
ylizeyleri boyunca egim atim bileseni de etkili
olmaya baslar. Bu da ana karakteri dogrultu atim
olan faylar arasinda kalan alanin ¢okmesine
sebep olur. Calisma alaninda bu ¢6kmenin
gozlenebilmesi i¢in havzay1 sinirlayan faylari
keser sekilde topografik profiller alinmustir (Sekil
11). Hazirlanan sayisal yiikseklik modeli ve alinan
kesitlerde dikkat ¢ceken en 6nemli husus havza
kenarlar1 ile havza tabaninin yiiksek acilarla
birlesmesidir. Bunlardan KP3 ve KP4 Gdlpazari-
Hiyik segmentine, KP5-KP10 Kursunlu-Dereli
segmentine, KP1 ve KP2 ise havzanin KD’sunu
siirlayan normal faym dogrultusuna dik olarak
alinmistir. Diger kenar profillerinden farkli olarak
KP4 profilinde, diizliik olarak goziikmesi beklenen
alan, egimli ve diger profillerin alt seviyelerinden
yiiksek kotta gorilmektedir. Bunun nedeni bu
alanda meydana gelen heyelan sonucu tasinan

malzemenin egimin azaldigr alanda birikmis
olmasidir. Buna ek olarak KP7 ve KP8 profillerinde
ki kademeli yap1 bu boliimdeki eski faylanmalara
isaret etmektedir. KP9 ve KP10 profillerinin
alindig1 ylizeyler ise belirgin iicgen yiizeyler
olup, KP7 ve KP8’de gbzlenen geng fayin bu hat
boyunca devam ettigini gdstermektedir. Yiiksek
acilt havza kenar morfolojisi ile ¢alisma alani ve
yakin ¢evresinde hakim litolojinin kiregtagi olmast
bu alanda karstlagsma etkisini diisiindiirmektedir.
Onceki
ilgili olarak bolgede karstlasmaya bagli ¢okme

caligmalarda havzanin gelisimi ile

oldugundan bahsedilirken (6rn. Ekmek¢i ve Nazik
2004), diger bir calismada ise Golpazar1 Havzasi
karstik olmayan alan olarak haritalanmistir
(Tuncer, 2004). Bu ¢alismada yapmis oldugumuz
gbzlemlerimize gore ise, karstlagsmanin havza
kenarindaki bazi birimlerde etkili oldugu fakat
bunun Goélpazari havzasiin agilmasinda dogrudan
bir etken olamayacagi yoniindedir. En &nemli
karstlagsma izlerine Jura-Alt Kretase yash Bilecik
kiregtaslarinda rastlanmaktadir. Birimin 6zellikle
havzanin batisinda kalan Hiiylik bdoliimiinde
karstik yapilar olusturdugu goriilmiistiir. Bununla
beraber havzanin KB simirmm1  olusturan ve
Bilecik kirectaglarindan olusan Sipahi Dagi’nda
topografyanin da etkisiyle karstik etki azalmis,
dagin havzaya bakan kisimlarinda faylanmanin
etkisiyle sarp yamacglar olusmustur. Calisma
alaninda karstik etkinin gortildigi bir diger
birim resifal kirectaslarindan olusan Selvipinar
formasyonudur (Sekil 12). Ozellikle havza KD
sinirinin  ardinda kalan bdliimde birim iginde
yatay yonde gelisim gostermis karstik bosluklar
mevcuttur. Bosluklarin yatay ydnde gelismesi,
bu alanda karst taban diizeyinin morfolojik taban
diizeyinden yiiksekte olmasiyla agiklanmistir
(Tuncer, 2004).
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Sekil 5.  Kursunlu-Dereli segmentinin Yenipazar formasyonu i¢erisinde gozlenen fay diizlemlerine ait kinematik
veriler.

Figure 5. Fault planes and kinematic data related to the Kursunlu-Dereli segment observed in the Yenipazar
formation.

Golpazan-Huyik Segmenti = _ .

G,
b

Sekil 6.  A) Havza kuzeyini sinirlayan Golpazari-Hiiyiik segmentine ait Sayisal Yiikseklik Modeli. B) Ayni alanin
arazi goriintiisii (Giliney’den bakis).

Figure 6. A) DEM image the Golpazari-Hiiyiik segment that bounds the northern margin of the basin B) Terrain
image of the same location (view from south).



Golpazar: Havzas:’nin Kuvaterner Gelisimi (KB Tlrkiye)

Sekil 7.
ciziklerine ait stereonet diyagrami.

Golpazari-Hityiik segmentinin Selvipinar formasyonu icerisinde gozlenen fay diizlemleri ve fay

Figure 7. Fault planes and kinematic data related to the Gélpazari-Hiiyiik segment observed in the Selvipinar

formation.

Havza tabani Uzerinde tektonigin etkisini
anlamak iizere alinan iki adet profilden TP1
havzanin uzun eksenine paralel, diger bir profil ise
buna dik konumdadir (Sekil 11). Havzanin gliney
kenart morfolojik olarak daha yiksek olmasina
ragmen, uzun eksene dik alinan TP2 profilinde
ise tabanda ciddi bir egimlenme goriilmemektedir.
TP1 profilinde, ortalama yiikseltisi 500-550m
kadar olan havza tabanmin genel egiminin GB
dogrultusunda oldugu agikca goriilmektedir (Sekil
11). DSI tarafindan 1974’te Gélpazar1 havzasi
icerisinde yapilan jeofizik rezistivite etiidiinde

300-500 m derinlige inebilen 90 noktadan dl¢iim
almmistir (Sekil 10). Rezistivite olgiilerinden
hazirlanan havza kesitleri de ylizeydeki gozlemleri
destekler niteliktedir (Sekil 13).

1963 yilina kadar sig bir gol (Golovasi
Goli) bulunan bu alana dogu egim oldukga azdir
(%0.1). Eldeki sondaj loglariin degerlendirilmesi
sonucunda goliin daha 6nceki zamanlarda havzada
daha genis bir alan isgal ettigi, zamanla gekilerek
1963 yilinda DSI tarafindan kurutulmadan 6nceki
konumunu aldig1 anlagilmaktadir.
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BKB

DGD

Sekil 8.

A) Havza kuzeydogusunu sinirlayan normal fayin konumunu gosteren Sayisal Yikseklik Modeli B) Ayni

alanin Google Earth goriintiisii (diisey abart1 x3) (GB’dan bakis).

Figure 8.

A) DEM image of the normal fault bounds the northestern margin of the basin B) Google Earth image of

the same location (vertical exaggeration x3) (view from southwest).

HAVZA DOLGUSU

Yukarida da belirtildigi Gzere Golpazar1 Havzasi
dogrultu atimli ve normal faylarla sinirli bir
coklntu alanidir. Literatirdeki pek c¢ok cek-
ayir havza gibi Golpazari Havzas1 da belirli bir
kenar morfolojisine ve buna bagh olarak gelisen
kenar tortullarma sahiptir (Sekil 14). Arazi
calismalarinda go6zlenen allvyal ve birikinti
yelpazeleri gibi
aktivitesini belirgin sekilde ortaya koymaktadir.

depolanma alanlar1 faylarin

10

guneyini ylikseltilerin
onlerinde yama¢ molozlarindan olusan irili
ufakli birikinti konileri bulunmaktadir. Ozellikle
Kursunlu ile Cimigki Koyleri arasinda tane
bilesenleri Ust Jura-Alt Kretase yasl karbonatl ve
Paleosen yasli kirmntili kayaglardan olusan yamag

Havzanmn smirlayan

molozlari gdzlenmektedir (Sekil 14).

DsI
tarafindan degisik yillarda yapilan 9 adet sondaja

Golpazart  Havzast  igerisinde

ait loglar yorumlanmistir (Sekil 10, 15).
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Sekil 9.  A) Havza giineybatisini sinirlayan normal fayin Sayisal Yukseklik Modeli (diisey abarti x2). B) Ayni

alanin arazi goriintiisii (D’dan bakis).

A) DEM image the normal fault bounds the southwestern margin of the basin (vertical exaggeration x2)
B) Google Earth image of the same location (view from east).

Figure 9.

n . Akarsular
Yerlegim Yeri IE iizerindeki Stelenmeler
[ B
5760 3 Mevsimiik akarsular
e

= o [ Kuvaterner tortullan
ol [ Kuvaterner orcesi

foriullar

Sekil 10. Golpazari Havzasi ve yakin gevresinin drenaj haritasi ile havzada yapilmis sondajlarin ve rezistivite
0l¢iim noktalarinin yerleri (DSI 1974’ten degistirilerek alinmistir).

Figure 10. Drainage map of the Gélpazari basin and surtounding area, and locations of the borehole and resistivity
points (modified from DSI, 1974).
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Sekil 11.  Gdlpazart Havzasi’nin kenarlari ve tabani boyunca alinmis topografik profiller.

Figure 11. Topographical profiles along the basin margins and basin floor:

Bolgede yapilan sondajlar 50-280 m
arasinda olup, bunlardan havzanin kuzey kenarinda
yer alan (¢ tanesi (37406, 37407, 37408) temel
birimleri 50 ve 100 m’lerde kesmistir. Havzanin
giiney yarisinda kalan ve havzada yapilmis
en derin sondajda ise 280 m’de dahi temele
girilememistir (Sekil 15). Havza igerisindeki istif
tamamen Kuvaterner yasli allivyonlardan olussa
da havza dogusu ve batisi arasinda bir takim
hidrografik farkliliklar goriilmektedir. Go6lpazari
yerleskesi ile Ak¢ay’in havzayi terk ettigi bogaz
referans alinarak ¢izilen yaklasik K-G dogrultulu
bir hattin dogusundaki ¢Okeller genel olarak kum
ve ¢akil bilesenlidir. Buna bagli olarak da énemli
miktarda yeralt1 suyu igerirler. Ancak hattin
batisinda ise killi malzeme hakimdir ve yer alt
suyu igermemektedir (DSI, 1974).

Sondaj loglarinda verilen litolojiler
dikkate alinarak baslica 8 litofasiyes ayirtlanmistir
(Tablo 1). Bu fasiyeslerin loglardaki dagilimi
belirli gruplanmalar gostermektedir. Genellikle

cakil, killi ¢akal, killi kumlu ¢akil ve kumlu ¢akil

12

kendi arasinda bir fasiyes birligi olusturmustur.
toplulugu (FT1) kum-cakil
egemen, kaba taneli malzemeden olusur ve
havza kenar1 tortullarini teskil eder. Bunlar
buyuk olasilikla kiglk aliivyon yelpazeleri ve
bunlarin gerisindeki birikinti konileridir. Yesil ve

Birinci  fasiyes

bej renkli killer ikinci bir fasiyes toplulugudur
(FT2). Killerin agik ve koyu renkli oluglar1 dikkat
ceker. FT2 su icinde ¢okelmeyi dolayistyla gol
ortamini temsil eder. Koyu renk (yesil) genellikle
organik maddeden ve/veya kil i¢indeki demirin
oksitlenmesinden ileri gelir. Her iki durumda da
durgun, hizli, yenilenmeyen goreceli olarak derin
su ortamlarmi isaret eder (Cohen, 2003). ikinci
fasiyes toplulugunun agik renkli killeri blyuk
olasilikla g6l ortaminin dis drenaja agildigi, tatli
sulu gél oldugu donemleri temsil eder (6rn. Cohen,
2003). Buna gore jeolojik zaman igerisinde eski
Golovast goliniin derinlestigi ve siglastigi veya
acik ve kapali hale geldigi gol konumlari olmustur.
Sondajlarda belirlenen gdl istifinin {i¢lincii
bolima killi kum ve kumun olusturdugu ‘kumlu
fasiyes toplulugu’dur. Bunlar ¢ogunlukla istifin
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en Ust duzeylerinde bulunurlar. Bu dgtinci fasiyes
toplulugu (FT3), blyik olasilikla géliin ortadan
kalktigi ve akarsu ortamimin olustugu ddnemi
temsil etmektedir. Genel olarak bakildiginda FT1,
FT2 ve FT3fasiyes topluluklariyla yanal gegislidir.
Havza kenari ve havza ortasi alani isaret eder. FT2

El

ise FT3 toplulugu tarafindan 6rtilmektedir. Yani
once derin olan g6l zamanla siglagmig, ardindan
g6l ortadan kalkarak, yerine akarsularin hakim
oldugu ‘ova’ durumu egemen hale gelmistir.
Bu durum giderek siglasan ve kapanan bir gol
havzasini gostermektedir.

i R g

Sekil 12. Havza kuzeydogusunda yer alan fay sarpliklart ve bu alanda gézlenen karstik yapilar.
Figure 12. Fault scarps located in the northeast of the basin and observed karstic structures in this area.
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Sekil 13.  Golpazar1 Havzasi’nin rezistivite verilerine gore hazirlanmus kesitleri (DSI, 1974; kesit hatlari icin Sekil

10’a bakimniz).

Figure 13. Geological sections of the Golpazar basin according to resistivity data (DS, 1974; please look at Figure

10 for section lines).
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:
Sekil 14. A) Kursunlu kdyU civarinda yamag molozlarinin kapladigi alan1 gosteren Sayisal Y iikseklik Modeli B ve
C) Kursunlu mevkinde bulunan yamag¢ molozlari

Figure 14. A) DEM image presents the talus covered area around the Kursunlu village. B and C) Talus deposits
around Kursunlu village.
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Sekil 15. Golpazar1 Havzasi’'nda yapilmis sondajlara ait loglar (DSI 1974’ten degistirilerek alinmustir, sondaj
yerleri i¢gin Sekil 10’a bakiniz).

Figure 15. Logs of boreholes that drilled in the Gélpazar1 Basin (modified from DSI, 1974; please look at Figure 10
for borehole locations).
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Cizelge 1. Havza totullarina ait fasiyes 6zellikleri.

Table 1. Facies characteristics of basin deposits.
Fasiyes . oo 1 e R
Topluluklar1 Fasiyes Litoloji Ozellikler Ortamsal Yorum
Fasiyes a Cakil Tutturulmamis ve/veya
Fasiyes b Killi cakil az tutturulmus kaba taneli Aliivyal yelpaze ve yamag
FT1 Fasives ¢ Killi kumlu cakil malzeme. Koseli ve az molozlari. Havza kenar
4 ¢ yuvarlanmis. Cimento ve tortullarini temsil eder.
Fasiyes d Kumlu ¢akil tane destekli.
FT2 Fasiyes e Yesil kil Yesil kesimler plastik S1g ve goreli derin golsel
Fasives f Bej renkli kil ozellikte. cokeller.
) o Akcay’m getirdigi
T3 Fasiyes g Killi kum malzemelerce temsil olan Flitvival tortullar
orta, kaba kum. Yer yer kil Y ’
Fasiyes h Kum icermekte.

TARTISMA VE SONUCLAR

Hi¢ kuskusuz KB Anadolu’da en etkin
tektonik yapiyr Kuzey Anadolu Fay1 ve kollar

olugturmaktadir. Kuzey Anadolu Fayi, Bolu
yakinlarinda kollara ayrilir ve ¢ok sayida
Kuvaterner yash havza olusturur. Bu baglamda

Golpazart Havzasi’'nin  Bolu tarafinda g
kola ayrilan KAFZ’in giiney kolu {izerinde
yer aldigr Onerilmektedir (Seyitoglu ve dig.

degerlendirmede).

Golpazart  Havzasi’'nda ve  kenar
kesimlerinde Neojen’e ait herhangi bir tektonik
kontrollii ¢okel birimi gozlenememistir. Bolgeye
Gec Pliyosen’de yerlesen Sakarya Nehri’nin
(Emre ve dig. 1998) Golpazar1t Havzasi’na ait
Akgay’1 kapabilmesi ancak bu donemden sonra
gergeklesmis olmalidir. Bu da havzanin olusum
yasinin Sakarya Nehri’nin bdlgeye yerlesiminden
sonra, ancak Akcay’in dis drenajca kapilmasindan

once olmasini gerektirir.

Olgeksel olarak ele alindiginda Gélpazari
Havzas1 bolgedeki diger ¢ek-ayir havzalara gore
daha kiigiiktiir (54 km?). Ornegin bolgedeki diger
yakin havzalardan Yenigehir Havzasi 186 km?,
Pamukova Havzas1 102 km?yiizey alanina sahiptir.
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S6z konusu havzalarin olusum yaslari igin Geg
Pliyosen yas1 dnerilmistir (Kogyigit 1988; Giirbiiz
ve Giirer 2008, Giirbiiz, 2010). Cek-ayir havzalarla
ilgili literatiirdeki calismalar, bu ve benzeri
havzalarin evrimlerinin ilerleyen asamalarinda,
havza kesen faylarca bigildikleri zamana dek
biiyiidiiklerini gdstermektedir (bkz. Rahe ve dig.,
1998; Giirbiiz ve Giirer, 2009). Bolgede Golpazar
havzasina boyutca en yakin olan havza Sapanca
Goli ¢ek-ayir havzasidir (~60 km?) ve bu havza da
Orta Pleyistosen’de gelismistir (Giirbiiz ve Giirer,
2008). Tiim bunlar dikkate alindiginda Golpazari
Havzasi’nin olusumu igin 6nerilebilecek en uygun
yas Erken-Orta Pleyistosen’dir.

Golpazart Havzasi, agilimi ile birlikte
giderek derinlesen bir gl ortami haline gelmis ve
bu siire boyunca 6zelikle kuzeydogu kesiminden
hizli ve fazla tortul almistir. GGl Pleyistosen’de
hizli tortul alimiyla beraber, tathi sulu ve dig
drenaja agik hale gelmistir. Goreceli olarak kiigtlik
bir havzada oldukca hizli gelisen tortul alimi
ve biriken kalin istif tektonik faaliyeti isaret
etmektedir. Bilyiik olasilikla Orta-Geg¢ Holosen’de
havzanin gol niteligi ortadan kalkmis ve akarsu-
ova rejimi halini almistir.
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EXTENDED SUMMARY

The Golpazart basin is a pull-apart structure
that located in northwestern Turkey, is not well-
advertised in literature in contrast to its ideal
geometric features. The basin floor is situated at
an altitude of 500 m with a size of 12 km in length
and 4.5 km in width in an ENE-WSW direction.
The basin has been developed as a natural result
of strike-slip tectonics and bounded by diagonal
normal faults as well as right lateral strike-slip
faults. In this study, the right lateral strike-slip
fault that caused the development of the Gélpazari
basin has been denominated as the Golpazart
fault. The Golpazar: fault extends at a length of
~35 km between Dereli village to the northwest
and Hiiyiik village to the southwest. The fault is
investigated under two segments; the NE-SW
trending Kursunlu-Dereli segment which bounds
from the southern margin of the basin, and the
parallel directed Golpazari-Hiiyiik segment along
the northern margin of the basin. The northeastern
and southwestern basin bounding faults represent
by normal faults which are located in the both
ends of pull-apart basin development process.
The main stream that flows within 170 km? of

16

Esra GURBUZ, Giirol SEYITOGLU

drainage basin, which includes the 54 km? of
Golpazart basin, is the NE-SE trending Akc¢ay
stream. As a result of strike-slip faulting, some
deflections have been observed along the primary
and secondary streams of the basin. Topographic
profiles that distributed in basinwide have been
analysed to understand the effects of tectonic
activity along the basin margins and on basin
floor. The Géolpazar: basin have a definite margin
morphology and consequently developed basin
margin deposits like almost of all pull-apart basins
in literature. Within the scope of our study, facies
characteristics of these basin margin deposits and
basin infill have been analysed and interpreted.
According to our geomophological —and
sedimentological observations, the likeliest age
that can be suggested for the development of the
Golpazart basin is Early-Middle Pleistocene. As
determined from the facies analysis, the Golpazar
basin was a deepening lacustrine environment
in the initial stages of development. During this
period, the basin fed by big amounts of sediment
particularly from the northeastern portion. Due
to rapid infilling process in Pleistocene, this
lacustrine environment had become a freshwater
basin and opened to external drainage. This quite
fast evolving sediment recharge and deposited
thick sequence in such a relatively small-scaled
basin indicate relatively high amounts of tectonic
activity. Probably, the lacustrine environment of
the basin disappeared in Middle-Late Holocene,
and the basin turned into current fluvial-plain

regime.
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