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VAN GOLU GUNEY DOGU BOLGESININ
JEOLOJISI

Zati TERNEK"

Ozet: Tetkik edilen bolgenin baslica daglar;; Artos (3475 m.), Pelli
(3060 m.), Arnas (3550 m.), Singer (2900 m.), Vaviran (3000 m.) ve Kuv-
vesehap (3500 m.) daglaridir. Bolgenin stratigrafisi biraz karigiktir. Strati-
grafik vaziyet su sekildedir: Paleozoik (Ust Permien), Ust Kretase (Mas-
trihtien), Ust KretasePaleosen, Eosen, Neojen ve Kuaterner'dir. Kuarsitler,
Kalkerler, Kristalen Kalker ve sistler Ust Permien'i teskil ederler. Kalkerler
icinde (Schwagerina, Parafusulina, Polydiexodina) lar bulduk. Ust Kretase;
Konglomera'lardan, levhali kalkerlerden, Globigerina'li kalkerlerden ve
Radiolaritler'den miitesekkildir. Bu kalker ve grelerde de (Globigerina
cf. cretacea, Globotruncana linnei d'Orb., Globotruncana cf. stuarti J. de
Lapp., Cyclolites krumbecki Stef., Trochosmilia bilobata Mich., Hippurites
loftusi Wood, Exogyra columba Lamk., Loftusia elongata, Lagena diffrin-
gens J. de Lapp.) fosillerini bulduk. Kesif kalkerlerden, marn gre ve bazi
Eruptif sahrelerden miitesekkil (Karisik fasies) adini verdigimiz bir fasies
mevcuttur. [htiva ettigi fosillere gore yas1 Ust Kretase-Paleosen'dir. Baslica
fosilleride: (Miliolidae, Nummulites sp., Miscellanea cf. miscella d'Arch.,
Lithophyllum, Globigerina cf. cretacea, Globotruncana cf. stuarti de Lapp.)
olup kalkerler i¢cinde bulunurlar. Bolgedeki Eosen Kalkerlerinde de (Mis-
cellanea miscella d'Arch., Alveolina cf. primaeva Reich., Nummulites sub-
atacicus) fosilleri bulunur. Fosillerinin delaletiyle Neojen'e ait arazi; Alt
Miosen, Orta Miosen, Umumiyetle Neojen diye ayrilabildi. A. Miosen;
konglomeralardan, gre ve kalkerlerden ibarettir. O. Miosen miinavebeli

* Dr. Jeolog, M. T.A. Enstitiisii
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gre ve marn tabakalarindan miitesekkildir. Bolgede Neojen'in ihtiva ettigi
mithim fosiller: (Chlamys scabriusculus Font. (variete), Ghlamys cf. rotun-
data Lamk., Miogypsina sp., Miolepidocyclina burdigalensis, Amphistegi-
na, Lithothamnium) lardir. Kuaterner; alluvion, ¢imentolanmus teras ¢akil-
lar1 ve travertenlerden ibarettir.

Tetkik ettigimiz sahanin baslica Eruptif sahreleri; andezit, gabro diya-
baz, lamprofir, piroksenit ve serpantinlerdir. Bu eruptifler; mahrut, sil ve
dayk sekillerindedirler. Paleozoik esnasinda volkanik faaliyetler olmustur.
Kretase ve Paleosende bu faaliyetler daha da siddetli olmustur.

Sariyaj ve Ekayli biinyelerin mevcudiyeti bolgenin siddetli tektonik
faaliyetler gecirmis oldugunu gosteriyor. Bu faaliyetler esnasinda tekton-
ik bres ve milonitler tesekkiil etmistir. Sariyajlarin civarinda bazi yerlerde
(bilahare vukua gelmis erozyonlarin tesiriyle) Kretase tizerinde Paleo-
zoik Klipleri goriiliir. Tersier sonlarina dogru Alp Orojenik hareketleri
yavaslamis, fakat durmamistir. Hersinien hareketleri Alp orojenisiyle kis-
men Ortlilmiis ve giineyden gelmistir. Bu kuvvetler genel iltiva istikameti
olan N75-80W hattina takriben amutturlar. Ed. Parejas'in (6) Van Yiiksek
Transversali bolgemizde iki tali kol halinde tecelli eder. Bunlardan birinin
Pili dagdan, digerinin de bolgenin dogu kismina yakin gectigi kanaatin-
dayiz.

Bolgede ekonomik 6nemi haiz maden kaydedilmemistir. Biraz hematit
ve bakir izlerine rastlanir. Paleozoik saha icerisinde de Barit'e benzer bazi
tezahiirler vardir.

ONSOZ
5/8/947-14/10/947 tarihleri arasinda arazi etiidlerimizi yaptik. Bol-
genin 1/100 000 6lgekli jeolojik 16vesini ¢ikarmaya ¢alistik. Van golii giiney
dogu bolgesi diye adlandirdigimiz bu saha, kuzeyde Van golii, Doguda Van
sehrinden NE dogrultusunda gecen hat, giineyde Koritazo dagi-Pervari
arasinda uzanan hat, batida Pilidag batisindaki korfezden Singer dagina,
oradan da Ketu (Katu) dag kuzey eteklerine giden hatla sinirhiyabiliriz.

Calisma mevsimi i¢in bilhassa yaz aylar1 miinasiptir. Ancak Van-Gevas-
Tatvan, Van-Catak ($atak), Gevas-Catak yollarinda araba veya otomobil
isleyebilir. Bu da ancak yaz aylarina inhisar eder. Yolsuzluguna, yiyecek
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bulma giigliigiine, vahsi hayvanlarla sik sik karsilasma tehlikesine ragmen
jeoloji bakimindan bakir ve ¢ok enteresan bir bolgedir.

H. E Lynchl, H. Bobeck4, F. Oswald2, ]. Frodin3, P. Arni5 nin bolgem-
iz hakkinda yazilar1 varsa da, bunlardan bélgemizden gegcen Oswald'in
ve Frodin'in yazilar1 bizce 6nemlidir. Oswald kitabindaki hartada Van'in
glineyinde Eosen-Oligosen, Gevas sahillerinde eruptiv sahreleri kismen
gostermistir. Fosillerin tayinini Dr. J. Mercier, Dr. A. Suat Erk, Dr. Necip
Tolun ve Jeolog Cemal Oztemiir, petrografik tayinleri de Dr. Galip Sagirog-
lu'nun ve Ing. M. Kovenko'nun yardimlariyle yaptik. Kendilerine tesekkiir
ederiz.

Bolgenin orografisi:

40-50 km. genislikte olan bolgemizin 3/4 tinden fazlas1 dagliktir. Bu
daglik bolgeye P. Arni® sarki Bitlis dag silsilesi adin1 veriyor. Bu silsile Bitlis
ve Hakkari daglariyle irtibathdir. Kuzeydogu ve giineyde bir kisim arazi
daha az arizali, adeta hafif dalgalidir.

Bolgenin kuzeyinde evvela Pili dag (3060 m.) goze ¢arpar (Levha IV
foto. 1). Bunu dogu giineyinde Artos dag1 (3475 m.) ve Singer dag1 (2900 m.)
yiikseklik hatt: (EEN-WWS) dogrultusunda uzanirlar. Bunlarin giineyinde
de Hasobesir tepe sirtlar1 ve dogudaki Vaviran daglar1 (3000 m.) batida EW
doguda da (EEN-WWS) dogrultusunu alirlar. Harta 1. Daha giineyde Kuv-
vesahap dag1 (3500 m.) ve Arnas dag: yiikseklikleri bulunur (Levha V, foto
3). Bu kisimdaki yiiksekliklerde (ENE-WSW) ve (ESE-WNW) olmak tizere
iki kol halinde uzanirlar. Bundan sonra giineye dogru Narli'ya kadar yiikse-
klikler asag1 yukan EW dogrultusunu muhafaza ederler. Bélgemizdeki yiik-
sekliklerin ortalama genel dogrultusu (NE-SW) dir. Orta bolgede orografik
hatlar sikistk durumda bulunurlar. Bélgenin biri Pilidagda digeri Nordos
Hosap civarinda olmak iizere iki yerinde orografik hatlar N S dogrultusunu
gosterirler. Bu hatlarin her iki tarafda ise orografik hatlarin dogrultular:
daha evvel bahsettigimiz gibi (E-W) veya (NE-SW) dir.

Bolgemizin kuzeyinden Van gélii giiney kenarindan itibaren giineye
dogru araziyi takip edersek pek kisa masafede basamak vari olarak birden
bire yiikseldigini, bir miiddet asag1 yukar1 ayni arizalar1 gostererek devam
ettigini daha sonra da bu yiiksekliklerin yavas yavas al¢aldiklarini goriiriiz.
Bahsedilen genis sahalar1 kapliyan bu daglik arazi i¢cinde Pasandas diizliigi
yegane kiigiik bir cukurluk tegkil eder.



Hidrografik ana hatlar

Van goliiniin giiney kenarindan giineye dogru birdenbire yiikselen
arazinin sulari, bolgenin giiney kismindaki sulardan daha kisa mesafeli
olarak gole dokiiliirler. Bunlardan en biiyiigi Micinger suyudur. Bolgemi
zin diger sular1 da glineyde hepsi bir araya toplanip Botan suyuna katilir-
lar. Bunlarin baslicalar1 Surtkin dere, Nordos suyunun birlesmesinden hasil
olan Catak suyu ve Catak suyuna katilan Ziril suyu ve Gelideste deredir.

Gevag'tan E-W dogrultusunda gegen hattin giineyinde kalan biitiin
akar sular kaynaklardan ziyade daimi kar boélgelerindeki kar sularryla
beslenirler. Bu kisimdaki su taksim hatt1 da Hasobesir tepeden asag1 yukar1
E-W dogrultusunda gegen hattir. Bu hat ayn1 zamanda Van gélii kapali hav-
zasmin giiney sinirina tekabiil eder. Bu akar sulardan ¢ogu dar ve derin
vadiler i¢inde akarlar, ekseriyetle de fay ve saryaj hatlarini takip ederler.

Stratigrafi

Bolgenin stratigrafisi asagidaki sekilde ayrilabilmistir.

I — Kuaterner

B — Neojen
Orta Miosen
Alt Miosen
A — Nummmiuilitik Eosen

III — Ayrilmiydq Gist Kretase + Paleosen
IV — Mesozoik ( Ust Kretase << Mastrihtien>>)

II — Tersier

V — Paleozoik ( Orta veya iist Perm)

Paleozoik ( Orta veya tist Perm)

Etiid sahamizin 3 / 4 kismini Paleozoik arazisi teskil eder. Sahre cinsleri
bakimindan ¢ok farklilik gésteren, ayni zamanda pek ¢ok kirik ve saryajlar-
la oldukga girift bir duruma giren Paleozoik arazisinde muhtelif sahrelerin
korelasyonlarini yapmak ve bunlar1 1 / 100.000 6l¢ekli haritalara isleyebil-
mek ¢ok gii¢ olmustur. Paleozoik arazisi oldukga karisiktir. Ancak Sistlerle
Kalkerlerin sinirlari gizilebilmistir. Paleozoikteki baslica sahreler:

1 — Kuvarsitler.
2 — Sistler.
3 — Kalkerler ve Mermerlerdir.

Bu sahreleri birer birer inceleyelim.
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1 — Kuvarsitler

Bej veya beyaz renkli muhtelif kalinlikta tabakalar halinde, bazan
sisti olarak zuhur ederler. Ekseriyetle sistler arasinda seritvari kuvar-
sit zonlar1 tegkil ederler. Fakat daha ziyade biiytik kalinliklar gostererek
sistlerin altinda bulunurlar. Devamli olarak goriinen kisminin kalinlig
200-400 m. olan bu en alttaki kuvarsitlerin stratigrafik mevkileri sis-
tlerin alt kismidir. Bu hali Pili dag1 dogusunda Satvan vadisinde, Sing-
er daginin Dogu-Giiney dogusundaki Migkanis ve Karkar koyleri va-
disinde, Catak Narli arasindaki Catak suyunun aktig1 vadide gérmek
miimkiindiir. Paleozoik'in en alt seviyesini teskil eden bu Kuvarsit tab-
akalar1 (0,2-0,4 m.) nin bazi kisimlar sisti ve serizitli sisti kuvarsitler
halindedir. Bu alt kuvarsit tabakalarinin bazi seviyelerinde sist tabakal-
arida goriilebilirse de bu vaziyet arizidir, asil hakim olan kuvarsitlerdir.

2 — Metamorfik sistler

Sistler Paleozoik sahamizin hemen her yerine yayilmis durumdadir.
Bolgemizin giiney kisminda daha genis alanlar kaplar. Genel olarak ku-
varsitlerin tizerinde goriilen sistlerin Kalkerlerle miinasebetleri normal
ve anormal temas satihlaridir. Sistlerin kalkerlerle normal temasta bu-
lunduklar: yerlerde her zaman sistlerden kalkerlere gecisin ani ve kesin
olmadigini goriiyoruz.

Bolgemizdeki metamorfik sistler muhtelif cinstir. Rejional met-
amorfizmanin mubhtelif derecelerini gosteren sistler mevcuttur.
Mikroskopik tayinler neticesinden de anlagilmistir ki bunlar fillitler,
kalsit-klorit-sistleri, kloritli ve grafitli sistler, muskovitli mikasistler
ve gnayse yaklasan kristalen sistlerdir. Bu muhtelif sistleri sira ile ele
alalim:

Agik renkli kristalin sistler

Renkleri acik olup habbevi manzaralidirlar. Catak-Narli arasinda
gorulir. Mikroskop altinda bu sistlerin kuvars, plajoklas, Serizit, Klorit
ve magnetit ihtiva ettikleri goriilmiistiir. Demek ki bunlar kuvarsl, pla-
joklasli ve serizitli sistlerdir.

Kalsit ve kloritli sistler



Acik gri veya yesilimsi renkli olan bu nevi sistler Arpit koyti ile Ha-
sobesirtepe ve Hanepotik arasindaki vadilerde rastlanirsa da genel olarak
bol degildirler.

Mikroskop altinda bu sahre iginde klorit, kuvarz biraz serizit ve daha az
miktarda magnetit gorillmistiir.

Muskovitli mikasistler

Gri veya esmer kirmizimsi olan bu sistlerin en ¢ok bulunduklar: saha
Hasobesirtepenin W, NW ve bilhassa SW kismidir. Bu sistlerin mor renkli
Olanlarina Arnasdag: civarinda gok rastlanir. Mikroskopta bu muskovit-
li mikasistler igerisinde kuvars, klorit ve grafit de goriilmiuistiir. Tekstiirii
grenii nematoblastik sistozdur.

Kloritli ve grafitli sistler

Pili dag: civarinda genis alanlar kapliyan bu sahralar Hasobesirtepe
dogusunda da bulunurlar. Renkleri agik veya koyu gri olup satihlari
purtiiklidir. Mikroskopik muayenesinde klorit, grafit, kuvars, serizit, mag-
netit ve biraz da ilmenit ihtiva ettigi goralmistiir.

Fillitler

Grafitli sistlerin ¢ok bulunduklar1 bolgelerde ve sistlerden kalkerlere
normal gegis sahalarinda bulunurlar. Esmer gri veya siyah renklidirler.

3 — Kalkerler

Genel olarak sistlerle olan sinirlarini ¢izdigimiz kalkerler muhtelif ti-
pler arzederler.

A) Tektonik bresimsi veya milonitize kalkerler.
B) Ince tabakal sisti kalkerler.
C) Kalin tabakali kristalize kalkerler.

D) Mermerler.

Bunlardan bagka pis kokulu siyah kalkerler, pembe renkli levhali veya
mermerlesmis kalkerler, grafitli kalkerler de varsada digerlerine nazaran
onemli degillerdir.



A — Tektonik bresimsi veya milonitize olmus kalkerler

Griveyabeyaz renkli olup kristalizedirler. Bilhassa fazla tazyike ugramis
yerlerde fay ve saryaj hatlar1 sinirinda bulunurlar. Bu sahrelere bélgede ok
sik rastlanir.

B — Ince tabakali sisti kalkerler
Tazyik gormiis, ezilmis adeta sist diyebilecegimiz hale girmis ve ekseri-
yetle gri, esmer veya tamamen siyah renkli sisti olan bu kalkerler, sist ve

kalkerlerin normal temasta bulundugu kisimlarda sistlerden kalkerlere bir
nevi gegis tabakalari roliinii oynarlar.

Bu kalkerler kristalen kalker sahasi icinde ve bu kristalen kalker tab-
akalar1 arasinda da bulunurlar.

C — Kalin tabakal1 kristalize kalkerler

Beyaz, gri, esmer ve siyah renkte olanlar1 vardir. Bolgede en ¢ok ras-
tlanan Paleozoik kalkerleri kristalize kalkerler ve bunlarin bilhassa a¢ik
renkte olanlaridir.

Kristalize kalkerlerin tabaka kalinliklar: cok degisiktir. 0,5 metreden
masif denecek dereceye kadar kalin olanlar1 vardir. Fakat umumi olarak
en ¢ok rastlanan tabakalar 0,51 m. arasinda kalinliklara sahiptirler.

Bu kristalize kalker bolgelerinde ara sira tamamen mermerlesmis
olan bazi tabakalarda goriilebilir. Kristalize kalkerler ekseriyetle ¢ok
catlaklidirlar. Catlaklar1 kalsit doldurmustur. Bu kadar kristalizasyona
ragmen bolgemiz Paleozoik'i i¢inde yegéne fosil bulabildigimiz tab-
akalar kristalize kalker tabakalaridir. Bu kalkerler i¢inde makrofosil
olarak ancak birka¢ Gastropot bulabildik. Bunlarda tayin edilemedi.
Mikrofosil olarak da fiiziilinleri bulduk. Fusulina'larda, tasla beraber
kristalizasyona ugradiklarindan ancak tagin esmer renginden fosillerin
acik renkli olmasiyle tefrik edilebiliyor. Mikroskopta dahi bu Fusuli-
na'larin i¢ biinye hatlar1 goriilemedi. Dr. A. Suat Erk subcylindrique
sekillerde olan bu Fusulina'larin Schwagerina, Parafusulina, Polydiex-
odina genre'lar1 olabileceklerini, bunlardan ilk ikisinin Orta Permieni
tictinciisiiniin de Ust Permieni temyiz ettiklerini sdylemektedir. Buna
gore bu kalkerlerin Orta veya Ust Permien yasinda olduklarini sdyliye-
biliriz.



D — Mermerler

Kristalize kalkerler arasinda pek devamli olmayarak ve biiyiik kalin-
liklar gostermeyen yer yer rastlanan mermerlerden sarfi nazar edilirse,
bolgemizde mermerlerin asil Artos daginda (Levha IV, foto 2) mevcut
oldugunu goriiyoruz. Mermerler dagin muhtelif seviyelerinde bilhassa zir-
vesinde ¢ok tipik olarak goriiliir. Bunlar beyaz renkli mermerlerdir. Artos
daginda yer yer sisti kalker ve sistler goriiliirsede esasi tegkil eden kristalize
kalkerler ve bilhassa mermerlerdir.

Paleozoikin kalinlig1 hakkinda bir fikir vermek istersek en alt seviyede
goriilen kuvarsitlerin goriilen kism1 200-400 m., sistlerin 2000-3500 m.,

kalkerlerin ise 1000-3000 m. arasinda olmalar1 muhtemeldir.
Yas mevzuunun miinakagasina gelince:

Ekseri yerde sistleri kalkerlerin altinda, kuvarsitleri sistlerin bilhassa al-
tinda ve bazan da arasinda miinavebeli gordiigiimiize, Paleozoik'in muhte-
lif sahralar1 arasinda da bir diskordans goremedigimize gore heyeti mec-
muasina simdilik Orta veya Ust Permien yasini veriyor.

Mesozoik

Bolgemizde Mesozoik'in ancak Ust Kretase tabakalarini bulduk. Trias,
Jura ve Alt Kretasenin teressiip edip sonradan asinmis olmasindan ziyade
teressiip etmediklerini tahmin ediyoruz. Mesozoik rusuplar1 bir ¢ok bakim-
dan Paleozoikten daha ¢ok karigiklik gosterirler. Ust Kretase arazisine, biri
Van goliiniin giiney kenarinda Artos daginin kuzey eteklerindeki sahada,
digeride Singe daginin dogusundaki sahada olmak tizere iki yerde rastlanur.

Van goliiniin giiney dogu kenari ile Artos dagi kuzey etekleri arasinda
E-W dogrultusunda uzanan Ust Kretase formasyonu:

Bu kisimda Ust Kretase aflsrmanlarinin iyi goriilebildigi birkag yer
miistesna arazi daha ziyade gabro, diyabaz ve bilhassa serpantinlerle
kaplidir.

Ust Kretasenin Paleozoikle olan sinirlarindaki temas sathi daha ziyade
anormal bir temas sathidir. Paleozoik Ust Kretase iizerine ¢ikmis baz1 yerl-
erde de Ust Kretase tizerinde bir miktar ilerlemis gibi gériinmektedir.

Bahsedilen sahadaki Ust Kretase formasyonu asagidan yukariya dogru
su sahreleri ihtiva eder:
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1 — Eruptiv sahra ve serpantinlerle kismen karisik, kismen onlarin
tizerinde bulunan kirmizi radyolaritler ve sarap kirmizisi renkli veya gri
sublitografik Globigerina'li kalkerler.

2 — Gri veya mavimsi yesil renkli ezilmis levhali kalkerler.
3 — Gri veya kirmiz1 renkli greler ve greli kalkerler.

Biraz daha tafsilatli olarak birkag Ust Kretase aflormanini gorelim:

A — Gevas ilgesinin Iskirt kéyiiniin 1,5 Km. Giiney batisinda
sosanin kenarindaki sirtlarda goriilen mostralar

(Levha IV, Foto 3)

Acik gri renkli ince taneli bir biinyeye sahip stylolitik mikroskopik
cizgileri bulunan kalkerlerin ince kesitlerinde: Sahrenin % 60 70 ini teskil
eden organizma goriilmiistiir.

Bu organizmalar
Globigerina sp.

Globigerina cf. cretacea
Globotruncana linnei d'Orb.
lerden ibarettir.

Birka¢ metre kalinliktaki gri kalkerler tizerinde bulunan 15 m. kadar
kalinlikta bulunan kirmizi sarap renkli sublitografik kalkerlerde gene ayni
fosiller bulunmustur.

B — Asag Sari koyii ile A aflormani arasinda

Burada {iizerlerinde marnli greler bulunan kirmizi kalkerler vardir ki
hepsi de giineye meyillidir. Bu kirmizi, konkoidal kirilma satihli kalkerlerin
mikroskopta sublitografik biinyeli, demirli, killi ve zoojen bir kalker oldugu
goriiliir. Ayni zamanda stylolitik gatlaklar da vardir. Organizmalardan:

Globigerina sp.
Lagenidae
Kalsifiye Siinger spikiilleri vardur.

Organizma miktar1 sahrenin % 20 si kadardr.
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C — Haciziva koyii fosil yatag:

Bu aflormanda biitiin tabakalar biiyiik bir meyille kuzeye dalarlar. Alt-
tan liste dogru su sirayi takip ederler:

Iri taneli kirmiz1 greler.

Fosilli kumluca ve sistimsi biinyeli kalkerler.

Fosilli esmer kalkerler.

Fosilsiz gri atlakli kalkerler.

Kristalize beyaz renkli kalkerler.

L
4
¢

ﬁ”f‘ﬁ&?f%ﬁ
G

Van Golv

= —
Hecrziva eres/’

Sekil 1 — Narik'ten Haciziva ve civarinin goriiniisii.

Fig. 1 — View of Haciziva and its surrounding Narik.

1 -3: Mubhtelif ii¢ taraga seviyesi. (Three different terrace levels).

P: Ust kretase fosillerinin yatag1. (Fossiliferous bed of Upper cretaceous ) .
S: Serpantin (Serpantine).

Hepsinin kalinlig1 toptan 200 300 m. yi bulan bu tabakalarda su fosiller
vardir (Sekil 1).

Cyclolites krumbecki Stef.

Trochosmilia bilobata Mich.

Cellaporode (bir Gastropotla Symbiyoz yasamis)
Cellapora (encroutant)

Hippurites loftusi Wood.

Astarte aff. laevis Phill.

Exogyra conica Sow.

Exogyra columba Lamk.
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Algler (Dasycladaceae ?)
Polypier: Meandrina veya Agaracia ?
Loftusia morgani Douv.
Loftusia elongata
D — Gevasin 2-3 Km. kuzey batisindaki sirtlarda

Burada Ust kretase ve Paleozoik sahralari muhtelif faylarla kirilmus,
birbiri iizerlerine ¢ikmistir. Aradan ¢ikan eruptiv sahreler bu durumu daha
karigik sekle sokmuslardir. Ust Kretasenin ezilmis mavimsi kalkerlerini
gerek burada gerekse Gevag'in 4-5 Km. batisindaki vadinin sag versaninda
gormek miimkindiir (Sekil 2).

» s

Sekil 2 — Gevas'in 4-5 km. batisindaki vadinin sag versaninda goriilen bir
profil krokisi.

Fig. 2 — Profile at the right side of the valley located at about 4-5 km. West of
Gevas.

Gri veya pembemsi ince levha halinde kalkerler.
(Gray or pinkish colored, foliated limestones).

Kristalize biiyiik bloklar halinde gakilli, kirikli kalkerler. (Recrystal-
lized limestones which are jointed into large blocks and containing gravels
and pebbles of the same).

E — Gevasin 3-4 Km. dogusunda Van yolunda Atalan koyii
aflormanai (Sekil 3, 4).

Singerdag dogusundaki Ust Kretase

Bu kisimda Paleozoik tizerinde kirmizi ve esmer renkli polijenik kon-
glomeralar bulunmaktadir. Konglomera tizerine Globigerinali kirmizi
kalker, bunun da tizerine ince, kismen greli bir konglomera tabakasi
gelmektedir. Bu mevkideki Ust Kretasenin dogu ve batisindaki kisimlar-
da Ust Kretase riisuplarinin adeta evvelden mevcut Paleozoik'in bir kirig
icinde E-W istikamette teressiib ettigi goriilmektedir. Bilhassa doguda bu
kirmizi konglomeralar, Paleozoik'in bresoit kalkerleri ve kristalize kalker-
leri tarafindan sikigtirilmis, giiney ve kuzeyden Ust Kretase konglomerasi
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tizerine ¢ikmug gibi goriilmektedir. Ust Kretase riisuplari adeta iki taraftan
sarilmig durumdalardir.

Polijenik konglomeranin elemanlari: Muhtelif biiyiikliikte ve koseleri
pek keskin degildir. 0,3-0,4m.lik sist parcalari, gerek ¢imentoya benzer
sekilde gerekse eleman halinde Globigerina'li kalker pargalar1 mevcuttur.
Bunlardan bagka elemanlardan hematit, yesil elemanlar, kristalize kalker,
kuvarsit bulunmugtur.

Vad 4 '

ay
—Vaz yols

At alank
Gevas

el

Fig. 3 — Profile along the line between Artosdag and Attalan kdy. Ust Kretase
(Maestrichtien) Up. Cretaceous (Maest.) -

1 — Lamprofir ve serpantin (Lamprophyre and serpentine).
2 — Ince levhali kontakt metamorfizmaya ugramus yesil gri kalkerler. (Fine
greenish-gray, foliated contact metamorphic limestones.
3 — Cok miiltevi kirmizi radiolaritler. (Intensely folded, red radiolarites)
Paleozoik (Ortaperm) Paleozoic (Mid. Perm.) -
4 — Tektonik bres biinyeli rekristalize kalkerlerler.
(Recrystallized limestones with a texture of tectonic breccia).
Ust kretase(Maest.) Up. Cret. (Maest.)-
5 Serpantin.(Serpentine).
Paleoz. (Orta perm) -Paleoz. (Mid. perm.)-
6— Artosdag sist ve rekristalize kalkerleri (Mermer). (Artosdag schist and
recrystallized limestones (Marble) ).

7— $Sariyaj hattr. (Thrust line).



Sekil 4 — Gevas'in Piltinis koyunun 500 600 m. batisindan gegen profil
krokisi

Fig. 4 — Simplified profile at 500 600 m. west of Piltinis koy of Gevas.

1 — Aliivyon (Alluvial deposit).

2 — Acik gri, mavimsi renkli kumtag1 ve kongmomera.. (Lightgray
bluish coloured sandstone conglomerate).

3 — Yesil serpantin ve iist kretase kalkerleri. (Green serpentine and
Upper Cretaceous limestones).

4 — Rekristalize, stratifikasyonu belli olmayan kalkerler. (Recry-
stallized, limestones with no apparent stratification).

5 — Rekristalize beyaz kalkerler. (Recrystallized, white limestones).
6 — Saryaj hattt. (Thrust line).

Konglomera uzerindeki konkoidal kirilma satthli Globigerinali garap
kirmizis1 renkli, ince daneli olan kalkerde asagidaki organizmalar bulun-
musgtur:

Lagena diffringens J. de Lapp.
Legenasp. ¢ok
Orbulinaria sp.

Nodosaria sp.

Globigerina sp. ¢ok
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Globotruncana cf. stuarti J. de Lapp. (Bu fosil fena muhafaza edilmistir)
Kalkerlesmis stinger spikiilleri

Bu organizmalar ihtiva eden ince kesitlerde yuvarlak ve ¢ok kiigiik ku-
vars, hematit pargalar1 da goriilmiistiir. Hematit bazi organizmalarin igine
girmigtir.

Yukaridan beri Ust Kretasenin muhtelif aflormanlarinda buldugumuz
ve tayinleri yapilan makro ve mikrofosillere gore zikredilen araziye Ust
Kretase (Maestrihtien) yasini verdik.

Ayrilamiyan Ust Kretase + Paleosen

A — Narlinin kuzeyinde dogu bat1 istikamette uzanan Ust Kretase +
Paleosen seridi. (Levha IV, foto 4; Levha V, foto 4-5.)

Bu seridin Catak dere vadisini kestigi yerde asagidan yukariya dogru su
tabakalar gortilmiistiir :

1 —Sarap kirmizis1 renkli gevrek, Globigerina'li marnl kalkerler. Bu
kalkerler andezitler tizerine otururlar.

2 — Sistli ve konkoidal kirilma satihli gri gevrek marnlar.

3 — Miinavebeli ince greler ve marnlar.

Bunlarin da iizerine kirikli bresoit; kristalize Paleozoik kalkerleri gelir.

Sarap kirmizisi renkli kalkerlerin mikroskopik etiidiinde sahrenin %
15-20 sini mikroorganizmalarin kapladig: ince dokulu, ¢ok demirli ve bazi
organizmalarin i¢ini fosfat doldurmus oldugunu gordiik. Bu ince kesitlerde
asagidaki su fosilleri gordiik (Levha VI, foto 1) :

Lagenidae

Globigerinidae

Globorotalia sp.

Orbulina

Globotruncana cf. Stuarti De Lapp.

Bu fosiller Ust Kretase (Meastrihtien) yagini gosterirler.

Bu kalkerlerin |iizerindeki kalker ¢imentolu grelerin mikroskopik
etiidiinde esmer gri, pirit, hematit, ojit, kuvars, eruptiv pargalar gibi mu-
htelif elemanlari ihtiva ettigini, ¢cimentosunda da bir tane Orthophragmina
bulundugunu gérdiik. Bu fosile gore bu tabakalara Paleosen yasindadir di-
yebiliriz.



15

Su halde Paleozoik tabakalar arasinda seritvari uzanan bu tabakalarin
Ust kretase (Maestrihtien) + Paleosen yaginda olduklarina karar verebiliriz.

B — Narli giineyindeki ayrilamiyan Ust Kretase + Paleosen arazisi:

Buradaki Ust Kretase + Paleosen arazisi Narli'nin dogusuna ve giiney-
ine dogru uzanur. Fasies itibariyle bu kisim ¢ok karisik bir fasiestir.

Olobigerina'li kirmiz1 veya gri kalkerler, greler, kismen gre ve marn
miinavebeli tabakalar, i¢inde tuz menbalarina muhtevi ince zerreli levhali
sisti marn tabakalarindan ibarettir.

Bu formasyon i¢inde ayn1 zamanda kiigiiklii bityiikli bir takim eruptiv
sahralara da rastlanir.

Narli'nin dogusundan batisina dogru akan dere ve bunun batiya dogru
olan temadisi Ust Kretase + Paleosen formasyonu ile derenin kuzeyindeki
Paleozoik kalker arasinda anormal kontakt hattini teskil eder (Levha IV,
foto 4).

Bu sinir iizerinde bir ¢ok yerde Paleozoik tabakalarinin Ust Kretase +
Paleosen iizerine ¢iktig1 goriiliir.

Narli'nin 15 derece giiney batisinda ve 2090 m. rakimda pek devaml
goriilmeyen esmer renkli ince dokulu kalkerler vardir. Oldukga fosilli bu-
lunan bu kalkerlerde asagidaki fosiller tayin edilmistir:

Biloculina sp.

Triloculina sp.

Quinqueloculina sp.

Nummulites sp.

Miscellanea cf. miscella d'Arch. (Levha VI, foto 2)

Lithophyllum

Miscellanea fosilinin yeni bir espes olmasi da ihtimal dahilindedir.

Narli Homar koyii arasinda Homara | km. kala sarap kirmizimsi renkli,
sublitografik adese halindeki kalkerlerden:

Globigerina sp.

Siinger spikiilleri Textularia sp.

fosillerini bulduk. Tasin % 80 kismi organizma ile doludur.
Bu kalkerlerden gri renkli sublitografik olanlarinda:
Lagena orbulinaria sp.

Stinger spikiillleri
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Globigerinella
Globigerinidae
Globotruncana cf. linnei d'Orb.

gibi fosiller bulduk. ince kesitlerde sahranin % 25-30 unu organizmalar
teskil etmektedir.

Martanis koyii ile Koritaze dagi arasinda agik kirmizi ve yesilimsi renkli
¢ok ince dokulu kalkerlerde:

Globigerina cf. cretacea
Globegerina sp.

Globigerinella sp.

Globotruncana cf. stuarti de Lapp.

fosillerini bulduk. Bu fosiller Ust Kretase (Maestrihtien) i temsil eder-
ler.

Tersier

A — Nummulitik

Eosen

Van kalesinde ve Van'in hemen kuzeyinde sarimsi veya agik kahv-
erengimsi kalin tabakal1 ve bazanda adesevi, kaba biinyeli kalkerler vardur.
Bu kalkerler iltivalidir. P. Arni5 bunlarda muhtelif yerlerde asagida adlarini
verecegimiz fosilleri bulmustur.

Miscellanea miscella d'Arch.
Alveolina cf. primaeva Reichel
Nummulites subatacicus

bu fosillere gore de kalkerlere Alt veya Orta Eosen yasini vermistir,

B — Neojen

Neojen arazisi bolgemizin dogusunda, Van'in giineyinde, Gevas-
la Hergkdyii arasinda, Gol kenarina yakin Norgoh kéyii civarinda, bir de
Narlinin Homarkdyii giiney batisinda bulunur.

Van'in giineyinde ve Edremit'in dogusundaki Neojende alttan itibaren
su tabakalar goriilmektedir (Sekil 5).



Sekil 5 — Van'in 1-3 km. giineyinde, Zevikkéy NB indeki sirtlardan ve Van
Gevas Sosesinden gegen kesit

Fig 5 — Section along the line connecting the hills, on the NE of Zevikkdy with
the road running between Van-Gevas (about I-3 km. south of the town of Van)

1 — Fosilli konglomeratik kalker. (Fossiliferous, calcareous conglorner-
ate composed of limestone pebbles).

2— Gri renkli marn ve kumluca marnlar. (Gray coloured arenaceous

Marl).

3— Beyaz, sarimsi renkli konglomera. (White to yellowish coloured
cong-

lomerate).

4— Beyaz, bazi1 kisimlar1 bej renkli zoojen kalker. (White partly cream
coloured organic limestone).

5— Esmer gri renkli, seviye seviye nebat intibali marnlar. (Dark gray
marls with some bedding planes showing plant imprints).

6— Gri renkli marnlarla ince sert kumlu kalker veya kalkerli gre taba-

kalarinin miinavebe ettigi genis manada marnl flis. (Marly flysch, al-

ternating gray marls with thin sandy limestones and calcare-
ous beds).

7— Aliivyon, eski. (Old alluvium).
8— Aliivyon, yeni. (Young alluvium).
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Alttaki konglomeratik kalkerlerde:
Chlamys scabriusculus Font. (variete)
Chlamys cf. rotundata Lamk.
Heliastrea sp. ?

fosillerini bulduk.

Agik renkli konglomeralarda:

Rotaliidae
Miogypsina sp.
Miogypsinoides

fosillerini bulduk.

Beyaz renkli bazi kisimlar1 sarimsi kalkerlerde de:
Miogypsina sp. Levha VI foto 3-4
Miolopidocyelina burdigalensis VL, 4
Amphistegina
Rotaliidae
Lithothamnium " VI. ,, 34

fosillerini bulduk.

Bu fosillere gore tabakalar Alt Miosene aittirler.

Bu tabakalarin en tstiinde goriilen genis manada bir benzetme ile
marnli flise benzer tabakalarida Orta Miosen olarak aliyoruz.

Bolgemizin diger kisimlarinda bulunan gre ve konglomeralardan
ibaret olan Neojen arazi i¢inde hig bir fosil bulamamamiza ragmen sim-
dilik bunlar1 Miosen'e koyuyoruz. Bu gre ve konglomeralar Ust Kretase
tizerine diskordan olarak otururlar.

Kuaterner
Travertenler
Bolgenin mubhtelif yerlerinde bilhassa kuzey dogu kisminda genis
alanlar kaplayan bu tatli su rusuplar1 sarims: kahverengi ekseriye-
tle siinger manzarali, bazan kesif adeta tabakamsi mubhtelif seviyeler
gosteren hafif ve genis ondiilasyonlu sahrelerdir.
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Bunlarin daha eski olan alt seviyelerindeki travertenlerin Miosen
veya Pliosen yasinda olmalari ihtimalide vardir.

Eski alitvyonlar ve ¢imentolanmis ¢akillar

Vadilerin versanlarinda, ytiksekte, yeni aliivyonlarin topografik-
man Ustiinde kalan daha kalin ¢akilli aliivyonlar1 eski aliivyonlar diye
ayirdik.

Bunlardan baska bircok vadilerde, bu vadilerin orta kisimlarindan
itibaren bas taraflara dogru kah bir versanda kah her iki versanda bird-
en goriilen hafifce ¢imentolanmis, adeta tabaka denecek sekilde kat
kat kademeli halde bulunan ¢imentolanmis ¢akillar vardir. Baz1 yerl-
erde bunlar 30-40 m. kadar kalinlik gésterirler. Bu ¢akillar1 Nordos ¢ay1
vadisinde, sular1 Van goliine dokiilen bazi vadilerde ve mesela Arpit
koyiine giineyden inen vadilerin basinda gordiik. Bu ¢imentolanmis
cakillar koseli biiylik parcalar halinde kristalize kalker ¢akillaridir. Ba-
zilar1 demir oksitli sularin filtrasyonu ile kirmizi renk almiglardir.

Cimentolanmig ¢akillar1 Kuvaternere koyduksa da tesekkiillerinin
Neojen sonu ile Kuaterner basinda olmalar1 ok miimkiindiir.

Yeni aliivyonlar

Bolgemizin bilhassa kuzeyindeki derelerde biiyiik genislikte ve
kalinliktadirlar. Ince kumlar marnlar ve ¢akillarin karisigindan ibaret-
tirler.

Glasiye emareleri

Arpit Koyline giineyden inen derenin basinda glasiye sirklerine
benzer genis ve bityiik ¢ukurluklarla ayni1 zamanda morenlere benzer

cakillara ve tek titk avare bloklara rastlanir. Bu kisimlarda daimi karlar-
da eksik degildir.

Frodinde, bu gibi glasiye emarelerini Pasandas dizliigiiniin
glineyinde gormiistiir. Maalesef o kisimda fazla kalamadik.

Eruptiv sahreler ve volkanizma

Bolgemizde mevcut eruptiv sahrelerden andezitlere, gabrolara, di-
yabazlara ve bunlardan bagka bir de lamprofir ve ojititlere rastlanmigtir.
Ust kretase formasyonu iginde de bol miktarda serpantin vardir.
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Paleozoik eruptiv sahreleri

Catak'in Sak koyli vadisinde Paleozoik kuvarsitleri altinda gabro
vardir. Ayni eruptiv sahra daha yukar1 seviyelerde Arnas dag (Levha
V, foto 3) ve Kuvvesahap dagin giiney eteklerinde sistler arasinda (sil)
vaziyetinde ve onlarla iltivali goriilmistiir. Bu gabroik sahralar bazik
sahralardir. Ince kesitte bu gabronun en ¢ok monoklinik piroksen, yesil
anfibol biraz da kloritten miitesekkil oldugu goriilmistiir. Ayn1 ince ke-
sitte tamamen sosiiritize olmus plajoklaslar, hafif kahve rengi anfibol,
¢ok nadir olarak ortororabik piroksen, ¢ok seyrek pirit pargalar1 ve bir
iki tanecik te sekonder kuvars mevcuttur.

Bu bazik gabrolar bolgedeki Paleozoik sistlerden evvel eriipsiyo-
na baglamig ve Paleozoik esnasinda kismen devam etmis ve Paleozoik
sahreleriyle beraber rejyonal metamorfizmaya maruz kalmis, kismen
de iltivalanmiglardir.

Paleozoik i¢cinde Catak'in bir ka¢ km. kadar batisinda, sistler arasin-
da devamsiz adesemsi bir (sil) seklinde kalmis ojitit denilen sahreler
vardir. Haritamizda bunlar1 1/100.000 lik harta lejandlarina uyarak
peridotit diye gosterdik. Mikroskopik etiitte bu sahrenin birinci ve ikin-
ci sulplesme safhasinda tesekkiil etmis oldugu anlasilmus, ojit fenokris-
talleri ve mikrolitlerden, biraz da magnetitden miitesekkil oldugu
gorulmistir.

Kretaseden Orta Eosene kadar olan devrin eruptiv sahralan

Bolgemizde siddetli erupsiyon Kretasede ve bilhassa Ust Kretased-
en biraz evvel baslamis, Ust Kretasede kismen devam etmigse de Paleo-
senden sonra yeni bir faaliyet sathasi gostermistir.

Catak Narli arasinda Kretase seridinin kaide tabakalar1 ojitli an-
dezitlerle temastadir. Bu ojitli andezitler Globigerinali sarap kirmizisi
renkli kalkerlere kismen tesir etmis ve kismen bu kalkerlerin arasinda
bulunur. Bu andezitler muntazam kiibik sekiller arzeder vaziyette ay-
rilmiglardir.

Andezitin mikroskopik muayenesinde plajoklas (% 35 An.), az mik-
tarda ojit mikrolitler arasinda ufak yuvalar yaptig1 gortilmiistiir.

Gevagin Iskirt kéy kenarinda olivin diyalajli gabrolar, serpantin ve
piroksenitler goriilmiistiir.
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Olivin diyalajli gabronun minerolojik terkibi

Plajoklas: labrador-bitovnit; diyalaj, olivin, serpantin ve apatitten
miitesekkildir. Tekstiirii holokristalin greniidiir. Serpantinler posilitik
bir tekstiir arzetmektedir.

Iskirtkdy piroksenitlerinin terkibi

Monoklinal piroksenlerden ve ortorombik piroksene benzeyen kli-
noenstatitten, ¢cok az miktar diyalaj ve Serpantinden ibarettir.

Bolgede Ust Kretase ve Ust Kretase + Paleosen riisuplarini kat eden
kiigiik, bityiik cesamette gabro ve diyabaz nekleri vardir (Levha V, foto
2). Bunlar civarindaki sahreleri kismen metamorfize etmislerdir.

Gevasin Atalan koyiinde radyolitlerin kismen altinda ve biraz da
araya girmis vaziyette lamprofir damarlari vardir. Bunlarin mineralojik
terkipleri soyledir:

Vogezit veya Spesartit (daha ¢ok vogezite benziyor), Feldspat1 belki
ortozdur, tamamen altere olmustur. Hornblend kahve rengi olup yaris:
kloritle yer degistirmistir. Bazi kloritlerin icinde magnetit vardir. Sura-
da burada epidot ve klinozoisit vardir. Apatit ¢ok az ve tesekkiiliinden
sonra tazyik dolayisiyle kirilmis pargalara ayrilmistir. Pek ciizi miktarda
kalsit goriiliir.

Yukarida bahsettigimiz nek'lerden birkaginin Gevas'in birka¢ km.
batisinda gordiik. Cok kirikli olan buranin arazisinde bir diyabaz ne-
kinin terkibi soyledir:

Oligoklas kristalleri az inkisaf etmistir. Bu kristaller arasinda klorit
konstriiksiyonlar1 bulunur. Kesitte surada burada kalsit ve demir oksit
gorilmektedir. Biraz da magnetit pargalar1 vardir. Tekstiir ofitiktir.

Korinazo daginin eteklerini andezitle ¢imentolanmis diyabaz (Mag-
matik bres)leri, dagin esasinida ojitli diabaz teskil etmektedir.

Bu diyabaz eriipsiyonu Ust Kretase ve Paleosen formasyonuna ait
sahreleri kismen kesiyor. Dagin kuzey eteklerinde rusubi sahreler ar-
asinda serpantinler de gorilmiistiir.

Korinazo dagindaki bu diyabazin minerolojik terkibi: % 45 An.
plajoklas, ojit ve kloritten ibaret olup tekstiirii ofitik'e meyaldir. Mikro-
litlerin kavislesmesi sahranin tektonik hadiselere maruz kaldigini
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gostermektedir.

Narl1 bolgesindeki bu Ust Kretase + Paleosen formasyonlarini kat
eden bir ¢ok kii¢iik diyabaz ve gabrolar nek halinde goriiliirler.

Serpantinler daha ziyade bolgemizin kuzey kismindaki Ust Kretase
formasyonu i¢inde mebzuldur.

Gevagin Piltinis koylinden alinan bir serpantin numunesinin
mikroskopik etiidii neticesinde bu serpantinin antigorit ve daha az kri-
zotil karisigindan ibaret bulundugu anlagilmistir. Bundan bagka ince
kesitte bazi basit (Serpantinize olmus romboedrik piroksen) daneleri,
¢ok nadir kroinit taneleri ve kiigiik magnetit damarciklari, daha da az
krizotil asbest damarciklar: goriilmistiir.

Bolgemizin eriiptiv sahrelerinin etiidiinii genel olarak boylece
bitirirken buradaki eriiptiv sahra tesekkiiliiniin en faal zamanin Orta
Kretaseden Orta Eosen'e kadar oldugunu tekrar séylemeyi faydali bu-
luruz.

Paleocografya ve Tektonik

Paleozoik esnasinda bolge tamamen deniz altinda idi, bu deniz je-
osenklinal evsafini almistir. Jeosenklinalin dibi de oynak bir durumda
idi. Paleozoik tabakalarinin teressiibiinden sonra bu jeosenklinal yavas
yavas yan tazyiklere maruz kalmus, gittikge artan bu tazyik tesiriyle je-
osenklinaldeki riisuplar kivrilmaya baslamislar, bu riisuplar rejyonal
metamorfizma neticesinde muhtelif seviyelerde muhtelif tip sistlere
kalkerler kristalize kalkerlere hatta mermerlere greler kuvarsitlere ta-
havviil etmislerdir.

Devamli gelen yan tazyikler tesiriyle iltivalanmalar olmakla beraber
ekayye biinye de tesekkiile baglamistir. Bolgenin orta kisimlari tama-
men yiikselmis bulunmaktadir. Boylece orta kisim su iistiine ¢ikmuistir.

Trias, Jura hatta Ust Kretase baslarina kadar hemen hemen biitiin
bolgenin su stiinde kalmis olmas: ¢ok muhtemeldir. Bu esnada bir
erozyon devri ge¢cmis bulunmaktadir. Trias, Jura ve Alt Kretasenin ter-
essiip edip te bilahare asinmis olmalar1 da ihtimal dahilinde olsa bile
hicbir yerde bu formasyonlara ait ¢akil vesaire gibi diger deliller bulam-
adigimizdan Ust Kretaseye hi¢ olmazsa Orta Kretaseye kadar bélgenin
su ustiinde kaldigini saniyoruz.
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Bu uzun erozyon devrini muteakip Ust Kretaseden itibaren bél-

genin daha al¢ak topografyali kuzey ve giiney kisimlar1 ani bir trans-
gresyona ugramuistir.

Paleozoik'in kismen yariklari igine teressiip etmis olan Ust Kretase
konglomera ve kalkerlerinin bazi1 yerlerde Paleozoik {izerinde diskordan
gibi goriinmesi arazinin uzun miiddet su iistiinde kalmis olmasi fikrini
teyid eder gibidir. Bu su tistiinde kalig Ust Kretaseye kadardr.

Ust Kretase transgresyonu ile beraber yan tazyikin devami evvelce
tesekkiil etmis paleozoik tabakalarindaki yariklarin daha fazla der-
inlesmesini temin etmistir. Bunun neticesi olarak Ust Kretase ter-
esstibiinden evvel ve kismen de teressiip baslangicinda magma en-
tiirtizyonlar: olmus ve bazik sahreleri viicude gelmistir.

Gittikge artan yan tazyikin tesiriyle Paleozoik'te hem iltivalanma
hem ekaye biinye inkisaf etmistir. Devam edip gelen bu yan tazyik Pale-
ozoik yariklarinda teressiip etmis Ust Kretase ve Ust Kretase + Paleosen
riisuplarin1 Paleozoik tabakalar1 arasinda sikistirmis ayn1 zamanda on-
larla beraber iltivalandirmugtir.

Orta derinlikte, biraz da sicak olan Ust Kretase denizi Ust Kretasenin
sonlarina dogru siglasmaya baslamistir. Bu esnada kismen detritik rii-
suplar tersip etmistir.

Ust Kretase denizi bolgemizin giineyinde ayni evsafi muhafaza
ederek Paleosende de detritik riisuplarin tesekkiiliinii temin etmistir.
Deniz dibi ¢ok fazla osilasyon hareketlerine baglamis olacak ki Paleo-
sen'de bu detritik riisuplarla beraber kismen ince elemanli, kismen de-
tritik olan ¢ok muhtelif riisuplar teresstip etmistir. Adeta (Tiirli fasies)
diyebilecegimiz karisik teressiibat tesekkiil etmistir.

Daha sonralar gittikce derinden gelen yan tazyikin tesiriyle Ust
Kretase ve Paleosen riisuplari tizerine dogru bolgenin gerek kuzey
gerekse giineyinde Paleozoik tabakalar: taratindan bindirme ve ilerle-
meler olmustur.

Kuzey ve giineyden ve olduk¢a derinden yapilan bu iki tarafli tazyik

Paleozoik'in bir yelpaze gibi giiney ve kuzeye daha gen¢ formasyonlar
tizerine birer kii¢iik nap seklinde devrilmesini intag etmistir. Bu kiicitk
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naplar daha fazla tazyike dayanamiyarak kirilip ezilmis ve boylece bol-
genin kuzey ve giineyinde esasl saryajlar viicude gelmistir.

Paleozoik tabakalar bu saryaj hatlar: tizerinde kuzeyde kuzeye, giin-
eydede giineye dogru biraz daha ilerlemislerdir.

Bu bindirme ve siiritklenmelerle tabakalar bazi yerde tektonik
bresler, milonitler; sisti ve levhali sahreler haline gelmislerdir.

Nihayet bolgenin su altinda kalan kisimlar1 da sulardan kurtul-
mugslar deniz giineye, kuzeyde de kuzeye dogru kagmuistir.

Bolgenin her tarafinda erozyon baglamistir. Kuzeyde Paleozoik
parcalar1 Kretase tizerinde kah parcalar kdh uzun devamli seritvari sirt-
lar halinde klip vaziyetinde kalmislardur.

Orta eosende bolgemizin ancak kuzey ve giineyinde al¢ak kisimlar
deniz altina girmis. Ani bir deniz ilerlemesiyle yine bir teressiip devresi
baglamistir.

Eosen sonlarinda yan basinglar yariklarin, fay ve saryajlarin derin-
lesmesine yeni faylarin ve ekayli biinyenin tam manasiyla tesekkiiliine
ve bolgenin tekrar su {izerine ¢gikmasina sebep olmuslardir.

Arazi Oligosende de su iistiinde kalmis olmali ki, gerek bolgemi-
zde gerekse civarinda Oligosen'e ait hig bir emare géremedik. Oligosen
risuplar1 da tesekkiil edip asinmaktan ziyade hig teressiip etmemis
olabilir. Yani Oligosende tamamen bir kara rejimi hitkiim siirmiistiir
saniyoruz.

Miosen ani bir transgresyonla baslar; ilkden az derin, hareketli
ve oldukg¢a sicak bir karakter tasiyan bu deniz birdenbire derinlesmis
flisimsi karakterdeki seriyi tersip etmistir.

Bu flisimsi seri bolgemizin ortalarinda yiikselmis olan daglarin
asinmasiyle malzemesini temin etmistir. Bu esnada bolgenin su istiinde

kalan kismi peneplenize olmustur.

Marn gre miinavebeli flisimsi seri deniz dibinin olduk¢a oynak
oldugunu gosterir. Bu serinin muayyen bir kisimda goriinen bol fosilli
kalker ve konglomeralarda kisa bir miiddet i¢in bu denizde ¢ok miisait
hayat sartlarinin bulundugunu gosteriyor. Kalkerler {izerine teressiip
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eden nebat intibali marnlar, denizin biraz daha derinlestigini ve karanin

da uzak olmadigini isaret eder.

Orta Miosen denizinde yine gre marn miinavebeli flisimsi bir seri
teressiip etmistir. Deniz dibi gittikge yilikselmiye dogru giden osilasyon
hareketlerine devam etmis, Miosenin sonlarina dogru deniz tamamen
siglasmis ve kara sartlar: baglamistir. Bolgemizin hemen dogu sinirinda
kirmizi renkli demir oksitli konglomeralar teressiip etmistir. Fakat bun-
lar bolgemiz i¢ine girmemektedir.

Pliosende de kismen kara sartlar1 devam etmistir. Yan tazyiklerden
ziyade epirojenik hareketler baglamistir. Bu hareketler neticesi ekaye
biinyeli kisimda saryajlar daha derinlere kadar gitmis bu yariklardan
bilhassa bolgemizin giineyinde eriipsiyonlar olmustur. Arazi umumi bir
yiikselme ile genglesmistir. Yeni siddetli erozyonlar baslamis, arazide
dar ve derin vadiler kazilmis, bu vadilerde kalin ¢imentolanmis ¢akil
yiginlar1 birikmistir.

Ugiincii zaman sonlarinda mintikada tesekkiil eden yeni derin fay-
lardan sicak ve soguk karbon dioksitli sular ¢ikmaya baglamistir. Bu
sular kalin traverten tabakalarini viicude getirmislerdir.

Arazideki yukarida bahsettigimiz umumi yiikselme esnasinda ekayli
biinye icinde bazi ¢dken kompartimanvari kisimlar husule gelmistir. Pe-
sendas diizliigii boyle kismen ¢okme ile hasil olmus bir kompartimanin
tabani olabilir.

Dordiincii zamanda hareketler ¢ok yavaslamis ise de durmamaigtir.
Taragalar tesekkiil etmis, en yiiksek arazi kisimlarinda da bu esnada
bazi kii¢iik glasiyeler tesekkiil etmistir.

Kisa zamanda elde ettigimiz miisahede ve maltimata bolgenin gerek
stratigrafi gerekse daha ziyade tektonigini tamamen halletmis oldugu-
muzu iddia etmiyoruz. Boyle olmakla beraber yukarida izah ettikler-
imizden bagka asagida bahsedecegimiz bazi neticelere varabilmemiz de
miimkiindiir.

Bolgemizde olgdiigiimiiz hemen biitiin tabaka dogrultular1 E-W,
NE-SW veya NW SE dir. Keza fay ve saryaj hatlarinin dogrultu-
lar1 da daha ziyade NE-SW dir. Bu dogrultular daha ziyade Alp ilti-
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va hareketlerinin neticesidir. Bununla beraber boélgemizin Hersinien
hareketine maruz kaldigini da kabul etmemiz gerekiyor.

Paleozoik arazinin yariklar1 arasinda teressiip eden bazi Ust Kretase
aflormanlarinda Ust Kretasenin paleozoik iizerinde diskordan vaziyette
oldugu goriilmiistiir. Pek bariz goriilmeyen bu durum boélgede ancak
bir iki yerde tesadiif edilmis olsa bile, bize Hersinien iltivasinin burada
hiikiim stirdiigiint de kabul ettirir gibidir.

Bolgede Hersinien hareketleri olmus fakat Alp iltiva haretleri ona
galip gelmis, adeta kamufle etmis durumdadir.

Arazinin bu giinkii ¢ehresini almasi daha ziyede Alp iltiva hareketleri
sayesinde olmustur. Zaten bugiinkii orografik hatlarin durumu asag:
yukar1 bunu teyid eder mahiyettedir.

Bolgede ekayli biinyenin en ¢ok inkisaf ettigi saha hemen hemen
orta kisim degilse bile Hasobesir tepe ile Kuvvesahap dag: arasindaki
sahadir. Burada hakiki ve muhtemel saryaj hatlar1t ENE-WSW genel
dogrultusundadirlar. Diger baz1 yerlerde de bu saryaj ve fay hatlar1 E-W
veyahutta NE-SW dogrultusundadirlar.

Hasobesir-Kuvvesahap dagi bolgesi en ¢ok sikismis tazyik gormiis
ekaylanmis mintikadir. Bu kismin dogusunda Artos dag: giiney ve giiney
dogusundaki bolgede hartaya gecirilemiyecek kadar kiigiik kalker ve sist
miinavebesi gibi goriinen kisim da ¢ok kiigiik ve sik ekayli biinye olmasi
muhtemeldir.

Saryaj hatlarinin en stk oldugu Hasobesir-Kuvvesahap dagi bolgesinde
saryajlar daha diktir. Buradan giineye ve kuzeye gittik¢e hem seyreklesme-
kte hem de kuzeydekiler giineye, giineydekiler de kuzeye dogru gittikce
azalan bir meyille dalmaktadirlar.

Bu izahat yan tazyikin giiney ve kuzeyden geldigini gosterir. Daha
dogrusu yan tazyikin asil istikameti en ¢ok saryaj hatlarinin sikistigs, bir
arada bulundugu Hasobesir Kuvvesahap sahasindaki saryaj hatlarinin
genel dogrultularina amut olan hattir Bu hattin dogrultusu da (SSE-
NNW) dir. Bu hat N S hattindan 20°-25° kadar ayrilmis bulunmaktadir.

Hasobesir Kuvvesahap sahasindaki saryajlarin vasati dogrultusunu

gosteren ve bu sahanin ortasindan gecen hattin kuzeyinde kalan iltivalar
kuzeye, glineyinde kalan iltivalar da gene asag1 yukari giineye devriktirler.



27

Bolgemizin ekseri kisminin bilhassa Paleozoik arazisinin ¢ogu ye-
rinin Permienden sonra hep deniz tistiinde kaldigini kabul ediyoruz.

Ed. Parejas'in® bahsettigi gibi Kafkasya transversalinin devami olan
Van yiiksek transversali bolgemizden gecer. Bize gore bu transversalin
bolgemize isabet eden kisminda batida miistesna diger yonlere dogru
bir algalma vardir.

Etiid sahamizda orografik hatlarin Alpin hareketini gosterir durum-
da olduklarini sdylemeliyiz. Yalniz dogu ve batida, N-S dogrultusunda
birer hat seklinde devam etmesinin bir sebebi vardir. Bu iki hatta bu-
lunan Paleozoik tabakalar altindaki substratumda N-S dogrultusunda
uzanan iki sert manianin mevcut olmas: ¢ok muhtemeldir. Bugiinki
Van goéliine dogru girmis Pilidagi kuzeyindeki ¢ikinti da, belki sekonder
Van transversali diyebilecegimiz iki transversaldan batidakinin tizer-
inde bulunur.

Orojenik hatlarin zikzakli olanlarinin da tesekkiilleri belki bun-
larin altindaki substratumda mevzii sert manialarin mevcudiyeti veya
yukarida bahsettigimiz N-S dogrultusundaki iki sert mania arasinda
stkismis olmalaridir. Yahutta her iki sart birden mevcut olabilir.



GEOLOGICAL STUDY SOUTH EASTERN
REGION OF LAKE VAN

Zati TERNEK

Summary : The principal mountains of the region studied, are Artos (3475
m), Pelli (3060 m), Singer (2900 m), Arnas (3550 m) and Kuvvesehap (3500 m).

The stratigraphy of the southeastern region of Lake Van is somewhat compli-
cated.

The stratigraphic column consist of the following: Paleozoic (Upper Permi-
an), Upper Cretaceous (Maestrichtian), Upper Cretaceous-Paleocene, Eocene,
Neogene, and Quaternary.

Quartzites, Limestones, Crystalline Limestones and Schists make up the Up-
per Permian in the area. Schwagerina, Parafusulina, Polydiexodina were identified
in the limestone member.

The Conglomerates, foliated limestones, Globigerina limestones and radiolar-
ites form the Upper Cretaceous.

In the last two fossiliferous units, Globigerina cf. cretacea, Globotruncana
linnei d'Orb. Globotruncana cf. stuarti J. de. Lapp. Cyclolites krumbecki Stef.,
Trochosmilia bilobata Mich.; Hippurites loftusi Wood, Exogyra columba Lamk.,
Loftusia elongata, Lagena diffringens J. de Lapp. were identified.

A mixed facies of limestones, marls and sandstones, overlay the Upper Creta-
ceous. Due to fossil content this facies is placed in the Upper Cretaeeous and Pale-
ocene; Miliolidae, Nummulites sp. Miseellanea miscella cf. d'Arch, Lithophyllum,
Globigerina cf. cretacea, Globotruncana cf. stuarti J. de Lapp. were identified in
the limestone units.

In the region, Miscellanea miscella d'Arch, Alveolina cf. primaeva Reichel,
Nummulites subatacicus containing limestones represent the Eocene. With the
aid of fossil evidence the rocks belonging to the Neogene were divided into Lower
Miocene, Middle Miocene and generally Neogene. Lower Miocene is made up of
conglomerates, sandstones and limestones. The middle Miocene is represented by
the alternating beds of sandstones and marls. In this region the Neogene is fossil
bearing, Chlamys scabriusculus Font. (variety), Chlamys cf. rotundata Lamk., Mi-
ogypsina sp., Miolepidocyclina burdigalensis, Amphistegina, Lithothamnium are
amongst the many identified. Quaternary is represented by the alluvium and the
terrace deposits which are consolidated by travertine (= caliche).

* Dr. Sc., Geologist in the M.T.A. Institute.
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The main eruptive rocks of the region are andesite, gabbro, diabase, lampro-
phyre, pyroxenite and serpentine. The eruptive bodies are in the form of cones,
sills and dikes. There is evidence of volcanic activity during the Paleozoic. During
the Cretaceous and Paleocene there was more intense eruptive activity. Presence
of the thrusting and imbricate structures indicate the intensity of the orogenic
movements. Many tectonic brecciaes and mylonites are found in the area. In some
places individual (affect of erosion) Paleozoic masses lay over the Cretaeeous like a
Klippe. Alpine orogenic movements slowed down towards the end of Tertiary, but
never stopped. Hercynian structures are partly obscured by the alpine orogeny.

The tectonic forces acted from both south and north to a general direction
of N75 — 80W foldings. The tectonic high transversal of Van which was named
by Ed. Parejas® is not a single one. Results of thus study indicate that it has two
branches. One of them crosses Pilidag. The other one runs along the eastern bor-
der of the region.

No deposits of economic importance were noted, however, some traces of
copper ond hematite were seen. There is also some baryte in Paleozoic area.
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Levha IV
Plate IV

Foto: 1

Photo : 1
Van golintin giiney dogusundaki arazinin Van iskelesinden
gorundsu.
View of the SE Area of the Lake Van from the harbour.

Foto: 2

Photo : 2
Attalan koyiniin 400 m. batisindan Artos dagmin ve Gevagin
goriniist.
View of the Artos dag and Gevas from 400 m. west of the Attalan vil-
lage.
P = Paleozoik arazisi Paleozoic area.
U = Ust Kretase arazisi Upper Cretaceous.

L = Hat muhtemel saryaj hattidir The dashed line is the supposed
thrust faulting line.

Foto:3
Photo : 3

Iskirt kéyiiniin 1,5 km. kadar giiney batisindaki Ust Kretase aflor-
mani

The Upper cretaceous outcrop at 1,5 km. South West of Iskirt village

F = Muhtemel kii¢iik bir fay A supposed small fault

G= Globijerinli Kalker Limestones with Globigerina
S= Serpantin Serpentine

R = Radiolaritler Radiolarites

T = Tektonik bres, milonitik veya kristalize kalkerler Tectonic brec-
cia, mylonitic or crystallized limestones.

Foto : 4
Photo : 4

Koritazo daginin kuzey yamacindan Narli ve civarinin goriiniisii
View of Narli and its surroundings from the North flank of Koritazo
mountain.

P = Paleozoik arazisi Paleoeoie area

U = Ust Kretase arazisi Upper cretaceous area
Hat muhtemel saryaj hattidir.

The dashed line is the supposed thrust faulting line
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LevhaV
Plate V
Foto: 1
Photo : 1
Gevasin Attalan koytinde bir radiolarit aflorman.
A Radiolarite outcrop in Attalan village of Gevas.
Foto :2
Photo : 2

Gevas Tatvan yolunda, Gevastan birka¢ km. ilerde sosenin giineyinde bir
diyabaz neki.

A diabasic neek on the North of Gevas Tatvan road, a few km. further from
Gevas.

Foto: 3

Photo : 3
Sak kéyiinden Arnas daginin goriiniigii.
View of Arnas mountain from the Sak village.
M = Mikasistler Micasehists
K= Kuartzitler Quartzites
G=Gabro = Gabbro.

Foto: 4

Photo : 4

Catak Narli yolunda, Narlinin kuzeyinde, Catak suyuna dogudan katilan
dere agzina varmadan paleozoik tabakalar arasindaki Ust Kretase aflor-
maninin batidan goriniisii.

Upper Cretaceous within the paleozoic beds which erops but near the mouth
of the creek which joins from east to the Catak suyu on the north of Narli. This
picture is taken from the west on the road betveen Catak and Narl.

P — Paleozoik — Paleozoic

U. Kr: Paleozoik arasinda seritvari uzanan Ust Kretase The upper Greta-
ceous which is elongated as a band between Paleozoic.

Foto: 5
Photo : 5

Foto 4 teki aflsrmanin yani Ust Kretase seridinin Catak suyu vadisini kestigi yerde
tabakalarin goriintsi.

The view of the Upper Cetaecous strata at the cutting point of the Catak su valley as
also seen in photo 4.

A) Andezitlerle girift Globijerinli sarap renkli kalkerler,

Wine colored Globigerina limestone interfingering with the andesite.
B) A¢ik renkli marn veya marnl kalkerler

Light colored marl or marly limestones.

C) Kalker, gre ve marn miinavebeli tabakalar

Limestone, sandstone and marl intercalations.

D) Paleozoik Paleozoic
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Levha VI
Plate VI

Foto: 1
Photo : 1

Catak suyu vadisinde. Kagcit kdytintin 1 -1,5 km. giineyinde Kretase
seridinden (Levha II foto 5 A. dan) alinan Globijerinli sarap renkli
kirmizi marnl kalkerler.

Vine red colored, argillaceous limestone, containing Globigerina, taken
from a Cretaceous zone at Catak suyu valley located 1 1,5 km. south
of Kagit koy.
Biiyiiltme 45 x — Enlargement 45 x
a, b, ¢, d, e: Globotruncana cf stuarti De Lapp.
f- Globigerina sp.

Foto : 2

Photo : 2

Narli Nahiyesinin birka¢ km. giineyindeki sahrelerden alinan ince
kesit.

A thin section of a sample taken from a location few km. south of Narl.
Biiytiltme 45 x — Enlargement 45 x
a, b, Miscellanea miscella d'Arch.
Foto: 3
Photo : 3

Van'in 3 km. giineyinde Zevikkdy kuzey dogusundaki sirtlardan
alinan fosilli beyaz kalker kesiti.

Thin section of white fossiliferous limestones taken from the Norteast-
ern hills of Zevikkoy located about 3 km. south of Van.

Biytiltme 40 x — Enlargement 40 x
a=Miogypsina sp.
b = Alg (Melobesiae)
Foto: 4
Photo : 4
Foto 3 deki nimuneden diger bir ince kesit.
Another thin section of the sample shown in Photo 3.
Biyiiltme 36 x — Enlargement 36 x
a=Miogypsina sp.
b= Miolepidocyelina
c= Alg (Melobesiae)
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GORDES CiVARINDA DIiKKATI CEKIiCi BAZI
MINERAL VE TASLAR

Sevket A. BIRAND"

Gordes Ilgesindeki heyelani tetkik maksadile yapilan bir seyahatte Sali-
hli-Goérdes arasindaki arazide yer yer durarak niimuneler almigtik. *) Bun-
lardan bir kismi jeolojik-ekonomik bakimdan dikkati gekici bazi sonuglar
verdiginden, bu vadideki miisahedelerimi kisaca belirtmeyi faydali buldum.

1:800.000 yiiz 6l¢ekli Tiirkiye jeoloji hartasinin tetkikinden anlasilacag:
tizre Salihli-Gordes arasindaki arazi, gok eski jeoloji devirlerinde tesekkiil
etmis bulunan granitler, gnaysler, fillatlar ve mermerlerden miitesekkildir.
Ve bu arazi Gordes civarinda Neojen devrine ait bulunan kalker, marn ve
grelerden ibaret bir seri tarafindan kaplanmigtir.

Salihli-Gordes arasindaki sistik arazide ve Gordes civarinda mubhtelif
zamanlarda tesekkiil etmis volkanik materyaller de vardir. Birincilerin olus
zamani ¢ok yeni oldugu halde ?), ikincilerin tesekkiil tarihi Neojen'e isabet
etmektedir. Bu vakia, Neojen tabakalar1 iginde volkanik materyallerin bu-
lunugundan anlasildig: gibi tiiflerin i¢inde buldugum bir Planorbis cornu
fosili de indifalarin Neojen devrinde vukubulduklarin: teyit etmektedir. Bu
fosil, bahis konusu olan volkanik tiiflerden bir kisminin o zamanki Neojen
gollerinde ¢okelmis olduklarini gostermesi bakimindan da dikkati caliptir.

Kristalin sistlerin i¢inde tiirlii terkipte kiilte ¢esitlerinden baska; bun-
larin kenar alanlarinda muhtelif renk ve yapida kalkerler ve mermerler de
mevcuttur. Aldigimiz bir mermer niimunesinin iginde ince seritler halinde
Biotit damarlar1 goriilmiis ve yapilan mikroskopik muayenede Kalsit ve Bi-
otit zerrelerinin tagin i¢inde birbirlerine paralel bir sekilde yerlesmis old-
uklari ve ikincilerin yanal basinglarin etkisiyle iltivalandiklar1 ve kismen de
Kloritlesmis olduklar1 tesbit edilmistir.

Bu bolgede dikkati ¢ceken taslardan birini de pegmatitler teskil ederler.
Bunlarin i¢inde Kuvars, Muskovit ve alkalin Feldspattan baska koyu renkli

* Jeoloji Profesérii. Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi.

1) Bu seyahatta Ord. Prof. H. Pamir'le birlikte Manisa Nafia Miidiiri ve Asis-
tan Mes'ut Ozuygur da bulunmakta idi.

2) Philippson: Reisen u. Forschungen in Kleinasien. Pet. Mitteilungen Erg. H.
Gotha 1910-15.
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Turmalin kristalleri bulunmaktadir. Normal pegmatitler yapisinda gelismis
bulunan taglarin i¢indeki Turmalin kristalleri acik renkli mineralleri her
istikamete dogru kesmektedirler. Bolgedeki pegmatitlerin i¢inde pek ¢ok
Turmalin bulundugu gibi, i¢lerinde biiyiik¢e kristallerin mevcudiyeti de
ihtimal disinda degildir. Enstitii Miizesi i¢in alinan {i¢ niimuneden biris-
inin i¢inde, 15 cm. uzunlugunda ve 2 cm. kalinliginda bir Turmalin kristali
goriilmektedir.

Diger iki niimuneden birisi kirildiginda i¢inden 293 gr. agiliginda bir
Beril kristali ¢ikmigtir. Bu kristal, 1941 yilinda M.T.A. Enstitiisiine ver-
ilmisti. Dr. Schroder bu kristalin spektral analizini yapmis ve elde ettigi
sonuglari M. T. A. Dergisinde yayinlamugtir *). Schroder'e gore; bu niimune
aym zamanda % 0.1-1 arasinda Kalay'1 da ihtiva etmekte ve bu suretle ad1
gecen bolgede Kalay yataklarinin mevcudiyetini muhtemel kilmaktadir.

Son zamanlarda Berylium'un, gerek atom arastirmalarinda ve gerek
diger endiistri mamdllerinin yapiminda kazandig1 deger gittikge artmak-
tadir. Bu noktadan miilhem olarak bir miiddet evvel elimizdeki ikinci nii-
mune de boliinmiis ve bunun i¢inden de 200 gr. agirhiginda bir Beril kristali
¢ikmistir Kirli sar1 renkte olan bu kristal, prizma (1010) ve basis (0001)
ylzeyleri tarafindan gevrilmistir. Salihli-Gordes yolu iizerinde biiyiik¢e
Muskovit yapraklarini muhtevi bir ¢ukurdan alinan iki niimunede de Ber-
il kristallerinin bulunusu, bu bolgede istihsale elverisli Beril yataklarinin
bulunmasi ihtimalini biraz daha kuvvetlendirmis bulunmaktadir. Bununla
birlikte iri Muskovit yapraklari ile yukarida bahsi gegen kalay izlerinin de
bulunugu dikkate alinacak olursa, burada yapilacak detayli incelemelerin
faydali sonuglar vermeleri ihtimal disida degildir.

3) M. T. A Dergisi: 1941, Say1: 2/23



SOME INTERESTING MINERALS AND STONES
OBSERVED IN THE NEIGHBORHOOD of
GORDES

Sevket A. BIRAND *

Many years ago we made an excursion in the area of Gordes where we
spent a few hours and then came back to Salihli. Between these two towns
we collected a number of minerals and stones for the Geological Depart-
ment of Ankara where we despached them. Very interesting results hava
been obtained from the examination of these minerals and stones.

I have come to the conclusion that that it is worth to give a brief expla-
nation about some of these stones and minerals which are interesting as
regard their geological and economical aspects.

As it will be seen from the Geological Map of Turkey (s: 1/800.000) the
area between the towns of Salihli and Gordes consists, of granites, gneisses,
micaschists, phyllites and marbles formed during very old geological times.
All these ancient rocks are covered with the layers of sandstones, marl and
Limestones of the lake-facies of Neogene.

Many volcanic rocks of different ages also occur among them. Some of
these volcanic materials are very young, and some of them were extruded
during the time of Neogene.

Since they are imbedded in the Strata of Neogene and the fossil of
<<Planorbis cornu>> was discovered in these volcanic materials particu-
larly in the tuffs, it can be deduced that the volcanic action had taken place
in the time of Neogen. Meanwhile some volcanic tuffs and ashes fell down
to the lakes where they were deposited.

Among the old rocks, there are some other stones as well as many kinds
of marble. Many flakes of biotite were observed in one of these marbles
under the microscope. The biotites are strongly folded and some of them
are chloritised. One of the interesting stones of this area is the Pegmatite
consisting of crystals of tourmaline which crosses the other crystals such as
quartz, feldspar, in every direction.

In the department, I have broken one of them and found a big crystal
of Beryl weighing 293 gr., which was presented to the Mining Research
Institut and Explaration in Ankara.

*) Prof of Geology. Fac. Of Sciences, Ankara University.
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Dr. Schroder who was then a member of this Institute have analysed
this crystal and found 0.1-1 p. c. tin in it. He has, also described the min-
eralogical and chemical properties of it. Recently I have broken another
Pegmatite collected from the same area and again I found a crystal of Beryl
weighing 200 gr. Its color was dirty yellow and exhibited the prism (1010)
and basal planes (0001).

Regarding the increasing value of the Beryllium in the atomic research
or other industrial manufacturing fields, it may be worth to carry on some
exploratic investigations in the area mentioned above where were found
the two samples containing the crystals of Beryl, some trace of tin and big
plates of muscovite.



CANGILI (YOZGAT) FLUORIT VE
PLUTONITLERININ ETUDU

O. BAYRAMGIL

OZET: << Orta Anadolu granitleri >> nin dogu kisminda bulunmus
olan bir fluorit yatagindan ve civarindaki plutondan alinmis numunelerle
yapilan mineralojik ve fiziksel incelemeler hakkinda bilgi verilmektedir.

Cografi durum

Ankara-Kayseri demiryolunun 229.cu km.sinin (Caferli istasyonu)
hemen batisinda, Cangili kdyii civarinda granitik bir sahre igerisinde bir
fluorit damarina raslanir. Bu damarin kalinlig1 70-75 cm., irtifar da 2 m.
kadardir. Cangili deresi boyunca ancak birka¢ cm. kalinliginda daha bas-
ka fluorit damarlarina da rastlanir. Bunlarin muayyen bir istikameti ol-
may1p, granitik sahre igerisinde mubhtelif yonler takibederler. Lahn'a gore
(5) Cangili koyliileri civar derelerde de fluorit numuneleri bulmuslar, fakat
baska damara rastlamamislardir.

Jeoloji

Yozgat-Keskin-Kirsehir tiggeninin ¢evreledigi mintika icinde ve digin-
da <<Orta Anadolu granitleri>> dedigimiz granitik sahreler irili ufakli
mostra verir. Arni (1) ve Lahn'a gore (5) bu sahreler ekseriyetle eosen ve
neojen tabakalari ile ortiilii olup, yaslar1 eosenden eskidir. Stchepinsky de
(13) bunlarin tersiyerden evvel tesekkiil etmis oldugunu ifade eder. Halbuki
bu granitik sahrelerden, miinhasiran Keskin civarindakini gérmekle iktifa
eden Maucher (8) bunlara tersiyer yasini verir. Muhakkak olan, ayn1 plu-
tona ait olduklarini tahmin ettigimiz bu granitik sahrelerin tesekkiiliiniin
eosenden evvel vuku buldugudur.

Yukarida cografi durumu agiklanan fluorit damar1 bu granitik sahre-
lerin dogu kisminda nispeten genis bir granit mostrasinda bulunmaktadir.
Gerek bu granitik mostradan ve gerekse fluorit yatagindan alinan numune-
lerin etiidii asagida anlatilacaktir.
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Mineralojik inceleme

Fluorit damar1

Fluorit numuneleri bazan yesil, gri yesil, bazan a¢ik veya koyu mavi
mor, bazan da renksizdir. Cok kere bu renkler karisik vaziyette de bulunur.
Yer yer demiroksidi tesekkiilii neticesi kahverengi lekeler goze carpar. Cok
defa sedef parlakligi miisahede olunur. Bazi yerlerde 1 -1,5 cm. ye kadar
buytikliikte fluorit kristallerine rastlanir.

Ince kesitte fluorit bazan renksiz, bazan gayet acik yesil, bazan da
mavi mordur. En biiyiik biyiiltme ile bakildikta mor rengin umumiye-
tle muayyen noktalardan etrafa yayildig1 ve bu noktalardan uzaklastik¢ca
rengin agildig1 tesbit olunur. Bazan bu mor noktalar bir veya bir kag zirkon
tanesinin tistinde bulunur. Filhakika radioaktif 1s1inlarin muayyen miner-
allerin sebekelerini kismen bozduklar1 ve esas yerinden kimildatilan atom
veya ionlarin kolloid bir renk tesiri yaptiklari ileri siiriilmekte ve bu olaya
misal olarak mavi mor renkli fluorit te gosterilmektedir (10). Fluoritimizin
mavi mor renginin ¢ok kere zirkon tanelerinin etrafinda bulunmasi, bu
sonuncu mineralin ise thorium ihtiva etmesi neticesi radioaktif olabilm-
esi, bu hipotezle iyi tevafuk etmektedir. Winchell (15) ise fluoritin rengi
hakkinda soyle yazar: <<The cause of the color is not certainly known; it
may be due to small quantities of oxides of iron or manganese, or to dis-
persed calcium or fluorine or hydrocarbons>>.

Ince kesitlerde fluoritin dilinimi ekseri goriiliir, enkliiziyonlar ¢ok defa
dilinim istikametindedir. Optik anomaliye raslanmaz. Enkliiziyon olarak
zirkon, hematit, nadiren de topas ve titanit taneciklerine raslanir.

Fluorit damarinda fluorit mineralinden sonra miktar itibarile en fazla
olarak kuars ve kalsit vardir.

Kuars biiytikliikleri, 1 mm. ye kadar varan gayrimuntazam veya yu-
varlak hudutlu ve dalgal1 soniislii taneler halinde, yahut ta kriptokristallin
agregalar seklindedir. Bu agregalar icinde bazan kuarsin ¢iftkirmasindan
¢ok daha yiiksek ciftkirmali kisimlara raslanir. Buralarda heniiz tam
kristallesmemis bir mi-neralin mevcudiyeti muhtemeldir. Ayni hal Isik-
dag madeninde Turmalinde goriiliir (2). Asagida goriilecegi iizere fluorit
numunelerinde sik sik zirkona, nadiren de topasa raslandigindan, kuar-
sa karismis ve heniiz tam kristallesmemis mineralin bunlara aidiyeti
disiintilebilir.

Bazi incekesitlerde kuarsa hi¢ raslanmaz, bazilarinda ise esas mineral
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olarak goziikiir. Bazan fluorit i¢inde 2. ci jenerasyon olarak damarciklar ve
bosluklar doldurur.

Kalsit fluoritle kuars arasinda bulundugu zaman ya kriptokristallin, ya-
hut ta 1 mm. ye kadar varan taneler halindedir. Bu mineral bazan da fluor-
itle kuars icerisindeki damarciklart doldurur ve bu kalsitin ikinci bir kalsit
jenerasyonu oldugu kabul edilebilir. Kuarsta oldugu gibi, fluorit damarinin
bazi numunelerinde hemen hemen hig kalsit bulunmadig halde, bazilarin-
da da en ziyade olan mineral kalsittir. Hatta bazi incekesitler esas itibarile
yalniz kalsitten tesekkiil eder. Bu nevi plajlarda kalsit kristalleri biribirlerile
girintili ¢ikintili hudutlar tegkil eder ve bol mikdarda kuars taneciklerile,
yer yer de sar1 renkli silikagelle bezenmis bulunurlar.

Kalsitin fluoritle olan <<Verdraengungsstruktur>>larinda kalsitin
fluoritin yerine gectigi miisahede edildigi gibi, bunun aksi de tespit edilm-
istir.

Fluorit damarinin esas minerallerini teskil eden bu {i¢ mineralden
baska, gayet az miktarda ve enkliizyon halinde olarak bir de su mineraller
mikroskopla tespit edilmistir:

Zirkon: Bu mineralin tanecikleri bilhassa fluorit iginde yer yer goriliir
ve fluorit tarafindan korrode olmus hissini verir. Bunlar kismen renksiz,
kismen de sarimtirak kahverengidir. Biiytikliikleri ancak 0.4 mm. ye kadar
varir. Klivaj géstermezler, ancak bazan gayrimuntazam ¢atlaklar miisahede
edilir. Baz1 kisimlarda toplu haldedirler, nadiren de kuars ve hematit ile
tek tane halinde bulunurlar ve bu takdirde aralarindaki hudutlar girinti-
li ¢ikintilidir. Fluorit bunlarin yerini almisa benzer. Bu vaziyette zirkon,
kuars ve hematitin bir arada veya kisa fasilalarla husule gelmis olduklars,
fluoritin de miiteakiben tesekkiil etmis oldugu tahmin edilir.

Zirkon taneciklerinin bir kismi1 hag¢landirilmis nikollerle incelenirken
interferens renkleri gosterdikleri halde, bazilar1 da normalin aksine olarak,
hemen hemen tamamen izotroptur. Konoskopla tetkikte bu nevi izotropize
taneler birsey gostermez, halbuki normal tanelerde birkag interferens cem-
beri miisahede edilir. Izotropize zirkon taneciklerinin bulundugu kisimlar-
da fluoritin ¢ok kere mavi mor renkte olusu dikkat nazarini ceker.

Zirkonun optik o6zellikleri kristal yapisinin degismesi ile degisir ve mu-
htemelen bu degisiklik, uranium ve thoriumun negrettigi sualar yiiziinden,
orijinal kristalin tedricen, <<metamict>> ismi verilen amorf bir hale gelm-
esi suretile olur (15). Bu tahavviilde ZrSiOs amorf SiOz ile kiibik veya amorf
ZrQz2 verir.
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Tetkik etmis oldugumuz niimunelerde bazi zirkon tanelerinin
izotropize olmasi ve bilhassa bu taneler civarinda fluoritin mavi mor renkte
bulunmasi, bu tahavviillerin radioaktif elementler sayesinde olmus olmasi
ihtimalini telkin eder. Bundan miilhem olarak fluorit niimunelerile yapmuis
oldugumuz radioaktivite dl¢iilerinin neticelerini asagida verecegiz.

Hematit: bu mineralin tanecikleri umumiyetle kalsit, bazan da fluorit
icerisinde zirkon taneciklerile birlikte bulunur. Biiyiikliikleri 0,1-0,5 mm.
arasindadir. Bazan etraflarinda sar1 kahverengi limonit tesekkiilii, miisa-
hede edilir. Limonit tanecikleri bazi niimunelerde tektiik, bazilarinda ise
gayet boldur.

Topas: pek nadiren, fluorit i¢erisinde, ancak 0,1 mm. biiytikliigiinde to-
pas taneciklerine raslanir.

Titanit: bir tek incekesitte, fluoritin mavi mor oldugu bir kisimda, tipik
sekli ile, portakal kahverenginde bir titanit tanesine raslanmigtir.

Fluorit damari Plutonit kontakt:

Fluorit damari ile bunun kapsayici tas1 olan plutonitin kontaktindan
alinan niimunelerden yapilmis olan incekesitlerde, burda esas minerallerin
kuars, feldspat ve fluoritten miitesekkil olduklar: tesbit edilmistir.

Kuars bariz olarak iki jenerasyon halinde miisahede edilir. Bu jenera-
syonlardan biri feldspatlarla birlikte, digeri ise daha sonra husule gelmistir.
Feldspatlarla birlikte tesekkiil etmis olan kuars taneleri bunlara yakin
biiytikliikte, sonradan kristallesmis olanlar ise ¢cok daha kiiciik ¢apta olup,
<<Pflasterstruktur>> gosterirler. Bu sonuncularin arasinda tektiik yiiksek
roliefli tanelere raslanir ki, yukarida da bahis konusu ettigimiz gibi,

bunlarin fiziksel sartlar neticesi iyi kristallesmemis zirkonlar oldugu
tahmin olunur.

Feldspatflara gelince, bunlar ortoklasla oligoklas andezin'den miitesek-
kil olup, kismen kaolinlesme ve kloritlesme, kismen de serisitlesme
halindedir. Bu degismeler neticesi yer yer opak mineral,tanecikleri de
husule gelmistir. Umumiyetle fluoritle kuarsin feldspatlarin yerini aldig:
miisahede olunur.

Nadiren kuvvetli pleokroizmali Biotit'e raslanir:

n_= kahverengi siyah

P

n = ng = soluk sar1
m
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Ortoklas i¢inde bazan idiomorf zirkon ve apatit tanecikleri goriiliir.

Plutonitler

Fluorit damarinin i¢inde bulundugu plutonun muhtelif yerlerinden
alinan niimunelerin mikroskopik ve icabinda kimyasal tetkiki, plutonun
genel olarak granodioritik bir terkibe malik oldugu ve bu terkibin bazan
granitik terkibe dogru kaydigi, bazanda tonalitik veya monzonitik oldugu
neticesini vermistir. Tesbit ettigimiz bu muhtelif tiplerin 6zellikleri asagida
sirast ile anlatilacaktir.

Granodioritler: <<Massig>> bir yap1 gosteren bu niimunelerin taneleri
umumiyetle orta biyiikliikte olup, bunlardan feldspatlar 5 mm. ye kadar
goriilir. Satihta yer yer kirmizimtrak bir tahalliil rengi goze ¢arpar. Mafit
miktar1 ylizde 15-20 kadardir.

Bu taslarin en karakteristik ciheti, adeta bir porfirik yapiya malik
oluslaridir. Biiyiikliikleri 5 mm. ye varan taneler arasinda, ancak 0,5 mm.
civarinda gaplari olan pek ¢ok kuars tanecigi bulunur. Gerek kiigiik, gerek-
se biiylik kuars taneleri genel olarak yuvarlaklagsmis hudutlar arzeder ve
nadiren de dalgali soniis gosterirler.

Plagioklas taneleri ekseri bityiik dimansiyonlu olup hipidiomorftur. He-
men hemen daima lamelli ikizler, ¢ok kere de zonlu yap1 gésterirler. Anortit
yiizdeleri 20 il4 40 arasinda degisir. Lamelli ikizler nadiren iki istikamette
olup, bu takdirde mikroklin yapis1 miisahede edilir. Zonlu yap1 gosteren-
lerin i¢ zonlar1 genel olarak daha baziktir ve zon hudutlar1 boyunca yer yer
kiigiiciik taneli bazi minerallerin <<entmischt>> oldugu tesbit edilir.

Bu taslarin esas unsurlarini tegkil eden kuarsla plagioklastan sonra agik
renkli mineral olarak bir de ortoklas vardir. Bunun miktar1 ancak yiizde 5
kadar olup, ekseri biiyiik ve hipidiomorf taneler halindedir. ,

Siyah minerelleri biotit ile hornblend tegskil eder. Her ikisinin de pleo-
kroizmasi gayet kuvvetlidir:

Biotit Hornblend

n_= kahverengimtirak sari n_= sarimtirak yesil
P P

n_=ng = siyah n_ = koyu yesil

Biotit bazan hafif bir limonitlesme, hornblend ise hafif bir kloritlesme
gosterir. Her iki mineral de magmatik korroziyona ugramisa benzer.
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Enkliiziyonlar umumiyetle az olup, kuarsta apatit'e, biotitte ise hema-
tit'e inhisar eder. Nadiren zirkon taneciklerine de raslanir.

Bu taslarin en taze durumda bulunanindan yapilan kimya tahlili su

neticeleri vermistir:

SiO2
Al20:s
FeO
MnO
MgO
GaO
Na:0
K20

H20*.

H20
TiO2
P20s
CeO2
T}IOZ
ZrO2
Toplam

Vezin yiizdesi
65.21

16.75

4.77

eser

1.72

4.69

2.31

2.84

0.25

0.72

0.46

— Tahlili yapanlar:

— I. I¢bay,
eser N. Kiragly,
— N. Sengir.

99.72

Bu neticelerden de su molekiiler kiymetleri (Niggli parametreleri) he-

saplayabiliriz
si
al
fm
c
alk
ti

256 k 0.45
39 mg 0.39
26 si' 164
20 qz 92
16

1

Bu kimyasal terkibi Troger'in (13) vermis oldugu tas tiplerile mukayese
edecek olursak, en ziyade 107 numarali tas tipinin kimyasal terkibile ben-



43

zerlik tesbit ederiz. Bu tas tipi Kaliforniyade Grass-Valley'de bulunup Lind-
gren (6 ve 7) tarafindan tarif edilmis, Troger de bunu Granodiorit tipi olar-
ak gostermistir.

Granit-Granodioritler: Bu numunelerin yukarida anlattiklarimizdan
farki, ortoklasin biraz daha fazla olusu ve bunlar gibi tipik bir porfirik yap:
gostermeyisleridir, Ger¢i burada da taneler biiytiklitkleri bakimindan yek-
nesak degildir: 5-6 mm. ¢apinda taneler bulundugu gibi, ancak 0,1-0,2 mm.
biiyiikliigiinde olanlar da vardir, fakat arada kalan biiytikliikleri arzeden
taneler de mevcut oldugundan, porfirik bir yap: miisahede edilemez.

Bu taslari teskil eden minerallerin isgal ettikleri hacim yiizdeleri soyle
tespit olunmustur:

Mafitler 20
Kuars 20
Plagioklas 35
Ortoklas 25

Bu minerallerin 6zellikleri yukarida anlattlglmlz granodioritlerink-
ine benzer. Siyah mineraller cins itibarile ayni, yani hornblend ile biotit'ten
ibaret iseler de, biotit miktar itibarile ¢ok azdir. Bu her iki mineral de bazan
kloritlesme veya limonitlesme gosterir. Ekseri feldspatlar ise <<getriibt>>
durumdadir:

Tektiik zirkon tanecigi mevcuttur. Bunlar ekseri keskin ve koyu renkli
hudutlar arzeder.

Tonalitler: Bu taslarin tane biiytikligii yukarida gordiiklerimizden daha
biiyiik olup 0,5 ila 1 cm. arasinda degisir. <<Massig>> yap1 <<schlierig>>
olup, tas bunun bir neticesi olarak adeta siyah ve beyaz kisimlar arzeder.
Siyah mineraller burada hacmin ortalama yiizde 30 unu alir.

Beyaz minerallerin biiyiik ekseriyetini plagioklas'lar teskil eder. Bunlar
oligoklas-andezin olup, ekseriya polisentetik ikizler gosterir. Ortoklas'lar
<<getriibt>> vaziyettedir. Gerek plagioklas ve gerekse ortoklaslar hipidio-
morf sekillidir.

Ortoklasdan da az olan kuars ise hep yuvarlakg¢a hudutlar ve yer yer de
dalgali soniis gosterir.

Siyah mineraller esas itibarile hornblend'ten tesekkiil eder. Baz1 nu-
munelerde ise bir miktar biotit te bulunur. Hornblend agik ve koyu yesil ar-
asinda degisen bir pleokroizma gosterir. Bazan kloritlesme miisahede edilir
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ve bu taktirde umumiyetle opak mineral de beraber bulunur. Hornblend
feldspatlardan sonra tesekkiil etmistir ve kristallografik hudutlar arzetmez.

Bu taslarin bir hususiyeti bazan 1 mm. ye kadar biiyiiklitkte monazit
taneleri ihtiva etmeleridir. Bu taneler nadiren kristallografik sinir, fakat
muntazaman dilinim gosterir ve bu dilinim bazan ¢atlak halinde de devam
eder. Bunlarin incekesitte kuvvetli bir roliefleri ve pleokroizmasiz agik bir
kahverengimtirak pembe renkleri vardir. Sik sik gayet kiigiik enkliiziyonlar
ihti-va ederler (bunlarin arasinda plagioklas tesbit edilmistir). Monazit ta-
nelerinin bazis1 kuvvetli absorpsiyon yiiziinden haglanmis nikollerle hi¢bir
istikamette tamamen sonme gostermez. Bu taneler bazan hornblendin
yerini almisa benzer. Nadiren de biotitin i¢cinde goriiliir, fakat bu taktirde
<<radioaktiver Hof>> miisahede edilmemistir.

Tahalliil emareleri gostermeyen bir numuneden yapilan kimya tahlili
su sonuglar1 vermistir:

Vezin Yiizdesi

§i0: 57.92
ALlO:s 19.26
FeO 6.46
MnO eser
MgO 3.07
GaO 7.45
Na:20 2.54
K20 2.08
H20* 0.22
H20 0.44
TiO2 0.51 Tahlil yapanlar:
P20s — I. Icbay
CeO2 — N. Kiragh
ThO: — N. Sengir
Z102 —

Toplam 99.95
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Bu sonuglardan da su molekiiler kiymetler hesabedilir:

si 175 k 035
al 34 mg 0.46
fm 30 si 146
c 24 qz 29
alk 11

ti 1

Bu kimyasal terkibi Troger'in (13) tas tiplerile mukayese edersek bunun
kuarsdiorit ailesine girdigini ve burada da en ziyade Tonalit tipi ile benzer-
ligi oldugunu tesbit ederiz (No, 132). Bu tas tipinin orijinal lokalitesi Giiney
Tirol'de Adamello Tonale bolgesidir.

Monzonitler: Oldukga yeknesak ve kiigiik taneli olan bu numuneler
kismen pembe ve kismen de yesil renkler arzeder.

Bu numulerde primer kuars yok denecek derecededir. Bir miktar
kuars sonradan, feldspatlarin yerine gegmek suretile tesekkiil etmis olup
<<glomerogranular>> sekildedir.

Bu taglarin esas minerali olan fedspatlar, agag1 yukar: yariyariya pla-
gioklas'la ortoklas'dan miirekkeptir. Bunlar daima <<getriibt>> durum-
dadir. Yer yer ise yerlerine kuarstan baska kaolin, biraz da serisit ge¢mistir.
Ortoklaslarin ikiz gostermemesine mukabil, plagioklaslar umumiyetle
lamelli ikizler halindedir. Bu sonuncular 30-50 arasinda anortit yiizdeleri
gosterir.

Burda mafitlerin yerini klorit almistir. Sekillerinden bunlarin bilhas-
sa hornblend olmus oldugu anlagilir. Kloritin yaninda bol miktarda opak
mineral taneciklerine raslanir. Bunlardan bazan limonit tesekkiil etmistir.

Ancak bir incekesitte bir granat tanesi miisahade edilmistir.

Fluorit yataginin tesekkiilii ve plutonitler hakkinda

SCHNEIDERHORN'e gore (11) fluorit pekgok hidrotermal ve pnéma-
tolitik damarlarda metallik minerallerin yaninda yeralir, fakat ayni zaman-
da ¢ok kere biitiin bir filizin veya bunun bir kisminin tek minerali olarak
ta bulunur ve bu takdirde bir miktar kuars, barit, kalsit ve kalkopirit ihti-
va eder. Cangili fluorit damar1 da esas itibarile fluoritten miitesekkil olup,
kuars, kalsit, tektitk zirkon ve hematit, nadiren de topas ve titanit ihtiva
eder. Bu minerallerin mikroskopla tetkik neticesi muhtemel goriilen bir
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tesekkiil siras1 agagida verilmistir. Cizgilerin kalinlig1 mineralin miktar ni-
spetlerini ifade etmektedir.

Pnéimatoelitik Hidrotermal

(LINDGREN) Hipotermal | Mesotermal Epitermal-
Kuars I TR
Topas® — B -
Zirkon | — -
Tt | o— |
(Bomatt | o=— | |
Fuorie | e——
Kalsit 1 o 1
Kl | —
Ralsitl | N

Fluorit bir yiiksek termal tesekkiillii mineral olup, bunu kapsayan taslar1
siddetli bir hidrotermal tahavviile, bilhassa serisitlesmeye maruz kilar ve
iclerine kadar niifuz edebilir (11). Filhakika Cangili fluorit damarinda da
fluoritin ¢ok kere plutonite nufuz etmis bulundugunu ve buradaki feld-
spatlarin kismen kaolinlesmis veya kloritlesmis, kismen de serisitlesmis
durumda oldugunu miisahade ettik. Burda fluorit ve kuarsin feldspatlarin
yerine ge¢mis oldugu tesbit edilmistir.

Fluorit damarini ihtiva eden derinlik taglarina gelince, yukarida bun-
larin granit-granodiorit, granodiorit, tonalit ve monzonit arasinda degis-
tiklerini gordiik. Gerek mineralojik ve gerekse kimyasal bakimdan biribirl-
erine ¢ok yakin olan bu pasifik provensi taglarinin ayn1 magmadan tesekkiil
etmis olduklar1 muhakkaktir. Aralarindaki ufak terkip farklari, iglerine
almis olduklar: kapsayici tas materiyelinin miktarinin nispeti sayesinde
kolayca izah olunabilir.

PAMIR (9) Bati Anadolu granitlerinden bahsederken (Alemdag, Ul-
udag, Kapidag, Bilecik, Eskisehir, Sivrihisar, Beypazar1 v.s.) bu intriisif
kiitlelerin petrografi bakimindan biiyiik bir benzerlik gosterdiklerini, hep-
sinin hornblende ile biotit ihtiva ettigini ve ¢ok asid karakterde olmayarak,
daha ziyade granodiorite yaklagtiklarini ifade eder. PAMIR sdyle devam
eder: Bu masiflerin cografi yayilisi, bunlarin biitiin bu boélgelerin yeraltini
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teskileden bir tek granit batolitinin iist kisimlarini teskil ettigini gosterir
ki, bu kocaman intriisif kiitlenin ortiisii yer yer erozyonlarla kaldirilmstir.

Keskin-Kirsehir-Yozgat plutonunun, yukarida inceleme neticelerini
vermis oldugumuz niimuneleri mineralojik terkip bakimindan <<Bat1 An-
adolu granitleri>> ne pek benzer. Granodiorit ismini vermis oldugumuz
(4) Uludag granitlerinden bir kisminin hornblendelerile, Cangilininkiler
arasinda miigabehet tesbit ettik. Muhakkak olan, her iki tarafin, yani Bat1
Anadolu granitlerile <<Orta Anadolu granitleri>> nin plutonizmalari ar-
asinda yas farki olsa da, her iki magmatik faaliyetin kristallesme mahsuller-
inin birbirine fevkaldde benzedigidir.

Ne Bati1 Anadolu ve ne de Orta Anadolu granitlerinin yaslar1 belli
degildir. Birinciler icin WIJKERSLOOTH (14) yas olarak geng¢ paleozoikin
nihayetini tahmin ettigi halde, bunlara dahil olan Uludag masifini KETIN
(4) en geng olarak permo-karbondan evvel (muhtemelen hersiniyen) diye
yaslandirir. Keskin-Kirsehir- Yozgat masifinin tesekkiiliiniin ise, bu yazinin
baslangicinda da isaret olundugu iizere, ancak eosenden eski oldugu mala-
mumuzdur.

Bat1 Anadolu granitleri ile Orta Anadolu granitlerinin mineralojik
bakimdan ayni petrografik provense aidiyetleri muhtemel ise de, bu husu-
sun emniyetle tesbiti daha pek ¢ok detayli petrografik arastirmalara vabeste
olup, Anadolu i¢in ¢ok enteresan bir petrojenetik problem teskil etmekte-
dir.

Fiziksel inceleme

Radioaktif sualarin baz1 minerallerin sebekelerini kismen bozduklar1
ve binnetice esas yerlerinden kimildatilan atom veya ionlarin kolloid bir
renk tesiri yaptiklarindan yukarida bahsetmis, bu olay i¢in verilen mis-
aller arasinda mavi-mor renkli fluoritin de bulunduguna isaret etmistik.
Mikroskopla tetkik ettigimiz fluorit niimunelerinin bilhassa mavi-mor
renkli kistmlarinda zirkon taneciklerinin mevcudiyeti, bu sonuncunun ise
¢ok defa, thorium ihtiva etmesi neticesi radioaktif olmasi, bu niimunelerin
radioaktivitesinin tesbiti gerektigi kanaatini edindirmistir.

Bu maksatla kullanilan 6zel emiilziyonlu fotograf plaklarina (3) ma-
lik bulunmamamiza ragmen, mikrofotografide kullandigimiz normal Agfa
camlari ile fluorit nimunelerini bir hafta karanlikta birakmak suretile, zay1f
radioaktif 1s1nlarin mevcudiyetini tesbit ettik. Fotograf camlarina daha zi-
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yade mavi-mor, yani umumiyetle zirkonlu niimunelerin tesir ettigi miisa-
hede olunmustur.

Bu durumu sahih ve icabinda kuantitatif mecraya sokmak maksadile
Istanbul Universitesi Tecriibi Fizik Enstitiisiinde Cangili fluorit niimune-
lerile radioaktivite dl¢iileri yaptik(1). Bu maksatla tertipledigimiz cihazin
basit bir semasi asagida verilmistir.

Fc/ger AMutier Mekarik
Yiksck STyiciSt SPYICs

~ 200~ 1500 ¥

N TN

Olgiiler evvela az hassas bir Geiger-Miiller sayicisi, sonra da hassas Gei-
ger-Miiller sayicilar1 kullanmak suretile yapilmisgtir. Elde edilen neticeler
sunlardir:

Az hassas bir Geiger Miiller sayicisi ile 6lgiiler Burda tesir eden 1sinlar
a ve B isinlari ile kosmik sualardir.

Nimune Bir dakikada sok adedi
yok 35
! 37
! 34
Fluorit No. 5a 41
! 28
! 42
Fluorit No. 5b 33
" 40
! 47
Fluorit No. 6a 40
! 35
! 47

* 1) Bu c¢alismalarda yardimlarini esirgemiyen Prof. Dr. Zuber ile
Dogent Dr. Sait Akpinar'a burda da tesekkiirii bir vazife bilirim.
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Niimune Bir dakikada sok adedi
Fluorit No. 6b 38
" 42
! 50
yok 45
! 40
" 47

Bu 6lciilerden <<Nulleffekt>> i ve bir de her niimune i¢in ortalama sok
adedini hesaplarsak su neticeye variriz:

Nulleffekt : 40+ ~ 6/ min
Fluorit5a : 37+ ~ 6/ min
5 : 40+ ~6/min
6a : 41+ ~6/ min
6b : 45+ ~7/min

Hassas Geiger-Miiller sayicilari ile 6l¢iiler
Bu olciiler i¢in yukarida kullanilan niimunelerden bagka, bir de 6zel
tefrike tabi tutularak elde edilen bir niimune istimal edilmistir. P6 sek-
linde gosterdigimiz bu niimunenin ihzar1 i¢in muhtelif fluorit niimuneleri
karistirilarak toz haline getirilmis ve elek analizine tabi tutulmustur. 0,3 ile
0,1 mm. arasindaki fraksiyon evveld bromoform (6zgiil agirlik = 2.853) ile
muamele edilerek, sonra da manyetik separator ile tefrik edilmis ve boylece
takriben ytizde 10 zirkon ve yiizde 90 fluorit taneciklerinden miirekkep bir
konsantre elde edilmistir.
a sualari ol¢tileri
Nulleffekt: 25+ 5/2min  (sok adedi)
P6: 24+ 5/5min "
B sualar: ol¢iileri
Mubhtelif 6l¢iilerden elde edilen ortalama neticeler sunlardir:
Nulleffekt: 195+ ~ 14/5 min (sok adedi)
P6: 200 £ ~ 14/5 min !
B + 8 sualari ol¢iileri

Elek analizinin muhtelif fraksiyonlari ile yapilan bu 6l¢tiler su ortalama
neticeleri vermistir:
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Nulleffekt : 138 + ~ 12/5 min (sok adedi)

Nimuneler: 133+ ~12/5min !

a + B + 8 sualar olgiileri

Yapilan muhtelif 6l¢iilerden hesaplanan ortalama neticeler séyledir:
FluoritNo.5a : 304+ ~ 17/5min (sok adedi)

Nullefekt : 203+ ~ 17/5min !

Fluorit No5b : 294+ ~ 17/5min (sok adedi)
Nullefekt : 289+ ~ 17/5min !
Fluorit No6a : 288+ ~ 17/5 min "
Nullefekt : 289+ ~ 17/5min "
Netice

Olgiiler neticesi hesaplanan ortalama sok adedi ve ortalama Nulleffekt

mukayese edildikte, 6l¢iileri yapilan fluorit niimunelerinde bariz bir radi-

oaktivite oldugu sdylenemez. Gerg¢i bazi niimunelerde ortalama sok adedi
Nulleffekften tstiindiir, fakat bu tstiinliik hicbir tecriibede hata hududu-
nu asmamaktadir. Bu itibarla, bazi niimunelerin fotograf camina yaptiklar
ciizi tesir de hesaba katilirsa, Cangili fluorit damarinin pek hafif bir radio-
aktiviteye malik bulundugu neticesi ¢ikarilabilir.
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Die Untersuchung des Fluoritganges und der Plutonite
von Cangih (Yozgat-Bezirk im Mittel-Anatolien)

O.Bayramgil
( Zusamtneufassung Des Tiirkischen Textes )

Geographische und geologische Lage

Westlich des km. 229 der Eisenbahnlinie Ankara-Kayseri in der Naehe
des Dorfes Cangili befindet sich im Granit ein Fluoritgang mit einer Dicke
von 70-75 cm. und einer Hohe von etwa 2 m.

Das granitische Nebengestein gehort zu einer, sich etwa im Dreieck
Yozgat-Keskin-Kirsehir befindenden, Reihe von kleineren und grosser-
en Aufschliissen, die wir als <<Granite MittelAnatoliens>> bezeichnen,
welche von den meisten durch das Gebiet gegangenen Geologen (1, 5, 13)
fir Praeeocaen gehalten wurden. Wir betrachten alle diese Aufschliisse als
zum gleichen Pluton gehorig.

Mineralogische Untersuchung

Der Fluorit hat eine weisse, bisweilen ins griine und manchmal ins
blau-violette iibergehende Faerbung. Er ist meist derb, kommt aber auch
ortlich in Kristallen vor bis zu einer Grosse von 1,5 cm.

Im Diinnschliff kann man bei grosster Vergrosserung feststellen, dass
die blauviolette Faerbung des Fluorits im Allgemeinen von bestimmten
Punkten ausgeht. Diese Faerbung nimmt ab, je weiter man von diesen
Punkten wegkommt. Die Punkte finden sich manchmal auf einem oder
einigen Zirkonkérnern.

Mengenmaessig kommen im Fluoritgang nach dem Fluorit Quarz
und Calcit. Der erstere bildet entweder kornige Aggregate oder kommt in
kryptokristalliner Form vor. Der Calcit kommt auch in Korneraggregat-
en vor zwisclien Fluorit und Quarz oder fiillt Haarrisse aus. Quarz sowie
Calcit sind im Gange ganz unregelmaessig verteilt, so dass sie in manchen
Diinnschliffen gar nicht anzutreffen sind, in anderen dagegen massenhaft
vorkomnien.

Ausser diesen Hauptgemengteilen des Fluoritganges sind meist als Ein-
schliisse noch folgende Mineralkérnchen festzustellen: Zirkon, Haematit
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und ganz selten Topas und Titanit. Darunter verdient der Zirkon besonders
erwaehnt zu werden.

Die Zirkonkornchen sind meist im Fluorit als Einschliisse anzutreffen
und scheinen von diesem korrodiert zu sein. Thre Grosse betraegt hochs-
tens 0.4 mm. Sie zeigen keine Spaltbarkeit. Meistens bilden sie Haeufchen.
Sie sind, allerdings selten, auch mit Quarz und Haematit verwachsen und
machen den Eindruck mit diesen beiden Mineralien ungefaehr gleichzeitig
gebildet zu sein. Fluorit verdraengt dagegen diese drei Mineralien.

Nur ein Teil der Zirkonkdrnchen zeigt bei der Untersuchung mit +
N die tiblichen Interferenzfarben. Die tibrigen sind hingegen fast isotrop
und zeigen bei der konoskopischen Beobachtung keine normale Figur. Es
ist dabei festzustellen, dass der Fluorit, welcher solche optisch abnormale
Zirkone enthaelt, meist eine blau-violette Faerbung besitzt. Bekanntlich ae-
ndern sich die optischen Eigenschaften des Zirkons mit der Aenderung des
Kristallgitters vermutlich durch die Strahlung von Uranium und Thorium
(15).

Nach dem wir feststellen konnten, dass namentlich im blauviolett ver-
faerbten Fluorit isotropisierte Zirkonkérnchen anwesend sind, liegt der
Gedanke nahe, dass diese Umwandlungen infolge radioaktiver Strahlung
zustande gekommen seien. Es schien deshalb gerechtfertig die Radioaktiv-
itaet der Fluoritproben zu untersuchen. Die Resultate dieser Untersuchung
werden unten kurz wiedergegeben.

Der Pluton, in welchem sich das Fluoritvorkommen befindet, zeigt im
Allgemeinen eine granodioritische Zusannnensetzung. Diese kann jedoch
manchmal granitisch und manchmal tonalitisch oder auch monzonitisch
werden. Im tiirkischen Text wurden die mineralogische Beschreibung,
sowie die Resultate von chemischen Analysen solcher Gesteine samt ihrer
Molekular-Werte angegeben.

Der Chemismus, und der Mineralgehalt dieser Tiefengesteine, die wir
oben als den Graniten Mittel-Anatoliens angehorig bezeichneten, achneln

weitgehend dem Chemismus, sowie dem Mineralgehalt der sogen-
annten<<West-Anatolischen Granite (9)>> Leider ist weder bei den ersten
noch bei den anderen ein einigermassen genaueres Alter bekannt. Mineral-
ogisch scheinen beide der gleichen petrographischen Provinz anzugehdren.
Die sichere Losung dieses fiir Anatolien petrogenetisch hochst interessant-
en Problems braucht jedoch noch sehr viele detaillierte petrographische
Untersuchungen.
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Eine aus der mikroskopischen Untersuchung hervorgehende Succes-
sionsfolge der Mineralien im Fluoritgang findet sich im Tiirkischen Text.

Physikalische Untersuchung

Namentlich die viel blau-violletten Fluorit enthaltenden Proben wurden
zu diesem Zwecke gebraucht. Als Vorversuch dienten photographische Ag-
fa-Platten, welche nach einer einwdchigen Exposition schwache Schwaer-
zungen zeigten. Sodann wurden mit einer Einrichtung, deren Skizze im
Tiirkischen Text angegeben ist, verschiedene Messungen vorgenommen.
Um die verschieden Strahlen feststellen zu konnen, wurden die Versuche
mit verschiedenen Geiger-Miiller-Zaehlrohren durchgefiihrt. Die Resultate
dieser Versuche sind ebenfalls im Tiirkischen Text ausfiihrlich angegeben.

Wenn man nun die bei jeder Versuchsreise erhaltenen Messungsmittel-
werte mit denjenigen der Nulleffekte vergleicht, ist es schwer zu behaupten,
dass die Fluorite von Cangili eine ausgesprochene Radioaktivitaet besitzen.
Bei manchen Proben kommen zwar die Mittelwerte iiber die Nulleffekte
zu stehen. Der Vorsprung iiberschreitet aber bei keinem Versuch die Fe-
hlergrenze der Messung. Danach kann ausgesagt werden, wenn die leichte
Schwaerzung der Photoplatten mit in Betracht gezogen wird, dass der
Fluoritgang von Cangili eine ganz schwache Radioaktivitaet besitzt.

(Das Literaturverzechnis findet sich ani Ende des tiirkischen Textes).



BURSA HAVALISININ RENDZINA TOPRAKLARI
Mesut OZUYGUR

Umumi Bilgi

Rendzina topraklar: yahut imiis-karbonat topraklari (4) yumusak agik
renkli ve gok kiregli ana kayalar {izerinde tesekkiil eden ve ondan keskin
bir ¢izgi ile ayrilan koyu esmer veya siyah renkli intrazonal topraklardur.
Bu topraklarin meydana geldig ana kayalar ekseriya tebesir, yumusak kalk-
er, marn ve jipsten ibarettir. Yiiksek miktarda organik maddeyi ihtiva eder.
Cayir vejetasyonu mahsulii olan bu organik madde Rendzina topraga bariz
koyu rengi verir.

Rendzina topraklar: kalsifikasyon hadisesi ile tesekkiil etmislerdir. Bu
hadisede toprakta mevcut elemanlarin yikanmasi her ne kadar devam ed-
erse de, yagmur miktarinin fazla olmamasi dolayisiyle miinhal maddelerin
topraktan tamamiyle ytkanmasi temin edilemez ve dolayisile Ca ve Mg kar-
bonatlarinin sularin niifuz edebildigi bir derinlikte birikmesi ile karsilagilir.
Bu bazlarca topragin daima beslenmesi ayni1 zamanda ¢ayir vejetasyonu
tarafindan da temin edilir. Béylece toprak, miitemadiyen kolloitleri Ca
ile mesbu tutacak sekilde Ca bakimindan zengin bulunur. Mutedil iklim
sartlarinin hakim oldugu yerlerde senelik yagis miktar1 600 mm. den fazla
degilse burada hakim olan yapic1 toprak hadisesi kalsifikasyondur. Kalsi-
fikasyon hem az yagmurun hem de tabii vejetasyonun miisterek eseridir.

Rendzina topraklar1 soguk, sicak, humit ve semiarit iklimlerde meyda-
na gelirler.

Bu topraklarin meydana gelmesine baslica miiessir faktor tebesir, marn,
yumusak kalker gibi ¢ok kalsiyum ihtiva eden ana kayalardir. Rendzina
tesekkiiliinii tegvik eden tabii vejetasyon ¢ayirdir. Umumiyetle kaide olarak
koyu renkli toprak tabakasile ¢ok a¢ik renkli olan kaya tabakasi arasinda
keskin bir hudut vardir.

Kalsiyumun bu topraklarda fazla sirkulasyonu sebebiyle, umumiye-
tle miibadele kompleksi bu elemanla sature edilmis bir haldedir. Yikanma
dolayisile Ca kaybolunca bu takdirde bu topraklar podzolik bir karakter
iktisap ederler. Rendzinalarin podzollasma hadisesine mani olan organ-
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ik madde akiimiilasyonuna sebep olan, gayri miinhal ve sabit humatlarin
tesekkiiliinii meydana getiren, pH yi yiiksek tutan hep Ca dir.

Cografi durum

Rendzina topraklar ile kapli olan Bursa'dan Karacabey'e kadar de-
vam eden ve Apolyont goliiniin kuzeyini de igine alan bu saha, dalgali bir
topografya arzeder. Bu sahada bulunan tepelerin rakimi umumiyetle 175
(Kabalik tepe) ile 270 (Caml tepe) arasinda degismektedir.

Bu saha 1 /800.000 lik jeoloji haritasinda neojen olarak gosterilmistir.
Yumusak neojen marnlari1 Rendzina topraklarinin tesekkiiliinde biiyiik rol
oynamis ve ana kayayu teskil etmislerdir.

Mintikada vasati olarak senede 650 mm. yagmur yagmaktadir. Yag-
murun mevsim ve aylar i¢ine dagilis1 olduk¢a muntazamdir. Yani yagissiz
ay yoktur. En az yagmur agustosta yagip 24 mm.,en ¢ok yagmur

ise aralik ayinda yagar ve 86 mm. dir (2). Senelik vasati hararet 14.3
derecedir. Yazlar mutedil sicak, kiglar miilayim ve yagishidir.

Yerli vejetasyon: Mer'alik ve yer yer mese agaclari, ¢ali ve fundaliklarla
kapli. Bazi yerlerde seyrek olarak koniforlar mevcut.

Ana kaya: Umumiyetle yumusak marnli kalkerlerden ibarettir.

Toprak

Rendzina topraklar1 genel olarak yurdumuzun Marmara bélgesinde
ve Trakyada ziyadesiyle miintesirdirler. istanbul'dan Edirneye giden yol
tizerinde, keza Izmit-Yalova-Bursa yolu iizerindeki yol yarmalarinda tipik
rendzina profillerine rastlanmaktadir. Niliifer irmag1 civarinda da bu to-
praklardan bahsedilmistir (1).

Fakat Marmara ve Trakya havalisinin en tipik rendzina topraklarina
muhakkak ki Bursa ile Apolyont golii arasindaki genis sahada raslamak
miimkiindiir. Bu topraklar yol yarmalarinda agik renkli yumusak marn-
lar iizerinde keskin bir hudutla baslayan siyah renkli profillerile ve ziraat
yapilan arazide ise siiriilmiis topragin koyu renkli gériiniisii ve yer yer bu
tabakanin ince oldugu yerlerde beyaz marnlarin satihta lekeler teskil ede-
cek bir tarzda goriilmesiyle derhal dikkati gekerler.
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Bu havalide rastlanan rendzina profili umumiyetle soyledir: (Sekil 1)

(Sekil — 1) o (Sekil — 2)

A, — Koyu esmer ve bir¢ok yerlerde hemen hemen siyah renkli, organ-

ik maddece zengin A horizonu. Bu kat, killi ve nebat kokleriyle birbirine
baglanmis bir vaziyettedir. Vazih bir striiktiirii yoktur. Kalinlig: 20-35 cm.
arasinda miitehavvildir.

A, — Esmer renkli, i¢inde sik stk marn fragmanlarina raslanan agir
killi tabaka. Kalinlig1 20 cm. Graniiler striiktiirde.
C— Beyaz renkte ve ana kayayi teskil eden horizon.

Bu profile mukabil, baz1 yerlerde Al ve A2 tabakalar1 gayet bol miktar-
da ana kaya fragmanlarini ihtiva ederler. Bu yiizden daha hafif bir tekstiire
gosterirler. Sekil (2).



RENDZINA SOILS OF BURSA REGION

Mesut OZUYGUR

Summary

After general principles of the formation of rendzina soils and the
prominent influence of parent material over climatogenic characteristics
have been briefly discussed, the rendzina development of Bursa region,
Western Anatolia explained.

Two profiles almost witli no distinct B horizons, one rich in parent ma-
terial fragments and the other of finer texture, are described.
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Giirleyik Koy Civar1 (SW-Anadolu) Krom
Madenlerinin Kimyasal Terkibi ve Bunlarin Balkan
Yarimadasi1 Kromitleri ile Mukayesesi

G. Van der Kaaden ve G. Miiller

Ozet:

Bu yazida, kromun kimya terkibi bakimindan yan sahre ve yataklarin
zonar olmasi gibi faktorlere bagh bulunup bulunmadigi ve ayni bir Perid-
otit masifi icinde degisiklikler goriliip goriilmedigi sualleri agiklanmaga
¢alisilmistir. Bundan bagka ayni bolge kromitlerinin bagka bolgeler kromit-
leriyle de mukayesesi yapilmustir.

Mukayeseleri yapabilmek i¢in, Cevherlerin tam analizinden Kromit
formiilti hesaplanmak ve grafik olarak gostermek yolu takip olunmustur.
Bu arada muhtemelen tezahiir edecek hatalar tizerinde de durulmustur.

[lk olarak Giirleyik Koyt etiid bolgesi izah olunmustur.

Krom ihtiva eden Peridotit masifi kuzeyden giineye dogru, kuvvetlice
ekaylanmis ve Paleozoik kisimlarida ihtiva eden, fakat umumiyetle tersiyer
(Eosen) yash olan karigik bir zon {izerine bindirilmis vaziyettedir. Mez-
kiir masif, sedimanter ortii tabakalariyla yalniz tektonik kontak halinde-
dir. Umumiyetle Harzburgit, biraz Diinit ve nadiren de Piroksenit ihtiva
eder. Peridotit masifi icinde geng entriizyon halinde gabro ila gabro-dioritli
sahreler goriiliir. Krom, masif cevher (Derberz), gozlii cevher (Leopard-
erz), benekli cevher (Sprenkelerz) ve Siliren plakalar1 seklinde 32 yerde
tezahiir etmektedir. Hemen daima kromitler Diinit terkipli taslarla kapldir.
Cevherler orta zon'a aittirler. Suluk civarinda ise kaide zonu olmasi muhte-
meldir. Serpantinlesme derecesi genel olarak azdir. Dislokasyon ve saryaj
zonlarinda ise gok yiiksektir.

Kromitin kimya terkibi ¢ok degisiktir. Fakat Fe miktar1 biitiin sahada
az ¢ok sabittir. Birinci derecede Cr yerine Al, ikinci derecede ise Cr yerine
Mg kaim olmaktadir.

Mukayese maksadiyla Balkanlardan bazi bolgeler zikrolunmustur. Net-
icede asagidaki nizamlarin mevcudiyeti tesbit olunmustur:

Raduscha: Terkip hemen hemen sabit. 1. Cr yerine Al 2. Al yerine Fe
gegebilmekte. Al miktar1 Giirleyik Koyii Cevherinden asag.
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Jezarina: Terkip ¢ok miitehavvil. Fe olduk¢a sabit, fakat Giirleyik
Koyiinden ve Raduschadan daha az.
1. Cr yerine Al
2. Mg yerine Fe

Drenica ve Orahovac: Cok miitehavvil. 1. Cr yerine Al
2. Mg yerine Fe
Lojane  :Pek az miitehavvil. 1. Cr yerine Al 2. Mg yerine Fe
Soufflion : Cok degisik. Fe en yiiksek kiymet, Al ise agagi.
1. Al yerine Mg
Olymp : Cok degisik. 1. Al yerine Fe
Neticeler : Ayni bir peridotit masifi icinde kromit terkipleri ok degisik
olabilir. Fakat o bolge icin tipik olabilecek nizamlar arzedebilirler. Zonar

duruma veya yari1 sahrelere bagli olus miisahede olunmamistir. Muhtelif
bolgeler baska baska hususiyetler arzederler.

Ayni bir bolge igindeki farklar, Magma kitlesinin yerlesmesi sirasindaki
degisik fizik ve kimya sartlarinin mevcut olmasiyla izah olunmustur.



Chemische Zusammensetzung von Chromiterzen aus
der Gegend von Giirleyik Koy (S. W.-Tiirkei) und
Vergleiche mit Chromiten der Balkanhalbinsel.

G. van der Kaaden und German Miiller”)

I. Einfithrung

Im Laufe des Sommers 1952 fiihrte einer der Verfasser (van der
Kaaden) im Auftrag des Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara, ge-
ologisch-chromitlagerstaettenkundliche Untersuchungen im Gebiet von
Giirleyik Koy, nordlich von Fethiye, Provinz Mugla (S. W.-Tiirkei) durch
).

Anschliessend wurden im Labor des M. T. A. Enstitiisti (i. Topaloglu
und N. Kiragli) insgesamt 11 Vollanalysen von Chromiterzen dieses Ge-
bietes ausgefiihrt. Es sollte versucht werden, die Frage zu klaeren, ob die
Zusammensetzung des Chromits.

A) Innerhalb desselben Gebietes Schwankungen (und welchen) un-
terliegt.

B) vom Nebengestein abhaengig ist.
C) Abhaengigkeit von der Zonenstellung der Lagerstaette zeigt.
D) gegeniiber anderen Chromitgebieten variabel ist.

Fir Vergleichszwecke wurden solche Chromitgebiete des Balkans
herangezegen, von denen genauere geologische Angaben sowie mehrere
Vollanalysen vorlagen. Hierbei leistete die ausgezeichnete Arbeit Hiessleit-
ners (1) wertvolle Dienste. (Abb. 1.)

II. Berechnung der Chromitformel

Um vergleichbare Werte zu erhalten, mussten die chemisehen Analysen
auf die vorhandenen Mineralien umgerechnet werden. Dies geschah nach
folgendem Schema:

*) MineralogenGeologen am M. T. A. Enstitiisii, Ankara



Cr,0,
FeO
SiO,
ALO,
CaO
MgO
MnO

NiO

Chem.

Analyse Nr.3
48,45%
14,67%
4,54%
10,53%
0,62%
17,19%
0,04%
0,19%

96,23%

umgerechnet

auf 100%
50,53%
15,25%
4,72%
10,94%
0,64%
17,86%
0,04%
0,20%

100,00%
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Mineralbestand: chromit, Serpentin, (Calcit):

Zuerst wird die Analyse auf 100 % umgerechnet, dann daraus Serpen-
tin nach der Formel 2 SiO2. 3 Mgo. 2 aq. errechnet und in Abzug gebracht
(4,72 % SiO2 binden 4,75 % MgO). CaO wird als an Calcit gebunden aus-
geschieden; ebenso NiO, entweder an Mg (gleicher Jonenradius) des Ser-
pentins oder des Chromits gebunden, oder als Sulfid.

Fiir die Berechnung der Chromitformel bleiben hiernach:

umgerechnet
auf 100%
Cr,0, 50,35% 56,14%
FeO 15,25% 17,00%
ALO, 10,94% 12,20%
MgO 13,11% 14,62%
MnO 0,04% 0,04%

Die allgemeine Formel des Chromits ist
(R2HI I{II)()4

Wobei R"™ = Al Fe, Cr, Mn

R'=Mg,Fe, Cr, Mn

Leider wurden bei den Analysen von Giirleyik Koy Fe! Und Fe"nicht
getrennt. Auch bei den meisten Vergleichsanalysen war das Gesamteisen
als Fe" bestimmt worden, so dass bei den folgenden Analysen und den
daran anschliessenden Betrachtungen Eisen in seiner zweiwertigen Form

erscheint. Der Gehalt an Fe'™ ist im allgemeinen sehr niedrig; die daraus
entstehenden Fehler diirften keine grosse Relle spielen.

Auf einen weiteren Fehler soll noch aufmerksam gemaeht werden: Im
Gegensatz zu den Proben von Giirleyik Koy war bei den Balkananalysen
nicht sicher bekannt, wie weit neben dem Chromit als Begleiter Serpentin
verlag. Hier kdnnen natiirlich noch Reste der primaeren Mineralien, also in
der Hauptsache Olivin und Pyroxen vorgelegen haben. Hierbei wiirde sich
das verhaltnis SiO2: MgO folgendermassen aendern:

Olivin 1,5 : 3
Serpentin 2 : 3
Pyroxen 3 : 3
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Das heisst, wenn in der Probe Olivin war, erscheint der Mg-Wert in der
Chromitformel etwas zu niedrig, war in der Probe Pyroxen, erscheint er zu
hoch. Dieser Fehler im Mg-Wert ist aber nicht gross, da die Begleitmineral-
ien meist sehr untergeordnet auftreten, bzw. vor der Analyse weitgehendst
beseitigt worden sind, falls es sich um Leoparderze o. Ae. handelte. Auch
werden sich diese Fehler wieden dadurch ausgleichen, dass Pyroxen und
Olivin in den Pyroxenperidotiten gemeinsam auftreten.

Fiir die weitere Berechnung werden Anionen und Kationen getrennt
und die Gewichtsprozente in Molekularprozente

(Gewichts %) / ( Atomgewicht ) umgerechnet.

Gew. % Melekular%
Cr 38,41% 0,739
Fe 13,21% 0,237
Al 6,46% 0,240
Mg 8,82% 0,363
Mn 0,03% 0,005
O 33,07% 2,067

Hieraus ergibt sich folgende Formel:
Cr,,,, Fe ., Al ,, Mg, .. Mn O

0.739 0,237 0,240 0,005 2,067
Um diese Formel mit anderen vergleichen zu konnen, wird O, - ge-
maess der allgemeinen Chromitformel RsOas (vereinfacht) gleich O4 ge-
setzt. Die Metalle werden mit demselben Faktor multipliziert und man
kommt zu der endgiiltigen Formel.

(Crl,430 Fe A10,464 Mg0,702 Mn )04

Die Summe der Metalle soll bei einer guten Analyse annaehernd 3 sein.

0,237 0,009

Die so gewonnenen Formeln lassen sich sehr leicht miteinander ver-
gleichen und vorziiglich graphisch auswerten. Sie bilden die Grundlage fiir
die folgenden Betrachtungen.

IIL. Die einzelnen Chromitgebiete

1 )Das Gebiet von Giirleyik Kdy. (Abb. 2)

Dieses Gebiet liegt ca. 35 km. nordlich der Hafenstadt Fethiye in der
Provinz Muglaf S.W.-Tiirkei, und wird im Westen begrenzt vom Dalaman
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Cay, im Siiden vom Cal Cay. Die Hohenunterschiede wechseln zwischen
200 und 1600 m, das untersuchte Gebiet umfasst eine Flaeche von 75 km?
und ist stark mit Kiefern und Unterholz bewachsen. Schon vor dem 1.
Weltkrieg wurde Tagebau auf Chromit betrieben, bis jetzt sind insgesamt
32 Chromitausbisse bekannt. Die Menge der Chromiterze auf den einzel-
nen Lagerstaetten schwankt zwischen einigen hundert und einigen zehn-
tausend Tonnen.

Die Chromerze konnnen in einem Peridotitmassiv vor, das sich in ein-
er sedimentaeren Mischzone befindet, die im Stiden stark verschuppt ist.
In dieser Mischzone ist vor allem Flysch vertreten, hauptsaechlich Schiefer
mit eingeschalteten konglomeratischen Kalkbaenken und eisenschiissigen,
scliwach oolithischen Kalksandsteinen, Die konglomeratischen Kalkbaen-
ke sind fossilfuhrend und ergeben 6rtlich eine reiche Fauna von Nummulit-
en lutetisehen Alters. So wurden von Y. N. Pekmen Nummulites lucasaniis
Defrance, Num. praelucasi H. Douville, Num. praelucasi Defrance, Num.
laevigatus Bruguiere, Num. exilis H. Douville bestimmt: Diese nummu-
litenfithrenden Kalkbaenke enthalten viel umgearbeitetes Serpentinmate-
rial, sind also bestimmt jiinger als die Peridotite in diesem Raum.

Innerhalb dieser Flyschformation stecken grosse Schollen von stark
beanspruchtem palaeozoischem Material (stark kataklastisehe Kalke) mit
bestimmbarem Fossilmaterial. Von der Palaeontologischen Abteilung (Sa-
chbearbeiter C. Kiragh) Wurdensieher Karbon (Visé) mit Lithostrotion ir-
regulare (Phillips) und wahrscheinlich Devon mit Polyozoen, Fenestella,
Hallopora bestimmt.

Diese Schollen schweben scheinbar wurzellos in der Flysclizone und
sind wahrscheinlich bei der alpinen Gebirgsbildung von ihrem autochto-
nen Untergrund losgerissen und mit der Flyschzone verschuppt worden.

Ferner sind noch mesozoische Flemente enthalten, da im Norden des
Gebietes Radiolarite gefunden wurden, die sicher aelter als Tertiaer sind
(wahrscheinlich Jura) und im Siiden diinnplattige Silexkalke, die méglich-
erweise der Kreideformation angehdren,

Das Peridotitmassiv stelit nur im tektonischen Kontakt mit seinen
sedimentaeren Hiillgesteinen und ist von Norden nach Siiden auf die Fly-
schformation aufgeschoben worden.

Bei Kutucuk Deresi und bei Erecek Kuslu treten Kalkfenster auf (z. T1.
mit Radiolariten).
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Transgressiv iiber den Peridotiten liegen jungtertiaere bis neogene
diinngeschichtete Siisswasser Sedimente (Tone, Kalke, oolithische Mergel-
Kalke) mit viel aufgearbeitetem Serpentingerollen. Sie sind nicht verfaltet.

Das Serpentinmassiv selbst besteht fast ausschliesslich aus Harzbur-
giten (Mg-reicher Olivin mit iiber 5 % rhombischem Pyroxen) und akz-
essorischem Chromit. Ganz untergeordnet treten Dunite auf, und zvvar
immer in der nnmittelbaren Umgebung von Erzkérpern. Es bestehen
Ubergaenge zu Harzburgiten. Ganz untergeordnet und ebelfalls in unmit-
telbarer Naehe der Erzkorper kommen Pyroxenite als bis 2 cm maechtige
Schlieren und Adern vor, intrusiv im dunitisch-harzburgitischen Gestein.

Der Serpentinisierungsgrad ist im allgemeinen niedrig, bei den Dun-
iten etwas staerker. Staerkere Serpentinisierung findet sich vor allem auf
Bewegungsflaechen und in Storungszonen. Die Hauptserpentinisierung
scheirit also postmagmatisch zu sein.

Magnetische Anomalien sind ofters an stark serpentinisierte Zonen im
Harzburgitmassiv gebunden.

Als jingere Instrusiva im Peridotitmassiv finden sich Gesteine von gab-
broider bis gabbrodioritischer Zusammensetzung. Petrolsgisch konnten
Gabbro, Amphibolgabbro, Uralitgabbro, Diabasspessartit und Meladiorit
unterschieden werden. Zum Teil sind diese Gesteine, die niemals in der
sedimentaeren Hiille des Peridotits angetroffen werden, stark prehnitisiert.

Mit den Peridotiten und Pyroxeniten sind die Chromitlagerstaetten
verkniipft.

Akzessorischer Chromit tritt im ganzen Massiv auf, kommt jedoch
meist nicht tiber 0,5 % hinaus.

Chromitanhaeufungen finden sich als Derberze, Sprenkelerze, Leop-
arderze und Schlierenplattengebilde an verschiedenen, in Abb. 2 dargestell-
ten Punkten.

Wegen der starken tektonischen Durcharbeitung und der Bewaldung
des Gelaendes ist es schwer zu entscheiden, ob ein primaerer Zonenbau des
Peridotitmassivs erhalten geblieben ist. Aus geologischen Griinden stellt
van der Kaaden (2) das ganze Massiv zur mittleren gebankten Zone, wobei
vielleicht die Vorkommen am Stidrande mehr zur Basis dieser mittleren
gebankten Zone herunterriicken. Die Basiszone selbst seheint durch die
tektonische Uberschiebung abgeschert zu sein.

Die mittlere gebankte Zone enthaelt vereinzelt Lagerstaetten, sie liegen
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meist in einer diinnen Dunithiille inmitten steriler Harzburgitmassen.
Im hoheren Stockwerk dieser Zone treten die typischen Leoparderze und
Schlierenplattengebilde auf.

Die Stellung des Gebietes von Suluk ist fraglich, méglicherweise liegt
hier Bassiszone vor, da grosse Haeufung yon Lagerstaetten auf engem
Raum auftritt und das Gebiet auch petrologiseh etwas abweicht (Haeufung
von Gabbros).

Auswertung der Analysen

Von Chromiterzen von Cocuk Mezar1 (1,2), Andizli Sirt1 (3,4),
Karadiinek Deresi (5,6), Suluk (7,8), Karakaya (9) und Kurudere Bag1 (10
-11) wurden Analysen hergestellt.

Tabelle I gibt Aufschluss iiber die Art des Erzes, Fundpunkt, Nebeng-
estein, Zone und Analyse, Tabelle II bringt die aus den Analysenwerten
errechneten Chromitformeln.

In Diagramm I werden diese Formeln graphisch dargestellt. Auf der
Ordinate sind die Molprozente aufgetragen, auf der Abszisse die laufenden
Analysennummern.

(Mn wurde wegen seines vollig untergeordneten Auftretens in den For-
meln nicht dargestellt).

Durch Vergleich der einzelnen Formeln miteinander ergibt sich.

A) Schwankungen innerhalb desselben Gebietes.

Fe ist iiber das gesamte Gebiet + konstant (0,447 — 0,525)

Al ist variabel, Cr und Mg sind stark variabel.

Die Schwankungen im Gehalt von Cr, Al und Mg sind jedoch keines-
falls willkiirlich, sie gehorchen anscheinend folgenden Gesetzen:

Cr: AL Die Cr-Kurve laeuft (ausser bei 10 und 11) entgegengesetzt zur
Al-Kurve. Ansteigen des Cr-Wertes bedingt Absinken des Al-Wertes1 und
umgekehrt. Hoher Cr-Wert bedingt niedrigen Al-Wert, niedciger Cr-Wert
bedingt hohen Al-Wert. Bei Analyse 11 bleibt der Al-Wert trotz Ansteigen
von Cr derselbe wie bei 10.

Cr: Mg. Aehnlich wie Cr: Al, Im allgemeinen aber ist die Mg-Kurve
schwaecher entgegengesetzt zur Cr-Kurve, ab Analyse 7 etwas staerker und
11 staerker als Al

Hieraus laesst sich sagen: Im Gebiet von Giirleyik Koy erfolgt die Zu-
nahme von Cr direkt aug Kosten von Al, abgeschwaecht auf Kosten von Mg.
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Ausnahmen: Bei 10 und 11 scheint Cr in erster Linie von Mg abzuhaengen.
Fe beteiligt sich nicht am sonst starken Wechsel in der Chromitformel.

B) Abhaengigkeit vom Nebengestein.

Eine Abhaengigkeit scheint nicht zu bestehen, das Erz von Karakaya
(9), mit Pyroxenit als Nebengestein, weicht nicht von den iibrigen Erzen
mit dunitischem Nebengestein ab.

C) Abhaengigkeit von der Zonenstellung.

Die Erze von Suluk konnten der Basiszone angehoren. Sie zeigen je-
doch keine nennenswerte Unterschiede zu den Erzen der mittleren ge-
bankten Zone.

2)Das Raduscha und Jezerina Revier.*) (Tab. III u. IV, Diagr. II u. III)

Das Raduscha-Revier im Vardartal und weiter im Nordwesten das
Revier von Jezerina-Ostrovica am Oberlauf des Lepenacflusses stellen ein
urspriinglich zusammenhaengendes chromerzfithrendes Serpentinmassiv
dar, das infolge Tektonik und Erosion nunmehr in die beiden Reviere get-
rennt ist.

a) Raduscha. (Tab. III, Diagr. II)

Die Analysen dieses Reviers zeigen unter sich keine grosseren Unter-
schiede, die Schwankungen in den eincelnen Metallgehalten sind sehr

gering, folgen aber trotzdem folgenden Gesetzen.
Cr: Al. Die Cr-Kurve laeuft wieder umgekehrt zur Al-Kurve.

Cr: Fe. Die Fe-Kurve scheint die Bewegungen der Cr-Kurve mitzu-
machen, ein Anstieg von Cr bringt einen Anstieg von Fe. Mg ist variabel.

Hieraus laesst sich schliessen: Im Raduscha-Revier erfolgt die Zu-
nahme von Cr direkt auf Kosten von Al, hoherer Cr-Wert bedingt wahr-
scheinl auch hoheren Fe-Wert.

Al liegt im allgemeinen tiefer als bei Giirleyik Koy.

Das Nebengestein ist bei allen Analysen Dunit. Die Erze gehoren
saemtliche zur Basiszone.

b) Jezerina. (Tab. IV, Diagr. III)

*) Die folgenden aeusserst knappen Beschreibungen sind dem Sammelwerk
Hiessleitners (1) entnommen, auch sind saemtliche Analysen in dieser Arbeit ziti-
ert. Hier sollen nur dir errechneten Chromitformeln wiedergegeben warden.
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Die Unterschiede in der Zusammensetzung sind recht gross. Fe wird

aber hiervon wiederum nicht betroffen, liegt aber etwas tiefer als bei Ra-
duscha und Giirleyik Koy.

Ausser bei 18 ergibt sich das bisherige Bild. Cr: Al umgekehrter Kur-
vennerlauf, Cr: Mg etwasabgeschwaecht umgekehrt.

Bei 18 iiberschneiden sich Al und Mg, der Austausch findet hier in al-
lererster Linie zwischen Al und Mg statt.

Im Jezerina-Revier herschen (ausser bei 18) die gleichen Gestzmaes-
sigkeiten wie bei Giirleyik Koy, Cr und Al ersetzen sich in erster Linie, in
2. Cr und Mg. Bei 18 ersetzt Al extrem stark Mg. Fe liegt im allgemeinen
tiefer als bei Giirleyik Koy und Raduscha. Das Nebengestein ist stets Dunit.
Saemtliche Analysen gehoren zu Erzen der Basiszone.

3) Drenica und Orahovac-Revier. (Tab. V, Diagr. V)

Die Serpentinmassen von Drenica und Orahovac stellen die Fortsetzu-
ng der Serpentine von Jezerine und Ostrovica dar.

Die ermittelten Formelwerte sind innerlialb des Gebietes sehr ver-
schieden, zeigen jedocli eine sehr grosse Gesetzmaessigkeit in der Bezie-
hung zueinander.

Cr: Al. Ausnahmslos umgekehrtes Verhalten, Cr und Al ergaenzen ein-
ander direkt.

Mg: Fe. Ebenfalls umgekehrter KurVenverlauf. Ausser bei 25 zeigt je-

doch Fe keine allzugrossen Aenderungen, bei 25 schnellt der Fe-Wert
sprunghaft in die Hohe, waehrend der Mg-Wert im gleichen Masse absinkt.
Die Erklaerung ist die: Im Gebiet von Petkovich tritt neben Chromit dich-
ter bis feinkorniger Magnetit auf.

Allgemein gilt fiir dieses Gebiet: Der Austausch im Chromitmolekiil
spielt sich wiederum in erster Linie zwischen Cr und Al ab, hohes Cr bed-
ingt niedriges Al, und umgekehrt. In zweiter Linie ergaenzen sich Mg und
Fe.

Das Nebengestein ist ausser bei 24 (dunitische Hiille) Pyroxenperid-
otit. Eine Abhaengigkeit ist bei den Formeln nicht feststellbar. Saemtliche
Analysen gehoren zu Erzen der Basiszone.

4) Das Lojane-Revier. (Tab. VI, Diagr. V)
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Der chromerzfiihrende Serpentinzug von Lojane liegt nordwestlich
von Skoplje am Rande des Crna-gore Gebirges.

Die Analysen, die alle von einem Fundpunkt, dem massiven Erzstock
von Zentrale Lojane entnommen sind, zeigen daher auch nur ganz schwa-
che Unterschiede in der Zusammensetzung.

Trotzdem scheinen sich wieder Cr und Al in erster Linie, sowie Mg und
Fe zu ersetzen.

Fiir das Gebiet von Lojane gelten daher die gleichen Gesetzmaessig-
keiten wie fiir das Drenica-und Orahovac-Gebiet.

Saemtliche Analysen gehoren zu Erzen der Basiszone. Das Nebeng-
estein ist Dunit.

5) Soufllion und Olympgebiet. (Tab. VII und VIII, Diagr. VI und VII)

Aus den Chromitgebieten von Soufflion (an der Maritza gelegen, Gren-
ze Griechenland-Turkei, nach 1931 ausser Betrieb gesetzt) und im Westen
des Olympgebiets (Rodiani bei Ivoziani) liegen auch bei Hiessleitner nur
spaerliche Angaben und wenig Analysen vor. Es ist daher recht schwierig,
aus nur je zwei Analvsen auf das ganze Gebiet schliessen zu wollen.

a) Soufflion (Tab. VII und Diager. VI.

Die Chromitzusammensetzung weicht sehr stark von den bisher be-
trachteten ab. So erreicht Al extrem niedrige Werte, Fe ist bedeutend hoher
als in den anderen Gebieten. Cr weicht wenig ab und ist relativ hoch. An-
scheinend ersetzen sich hier Al und Mg, starkes Absinken des Al-Wertes
bedeutet starken Anstieg von Mg.

Das Nebengestein ist Dunit, die Zone Basiszone (??).

b) Olympgebiet. (Tab. VIII, Diagr. VII).

Auch hier weichen die Formeln sehr fetark von den bisherigen ab.

Der Cr-Wert ist relativ hoch und wenig variabel, dagegen aendern sich

Fe und Al extrem stark. Anscheinend ersetzen sich hier in 1. Linie Al und
Fe, in 2. Linie Cr und AL

Uber das Nebengestein ist nichts genaues bekannt, Hiessleitner (I)
glaubt aus dem niedrigen Al-Gehalt des Erzes von Fteri (Analyse 3) auf
Dunit schliessen zu konnen. Dieser Schluss scheint nach unseren Ergebnis-
sen sehr zweifelhaft zu sein.
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IV. Folgerungen

Fiir die im Rahmen dieser Arbeit betrachteten Gebiete kann gesagt
werden.

A) Innerhalb desselben Gebietes kann die Chromitzusammensetzung
staerkeren Schwankungen unterliegen. Die Zu-und Abnahme der einzel-
nen Komponenten verlaeuft aber dann meist nach bestimmten Gesetzen,
die fiir das betreffende Gebiet charakteristisch sein konnen.

B) Die Frage nach der Abhaengigkeit der Chromitzusammensetzung
vom Nebengestein kann in den untersuchten Gebieten als negativ beant-
wortet werden. Allerdings treten die Chromite hier in nur relativ wenig
chemisch verschiedenen Nebengesteinen auf: Dunit, Harzburgit, Pyroxen-
peridotit und Pyroxenit.

Bei der Untersuchung von nordamerikanischen Chromiten glaubt
Thayer (3) nachweisen zu konnen, dass Chromite mit hohem Al-Gehalt in
feldspatfiihrenden Peridotitmassiven vorkommen Chromite mit hohem Cr

Gehalt in feldspatfreiem Pyroxenit mit niedrigem Al-und Fe-Gehalt.
Chromite mit hohem Gehalt an formellem Spinell (MgO. Al2Os) sollen in
Peridotiten vorkommen, die eng mit Gabbros vergesellschaftet sind.

C) Eine Abhaengigkeit von der Zonenstellung der Lagerstaette scheint
in den hier betrachteten Faellen nicht zu bestehen.

D) Eine Unterscheidung von anderen Chromitgebieten ist sehr wohl
moglich. So kann fiir die einzelnen Reviere gelten:

Giirleyik Koy: Zusammenssetzung stark wechselnd. Fe + konstant. Es
ersetzen sich 1. Cr: Al, 2. Cr: Mg.

Raduscha: Zusammensetzung kaum variabel, es ersetzen sich: 1. Cr: Al
(evtl. 2. Al: Fe) Al liegt tiefer als bei Giirleyik Koy.

Jezerina: Stark variabel, Fe jedoch wiederum + konstant aber niederiger
als bei Gurleyik Koy und Raduscha. Es erzetzen sich 1. Cr: Al, und Mg: Fe.

Drenica und Orahovac: Stark variabel. Es ersetzen sich 1. Cr : Al, und
Mg: Fe.

Lojane: Zusammensetzung kaum wechselnd. Es ersetzen sich 1. Cr: Al,
(2. Mg: Fe).

Soufllion: Stark variabel. Fe liegt hoher als in den bisherigen Bezirken,
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Al tiefer. Es scheinen sich 1. Mg: Al zu ersetzen.

Olymp: Stark variabel. Fe bei 32 extrem tief, bei 33 extrem hoch. Hier
scheinen sich (nur 2 Analysen) 1. Al: Fe zu ersetzen.

Recht auffallend ist, dass bei einer Gesaintbetrachtung aller Analysen
der Fe Wert trotz oft staerkstem Wechsel deir anderen Metalle innerhalb
eines Gebietes + konstant bleibt. Man kann sich das so erklaeren, dass in
den Chromiterzen, die man sich nach Winchell (4) idealisiert als Mis-
chkristalle der drei Endglieder

MgO. ALO,  gewdchnlicher Spinell
MgO. Cr,0, Pikrochromit
FeO.Cr,O,  Chromit

vorstellen kann, der Gehalt an formellem Chromit (FeO.Cr,0O,) + kon-
stant bleibt und sich der Wechsel in der Zusammensetzung der verschiede-
nen Erze hauptsaechlich durch Zu-und Abnahme des Spinell -, bzw. des
Pikrochromitmolekuls abspielt.

Hier taucht die Frage auf: Wie kommt es innerhalb desselben Chromit-
gebietes, ja innerhalb derselben Zone, zu diesen starken Aenderungen im
Gehalt an Gr, Al und Mg (und in manchen Faellen auch von Fe)? Theore-
tische Uberlegungen iiber die Ohromitbildung und Anhaeufung fithren zu
folgendem Schluss:

Die urspriinglich akzessorische Kristallausscheidung des Chromits
kann durch fraktionierte Kristallisation im Sinne von Bowen verdichtet
werden. Durch gravitatives Absinken kommt es zur Anreicherung der
Chromitkorner. Bei der nachfolgenden Platznahme des magmatischen
Korpers wechseln die chemisch-physikalischen Bedingungen staendig.
Magmabewegungen, wechselnder Anteil an fliichtigen Bestandteilen,
Konzentrationsschwangungen, Absinken in hoher temperierte Bereiche
haben zur Folge, dass Chromit korrodiert und wieder im magmatischen
Stadium ausgeschieden wird. So konnen betraechtliche Unterschiede in
der Verteilung und in der Zusammensetzung des Chromits schon in der
zaehflussigen Phase entstanden sein.

Ferner kann es im letzten Stadium im Erzkorper in einer pneumatoly-
tisch hydrothermalen Phase zur Bildung von Chromtremolit (Smaragdit)
und von Chromglinnner (Kaemmererit) ggkommen sein. Chromtremolit
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findet sich in den Erzen von Ugkoprii und Zimpara Beli, Chromglimmer
bei Karadiinek Deresi und Cocuk Mezari. Das besdeutet, dass der Chromit
eine Verminderung seines Chromgehaltes erfuhr.

Es ist also geradezu zu erwarten, dass die Zusannnensetzung des
Chromits von verschiedenen, nicht miteinander in Verbindung stehenden
Fundpunkten ein und des selben Gebietes Schwankungen unterliegt.

Betekhtin (5) konnnt bei der Untersuchung von uralischen Lagerstae-
tten ebenfalls zu dem Ergebnis, dass betraechtliche Unterschiede in der
molekularen Zusammensetzung des Chromits auf ein und derselben La-
gerstaette sich geltend machen konnen.
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Tabelle Il
Chromitformeln Giirleyik Koy

gg: Cr EE2 Fe ik Al Afedfesfe Mg g, Mn sk
1 1,372 0,447 0,522 0,708 -| - 0,005
2 1,200 0,472 0,655 0,677 0,002
3 1,430 0,459 0,464 0,702 0,001
4 1,542 0,458 0,419 0,599 0,001
5 1,187 0,478 0,704 ,0,689 0,000 !
6 1,023 0,490 0,808 0,758 0,002
7 1,350 0,447 0,660 0,529 0,006
8 1,417 0,473 0,634 0,404 0,002
9 1,284 0,490 0,789 0,397 0,002
10 1,401 0,525 0,711 0,302 0,002
C11 1,502 0,521 0,713 0,153 0,002
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Akseki (Antalya) Boksit Yataklarinin Jeoloji,
Jonez ve Maden Bakimindan Etudii
ve
Diger Tiirkiye ve Avrupa Boksitleriyle Mukayesesi

Dr. Ekrem GOKSU
ONSOZ

Tiirkiyede halen bilinen Boksit yataklarimin jeolojik ve madencilik
bakmmindan incelenmesini ve elde olunan neticelerin Avrupa Boksitleriyle
kisa bir mukayesesini yapan bu etiidiimiiz; 1947, 1948, 1950, 1951 ve 1952
senelerinde M.T.A. Enstitiistiniin Tiirkiye Boksit sahalarinda yaptirdigi ara-
malari tedvir ettigimiz zamanlarda topladigimiz visi materyelin gerekli sekil-
de islenmesinden ibarettir.

Yeralt: galeri aramalari, sayisi binden fazla kiigiik kuyu ve yarma haf-
riyati, yiizlerce Boksit numunesi, 350 ince kesit ve 1000 kiisur kimya analiz
raporlar: bu toplanan materyel meyamindadir. Ayrica zikri gecen senelerde
Boksit sahalarinda yapilan miisahedeleri ve miiteaddit jeolojik loveleri de
buna eklemek lazimdir.

Etiitlerimizin siklet merkezini Akseki Boksit Bolgesi teskil etmistir.
Zonguldak ve Islahiye (Cabbar Dag1) Boksitleriyle ikinci derecede mesgul ol-
unmugstur.

Boksit aramalarini yaptiran miiessesenin gayesi birinci derecede ekono-
mik idi: Nerede, ne kadar ve ne kalitede Boksit vardir? Bu ii¢ sualin cevabin
teskil eden ve nihai raporlari tarafimizdan tanzim olunan bilgiler arasindan
ancak < ilmi > mahiyet tasiyanlari segilmis, madenlerin zenginligine, yerlerine
vesair ekonomik kiymetlerine dair detayl bilgiler ancak kisa ozetler halinde
etiid cercevesi icine alimmugtir.

Yataklarin jeolojisi bahislerinde detayli miisahedeler dercolunmustur.
Buna mukabil bolgelerin umumi jeolojisi gayet kisa olarak anlatilmistir.
Ctinkii bilhassa Akseki Boksit bolgesi icin detayli jeolojik bilgileri ihtiva eden
bir eser 1949 senesinde Blumenthal-Goksu(18) tarafindan nesredilmistir. Bu
eserden yalmz (Sekil 2)de goriilen tektonik harita bazi tadillerle aynen alin-
mastir.
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Islahiye bolgesinin 1:100.000 olgekli jeolojik hartast (Jeol. H. III) Dr. S.
Tiirkiinal'm M. T. A. arsivindeki orijinal haritasindan aynen kopye edilm-
istir. Bizatihi Cabbar Dagina ait yatak haritas: ve kesiti ise, tarafimizdan
yapilmugstir.

Boksit cevherinin Aliiminyum sanayiindeki onderlik rolii, bunu ¢ok
evveldenberi anlamis memleketlerin Boksit arastirmalarina verdikleri ehem-
miyetten dolay1 bilinmektedir. Diinya Boksit literatiiriiniin sayist bir hayli ka-
bariktir. Bizim elimize gegenler, ancak literatiir listesinde zikrettiklerimizden
ibarettir.

En yeni ve degerli Boksit literatiirleri de elimize ge¢mis olmasina ragmen,
bunlarin hi¢birisi Akdeniz memleketlerindeki Boksitleri Yunanistandan ileri-
ye gecirmemistir. Tiirkiye Boksitleri heniiz Diinya literatiiriine gegmemistir.

Fakat gerek yukarda Almanca olarak nesrini zikrettigimiz eser ve gerekse
1952 Eyliil ayinda Cezayir Enternasyonal Jeoloji Kongresine sundugumuz te-
bligler sayesinde memleketimizde de hatiri sayilir sekilde Boksit yataklarinin
bulundugu diinyaya ilan edilmis bulunmaktadr.

Biiyiik para ve emek sarfiyla Boksit arastirmalarini yaptiran ve ilisik
etiitlerimi yapmama firsat veren M.T.A. Enstitiiisii Genel Direktorliigiine
tesekkiir etmegi bir bor¢ sayarim.



GIRIS

Aliminyum metalinin iginde bulundugumuz yiizyilldaki ehemmi-
yetini tebariiz ettirmege lizum olmasa gerektir. Bilhassa Duraluminyum
gibi cesitli halitalar1 da kesfedildikten sonra, Demir ve Celikle mukayese
edilebilecek bir hale gelmistir. Ayrica bu sonunculardan daha hafif olmasi
dolayisiyla da Aliiminyum sanayii, Demir ve Celik sanayii kadar ve belki
de daha 6nemli bir sanayiin dogmasina yardim etmistir: Tayyare, Elektrik,
Insaat ilh.. sanayii ve bunlarin yiizlerce tali branslar:.

Bu kadar kiymetli bir metalin hangi iptidai maddelerden elde olundugu
da stiphesiz mithim bir mevzudur. Bu maksatla Aliminyumun kesfedildigi
giinden bu tarafa tarihgesi tetkik olunursa goriiliirki, halen dahi iktisadi
sekilde Aliminyum yalniz bir ¢esit ham maddeden elde olunmaktadir:
Boksit; Diger Kil, Kaolen ve Feldispat gibi maddelerin i¢inde bulunan
<<Al>> miktari, Boksit i¢indekiyle kiyas Kabul edemiyecek sekilde az
oldugundan bagka, ekseriyet itibariyle Al2Os den ibaret olan Zimpara ve
Korendon minerallerinden de heniiz iktisadi sekilde Aliminyum elde et-
menin yollar1 bulunamamustir.

O halde Aliminyum sanayiinde Boksit heniiz rakipsiz durumdadir.

[k Boksit niimunesi giiney Fransadaki Baux kasabasindan neg'et ettigi
i¢in, ismi buraya izafeten konmustur.

Boksit denildigi zaman {i¢ mineral akla gelir: Gibsit veya Hidrar-
gilit, Bohmit ve Diaspor. Boksit, bu {i¢ mineralden birisi veya birkaginin
birlesimidir. Hangi mineral ekseriyeti teskil ederse Boksit ona gore isim-
lendirilir.

Hélen Boksitten en ekonomik sekilde Aliiminyum istihsali<<Bay-
er>> usulu iledir. Fakat bu usulle ancak Gibsit ve Bohmit terkipli Boksitler
Altiminyum istihsaline elveriglidirler. Diaspordan, Pedersen, Haglund gibi
usullerle Aliiminyum elde olunmaktadir. Fakat bu sonuncu usuller Bayer
usuliine gore daha pahali calisirlar ve dolayisiyla Aliminyumun maliyeti
yiiksektir.

Bu kadar 6nemli bir cevherin Tiirkiyede mevcudiyeti 1938 senesin-
den evvel bilinmiyordu. S. Kalwi biitiin Akdeniz memleketlerinde Boksit
bulun-dugunu g6z oniinde tutarak Tiirkiyede de Boksit bulunmas: gerek-
tigini ileri stirmiis ve M.T.A. Enstitiisii tarafindan nerelerde ve ne sekilde
Boksit aranacagina dair programlar hazirlamistir. P. Arni Zonguldak'dan,
R. Pilz Aksekiden ilk Boksit ihbarlarini yapmislar ve bu arada eskidenberi
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Demir cevheri olan bilinegelen islahiye-Payas bolgelerindeki zuhurlarin da
Demirle karisik Boksit ihtiva ettikleri tesbit olunmustur.

Daha sonra Toroslarda etiidler yapan M. Blumenthal, Kan'da, Sebilkéy
civarinda ve Bolkardaginda Boksit zuhurlariyle karsilasmis ve bunlara ait
bilgilerini nesretmistir.

Tiirkiyede sistematik Boksit aramalarina 1947 senesinde baslanmis
olup, bugiin hemen hemen bitmis vaziyettedir.

I Tiirkiye Boksitleri

Tiirkiyede bugiine kadar bilinen Boksit zuhurlar: ehemmiyet dereceler-
ine gore sunlardir: (sekil 1'e bak.)

1) Akseki Boksitleri

2) Zonguldak Boksitleri

3) Islahiye-Payas Boksitleri
4) Kan Boksitleri

5) Sebilkéyt Boksitleri

Bunlardan son ikisi simdilik ancak jeolojik bir kiymet ifade eden miin-
ferit zuhurlar olup, tizerlerinde fazla durulmamaistir.

[k iicii ise, bugiin tanidigimiz belli bagh Boksit bélgeleridir.

Simdi bu bolgeleri sirasiyle gozden gegirelim:
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1) Akseki Boksitleri

1 — Cografi ve morfolojik oriyantasyon: Kisaca <<Akseki Boksiti>>
diye adlandirilan zuhurlar, Antalya iline bagh Akseki ilgesinin sinirlari
icinde, irili ufakl yataklar halinde ve 70 kadar mubhtelif yerde goriilmek-
tedirler.

Boksit zuhurlarinin hepsi bati Toros silsilesi i¢inde ve Akseki ilge
merkezinden 4-30 km. mesafede, ilgenin etrafina dagilmis vaziyettedirler
(Sekil 2).

Akseki ilgesi 90 km. uzunlukta, yaz-kis isler bir sose ile giineyde, deniz
kenarindaki Manavgat ilgesine ve 110 km. uzunluktaki bir sose ile kuzeyde
Beysehir il¢esine baglhidur.

Biitiin boksit yataklari, tektonik boliimiinde de zikrolundugu veghile,
tic mithim dag silsilesinde toplanmislardir: SEYRAN, YELEK ve YARPUZ
daglar1. Ayri ayr1 birer tektonik tiniteyi meydana getirmis olan bu silsileler
pek ciizi kisimlari harig, tamamen kretase kalkerlerinden miitesekkildirler.
Seyran dag silsilesi 45 km. uzunlukta, digerlerinden daha genis bir saha
kaplamakta ve ayn1 zamanda Boksit yataklarinin da en mithimlerini ihtiva
etmektedir.

Silsilenin en yiiksek tepesi Monasir T. 2371 m. olup, Biiytik ve Kiigiik
Seyran daglari, Miyarcik D., Saksagan T. de 2000 m. nin {stiinde rakima
sahiptirler.

Boksit yataklar1 umumiyetle 800-2000 metre yiikseklikte bulunurlar.
Yelek D. silsilesinde bu yiikseklik azami 1300 metredir. Silsilenin en yiik-
sek tepesi olan Yelek Dag1 1398 m. rakimhidir. Yarpuz daglari, ayni adda-
ki koyiin dogu ve batisindaki dag silsilesine verilen isimdir. Bu silsilenin
dogusunda kalan Biiytikakdag silsilesi de ayni isim altinda miitalea olun-
mustur. Bu sonuncu sira daglarinda da Seyran daglarinda oldugu gibi 2500
metre tizerinde miinferit daglar mevcuttur.

Boksit bulunan sahalarin biiyiik kismi ¢cam ormanlariyle kapli, fakat
tamamen susuzdur. Seyran D. silsilesine (Levha I, 1) muvazi olarak akan
Manavgat ¢ay1 biitiin Toroslar1 enlemesine keserek Manavgat'da denize
akar.
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AKSEKI BOKSIT ZUMURLARININ REJYONAL — Y

&

- TEKTONIK GRUPLANMAS/

W Sepren Oage grude Sodsi¥ yobaiion
A Yk fage grodu Skl galekian
A Yorpuz Dage grobu Soksid yetakiare
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[E 2] e anorngin avka bolgess A

Agpieses Zonder (Kretase- Eosen Fligi}

Sekil 1
Fig. 1

Morfolojik bakimdan Boksit sahalar:1 ¢ok karakteristik bir manzara
arzederler. Akseki daglar1 Tiirkiyenin belli bash karstik sahalarindan
birisini tegkil ederler. Burada <<Karst>> olayinin en giizel ve teferru-
ath nimunelerini gériip incelemege imkan vardir. Daglarin tepelerinde
yal¢cin ve keskin kayalar, oluklu taslar, birbiri ardina dizilmis <<Do-
lin>> ler ve akinti mecras1 olmryan muazzam ¢ukurluklar, biitiin bir
dag silsilesini meydana getiren elemanlardir. Karst olayinin aginma
ile ne gsekilde meydana geldigini (Levha I, 1-3) deki muhtelif resimleri
takip ederek anlamak miimkiindiir.
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Tamamen susuz olan bu kalker daglarinda hayat, ancak <<Karlik>>
adi verilen dolinlerin derin ¢ukurlari icinde toplanan ve yaz-kis erimi-
yen karlar sayesinde miimkiin olmaktadir. insan ve hayvan buralardan
cikarilan karlari, hususi surette hazirlanmis agag tekneler i¢inde erittik-
ten sonra icmektedirler.

Kasaba ve koyler, kalker silsilelerinin meydana getirdikleri biyiik
tektonik tiniteleri birbirinden ayiran ve <<ayirici zonlar>> namu altin-
da miitalea olunan Kretase Eosen flisi ile Paleozoik araziler tizerinde
kurulmustur. Ciinkii, adeta kalbur gibi delik desik olan kalker daglarina
yagan yagmur ve karlarin sulari, su gegirmiyen killi ve marnli tabakal-
ara rastladiklar1 bu gibi yerlerde menbalari, insan ve hayvanin barin-
masina ve ge¢inmesine miisait yegane ekilebilen sahalar1 viicude get-
irmistir. Fakat bu sahalarda toplanan koy ve kasabalarin elde ettikleri
zirai mahsuller, ihtiyaglarinin ancak ciizi bir kismidir. Ekilebilen arazi
(Sekil 2) goriilebilen biiytik kalker sahalari arasinda ince seritlerden
ibaret kalmistir.

2— Umumi jeolojik durum: Akseki Boksit sahalarinin umumi je-
olojik durumlari, M. BlumenthalE. Goksu tarafindan etraflica izah ol-
unmustur (18). Fakat esas gayemiz olan Boksit yataklarinin jeolojisini
anliyabilmek i¢in ad1 gegen genel bilgilerin kisaca tekrar1 gerekmekte-
dir.

a) Tektonik: Tiirkiyenin en biiyiik kalker sahalarindan biri olan
bat1 Toroslarin bu kesiminde jeolojik yap1 ve formasyonlar ilk bakista
yeknesak ve oldukg¢a basit gibi goriiniirler. Halbuki bunlarin yakindan
incelenmesiyle varilacak netice tam aksinedir. Akseki ile daha bati-
da kalan Kembos Ovasi arasindaki tekmil Boksit sahasi, jeolojik yap1
bakimindan iki ¢esitli bolgeyi i¢cine almaktadir. Bunlardan birisi Biiyiik
Ekaylar bolgesi, digeri ise Biiyiik Saryaj Ortiisti bolgesidir. ikinci bolge,
tektonik bakimdan daha derin bir {inite olan birinci bolge tizerine
bindirilmis vaziyettedir. (Sekil 2).

Biyiik Ekaylar bolgesi iic muhtelif ekaylar grubuna taksim olun-
mustur ki, bu {iglii taksimat aym zamanda Boksit yataklari icin de tabii
bir gruplanmayi icap ettirmistir.
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I — Yukar: Ekay Uniteleri: (Seyran Dag1 grubu). Bu iiniteye Ak-
seki, Dimiski, Miyarcik gibi tali ekaylar dahildir.

II — Asag ekay tniteleri: (Yelek D. grubu). Yelek D. ve inif gibi
ekaylar da buraya dahildir.

IIT — Buyiik Akdag kitlesi: (Yarpuz grubu). Cok genis bir silsileye
verilen isim olup, Yarpuz daglar1 bunun ancak kiigiik bir kismini tegkil
eder.

Biiyiik saryaj ortiisii bélgesine gelince: Akseki Ilgesi kuzeyindeki
Stileymaniye, Yarpuz, Cevizli, Emerya ve Kuyucak kéyleriyle sinir-
landirilmis olan ve tamamen Paleozoik formasyonlari ihtiva eden genis
bir saryaj ortiisii mevcuttur. Bu ortii Boksit tabakalarinin tavani olan
Ustkretase ve yer yer Eosen tabakalar iistiine gelmistir. Bu kitlenin bati
kenar: tamamen Akseki ekay1 {izerine binmis vaziyettedir. Dogu kenar1
ise bliylik Akdag silsilesine dayanmaktadir.

Bu genis saryaj kitlesinin giiney-dogudaki Hadim Napi ile alakadar
oldugunu ve bu istikametten gelen bir itilme ile meydana getirildigini
kabul etmekteyiz (9,18).

b) Stratigrafi: Biiyitk Ekaylar bolgesinde higbir paleozoik for-
masyon mevcut dag yapisina istirak etmemistir. Biitiin bolge <<serie
compréhensif>> denilen miitemadi bir kalker serisine dahil bulunup,
Lias-Eosen yashdir. Ancak Lias'in alt kisimlarinda kalker serisi biraz
dolomitik ve sistlidir. Lias'in iist kisimlar1 Toarsiyen amonitleri ihtiva
eden bitimli sistleri de icine almaktadir. Bu tabakalarin 400-500 m.
kalinliga malik olduklar1 kabul olunmustur.

Malm ve Altkretaseyi birbirinden tam tefrik imkansizdir. Daha zi-
yade ince plakali kalkerlerden miitesekkildir ve tabakalar arasinda yer
yer bitiimli sistler goriiliir. G. Otkun tarafindan yapilan determinasyon-
lara gore Philloceratides, Neocomites cinsleri ve kii¢iik Crinecere'ler-
le temsil olunan Kimmeridge ild& Necom'un bulunmasi gerekmekte-
dir. Umum tabaka kalinlig1 400 m. den fazladir. Sistli ve ince plakali
kalkerlerden miitesekkil olan alt Kretasenin aksine olarak Orta ve Ust
kretase, kalin tabakali, gri-beyaz renkli kesif kalkerlerden miirekkeptir.
Bu serinin Seyran dagindaki kalinlig1 250 300 m. civarindadir. Ekseriya
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resifal bir karakter arzeden {ist tabaka serilerinde Radiolites ve Biradi-
olites nevilerinin bazan yigin halinde toplandiklar1 goriiliir (Levha. II,
3). Bunlarin Senon-Turon yash olduklarini kabul etmekteyiz. Boksit se-
viyesi jeolojik olarak bu Senon kalkerleriyle daha derinlerdeki tabakali
plakalar seklindeki kalkerler arasinda bulunmaktadir.

Ustkretase kalkerlerinden Eosen kalkerlerine gegis pek belirsizdir.
Goriiniiste Ustkretase kalkerinin bazan fazla miktarda Niimiilit ihti-
va etmesinden bagka bir degisiklik yoktur. Her yerde bulunmayan ve
ehemmiyetsiz bir ortiiden ibaret olan Eosen tabakalarinin 50-80 m.
kalinliga malik bulunduklar1 miisahede olunmustur.

Tektonik tniteleri birbirinden ayiran (ayirici zonlar) gri, bazan
eflatun ve siyah renkte Marn, Gre ve kumlu kalkerlerden miitesekkil
ince plakali tabakalan Flis olarak kabul ettik. Bunun yasini tam tay-
in miimkiin olmadi. Ciinkii Zilan bolgesinde bu flisin hemen altinda,
icinde Globotrancana Linnei d'Orb. bulunan tipik penbe renkli Rozalin
kalkeri goraldiigi gibi, Yelek D. bolgesindeki flis tabakalar i¢inde 15-
20 m. kalinlikta ve yiizlerce metre uzunlukta Niimiilitli kalker adeseleri
mevcuttur. (Sek. 7)

Bu flis tabakalar1 i¢inde, yalniz Zilan koyti civarinda Andezit Bazalt
terkipli ertiptif taslara rastgelinmistir.

3— Boksit Yataklarinin Gruplara taksimi: Halen Akseki sa-
hasinda bilinen 70 kadar Boksit zuhuratini evvelce de séylendigi gibi ti¢
mubhtelif gruba taksim miimkiindiir:

I) Seyran D. Grubu
IT) Yelek D. Grubu
III) Yarpuz D. Grubu

Bu gruplandirma tektonik bakimindan dikte olunmussa da, ya-
taklarda mevcut Boksit kalitelerinin de her grup i¢in az ¢ok ozellikler
arzetmesi bu taksimati kolaylasgtirmistir. Nitekim Yarpuz grubundaki
boksitler umumiyetle en iyi kaliteyi (silis tenorii diisiik). Yelek grubu
ise en diisiik kaliteyi arzetmektedirler. Buna mukabil yas ve yatak tipi
bakimindan gruplar arasinda bir fark yoktur.

Belli basli Boksit yataklarinin yukardaki gruplara dagilmasi su
sekildedir:
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I) Seyran Grubu: En 6nemli yataklarinin dahil bulundugu bu
grubun sahasi en genis olanidir. Uzerlerinde az¢ok hafriyat yapilan
mithimce yataklardan en kuzeyde kalan1 Kizilyer (Derebucak koyii) ve
sirastyla giineye dogru, Akdag, Sultancukuru, Masir, Boyali, Miyarcik,
Belbasi, Kayaagil, Delikkarlik, Toprakkapi, Gemene, Goyniik, Kizilalan,
Emerya ve Gezengi zuhurlar1 bulunmaktadir.

IT) Yelek Grubu: Akseki Il¢esinin 4-15 km. giiney-bat1 ve batisinda
zuhur eden yataklardan mithimleri de sunlardir: Giivercinlik, Kayaalti,
Stizekyani, Ahmetaga Kuyusu, Kérkuyu, Karahanli Bogazi, Kocagozet,
Canak Yandig, Kolayyer, Tepekinlik, Huhdede, Kizilbayir, Tasaras: ve
Kircaoba.

III) Yarpuz Grubu: Akseki Ilgesinin kuzey-dogusunda kiin Yarpuz
koyii daglarinda bilinen yataklarda sunlardir: Karatas, Kizilkuyu, Hese
Yeri, Kakliktas, Kavakarasi ve Kuyudesigi.

4— Boksit Yataklarinin Jeolojisi: Yukarda sayilan biitiin yataklar:
teker teker ele alip incelemis olmamiza ragmen hepsine ait etiid net-
icelerini buraya dercetmek liizumsuz olsa gerektir. Ciinkii, jeolojik ve
maden bakimindan aragtirmalari yapilan bu yataklarinin adedi kabarik
olmakla beraber, yatak tipleri ve Jeolojik durumlari itibariyle hepsini
birka¢ misalde izah etmek miimkiindiir.

Akseki Boksit yataklarinda yapilan detayli jeolojik ve maden ara-
malari, (galeri ve hafriyat) Boksit tabakasinin muayyen jeolojik bir se-
viye teskil ettigini agik¢a gostermistir. Yani Boksitin yas1 muayyendir.
Fakat umumiyetle Hippuritli kalkerler icinde olan Boksitin bu muayyen
pozisyonu tam olarak tesbit olunamamaistir. Buna sebep, yukarda da
soylendigi gibi KretaseEosen kalkerlerinin <<ayrilmaz>> bir seri
halinde oluslaridir. Jenez bahsinde tekrar edilecegi veghile, Boksitin
yerinde (insitu) tesekkiil etmeyip, 6nceden mevcut karstik bir sathin
sularini getirdigi Boksit materyeliyle imlés1 ve bilahare deniz altinda
kalarak tavan tabalarinin tesekkiil etmis olmasi ve nihayet bu halin hi¢
degilse iki defa tekerriirii, yas tayini bakimindan muglak bir durum
meydana getirmektedir. Bundan baska, Boksit i¢inde bulmaga mu-
vaffak oldugumuz birkag fosil de (Levha VII, 4.) tayin olunamamustur.
Mamafih bu fosilin tdyini miimkiin de olsaydi, Boksitin hakiki yasini
gosterecegi siipheli idi. Ciinkii Karstik taban sathinin imlas: esnasin-
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da Boksit materyeliyle birlikte bu fosillerin de <<rémaniye>> olmasi
distuntlebilirdi.

Boylece biitiin Akseki Boksitlerinin yasini simdilik Ustkretase olar-
ak kabul etmekle iktifa edecegiz.

Boksit tabakas1 primer olarak bir tavan ve bir de taban kalker tab-
akalar1 arasinda <<konkordan>> vaziyette tesekkiil etmistir. Bu kon-
kordans gerce biraz umumi manada dogrudur. Detayda ber zaman
vaki olmuyabilir. Ciinkii Boksit her zaman muayyen bir tabakay1 temsil
ediyorsa da tabakanin tiimi bakimindan <<mercimek>> sekilli olusu,
tabaka kalinliginin heryerde ayni1 olmayis1 ve nihayet tabani teskil
eden kalkerlerin karstik bir satha sahip bulunuslari, konkordansin tam
manada mevcut olamiyacagini gosterir.

Buna mukabil Boksit tabakasinin sifira miincer oldugu yerlerde ta-
van ve taban kalkerleri arasinda en ufak bir diskordans goriilememistir.

Biitiin Boksit adeseleri, aralarinda kisa veya uzun fasilalarla (Bok-
sitsiz, kisir kisimlar) birbirine bagli ve muayyen bir seviyede bulunur-
lar. Her bir grubun Boksit yataklari, ayni bir veya iki Boksit seviye-
sinin aginma neticesinde yeryiiziine ¢ikarilmis kisimlaridir. Bu arada
tektonigin oynadigi rol de, tabiatiyle birinci derecede mithim olmus-
tur. Zira tabakalar orijinal sekilde, yani ufki vaziyette kalmis olsalards,
bugiin Akseki bolgesinde ancak Manavgat Cay1 gibi Vadilerde Boksit
goriilecekti. Normal asinma, Boksit seviyesine kadar olan Eosen, Flis
ve Ust Kretaseye ait tavan tabakalarini ortadan kaldirmiyacakti. Hal-
buki Toroslarin olusu ile birlikte meydana gelen kivrilma, ekaylanma ve
saryajlar neticesinde Boksit seviyesini muhtevi tabaka serileri de yerine
gore 0°-90° arasinda yatlmll hale gelmisler ve dOlaylsiyle asinmanin
isini kolaylastlrm1lslardlr.

Boksit ile tavan ve taban tabakalari arasindaki fasiyes degisimi
barizdir. Fakat tavan ve taban arasinda goriintir bir fark yoktur. Her iki-
si de neritik-zoojen kalkerler olup, yukariya dogru gittikce resifal bir
karakter arzederler. Tabanin gayrimuntazam, karstik olusuna mukabil
tavan nisbeten diizdir.

Boksit, taban kalkerinin en ince ¢atlak ve yariklarina niifuz etmis
ve <<apofiz>> seklinde damarlar meydana getirmistir. Bazan da Boksit
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materyalinin depo edildigi yerlerde 6nceden mevcut kalker molozlari
birlestirilerek <<Bres>> meydana gelir.

Boksitin tavan kalkerine tesiri pek ciizi olmustur. Bu tesir, kalkerin
gayet ince bir serit halinde kirmiziya boyanmasindan ileri gidememistir.
Bu hal, Boksitin tesekkiil edip, az ¢ok sert ve diizgiin bir satih (asginma
ile) teskil ettikten sonra tekrar tavan kalkerleriyle ortiildiigiinii gosterir.

Boksitin taban kalkerine tesiri biraz daha fazla olmustur. Boksit
tabakasini katederek taban kalkerine kadar agtirilan bir ¢ok kuyular da
(Sekil 5) taban kalkeriyle Boksit temas sathinda 3-5 mm. kalinliktaki
kalkerler adeta yanmis kire¢ manzarasini arzederler. Elle temas halinde
un halinde ufalanir, beyaz toza inkilap ederler. Taban kalkerinde goriilen
diger bir degisiklik de tavan kalkerinde oldugu gibi, kirmiziya boyan-
masidir. Yalniz burada kirmizi seridin kalinligi tavanda oldugundan
birka¢ misli fazladir.

Boksitin temsil ettigi seviyede, Boksit bulunmiyan yerlerde ekseriya
sar1-kirmiz1 ve pembe renkteki kalkerler dikkat nazarimizi ¢ekmistir.
Bunlardan aldigimiz bir¢ok niimuneler yakindan etiid edilmis ve ba-
zilar1 da kimyahanede tahlil ettirilmistir. Varilan netice, bunlarin tav-
an ve taban kalkerinden farkli oldugudur. Bilhassa terkibinde Al>Os ve
Fe20s nisbetleri normal kalkerde oldugundan ¢ok yiiksektir.

Boksitin kaide olarak<<Dolomi>> tesekkiiline vesile oldugu
goriilmemistir. Fakat bazi yataklarin tabaninda (Toprakkapi) dolomi
tesbit olunmustur.

Kezalik Boksitle kalker arasinda hi¢bir kimya teamiilii vuku bul-
mamuigtir.

Higbir Boksit yataginda tavan tabakalar1 tamamen kaldirilarak
Boksit tabakasinin tam sekli meydana ¢ikarilmamaistir. Bu seklin gay-
rimuntazam bir Elips olmasi ¢ok muhtemeldir. Tavan tabakalarinin
asinma ile kismen yokoldugu agik Boksit yataklariyle (Kizilalan, Kizil-
bayir, Ahmetaga Kuyusu...) yeralt: aramalar1 yapilan bir¢ok yataklarda
(Sultangukuru, Gemene, Toprakkapi...) goriilen durumlardan ¢ikarilan
netice, yataklarin adese (mercimek) seklinde oldugudur. Bu adesenin
orta kisimlar1 umumiyetle en kalin yerleridir. Kenarlara gittik¢e Boksi-
tin kalinlig1 azalmakta ve nihayet sifir olmaktadir.
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Ayni bir yatakta, goriillen Boksit adesesini takip eden ikinci bir

adeseye pek nadiren tesadiif edilir. Bu hal ancak pek kii¢iik yataklarda

goriilir. Umumiyetle iki Boksit adesesi, yani iki yatak arasindaki mesafe
birkag yliz metre veya birka¢ kilometredir.

Iki yatak arasindaki bu mesafe dahilinde Boksit seviyesini takibe
yarayan, <<tesbih>> seklinde kii¢iik adeselere ¢cok yerlerde raslanmistur.

Daha evvel de soyledigimiz gibi, bazan birbirine (2-3 defa) paralel
Boksit seviyeleri goriilmektedir. Bu sekilde Boksit seviyesinin tekerriirii
iki muhtelif sebepten dolayidir. Birinci sebep stratigrafik'dir ve iki-{i¢
defa Boksit tesekkiil ettigini ve her defasinda araya giren bir trans-
gresyonla tavan tabakalarinin teressiip ettigini gosterir. ikinci sebep
ise tektonik'dir, herbir tektonik iinite i¢indeki tali ekaylarin meydana
gelmesiyle alakadardir (Seyran D. iinitesindeki Miyarcik, Dimigki ve
Akseki ekaylar).

Boksit yataklarinin en fazla toplandiklar: Seyran D. grubunun, Bat1
Toroslardaki Boksit tesekkiilatinin merkezi oldugunu kabul etmek
lazimdir. Yalniz bu grubun kapladigi saha 30X12=360 kilometre kare
tutmaktadir ki, bunun bidayette, yani saryaj ve ekaylanma olmadan
once iki-ti¢ misli genis bulunmasi gerekir. Yarpuz ve Yelek D. gruplar:
daha kiigiik sahalara yayilmislardir (Sekil 2).

5— Tipik Boksit yatag sekilleri: Boksit yatagini bahis konusu
ederken, a) primer, b) sekonder tesekkiillii yataklar: birbirinden ayur-
mak lazimdir. Birinci sekil yataklar, kelimeyi kullandigimiz manadaki
asil yataklardir. ikinci sekil yataklar ise birincilerden sonradan meydana
gelme yataklardir ki, <<plase>> ad1 altinda miitalea olunmuslardir. Pla-
ser'ler, yagmur v.s. sularin tesiriyle asli yataklardaki Boksitin azgok ta-
havviile ugratilmasi ve tasinarak ayri bir yerde veya ana yatagin tistiinde
veya civarinda tekrar depo edilmesi neticesinde viicut bulurlar. Bu nevi
yataklarda Boksitten maada, kalker ve uzvi maddelerin de karisik bu-
lundugu pek tabiidir. Plaser tesekkiilii, meyilli ve agik yataklarda bilhas-
sa kolaylasmis vaziyettedir (Sekil 3,B. 1, B. 2). Sayet yatak ufki vaziyette
ise (Kizilbayir, Sekil 5) meydana gelen plaser de oldugu yerde, Boksitin
st sathini kaplar sekilde tesekkiil edecektir. Bu halde meydana gelen
plaser tabakasi (0,50-0,75m.) altta kalan esas Boksitin daha fazla aginip
tasinmasina veya plaser haline ge¢mesine mani olacaktir. Ciinkii ta-
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ASINMA ILE MEYDANA GELEN
YATAK SEKILLERI
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Sekil 3
Fig. 3
halliil eden Boksit <<su gecirmez>> bir tabakadur.

Plaser Boksitlere bilhassa Kizilalan, Gemene, Kavakarasi, Kizilbayur,
Kizilkuyu ve Ahmetaga Kuyusu yataklarinda raslanir. ilerde Boksitin
kimyas1 bahis konusu oldugu zaman gorecegiz ki, plaser tipi Boksitlerin
<<silis tenoérii>> ok yiiksek oldugundan aliiminyum istihsaline elverisli
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sayllmazlar.

Boksit yataklarinin harici sekillerine gelince: (Sekil 3) de sematik olar-
ak gosterilmege calisildigy gibi, Aksekide 6 cesit tipik yatak sekli tesbit
olunmustur. Bu sekillerin hepsi, tabaka durumu ile, tesir eden aginma
kuvvetinin muhassalasidir. Bidayette Boksit yataklarinin hepsi (Sek, 3
Blok diyagram) da gosterildigi gekilde ufki vaziyette idiler. Boksit tesek-
kiiliinii miiteakip Ust Kretase ve Eosen tabakalari da depo edildikten
sonra Toroslar1 meydana getiren tektonik olaylar biitiin tabaka seriler-
ini bugiin gordigiimiiz durumlarma sokmustur. Bir farkla ki, bugiinki
roliyef, tektonik hadiseleri takip eden asinma sathasinin baslangicinda
bagka bir manzara arzediyordu. Boylece mubhtelif yatimlarla, tabakalar
arasinda kalan Boksitde asinmanin derecesine ve tesir ettigi cihetine tabi
olarak bugiinkii goriilen yatak sekilleriyle tezahiir etmektedir. (Sekil 3) de
gosterilen bu sekiller sunlardir:

A — Ufki yatak sekilleri: Tavan ve taban tabakalarinin ufki veyahut da
pek az meyilli olmas1 halinde asinmanin yapacag: tesirler ilk planda tavan
tabakasini ortadan kaldirmaga matuf bulunacaktir. Bu halde,

A-L:Tavan tabakasi tamamen veya kismen asinacak ve isletmeye el-
verisli ufki acik yataklar meydana gelecektir: Kizilbayir ve Kolayyer gibi.

A-2: EvvelA tavan, sonrada boksitle birlikte taban tabakasi, akar su-
larla kesilecek ve Boksit tabakas1 hasil olan vadinin iki tarafinda aski-
da kalacaktir. Cift tarafli Kapali Yatak adin1 verdigimiz bu ¢esit yataklar
Manavgat ¢ay1 boyunca Giivercinlik, Kayaalt1 ve Stizekyan1 mevkilerinde
goriliir.

A 3: Bundan evvelki yataklara benzer, yalniz tek taraflidir. Huhdede
Dag1 Boksit yatag: gibi.

B —Meyilli (Yatiml1) Yatak sekilleri: Akseki bolgesindeki Boksit yatak-
larinin ekserisi azgok meyilli (yatimli) tavan ve taban kalkerleri arasin-
dadir. Bu sekil yataklarda asinmanin tesiri daha biiyiik ve stiratlidir. Ciinki
kalkere tesir eden en biiyiik amil yagmur ve kar sularidir. Catlaklara nii-
fuz eden sularin donmasiyla ve bilhassa yaz aylarinda gece ve giindiiz ar-
asindaki suhunet dolayisiyla husule gelen aginmalar ikinci derecede rol
oynarlar. COz2 ihtiva eden yagmur sularinin ufki tabakalara yapacaklar1
tesirler yukardan asagiya dogru tedrici olacaktir. Nitekim kalker tabakas1
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sathinda dik ve gittikge derinlesen gatlaklar meydana gelecek ve bilahare
bunlarin genislemesiyle muayyen kalinliktaki kalker paketleri parcalara
taksim olacak ve bu ilh. devam edecektir.

Aynu tesirlerin meyilli kalker tabakalarinda daha siiratli netice alacak-
lar1 tabiidir: Bu halde kalkeri yalniz satihtan igeriye dogru eritmege in-
hisar etmiyecek, sular ayn1 zamanda tabakalagma satihlar1 boyunca ve
kolaylikla derinlere niifus edecektir. Bu sular tabaka derinliklerinde
bazen biiyiik bosluklar meydana getirerek asinma isini genis mikyasta
kolaylastirirlar. Asinmanin devami zarfinda meyilli satihta pargalanan ve
bloklasan kalker parcalar:1 kendi agirliklar1 ve meyil dolayisiyla da derel-
ere dogru yuvarlanirlar.

Bu olaylar bilhassa Tokrakkapi yeralt1 aramalar1 esnasinda ok giizel
incelenmistir. Dolinlerin pek ¢ogu 50 -100 m. derinlere kadar inmektedir.
Buralara dolan karlar yaz, kis bitmediginden yerliler <<Karlik>> ad1 ver-
mislerdir. Bu karliklardaki karlarin tedricen erimesi neticesinde dere isti-
kametinde 40° 45° yatiml1 kalkerlerin tabakalasma satihlarinda irili ufakl
su ceryanlar1 akmaktadir.

Meyilli tabakalar arasinda kalan Boksitin aginmasiyla da asagidaki
yatak sekilleri meydana gelmektedir: (Sek. 3, B-1,-2,-3). B-1: Meyilli agik
yatak. Tavan tabakalarinin kismen veya tamamen aginmasi neticesinde
meydana gelen yatak sekilleridir.

Bu tip yataklarda <<sekonder>> tesekkiilii plaserlere ¢ok tesadiif ol-
unur. Kizilalan ve Ahmetaga K. Yataklarinda oldugu gibi.

B-2: Dagdis1 Kapali Yatak. Bu gesit meyilli yataklarda Boksit tab-
akasinin satithta goriilen buudleri ancak kalinlik ve uzunluktur. Derin-
lik ise, dag icinde ve dagin tepesine dogru tahkik edilmek lazimdir. Yani
agilacak galeri <<Basyukari>> olacaktir. Bunun madencilikteki ehemmi-
yeti bitytiktir.

B-3: Dagici Kapali Yatak. Tabaka yatimi1 bakimindan bundan evvel-
ki tipin aksidir. Boksit tabakas1 dagin i¢ine dogru ve asagi dalmaktadir.
Bu ¢esit yataklarda <<Basagagi>> galeriler agmak lazimdir. Gemene ve
Sultangukuru yataklar1 bu sekildedirler.

Yukardaki izahattan da kolayca anlasildg: gibi, yatak sekillerinin je-
olojik bakimdan biiytik farklar1 yoktur. Fakat bu yataklarin isletilmesi
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bahis konusu oldugu zaman madencilik bakimindan énemleri bityiiktiir.
Cunki bir yeralt: isletmesiyle bir agik isletmenin maliyet fiatlar1 birbirine
miisavi olamiyacag gibi, ufki veya basasagi veyahutda bagyukari agilacak
galerilerin de ayni sartlar dahilindeki maliyetleri baska bagka olacaktur.

6— Onemli Boksit Yataklarinda yapilan madencilik arama-
lar1: Akseki Boksit yataklarinin detayli jeolojik 16veleri ve prospeksiyon
aramalar1 ikmal olunduktan sonra, bazi mithim yataklarin <<rezerv>>
ve <<tenor>> durumlarini tesbit etmek amaciyla derin kuyu ve hafriyatla
birlikte yeralt1 (galeri) arastirmalar1 da yapilmistir. Taban, tavan ve Boksit
tabakalar1 arasindaki miinasebetleri gostermesi bakimindan dért muhte-
lif yatak tipinde yapilan bu nevi aramalarin kisaca neticeleri sunlardir:

A) Toprakkap: Aramalari: (Sek. 4) de tabaka istikametinde ve Bok-
sit icinde 200 m. uzunlukta bir <<kilavuz>> siiriilmiis, <<basasagi>>,
<<bagyukari>> ve <<rekup>> olarak da ayrica 150 metrelik galeri
acilmistir. Acilan galerilerin her metresinden birer niimune alinarak
kimyahaneye sevkolunmustur.

Tabaka istikametinde siiriilen esas kilavuz, satihta goriilen mostranin
ayn1 istikametteki hizasina kadar uzanmigtir. Baglangigta 11 m. kalinlikta
bir Boksit tabakasi kesildikten sonra bu kalinlik ilk 50 m. dahilinde 20
metreyi bulmus, bilahare tedricen azalarak kilavuzun nihayetindeki kalk-
er boslugu (Magara) icinde 1 metreye kadar diismistiir.

Kilavuz umumiyetle tavan tabakasini (sag kolu) takip ederek agilmigtr.
Zira tabanin diiz olmay1p, karstik bir satih teskil ettigi ve <<réper>> olar-
ak kullanilamiyacag: bittecriibe anlagilmustir.

Toprakkap: aramalarinin gosterdigi diger enteresan bir neticede, Bok-
sit tabakasi icinde yer yer kalker adeselerinin bulunmasidir. Bunlar, Bok-
sitin su yoluyla getirilip tersip edildigini gosterirler. Kezalik taban kisim-
larinda Boksit ve kalkerden miitesekkil tipik <<bres>>lerde bulunmustur.

Bu yataktaki aramalardan ¢ikarilan diger bazi neticeleri Boksitin
kimyasi, mineralojisi ve jenezi bahislerinde de gorecegiz.

B) Geneme aramalari: Kakali adese seklindeki Gemene mostrasi
tizerinde bir¢ok kuyu ve yarmalar agip, mostranin istikameti iyice tespit
olunduktan sonra en miinhat yerinden evvela acik yarma yapilmis ve son-
ra da <<sag baca>> ve <<sol baca>> galerileri stiriilmiistiir.
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Bu aramalardan elde olunan jeolojik bilgilerde yeni olarak yalniz
fosillere rastlanmistir. (Levha II, 4). Bu arada rezerv ve tendrii tesbite
yarayacak donneler siiphesiz inta¢ olunmustur.

C)Kizilalan aramalari: Birbirinden 16 metre irtifa farki bulunan iki
noktadan, agikta goriilen Boksit tabakasi {izerinde ufki olarak agilan
yarmalar 7 metre kadar Boksit iginde (alt baca) gittikten sonra galeri
seklinde taban kalkerlerine saplanmistir. Buradaki aramalar jeolojik
mulahazalara istinat ettirilmemistir. Bu bakimdan da madencilik ara-
masindan beklenen netice elde olunamamaigtir. Meyilli agik yataklara
misal tegkil eden Kizilalan sahasinda bildhare Boksiti tabana kadar kes-
en kuyular agmak suretiyle rezerv ve tenor durumlar: tesbit olunmustur.

D) Kizilbayir aramalari: (§ek. 5). Yelek D. Grubunda ve Akseki
Boksitleri icinde isletmeye en miisait olan yataklar, Kizilbayir acik ya-
taklaridir. Aksekiden itibaren 4. kilometrede ve Antalya sosesi kenarin-
da, 2°-3° yatiml taban kalkerleri tistiinde diiz bir sahaya yayilmistir.
(Sek. 6).

VELEK DAGI GRUBU BGKSIT YATAKLARININ JEOLOJIK HARTA VE KESITLERI
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Kizilbayirda yapilan aramalar, Boksit tabakalarinin kalinligini tesbit
etmek {izere, tabakaya amut olarak a¢ilan 64 kuyudan ibarettir. Bu arama-
lar bilhassa yatagin hususiyetleri bakimindan enterasan bilgiler vermistir.
ilk defa bu yataklarda tabandan tavana kadar ¢ikan karstik <<dis>> lere te-
sadiif olunmustur. Bundan bagka kalker-Boksit temas sathinda vukua gel-
en olaylarla birlikte sekonder Boksit tesekkiilleri (plaser) de incelenmistir.

Akseki Boksitlerinden ancak yarim diiziine kadar1 tizerinde madenci-
lik aramalar1 yeraltina intikal ettirilmistir. Geri kalanlar1 iizerinde <<de-
tay prospeksiyon>> aramalari icra olunmustur. Yani, damar kovalamak ve
niimune almak maksadiyla yarma, kuyu veya ikisinin kombine sekli tatbik
olunmustur.

7)— Boksitlerin Fizik, Kimya, Petrografi ve Mineralojisi: Akseki Bok-
sitleri, fizik, kimya ve petrografi (Mineraloji) bakimindan miitecanis bir
tas degildir. iki muhtelif yatakta goriilen Boksit ne renk, sertlik ve kimya
terkibi bakimindan ve ne de mineralojik biinye bakimindan birbirini tut-
maz. Az da olsa bir fark daima mevcuttur. Hatta o kadar ki, bu ayriliklar
ayn1 bir yatagin boksitleri i¢in de variddir. (Levha II, 1) de Kizilbayirda
ayn1 bir kuyudan ¢ikan mubhtelif renkte (ayn1 zamanda muhtelif terkipte)
Boksitler goriilmektedir.

Boksitlerin gosterdikleri 6zellikler sunlardir:

A) Renk. Boksit icindeki demir oksidinin (Fe20s3) miktarina ve bunun
idroksit haline gegmis nisbetine gore, renk de degisir. En fazla goriilen ren-
kler balsaris1 veya agik kiremit kirmizisidir. Fakat bu meyanda kirli beyaz
gri, acgik sar1, koyu kirmizi, visne renkli olanlar1 da mevcuttur. Ekseriya
muhtelif renklerin karisk bir halde bulundugu veya agik renkli bir Bok-
sit iginde gayrimuntazam veya bir serit halinde diger koyu renklerin de
karistig1 cok zaman miisahede olunmustur.

Renklerin bu kadar cesitli olusunun Boksit kalitesi {izerine tesiri
ciiz'idir. Ve ayn1 bir renk her zaman ayni kalitede bir Boksiti temsil etmez.
Sayet ayni renkteki iki Boksit baska bagka yataklardan geliyorsa, bu tak-
dirde renk benzerliginin hi¢ bir 6nemi olmiyacaktur.

Renk hassasinin Boksit cinsiyle ilgili olmayusi, iyi ve kotii kalitelerin
gozle tefrik edilemiyecegini gosterir. Boksit istihsali esnasinda yapilmasi
gereken <<triyaj >> boylelikle bagka usullerle elde olunacaktir.
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Renk bakimindan goriilen ¢esitler ancak <<primer>> Boksit yataklar:
i¢cin dogrudur. <<Sekonder>> tesekkiillii plaserlerin hemen hepsi koyu
kirmizi renkte ve toprak manzarasinda (Terra Rossa) bulunurlar.

B) Sertlik: Biitiin Akseki Boksitleri sertlik bakimindan bir dereceye
kadar miitecanistirler. Bu da umumiyetle hepsinin ¢aki ile kolayca cizile-
bilecek, fakat tirnakla ¢izilemiyecek kadar sert olmalaridir. Kimyahanede
yapilan tecriibelerde silis miktarinin yiikselmesiyle Boksitin de sertlestigi
goriillmiistiir. Fakat umumi olarak Boksit, tavan ve taban kalkerinden daha
yumugaktir. Bilhassa dis tesirlere karsi mukavemeti kalkerden ¢ok daha
azdir. Sert ve miitecanis bir Boksit blok'u bir mevsim a¢ik havada kaldik-
tan sonra hacmen biiylimekte ve bar¢alara dagilmaktadir. Bu par¢alanma
Boksitin toprak haline ge¢cmesine kadar devam etmektedir. Bu sebepten
dolay1 agik boksit yataklarinin iist satthlar1 0.6-1.00 m. kalinlikta plaser
Boksitle kapalidir. Boksit bu hale geldikten sonra meydana gelen <<em-
permeabl>> tabaka, altta kalan kisimlarin tahallill etmesine mani tegkil
etmektedir.

C) Kesafet: Boksit bu bakimdan da miitecanis degildir. Mineralojik
terkiple birlikte kesafet de degismektedir. Kimyahanede yapilan bir¢ok ke-
safet tayinleri 2,85-3,05 arasinda bir tahavviil gostermektedir. Yalniz Yar-
puz bolgesindeki bir ka¢ niimune de kesafet 3,7 olarak tayin olunmustur.

Boksitlerin kesafeti bir bakima mithimdir. Vasati kesafet 3,3 ve yukarisi
oldugu taktirde Boksitin <<Diaspor>> cinsinden oldugu miisahede olun-
mustur. Halbuki <<Diasporlu Boksit>> aliiminyum istihsaline en az mii-
sait olan cinsidir.

D) Tektiir: Harici goriiniis itibariyle biitiin boksitler kesif bir manzara
arzederler. Muayyen bir istikamette tabakalagsma veya sistlesme goriilmez.
Toprak manzarasinda mattirlar. Bir Boksit yatag: ilk bakista muayyen bir
tabakalasma bulundugu hissini uyandirir. Fakat dikkatle incelenirse bun-
larin Boksit biinyesi i¢indeki <<diaklaz>>lardan ibaret oldugu anlagilir.

Boksitin muntazam koseli pargalara boliinmesini intag eden bu diak-
lazlar, paralel sistemler halinde biitiin yatag: katederler. Bu muayyen isti-
kametli diaklazlarin tavan veya taban istikametiyle hi¢bir ilgisi yoktur.

E) Striiktiir: Akseki Boksitlerinin makroskopik ve mikroskopik
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yapilar1 genel olarak <<pisolitik>>dir. Gozle goriilen Pisolitlerin azami
biiytikliigii nohut kadar, umumiyetle ise bezelye cesametindedirler (Levha
I1, 1). Gozle kesif gibi goriinen parcalarin da mikroskop altinda pizolitik
bir biinyeye sahip olduklar1 ¢ok kerre miisahede olunmustur.

Toprakkapi galerisinden (1 No. lu Rekup) ¢ikarilan bir profilde goriilen
mubhtelif renk ve yapidaki Boksitler mikroskopla tetkik olunmus, muhte-
lif biinyeler tesbit olunmustur. Buradaki striiktiir tiplerini, muayeneleri
yapilan yiizlerce diger ince kesitlerde de miisahede ettigimizden, Akseki
Boksitleri i¢in karakteristik olarak kabul etmekteyiz.

Boksit icinde bulunan mubhtelif renk ve cesametteki pisolitleri de Lap-
parent (31) gibi tasnife tabi tutmak ve isimlendirmek mimkiindii. Fakat
bunun ne jeolojik ve ne de maden bakimindan bir fayda temin etmedigi
miilahazasiyla sarfinazar edilmistir.

F) Mineraloji: Akseki Boksitlerinden hazirlanan birkag yiiz ince kes-
itin mikroskop altinda muayenesi esnasinda su minerallere tesadiif olun-
mustur: Bohmit, Diaspor, Limonit, Hematit, Rutil, Turmalin, Kalsit ve Ka-
olinit. Kristal halinde goriilmiis olan bu minerallerin hepsi Boksit icinde
tali derecede bulunurlar. Halbuki esas kitleyi amorf veya kriptokristalin
halde <<alumogel>> ve <<demir idrat>> maddeleri teskil ederler. isotrop
veya amorf, pek nadiren kriptokristallin olan bu hamuru mikroskopla
tetkik ederek boksitin cinsi veya kalitesi hakkinda birsey soylemek im-
kansizdir. Boksitin, Bohmit, Biaspor ve Gibsit (idrarjilit) minerallerinden
hangisini muhtevi oldugu ancak X 1s1n1 ve termik analiz usulleriyle tesbit
miimkiindiir.

Toprakkapi galerisinden alinan ve ince kesitleriyle birlikte mikrofoto-
lar1 da hazirlanan 6 niimune ve bunlara ait asagidaki mikroskopik bilgiler,
Akseki bolgesindeki biitiin Boksit tiplerini temsil edecek sekildedir:

ince Kesit No. 1 (Levha II, 5): Toprakkapi, Galeri (Rekup No. 1, tavan)
Kimya analiz No. 36130 (Kimya kismina bak.)

Makroskopik goriiniis: Sar1 kirmizi renkte, nisbeten sert ve kesif Bok-
sit.

Striiktiir: Pisolitik

Tekstiir: Kesif

Esas kitle: Teshisi miimkiin olmayan bulanik, kriptokristallin aniso-
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trop kitle i¢cinde ayn1 maddeden yapilmis renksiz pisolitler.

Demir lekesi: Dandritler halinde irili ufakl: lekeler.

Bohmit: Sonradan tesekkiil etmis ve ana maddenin catlaklari arasinda
toplanmuis vaziyette.

Turmalin: Pek nadir tanecikler halinde.

ince kesit No. 2: Toprakkapi, Rekup No. 1, tavan kis. Kimya analiz No.
36132.

Makroskopik goriiniis: Koyu kirmizi, sert Boksit.
Striiktiir: Pizolitik, bresli.

Tekstiir: Kesif.

Esas kitle: Tayini miimkiin olmiyan, isotrop kirmizi kitle.
Pisolit: Konsantrik elipsler halinde agik ve koyu renkli.

Demir idrat: Yer yer konsantre halde toplanmis lapa lapa kirmiz
kisimlar.

Turmalin: Nadir tanecikler.

ince kesit No. 3: Toprakkapi, Rekup No. 1, tavan alt1 Kimya analiz No,
36133.

Makroskopik goriiniis: Kirmizi, nisbeten yumusak Boksit Bresi.
Striiktiir: Klastik.

Tekstiir: Gevsek toprak sekilli.

Esas kitle: Tamamen isotrop, tayini imkansiz.

Tali mineraller: Pek nadir turmalin tanecikleri ve yer yer toplanmuis
opak demir idrat lekeleri.

ince kesit No. 4: Toprakkapi, Rekup No. 1, orta kisim Kimya analiz No.
36134.

Makroskopik goriiniis: Penbe renkte, sert, bres yapili Boksit.
Striiktiir: Pisolitik, breli.

Tekstiir: Oldukea kesif

Esas kitle: Sarimsi renkte, kriptokristallin ve hemen hemen isotrop
kitle.

Pisolit: Esas maddeden yapilmis, nisbeten az.
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Limonit: Minferit dandritler halinde.
Tali mineral: Miinferit turmalin tanecikleri.

Ince kesit No5: Toprakkapi, Rekup No. 1, taban kis. Kimya analiz No.
36135.

Makroskopik goriiniis: Kiigiik pisolitleri havi, kirmizi sert Bt.

Striiktiir: ince pisolitik.

Tekstiir: Oldukga kesif.

Esas kitle: Pisolitlerin pek sik biraraya gelmesinden miitesekkil, demir
idrati ile penbeye boyanmis ve tayin edilmesi imkansiz bir kitle.

Pisolitler: Esas maddeden yapilmis, konsantrik daireler halinde ¢esitli
nevilcri mevcut.

Tali mineral: Pek nadir Turmalin tanecikleri.

Ince kesit No. 6: Toprakkapi, Rekup No. 1, Tabandan. Kimya analiz
No. 36136.

Makroskopik goriiniis: Gayet ince Manyetit taneciklerinin bulundugu
kirmizi renkli ve sert Boksit.

Striiktiir: Porfiroblastik ila pisolitik bir biinye.

Tekstiir: Serit halinde (bantlasma) kirmizi ve penbe kisimlar, kesif.

Esas kitle: Kriptokristallin, isotrop, tayini imkansiz kitle.

Pisolit: Olduk¢a mebzul kiigiik pisolitler.

Manyetit: Gayet ince oktaedr bi¢iminde kristalcikler, sonradan tegek-
kiil etmis (diajenes esnasinda).

Bohmit: Boksit i¢indeki gayet ince catlaklar, sekonder tesekiillii Boh-
mit kristalcikleriyle dolmus vaziyette.

Yukardaki 6 muhtelif Boksite ait ince kesit neticeleri tetkik olunursa
goriiliir ki, Boksitler renk, goriiniis ve kalite bakimindan ¢ok bagka old-
uklar1 halde, mikroskop altinda az¢cok monoton bir manzara arzederler.
Bilhassa % 90-95 nisbetinde esas kitleyi teskil eden <<alumogel>> in tayin
olunamayisi, en bityitk mahzurdur.

G) Kimya: Boksitin iyi kalite, yani yiiksek<<aliimin>> ve diisiik <<si-
lis>> tenorli olup olmadigini anlamanin en emin yolu, siiphesiz kimya
tahlilidir. Yukarda bahis konusu edildigi gibi, Boksitin ¢ok degisik kaliteye
sahip bulunusu, bunun pek ¢ok ve sistematik kimya analizlerine tabi tutul-
masint mecbur kilmaktadir. Bu maksatla Akseki Boksitlerinden simdiye
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kadar 1000 den fazla kimya analizleri yapilmistir. Her yatak i¢in tanzim
olunan tendr kartlarina bu analiz neticeleri islenmekte ve o yatagin rezerv
ve tenorii hesap olunurken bunlardan istifade olunmaktadir.

Kimya tahlili i¢in alinan niimuneler umumiyetle iki usulle elde ol-
unmaktadir. Galeri ve yarmalarin her metresinden bir parca, veyahutta
<<oluk>> usuliyle, biitiin yarma veya galeri boyunca agilan bir olukla bir
araya toplanan niimuneler harman yapilarak vasati bir niimune alinmak-
tadir.

Akseki Boksitleri iginde tahlil yoluyla tesbit olunabilen elemanlarin
cinsleriyle, bunlarin azami ve asgari yiizde nisbetleri asagidaki listede

gosterilmistir:
Elemanin cinsi Azami nisbeti % Asgari nisbeti %
Al:Os 70.00 50.00
Fe20s 25.00 12.00
SiO2 20.0 0.35
TiO2 4.00 1.3
FeO 0.94 0.45
Na20 200 0.45
K20 0.13 0.00
GaO 0.60 0.50
MgO eser eser
MnO 0.58 0.05
\Y% 002 eser
P20s yok yok
S yok yok
CO:2 0.50 eser
H:0) bagli su 15.00 12.00
H:0O) rutubet (105° de) 2.00 0.50

Yukardaki listede gosterilen kiymetler, yataklarin ne hakiki ve ne de
vasati tenorlerini gostermezler. Bu kiymetlerin her yatak igin ayr1 ayr1 hes-
ab1 gerekmektedir. Mamafih birkag yatak miistesna olmak sartiyle biitiin
Akseki Boksitleri i¢in asagidaki vasati kiymetleri kabul edebiliriz:



SiO,
ALO,
Fe O,
TiO,

H0

%5-7
%55-60
%15-20
%2-3
%2-14

105

Bu nisbetler, halen aliminyum sanayiinde kullanilan iyi kalite bir Bok-
sitin terkibine tekabiil etmektedir. Vasati tenorleri bu kiymetlerin iistiinde
ve altinda olan yataklar mevcuttur. Her gruba ait birka¢ yataktan alinan
analiz neticeleri, bu hususta bir fikir vermek {izere asagiya liste halinde der-

colunmustur:

L Seyran Dag1 Grubu : SiO, AL O, Fe O, TiO, Kimya analiz No.
% % % % (Labor No.)

Sultan Cukuru a) 0.35 58.30 27.70 3.10 39316

» b) 4.94 54.17 25.23 3.00 39336
Gemene a) 5.00 60.00 17.46 1.90 33209

» b) 3.01 62.52 17.20 2.00 33210
Kizilalan a) 4.10 6800 11.65 2.68 39323

» b) 5.64 62.70 17.17 2.65 39321
I1. Yelek Dag1 Grubu :
Kizilbayir a) 592 60.00 20.24 2.60 37727

» b) 11.69 58.31 14.43 — 37721
Ahmetaga Kuyusu 23.07 45.86 12.05 2.37 37687-37717 %)
Karahanli Bogazi 14.20 51.28 14.18 2.44 37455-37475**)
II1. Yarpuz Dag1 Grubu :
Kakliktas a) 1.85 68.50 18.10 1.10 39305

» b) 422 67.62 13.25 1.10 39309
Hese yeri a) 3.66 61.02 1548 5.26 39312

» b) 4.66 57.27 19.60 5.26 39313
Kuyu Desigi a) 1.80 64.10 19.62 1.20 38642

» b) 1.40 63.56 20.90 1.40 38643

*) 30 analiz vasatisidir. **) 20 analiz vasatisidir.



106

IIPOPOWRW]d (e} 0L0Jesoul VST U INLPUISLIR UB(ERJ, 9A URAR[],

1159 LYBRRIUNZN ‘W 9§ I1Z “IIPRPULIRAIO W (g YI[UIRY g ‘IIPeIYowewio)sos (*w gg) rurgiupey I
"B ppepeanq upsyog ‘dudjey ierewnu | ue[ide epuUISeIR LIB[BYE(R) URQRJ,- UBAR] OpUISIIo[eS dexyeado], 4

: « (ueqEy)

9 19 408 “1zrwany L8°2T €68 76°0 €18t 18'F¢ L9’L w9g  9g198
¢ "1g 9308 ‘1yrfosid BL'FT gg's 9%°0 2e'8 9¢'79 88°'C wog ger9e
i g Iseaq ‘equed 9271 6a'g 670 6L'G 92’79 978 wogg  ¥e19e
g g 1[8edq “1z1wany 8251 608 L€°0 <6°23 6€°9F 9¢'8 ‘w9l €eI98
AT 08 ‘iztwany nhoy L9'GlL 93'¢ 070 98'cr BL'9¢ 18°L w gy 36198
3 ysyog 198 ‘zehoq 00°¢Y 082 ¢¥'0 c6'e €6°'19 9L'8T ‘wg 16798
I 99198 ‘IZIWLITY-1IeS BI'ET L6'8 82°0 a¥er 00°09 62'9 ur g 0€T98
— g Yesnum£ ‘rres 88'6T 69'3 21) 8913 0789 €79 ur g 62198
= qesnumd ‘zefoq-uB  gggr 68 €6°0 Br'1g 26°¢g e ., 8eroe

“oN (dnunaos 1orrey) % % % % % % ek (zmeuy)
1E5) 1jesae  unIsyoy O°H + %011, 02 f0%g f0%V fo1g  1yeyIsoy ON
20u] Joqery

; (12116519 e euUnq aA }is9) uejuieyid uep.dnyoy)

[H91Zjjeuy efwy upislounwinu ueulje uap | "OoN dnyoy IspojeD 1deyyesdo ]l




107

8— Boksitlerin Tesekkiilii (Jonez): Tiirkiyede halen bilinen Boksitler
(bu meyanda Akseki de) Akdeniz memleketlerinde goriilen <<medit-
erane>> tipi kalker Boksitleridir. O halde Akseki Boksitlerinin oluslarini
anliryabilmek i¢in, Boksitin genel olarak nasil tesekkiil ettigi hakkindaki
nazariyelere bir goz atalim:

Diinya Boksit literatiirii tetkik olunursa (Elimize gecen ve mithim
olanlar1 Literatiir kisminda gosterilmistir). Boksitin ne oldugu ve nasil
tesekkiil ettigi hakkinda birgok nazariyelerin ortaya atildig: goriiliir. Ev-
vvela Boksit <<terimi>> {izerinde miinakasalar olmus sonra da bu mad-
denin nasil meydana geldigi hakkinda goriis farklar: belirmistir. Fakat
son senelerde yapilan ilmi arastirmalar neticesinde, Boksitin mensei kafi
derecede aydinlatilmistir. Bu enteresan gelismenin kisaca hiilasas asagi-
dadur:

Fransiz Boksitleri lizerinde etiidler yapan Berthier (7) 1873 senesinde
Boksitin formiilinti Al2Os. 2H20 seklinde tasavvur etmisti. Halbuki
son zamanlarda yapilan arastirmalar bu formiilde, iki molekiil su ihtiva
eden bir mineralin mevcut olmadigini géstermektedir. Buna mukabil iki
mubhtelif sira aliiminyum oksidinin mevcudiyeti meydana ¢ikarilmistir.
Bunlar,

1) L — Sirast: Diaspor (Al2Os . 1H2O)
Korendon (AlsOs )
2) 8 — Sirast: Gibsit (Hydrargillit), Al2Os . 3H20
Bayerit (Al2Os . 3H20)
Bohmit (Al=Os . 1H20)
8 — Al20s
mineralleridir. ikinci siradaki Bayerit minerali, adi sartlar altinda sta-

bil degildir. Ancak kimya reaksiyonu esnasinda ve miisait serait altinda
tesekkiil etmektedir.

Aliminyum istihsaline elverisli olan ve Boksit adini tasryan miner-
aller, Gibsit, Bohmit ve Diaspor'dur.

Boksitin bu son tarifine kadar gegen zaman ve ileri siiriilen ¢esitli
fikirlerin kisaca tarihgesi de soyledir:

1870 senesinde Gocquand ve 1887 de Collot (13), Boksitin adeta
<<gayzer>> gibi bir tesekkiile sahip oldugunu kabul etmislerdi. 1881 de
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Direulafait, Boksitin, granitin tahalliilii neticesinde meydana geldigini
ve uzun mesafeler katettikten sonra bu maddelerin bugiinkii yerlerine,
kalkerler i¢ine depo edildiklerini iddia etti.

Bugiin dahi Akdeniz memleketlerinde tesekkiil etmekte olan <<Ter-
ra rossa>> y1 yakindan tetkik ederek, bunlarin kalker ve dolomilerin
<<dekalsifikasyonu>> neticesinde meyda geldiklerini, Kispatic (46) ve
Tucan (48) ortaya atmislardir. Bilhassa ikinci miiellif daha da ileriye gi-
derek Terra rossa ile Boksit arasinda hicbir farkin bulunmadigini iddia
etmigtir.

O. Pauls da Dinarik silsilesindeki Boksitlerin tesekkiiliinii Kispatic
ve Tucan gibi tasavvur etmis, Terra rossa ile Boksit arasinda esasl fark
olan silis oksidi noksanligini (Boksit de) su sekilde izaha ¢ahsmustir:
Terra rossa i¢indeki silis gittikce azalarak Boksit haline gelmistir. Terra
rossa i¢inde serbest halde bulunan bu silis (kuvarts) tanecikleri sularin
yardimiyla romaniman esnasinda ayrilmaktadir.

F. Katzer Boksit icin baslica iki muhtelif mense kabul etmistir: 1)
Boksit <<litoral>> veya <<neritik>> bir deniz sedimanidir. 2) Karasal
bir sediman olup, bilhassa kalker ve dolomilerin erimesiyle meydana ge-
len erimez kisimlarin (residue) su yolu ile bugiin goriildiikleri yataklara
depo edilmesinden ibarettir.

Roth de Telegd 1922 senesinde Macaristan boksitlerini (Gant bolge-
si) etiid ettigi zaman bilhassa Terra rossa ile Boksit arasindaki farklara
isaret ederek Direulafait gibi Boksitin <<laterit>> den meydana geldigini
kabul etmistir.

1928 de L Popozsny, Terra rossa nazariyesinin miidafii olmus ve Bok-
sitin, kalkerlerin erimesi neticesinde meydana gelen killerden neset et-
tigini ileri stirmiistir.

Diger taraftan Harrossowitz (19) 1927 de ortaya yeni bir nazariye att1.
Bu miiellife gorc Boksit, arzin derinliklerinde <<dinamometamorfizm>>
neticesinde meydana gelmistir. Boksit ancak tektonigin fazla oldugu yer-
lerde tegekkiil etmekte, aksi halde kirmizi toprak (Roterde) hasil olmak-
tadir. Yani tektonik olaylar, hasil olan Terra rossa'larin silislerini elimine
edici bir amil addolunuyor.

Dittler (45) 1930 senesinde Boksit hakkinda o ana kadar mevcut naz-

ariyelerin miinakagasini yaptiktan sonra bu babtaki etiidlerin heniiz nok-
san bulundugu neticesine varmistir.
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Bu siralarda giiney Fransa Boksitlerini yakindan etiid eden Lapparent
(31) Boksitin, dekalsifikasyon neticesi hasil olan killerin istihalesi yoluy-
la meydana geldiklerini kabul etmekte, fakat Boksit tesekkiiliinii yerinde
(situ) olarak dusiindiikten baska garip bir iddiada bulunmaktadir. Bu
miiellife gore, boyle yerinde meydana gelen Boksitin tist kisimlar1 yash
ve alt kisimlari ise daha gengtir. Ayn1 zamanda <<yukari kisimlarda daha
asitli bir muhit mevcut oldugundan buralarin boksitleri daha fazla silisli,
asagilar ise kalevi muhitte bulunduklarindan az silislidir>> demektedir.

Fox (15), Hindistan Boksit yataklarinda yaptig: etiidlere istinat ederek
ti¢ Boksit tipini tefrik etmistir: 1) Laterit veya Hindistan tipi Boksit, 2)
Terra rossa veya Fransiz tipi Boksit, 3) Gri, piritli Boksit. Bu sonuncu
tip terkibinde << S >> ihtiva eden ve su altinda tesekkiil eden bir Boksiti
gosterir.

Rus miielliflerinden Rozkova ve Soeoleva Rusya Boksitleri iizer-
inde yaptlklar: arastirmalar neticesinde Boksitin tesekkiil tarzini bizzat
laboratuvar tecriibelerine istinat ettirerek su sekilde bir izah tarzi bul-
muslardir: Boksit, az derin géllerde meydana gelen kimyevi bir sedim-
antasyon mahsuliidur. Bu gollerin sular1 hafifce alkali, tahalliil etmis
taglarin Al, Fe emlahlariyla mesbu bulunan ve bu géllere akan sular ise
hafif asittir. Boylece goliin tabaninda kimyevi bir reaksiyon viicut bul-
makta ve Boksit tesekkiil etmektedir.

Avrupa miielliflerinin yaptiklar1 Boksit etiidlerine muvazi olarak
Amerikada da ayn1 konuda ¢aligmalar olmustur.

Freise ve Stejskal, Arkansas Boksitlerinin tesekkiil tarzlariyla aldka-
dar olmuslar ve <<hiimit asit>> <<laktik asit>> ve Pirit'in tahalliliinden
meydana gelen <<siilfiiriik asit>>in roliinden bahsetmislerdir. Fakat son-
radan ayni mevzuu ele alan Mead (47) Arkansas Boksitlerinin <<Nefe-
linsiyenit>>den meydana geldiklerini kabul ediyor ve bundan evvelki
miielliflerin nazariyesini ihtiyatla karsilamak lazimdir diyor.

Oregon Boksitlerini etiid eden Allen (1) de Bazaltl taslarin feldis-
patlarinin kaoline ge¢mesi ve bilahare silisin azalmasiyla da kaolinden
Gibsit ve yiiksek demirli Boksitin meydana gelmesi seklinde bir fikir
yuriitmektedir.

Van Bemmelen (6), 1941 senesinde Hollanda Hindistanina ait Bok-
sit etiidlerini nesretmistir. Bu miiellif de tetkik ettigi Boksitlerin Hindi-
standaki gibi "Laterit" tipinde olduklarin1 ve Boksitin ana tasinin da
"afanitik Hornfels" bulundugunu séylemektedir.
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Yukarda zikrolunan ¢esitli Boksit nazariyelerine ragmen bugiin Je-
ologlarin ekserisi Boksitin <<karasal>> bir tesekkiil oldugunu kabul et-
mektedirler.

Tiirkiye Boksitlerinin de karasal menseli olduklarina dair bir¢ok de-
liller mevcuttur. Bilhassa son senelerde Yugoslavya-Macaristan Boksitleri
tizerinde derin arastirmalar yapan De Weiss (41) tarafindan elde olunan
donneler, tarafimizdan Tiirkiye Boksitleri hakkinda elde olunan donnel-
erle adeta intibak halindedir. Akseki Boksitleri {izerindeki miisahedeler-
imizin Boksitin jonezi bakimindan 6nemli olan neticeleri sunlardir:

1) Taban kalkerlerinin gayrimuntazam olusu: Akseki ve Zonguldak
Boksit yataklarinda hemen istisnasiz biitiin taban tabakalar1 <<karstik>>
bir manzara arzetmektedir. Bitiin miisahedeler bu karstik sathin Boksit-
ten daha yash oldugunu gosteriyor. Boksit materyeli, 6nceden tesekkiil
etmis boyle bir sathi <<imla>> etmistir.

2) Karstik satih yakindan tetkik olunursa goriilir ki, Boksit
tarafindan doldurulan catlak ve delikler ve cukurluklar daima diz
satthhidirlar, yani asinma ile sathi ptiriizleri silinmistir. Bu olayin ehem-
miyeti, Boksit depo edilmeden 6nce taban sathinin dis tesirlere maruz
kalarak aginmasi ve karstik bir yliz meydana getirmis olmasindadir.

3) Akseki Boksitleri icinde (Gemene) bulunan fosillerin adedi
ancak yarim diiziine kadardir. Fakat bunlardan bir tanesi (Levha II, 4)
saglam olarak elde olunabilmistir. Bu gastropod'un tatli su veya karada
yastyan cinsinden oldugu dahi tesbit olunamadi. Ciinkii kabuk kismi
adeta toz haline gelmis, i¢ kisminin da karakteristik hatlar1 silinmistir.

Sayet Boksit deniz iginde tesekkiil etmis olsaydi, bu fosillerden bol-
ca ve diger yataklarda da bulunmasi icap ederdi. Bundan maada Boksit
icinde bulunan bu gastropod'dan tavan ve taban tabakalari i¢inde de (hig
degilse birisinde) bulunmas: beklenirdi. Halbuki zoojen kalkerlerden
miitesekkil olan taban ve Rudistli tavan kalkerleri i¢inde bu gastro-
pod'lara benzer bir fosil bulunamamistir.

O halde ad1 gegen fosiller, Boksit materyeliyle birlikte karadan, su
yoluyla tasinmislar ve bugiinkii yataklara depo edilmislerdir.

4) Higcbir Boksit yataginda, bizatihi Boksit icinde muayyen bir
<<stratifikasyon>> a raslanmamistir. Gortilen muayyen istikametteki
catlaklar dogrudan dogruya Boksitin i¢indeki <<diaklaz>> sistemleri
olup, sebebi sedimantasyon degildir. Boksit kitlesini irili ufakli <<rom-
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boedr>> lere par¢alayan bu ¢atlaklarin tavan ve taban istikametleriyle
higbir ilgisi yoktur.

O halde Boksit i¢cinde primer bir stratifikasyonu gosterir delil yoktur.

5) Daha evvel de bahis konusu edilen ve Boksitlerin tabaninda
goriilen <<bres>> ler bazan bir metreden fazla kalinlik arzederler. Bun-
larin su istiinde veya s1g bir su tabakasi altinda meydana geldiklerini
kabul etmek lazimdir. Clinkii derin bir denizde tesekkiil halinde bulu-
nan yiizlerce metre kalinliktaki yeknasak kalker tabakalar1 arasinda dyle
ani bir fasiyes degisimini ve kalkerler i¢cinde goriilmeyen bu nevi primer
bresleri ancak Boksit devresine (hig¢ degilse) tekabiil eden bir kara sed-
imani olarak kabul edebiliriz.

6) Boksit tabaninda goriilen diger bir olay da, <<apofiz>> lerdir.
Kalkerin en ince, kil gibi ¢atlaklarini dolduran Boksitin, evveld sulu bir
madde halinde buralara niifuz edebildigini, saniyen bu ¢atlaklarin ancak
su iistiinde bulunabileceklerini kabul gerekir. Deniz altinda bu gibi ince
damarlarin mevcut olmasina imkan yoktur. Daimi surette dibe ¢oken
maddelerin boyle bosluklar: dolduracag: tabiidir.

7) Boksitin karasal bir tesekkiil olduguna dair diger bir delil de
kirmiz1 rengidir. Clinkii bu rengi veren madde hematit olup, bu da karas-
al bir tesekkiilii (Lang'a (29) gore) ve 20° civarinda bir suhuneti icap et-
tirir.

8) Boksit iginde <<detritik>> kuvarts veya mika tanelerine higbir
yerde raslanmamlstlr.

Yukarda 8 maddede hiilasa edilen miisahedelere istinaden Akseki
(ve bu meyanda Zonguldak ve Islahiye) Boksitlerinin de karasal menseli
olduklarini kabul etmemiz gerekmektedir. Keza ilk etiidleri Blumenthal
(8,9,10,11,12) tarafindan yapilan diger Boksitlerin de ayni sekilde tesek-
kiil ettiklerini kabul etmekteyiz.

9 — Boksit yataklarinin tesekkiilii: Boksitin karasal menseini
belirttikten sonra simdi de Boksitin nasil meydana geldigini ve bugiin
gordiigtimiiz yataklar: ne sekilde viicude getirdigini inceleyelim.

Evvela Boksit denildigi zaman, iki muhtelif tipi birbirinden ayirmak
gerekir. Bunlardan birisi Fox (15) un anladig1 manadaki <<laterit>> tipi
Boksittir ki, eriiptif taslarin alterasyonu neticesinde meydana gelir, digeri
ise <<terra rossa>> tipi kalker Boksitidir. ikinci tip Boksit de, kalker ve
dolomilerin dekalsifikasyonu neticesinde viicut bulurlar.
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Tiirkiyede halen bilinen Boksit yataklarinin hepsi, Avrupanin ekseri
Boksit yataklar1 gibi, karstik genis kalker bolgelerinin karakteristik bir
fasiyesi olan terra rossa tipi Boksitleri ihtiva ederler.

Terra Rossa Tesekkiilii

Boksitin anatasi kalker ve dolomit'dir. Bunlarin her ikisi de <<su
gecirir>> ve bilhassa CO: ihtiva eden sularda erirler. Iklim sartlarinin da
miisait oldugu farzolundugu takdirde muazzam miktarda kalker ve dolo-
milerin inhilal edecegi ve sularla taginacag agikardir.

Fakat hi¢bir kalker ve dolomi saf degildir, i¢indeki <<erimiyen>> (in-
soluble) kisimlarin miktar1 tasin cinsine gore tahavviil eder. Mesela Akseki
Boksitlerinin taban kalkerinden alinan bazi niimunelerin analizleri, kalker
icindeki yabanci maddelerin bir hayli yiiksek nisbette olduklarini goster-
mistir. Gezengi Boksit yataginda, tabanda goriilen hafif sarimtrak kalkerler
i¢inde,

S0,  =%7.70

ALOs  =%2.87

Fe:Os =% 2.02
bulunmugtur.

Kesafeti 2.83 olan bu kalkerin dekalsifikasyon neticesinde biraktig1 ba-
kiye % 12.59 nisbetinde olup, bir hayli yiiksektir. Zira bu Nisbet 1 metrekiip
kalker i¢in 356 kg. bakiye demektir. Bu nisbetin diger Akseki yataklarin-
da ¢ok daha disiik oldugu, bilhassa kalker icindeki SiO: nisbetinin ¢ok

.....

De Weiss (41) buna miisabih olarak Dinarik ve Macaristan masifleri
i¢in agagidaki rakamlar1 vermektedir:

Dinarik M. Macaristan
1m?® Kalker ( 2700kg. ) 13,5 kg. bakiye 27 kg.bakiye
1 km? ve 1 m. kalinlik 13500 ton " 27000 ton "

Ayni mevzuda aragtirmalar yapan Weigelin (14) 0.80 m. kalinlikta bir
Boksit tabakas1 elde etmek i¢in 150 m. kalinhigindaki bir kalker tabakasini
eritmek lazim geldigini hesaplamigtir.

Boylece Boksitin iptidai maddesi olan <<erimiyen bakiye >> ile halen
Akdeniz memleketlerinde goriilen Terra rossa ve Boksit arasinda terkip
bakimindan bir mukayese yapilirsa goriiliir ki, erimiyen bakiye i¢cindeki
SiO2 miktar1 Terra rossa terkibindeki miktardan fazladir. Kezalik Terra
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rossa igindeki SiO2 de Boksit de oldugundan fazladir. O halde bu erimi-
yen bakiyeden Boksite kadar bazi kimyevi istihalelerin gegirilmesi lazimdir.
Ancak bu istihale sonunda kalker bakiyesi icindeki silis miktar1 azalacak,
evvela Boksit kili ve sonra da Boksit meydana gelecektir.

Erimiyen kalker bakiyesinin bu gegirdigi istihale {izerinde birgok Bilg-
inler, bu meyanda Toprak miitehassislar1 arastirmalar yapmaktadirlar.
Heniiz tam ve kat'l bir neticeye varilmamis olmakla beraber, Bennet ve Al-
lison, Blanck (42), P. Vageler, Lacroix (28) ve Mohr gibi Bilginlerin ¢alisma-
larindan anlasilan cihet, Akdeniz memleketlerinde goriilen Terra rossanin
mezkir bakiyelerden neset ettigidir. Bu istihale esnasinda en mithim amill-
er olarak da,

a) Tabanda kalkerin bulunmasi
b) Ustte hafif bir <<hiimiis>> tabakasinin mevcudiyeti
c) Miisait iklim sartlari, gosterilmektedir.

Terra Rossa'dan Boksite gecis

Kalkerlerin erimesiyle geri kalan bakiyeden Terra rossa'nin meydana
gelisini gordiikten sonra bir adim daha ileriye giderek bu sonuncuyu ele
alalim.

Halen bilinen T. rossa ve Boksit yataklar: arasinda gekil bakimindan
biiyiik bir fark yoktur. Bu, ancak kimyevi ve mineralojik terkipte vardir.
Evvelce de soylendigi gibi, T. rossa da silis mikdari fazladir. Bundan bagka
icindeki aluminyum idroksit umumiyetle <<trihidrat>> seklindeki Gibsit
(Hydrargillite) dir. Buna mukabil Boksitte hakim olanlar, B6hmit ve Dias-
por sekillerindeki <<monohidrat>> lardur.

T. rossa dan Boksite gecis esnasinda bir miktar silis elimine olmakta,
buna mukabil Al2Os ve Fe2Os nisbetleri artmaktadir. T. rossa i¢cindeki bu
silisin ne gekilde elimine oldugu heniiz kat'i sekilde bilinmemektedir. Fakat
Correns (44) ve arkadaglar1 tarafindan yapilan birgok tecriibeler goster-
mistir ki, <<PH>> derecesi yiiksek olan sulu mubhitlerde (kalevi) silisin
erime nisbeti artmakta, buna mukabil AI*** ve Fe*** erimemektedir. Bu
diistinceyi tabiatta olan sekline tatbik edersek, kalkerin CO: ihtiva eden
sular i¢inde erimesiyle,

CaCOs + CO2 + H20 = Ca(HCO:s)

hasil olan <<bikarbonat>> suda miinhaldir. Fakat bu mayi i¢inde erim-
iyen CaCO:s zerreleri de kalmistir. Bunlarin idroliz neticesi,
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CaCOs + 2H20 = Ca (OH)2 + H2CO:s

asit meydana getirirler. Bu asitin de H2O ve CO2 komponenlerine ay-
rilmasiyla muhit kalevi bir reaksiyon gosterir ve dolayzsile T. rossa igindeki
silisin eritilip uzaklagtirilmasi kolaylasur.

Diger taraftan yapilan miigahedeler, T. rossanin Boksite gegisi ile <<Lat-
erit>> in tesekkiilii arasinda olus benzerlikleri bulundugunu gostermistir.
Bu bakimdan enteresan olan <<lateritlesme>> yi esasli sekilde etiid eden
Fox (16) Laterit tesekkiilii i¢in liizumlu sartlar1 asagidaki sekilde hiilasa et-
migtir:

a) Tropik veya yar1 tropik bir iklim mevcut olmali, kurak ve yas
mevsimler birbirini takip etmeli (Monsun).

b) Lateritin meydana gelecegi satth diiz veya tatli meyilli olmali ve
mekanik aginma ile Laterit uzaklasip gitmemelidir.

c) Lateritlesecek tagin kimya ve mineral terkipleri miisait olmali, kafi
miktarda Al2Os ve Fe20s ihtiva etmelidir.

d) Tasin biinyesi mesamatli olmalidir. Bu sayede tasa niifuz eden su-
lar miimkiin oldugu kadar icerlere girerler ve oradaki kimyevi reaksiyonu
azami hadde ¢ikarirlar.

e) Tasaniifuz eden sular burada uzun bir miiddet kalmali, fakat kurak
mevsimlerde tekrar tebahhur etmelidir. Bu sayede kimyevi reaksiyon azami
haddini bulacaktr.

f) Tasa niifuz eden sularin azgok asit veya alkali (kalevi) bulunmasi
lazimdir. Bu takdirde tagin i¢inde <<elektrokinetik>> olaylarin vuku bul-
masini temin edecek<<elektrolit>> hasil olacaktir.

g) Busartlar hi¢ degilse jeolojik bir devir boyunca, mesela bir milyon
sene (Miosen veya bunun bes misli Kretase) mevcut bulunmalidir.

Akdeniz bolgesindeki Boksitlerin bu sartlara uygun olan devirlerde
(Litesiyen'den 6nce) ve biiyiik kalker sahalarinda tesekkiil ettigi de, eldeki
mevcut donelere gore bir hakikattir.

Boksitin Diajenezi ve Metamorfizmasi
Boksitin ne sekilde tesekkiil ettigini gordiikten sonra, simdi de bu Bok-
sitin gegirdigi istihalelere bir goz atalim.
Terra rossadan silisin elimine olmasiyla hasil olan Boksit materyeli

bugiin iginde bulunduklari yataklara depo edildikten sonra iki sekil akla
gelebilir. Birincisi Boksitin harici tesirlere maruz kalmas, yani agik yataklar
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halinde bulunmasy, ikincisi ise, Boksit tesekkiil ettikten sonra bu tabakanin
yeni bastan deniz veya gol sedimanlari tarafindan kapanmasidir.

Birinci halde Boksit igindeki aliiminyum idroksit Gibsit, yani trihi-
drat'tir. Bunu bugiinkii laterit yataklarinda da miisahede etmek miim-
kiindiir (Lapparent, de Weiss ilh ...). Tkinci halde ise, Gibsit, Bohmit haline
inkilap etmistir. Bohmit de liizumlu suhunet ve tazyik muvacehesinde Di-
aspor haline ge¢mistir.

Bu hususlari etiid eden Lapparent (32) {i¢ muhtelif Boksit mineralinin
tesekkiiliinii su sekilde tasavvur etmektedir:

Gibsit Boksiti Su iistiinde tesekkiil etmektedir.
Bohmit " Su seviyesinde tesekkiil etmektedir.
Diaspor " Su seviyesi altinda tesekkiil etmektedir.

Bundan ¢ikarilan mana, higbir tazyik veya fazla hararet bahis mevzuu
olmadig1 zaman, adi atmosfer sartlar1 altinda Gibsit, biraz suhunet ve tazy-
ik altinda Béhmit ve nihayet daha fazla tazyik ve suhunet tesirleri altinda
(tektonik olaylar) ise Diaspor'un tesekkiil ettigidir. Hattd Diaspor da daha
fazla ayni tesirlere maruz kalirsa Zimpara veya Korendon tesekkiil edebil-
mektedir.

Tabiatta bu hadiseleri takip etmek miimkiin degilse de, mevcut jeolo-
jik sartlar tetkik olunursa, bu nazariyenin dogru oldugu neticesine varilir.
Nitekim memleketimizdeki Boksitlerin <<rontgen>> veya <<termik>>
usulleriyle analizleri heniiz yapilmadig: i¢in Gibsitli Boksitin mevcudiyeti
bilinmemektedir. Buna mukabil Akseki Boksitlerinin hemen tamamen
Bohmit'den miitesekkil olduklari kabul olunmaktadir. Bu yataklarin biday-
ette Terra rossa seklinde olduklari, bilahare tistleri Ust Kretase (Hippuritli
kalker) tabakalariyle ortiildiikten sonra Bohmitin tesekkiil ettigi ve Toros
Daglarinin da olusuyla bu ameliyenin siiratlendirildigi umumi olarak ka-
bul olunabilir. Fakat tektonik olaylar neticesi olan <<metamorfizm>> pek
ileri gitmemis, Boksit, Bohmit halinde kaldig: gibi, miicavir kalkerlerde de
<<mermerlesme>> olmamugtir.

Buna mukabil Alanya (Lit. 12) deki Diasporlu Zimparalar, Mugla Vilay-
etinde mevcudiyetleri bilinen genis Zimpara yataklar: tamamen kristalin
sist veya mermerler icindedirler. Yaslar1 ekseriya Paleozoik olan bu sist ve
mermerlerin gecirdikleri metamorfizmanin derecesi, Akseki, Zonguldak
veya Islahiyedeki Boksitlerin ve i¢inde bulunduklar1 tabakalarin maruz
kaldiklar1 metamorfizmadan ¢ok daha fazla olmustur.

Tabiatta vukubulan bu hadiseleri laboratuvarda da kismen elde etmek
miimkiin olmugstur. Fakat sun'i olarak Diaspor elde olunamamustir.
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Staesche Wenzel (40) bazi Macar Boksitleri tizerinde yaptiklar: ve net-
icelerini <<Debye-Scherrer>> diagramlariyla kontrol ettikleri <<termik
analiz>>lerde:

a) Gibsit 300° de tamamen Bohmit haline ge¢mistir,

b) Bohmit 450° itibaren 8-Al2Os haline gegmekte ve bu ameliye 600°
de hitam bulmaktadir. 900° itibaren de L-Al:Os tesekkiile bagslamakta ve
1150°de sona ermektedir,

c) Diaspor'un isitilmasi neticesinde yalniz L-Al2Os tesekkiil etmekte,
8-Al203 meydana gelmemektedir.

10 — Akseki Boksitlerinin Zenginligi: Akseki Boksitlerinin kimy-
as1 bahsinde de gordiigiimiiz gibi, bu Boksitlerin biiyiik bir kism: maden
tendrii bakimindan iyi cinstirler. Yani, aliminyum istihsaline elverisli
terkipdedirler. Fakat bazi yataklarda silis tenorii yiiksek oldugundan (%
10-15 SiO2) bunlarin dogrudan dogruya istimali miimkiin olamryacaktir.
Ancak iyi kalite Boksitle karistirmak suretiyle vasati iyi bir tenor elde etmek
gerekecektir.

Madencilik aramalarindan yataklar hakkinda elde olunan umumi net-
iceler sunlardir:

1) Ayni bir Boksit yataginda muhtelif cins ve kalitede cevher ¢ikmak-
tadir. Fakat yatagin vasati tenorii, bunun dahil bulundugu tek

tonik gruptaki diger yatak vasatilerine az ¢ok yakindir.

2) Boksit tabakasinin tavan ve tabanla temas yerlerindeki tenorii
dusiiktiir. Yani silisi fazladir. ( % 10 dan fazla).

3) Yataklarin satihta goriilen imtidatlar1 degisiktir. Fakat biiyiik ya-
taklarda bu uzunluk 500 metreyi bulmaktadir. Mostra uzunlugu 200 me-
treden az olan yataklar vasat veya kiigiik yataklar olarak tasnif olunmustur.

4) Biytk yataklar olarak, Sultan Cukuru, Masir, Toprakkapi, Kaklik-
tas, Kizilbayir ve Ahmetaga kuyusu zikrolunabilir.

5) Biiyiik yataklarda vasati Boksit kalinlig1 7-8 m. kadardir.Biitiin

bolgede en kalin Boksit, Toprakkapida tespit olunmustur. Galeride,
giristen itibaran kalinlig1 artan Boksit, azami 20 metreyi bulmus ve sonra
tekrar azalarak, nihayet bir metreye diismiistiir.

6) Biiyiik yataklarda miinferit olarak 2-2,5 milyon ton azami Boksit
bulundugu tespit olunmustur. Bu miktarin tstiinde Boksit verecek yatak
belki de mevcuttur. Fakat yapilan, kismen limite arastirmalar bu hususta
fazla bilgi vermemistir.

7) Biitiin Akseki bolgesinde 5 milyon ton kadar goriiniir, iyi kalite
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Boksit tesbit olunmustur.
8) Muhtemel rezerv miktar1 10 milyon ton tahmin olunmustur.

9) Yapilan aragtirmalar, ancak biiyticek yataklara inhisar ettikten bag-
ka, yalniz satihta goriilen mostralar iizerindedir. Halbuki

tavan tabakasi altinda kalip, asinma ile gériinemiyen ve ayni Boksit
seviyesinde bulunan birgok yataklar daha mevcuttur. Biitiin bunlar da hes-
aba katilirsa, Akseki Boksit zuhurlarinin oldukea zengin rezervleri bulunan
yataklar olduklar1 neticesine varilir.

2) Zonguldak (Kokaksu) Boksitleri

1951 senesinde nihai jeolojik ve prospeksiyon aramalar: tarafimizdan
ikmal olunan Kokaksu Boksitleri hakkinda, sirf mukayese maksadiyla
asagidaki bilgiler dercolunmustur.

Cografi ve morfolojik durum: Kokaksu Boksit yataklari, Zonguldak li-
manindan 5 km. mesafede, Zonguldak-Devrek sosesinin dogusunda ka-

lan Hayatkoy sirtlarindadir. Sose kenarindaki Kire¢ ocagindan Hayat
koyiine kadar 2 km. lik bir kéy yolu mevcuttur.

Boksit yataklar1 da dahil olmak iizere biitiin muhit sik orman, bilhassa
fundaliklarla kaplidir. Sahanin en yiiksek noktas: Hayatkoy Tepe (326 m.)
dir. Zonguldak iklimine sahip olan bu bolge, miinakale ve denize yakinlik
bakimindan ideal sartlar1 haizdir.

Jeolojik durum: Yalniz Boksit yataklarina inhisar eden jeolojik maltimat:
ihtiva eden (Sek. 7) de ti¢ muhtelif stratigrafik seviye tefrik olunmustur.

ZONGULDAK ~ KOKAKSY BOKSIT YATAGININ JEOLOJIK
HARTA VE KESITLERI

LEVAND
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¢) Tavan Greleri,
b) Boksit seviyesi,
a) Taban Kalkerleri.

Boksit ara seviyesi adese seklinde olup, miitemadi bir tabaka teskil
etmediginden birinci ve {iglincii seviyeler Boksitin bulunmadig yerlerde
normal kontak halindedirler.

a) Taban kalkerleri: Boksit bulunan her noktada cevherin tabani, sert,
gri ve siyah, bazan da agik renkte kalkerler tarafindan teskil olunmustur.
I¢inde <<sileks>> adeseleri de bulunan ve kirildig1 zaman <<bitiim>> kok-
usu veren bu tipik kalkerlerin yasi, G. Ralli, Fliegel, Charles ve Wilser gibi
jeologlara gore Dinansiyen olmasi gerekir. Bu zatlara nazaran bu komiir
kalkerlerinin kalinlig1 2000 metreden fazladir.

Boksit, komiir kalkerrinin karstik sathini imla etmis vaziyettedir. Taban
kalkerinin yer yer Boksit seviyesini delerek adeta disler halinde satha ¢iktig1
gorilir (Sek. 7).

b) Boksit seviyesi: Gayri muntazam adeseler seklinde bulunan Boksit
tabakasinin yagi tam olarak belli degildir. icinde higbir fosil bulunamamustir.
Ancak Boksitin iistiine transgrede olmus tavan grelerinin Alt kretaseye ait
bulunduklar: bilinmektedir. Boksiti, kalkerin <<dekalsifikasyonu>> net-
icesinde meydana gelmis kabul ettiimize gore yasinin Dinansiyenle Alt-
kretase arasinda muhtemelen Altkretaseye yakin olmasl icap eder.

c) Tavan Greleri: <<Velibey Gresi>> adiyla bilinen sarimtrak ila
beyaz renkte killi ve bazan da kuvartsh kumtaslari, Aptien veya Gargatien
devirlerinde baslayip, orta Kretaseye kadar uzanan bir gecidi temsil ederler.
Birkagyiiz metre kalindirlar. Boksitle temas satihlari, taban kalkerlerinin
aksine olarak nisbeten diizdiir.

Boksit zuhurlar1 gayet dik (55-60°) yatimli dinansiyen kalkerleri iize-
rinde bulundugundan, mezktr tabakalarin kivrilmalar1 Mezozoik devri
baslarinda vuku bulmugstur. Bélgenin ikinci esash kivrilmasi Kretase tab-
akalar1 igindedir. Altkretasede hafif, Senomaniyen iptidasinda ve devamin-
ca siddetli hareketler vuku bulmustur.

Boksit yataklar1 hakkinda bilgi: Boksit, Velibey gresinin aginma ile or-
tadan kalktig1 yerlerde goriilmektedir. Her taraf stk ormanla kapli bulun-
dugundan yatagin her tarafini gezmek giigtiir. Fakat tistte 1 metrelik hiimiis
ve nebat tabakasi kaldirilirsa yataklar agik isletmeye elverislidir.

Boksit Cinsleri: 1k nazarda iki cins Boksit tefrik olunabilir. Birisi to-
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prak manzarasindaki yumusak, digeri sert Boksittir. Sert Boksitler (Levha
11, 2) muhtelif renklerde, pisolitli veya kesif olarak tezahiir ederler: Pisolitli
kirmizi, koyu kirmizi kesif ve gri yesil sert Boksit cinsleri tefrik olunabilir.
Miktar itibariyle de ayni derecede mebzul gibi goriinen bu iki cins Bok-
git'ten sert olan1 daha iyi kalitededir. Vasati olarak her iki cins Boksit i¢in
su kimya analizleri zikrolunabilir:

Si02  ALOs Fe20s TiO2
Sert BoKSit ..c.covevvvereririreriririinne %5 %55-60 % 20-24 % 3-4
Yumusak Boksit ........ccoeeeuneeee % 30 % 35-40 % 20-22 % 3-4

Petrografik etiid: Akseki Boksitlerinde oldugu gibi Zonguldak Bok-
sitleri de umumiyetle pisolitik bir biinye arzederier. Esas maddeyi tegkil
eden hamur burada da kriprokristallin veya izotrop calumogel» den iba-
rettir. Tali mineral olarak, Diaspor, B6hmit, Limonit ve Kaolinit kristal-
cikleri tesbit olunabilmistir. (Levha II, 6) Boyle bir ince kesitin fotografisini
gostermektedir.

Rezerv Durumu: Zonguldak Boksitleri i¢inde ancak sert olanlari
aliiminyum istihsaline elverisli olabilirler. Yapilan detay prospeksiyon ara-
malari neticesinde goriiniir ve muhtemel olmak iizere 1,5 milyon ton kadar
bir boksit rezervi hesaplanmistr.

3) Islahiye (Cabbardagi) Boksitleri
(Sekil 8)

Hatayda, Payas ile Islahiye arasindaki Nur Daglarinda Demir cevherin-
in bulundugu eskidenberi bilinmekte idi. Fakat 1938 de bu bolgede etiidler
yapan Ziegler bunlarin demir cevherinden ziyade Boksit olduklarini tes-
bit etmistir. Nitekim yapilan bir¢ok analizlerde bazi parcalar yiiksek demir
ve bazilari ise yiidsek aliimin tendrii gostermislerdir. Daha sonra yapilan
aragtirmalarla, demiri bol olan cinslerinin giineyde (Payas), aliimini bol
olanlarin ise kuzeyde (Islahiye) daha mebzul olduklar: tesbit olunmustur.

1952 Temmuz ay1 zarfinda Islahiye bolgesindeki iki mithim zuhur
(Cabbar Dag1 ve Kuru Dag) tarafimizdan tekrar incelenmistir. Bu incele-
meler neticesinde:

a) Cabbar daginda 25-30° meyille batiya dogru meyilli gri ve kesif kalk-
erlerin iistiinde ve bu dagin en yiiksek kisimlarini tamamen kaplar sekilde
cevher bulundugu,

b) Cevherin umumiyetle koyu kirmizi ve kahverengi oldugu, iyi kalite
boksitle iyi kalite demirin burada bulundugu,
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¢) Gorliniir 15 milyon tondan fazla demirli boksitin mevcut oldugu,
fakat bunlar1 hi¢bir mekanik usulle birbirinden ayirmanin miimkiin ola-
miyacagl,

d) Cevherin diger Tiirkiye Boksitleri gibi yer yer pisolitik bir biinye
arzettigi (Levha II, 7) anlasilmistir.

ISLAMIVE ~ HASSA BOLGESINDEX/ BOKSIT | CABBAR DAGI BOKSIT VATAGININ JEQLOSIK
YATAKLARININ JEOLOJIK HARTASI HARTA VE KESITI
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Fig. 8

Yataklar1 boylu boyuna kateden birbirine dik iki yarmanin her me-
tresinden alinarak kimya tahlilleri yapilan numunelerin i¢inde ekseriya
silis nisbeti de yiiksektir. Zaten Demirle karisik olan Boksitin bir de silis fa-
zlalig1 gostermesi yiiziinden agik bir isletmeye salih ve Islahiyeden 6 km. lik
bir mesafede bulunan bu Cabbar Dag1 boksitlerinden simdilik istifade olu-
namiyacag1 kanaati hasil olmustur. Sayet yeni bulunacak kimyevi bir usulle
demir ve boksiti ayirmak miimkiin olursa, ehemmiyetli miktarda boksitin
elde olunabilecegi stiphesizdir.
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4) Kan Boksitleri

Dogu toroslarda, Saimbeyli ilgesinin kuzeyindeki Kan bolgesinde
(Kizilgal mevkii) Blumenthal (10) Boksit bulmus ve ilk etiidiinii yapmustir.
Bunlarin ekonomik kiymet ifade etmedikleri, ancak Permokarbonifer kalk-
er ve dolomileri i¢inde bulunan ilk Tiirkiye Boksitleri olmalar1 dolaysiyla
Jeolojik bir 6nem tasidiklar1 anlagilmaktadir.

Kén Boksitleri kalite bakimindan Cabbar Dag1 Boksitlerini andirmak-
tadir. Yapilan birkag analizin silis miktarlar1 birhayli yiiksektir.

5) Sebilkdy Boksitleri

Icelin kuzeyinde ve {inli Namrun yaylasinin giineybatisinda-
ki Sebilkoyde Boksit bulan Blumenthal (8), yaptig1 bir yayinda bunu
agiklamustir. Boksit, mezkar kdy civarinda beyaz kretase kalkerleri i¢indeki
bir <<baca>> y1 doldurmustur. 15 metre derinligi ve 2-7 m. genisligi olan
bu karstik bacanin i¢cindeki Boksitin ekonomik bir kiymeti yoktur. Ancak
jeolojik bir 6nem tasur.

Boylelikle Tiirkiyede halen bilinen boksit zuhurlarini gézden gecirmis
bulunuyoruz. (Sekil 1) de yerleri isaret olunan biitiin zuhurlari iki mintika-
da toplamak miimkindiir:

1) Akdeniz ¢evresinde (bilhassa Toros silsilesi boyunca)
2) Karadeniz sahilinde.

Bu hal bilhassa Toroslardaki genis kalker arazileri iginde daha birgok
Boksit ihbarlarinin vaki olabilecegini agik¢a gostermektedir. Nitekim Toro-
slarda uzun miiddet aragtirmalar yapan Blumenthal 1952 senesi yazinda
Bolkardag1 masifinden de Boksit ihbar etmistir.

Simdiye kadar bilinen Boksitlerimizin yas bakimindan mukayeseleri
(Tablo I) de topluca gosterilmistir.

Kezalik Tiirkiye Boksitleriyle Avrupa Boksitleri arasinda ayni sekilde
yapilan bir mukayese de (Tablo II) de gosterilmistir.



IT Avrupa Boksitleri

Boksitlerin tesekkiil tarzlarini tetkik ederken, Akdeniz memleketler-
inde de bir¢ok diger Boksit yataklarinin bulunabilecegini kaydetmistik.
Hatté yalniz bugiin Akdeniz sahillerinde olan memleketlerde degil, jeolojik
devirler boyunca Boksitin tesekkiiliine miisait olan kalkerli sahalarda da
Boksit bulunabilecegi pek tabiidir. Nitekim Avrupa Boksitleri dendigi zam-
an yalniz Akdeniz memleketlerinin Boksit yataklar: degil, ayn1 zamanda
Macaristan, Romanya ve Rusya gibi memleketlerde tezahiir eden Boksitler
de anlagilmalidur.

AVRUPA  BO/CSh  YATAKLARI

?éﬁ D%s\gf/y -

A FLANTiNAAFANTEY

D ans 4 0 some Ak D) irbrge ) D wnieabarg
B iy, Jisowon W s | [Pt R - P foromt gy g Jaserm
[0 seenfeatoga Sragva ED Meerek - B o
OO Mdraceil ramie I &0 veedar ]m:.umuar [+ 1 T O
X muing FRANSE ) sleiie Jasnaverroon  TE sy WD) Zomgurded | rinerir
0 e " A afedipe
v PR U] dmpiicss . D L O ahe |samaw TED deyms
. TR Erwvie, dngabicie | VL NETFAN
R dipine du'sa
Sekil 9
Fig. 9

Fransada ilk Boksitler bulunup, bildhare aliminyum sanayii inkisaf et-
tikten sonra biitiin Avrupa devletleri Boksit aramalarina ehemmiyet ver-
misler ve agagida kisaca ve sirf Tiirkiye Boksitleriyle mukayese yapabilmek
tizere dercettigimiz Boksit yataklarini meydana ¢ikarmislardir. (Sekil 9) da
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Avrupa Boksitleri gosterilmistir.

1 — Ispanya Boksitleri

(Sek. 9, No. 1,2)

Ispanyada iki muhtelif eyalette Boksit bulunmugtur. Bunlardan birisi
<<Asturya>> digeri <<Katalonya>> dir. Sonuncu eyaletteki Boksitler ek-
seriya tektonik faylar boyunca goriiliir ve hi¢bir tabakalasma arzetmezler.
Killerin i¢inde, ekseriya pisolitli, bazan da kil, kalker ve jips tabakalar1y-
la miitenavip sekilde tezahiir ederler. Tesekkiil itibariyle <<idrotermal>>
mengseli oldugu ve alt Eosen yasli bulundugu kabul olunmaktadir. Asagida-
ki kimya analizleri Ispanya Boksitlerinin yiiksek silisli olduklarini goster-
mektedir:

AlLOs S§iO2  Fe:0s TiO2 H20

% % % % %
1. Asturya 51.64 10.87 — — 3660
2. Katalonya 4852 1830 18.80 1.37 11.93

Ispanya Boksitleri aliiminyum istihsaline elverigli degildir.

2 — Fransa Boksitleri

(Sek. 9, No. 3,4,5,6,7)

Fransada Boksit, Ariege, Bouches-du-Rhone, Charente, Hérault, Indre,
Puy de Dome, Tarn ve Var departmanlarinda bulunmustur. Ilk Boksitin
bulundugu ve aliiminyum sanayiinin inkisaf ettigi bu memleketin Bok-
sitleri, F. Berthier, L. Collet, St. Clair Deville, Lacroix, De Lapparent ilh.
tarafindan detayl surette etiid edilmistir.

Pirenelerdeki Boksitin Aptien'den 6nce, giiney Fransa Boksitlerinin ise
daha geng olduklar1 kabul olunmaktadir.

Fransa Boksitleri iyi kalitelidir. Fakat son zamanlarda silis miktar1 %. 7
den asag1 olan Boksitlerin miktarinin azaldig1 anlasilmaktadir.

Avrupada Yugoslavya, Macaristan ile birlikte en fazla Boksit, istihsal
eden memleket Fransa'dir. Muhtelif departmanlardan alinan segme analiz
neticeleri asagidadir:
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Department AlOs Fe20s SiO2  TiO2 H20
% % % % %

Var 69.30- 12.90- 0.30- 3.40- 14.10-
56.96 3,52 19.13 5.11 14.70

Hérault 79.60- 0.10- 2.20- 4,00- 15.80-

Bouche du -55.51 2.28 5.25 2421 12.50

Rhone 55.40- 24.80- 4,80- 3.20- 11.60-
61.30 250  2.20 14,00 19.80

Ariege 64.80 3.32 12.02 471 14.79

3 — Italya Boksitleri
(Sek. 9, No. 8,9,10,11,12)

[talyanin miiteaddit yerlerinde Boksit bulunmustur. Bunlardan en
mithimi Abruzzio eyaletinde <<Lecce dei Marsi>> deki yataklardir. Bunlar
da Fransa Boksitlerini andirirlar ve Ust Kretaseye ithal olunmuslardir. Va-
sati olarak % 55 Al2Os, % 18-31 F203, % 3 -8 SiO, ve % 11 -14 H20 ihtiva
ederler.

4 — Yugoslavya Boksitleri
(Sek. 9, No. 13, 14, 15, 16)

Yugoslavya, Boksit yataklar1 bakimindan en zengin memleketler ar-
asindadir. Boksit, Adriyatik sahili boyunca, Dalmagya, Hirvatistan, Bosna,
Hersek ve Karadag'da gerek sahile yakin yer veya adalarda ve gerekse daha
ierilerde, yitksek daglarda bulunmustur. Avrupa Aliiminyum sanayiinin
baslica besleyici menbalarindaniir.

Yugoslavya Boksitleri gerek kalite, gerekse yas bakimindan pek mu-
hteliftirler. Trias, Kretase ve Eosen yasli Boksitler detayli bir sekilde G. de
Weiss (41) tarafindan etiid edilmislerdir.

Asagida bazi mithim Boksit yataklarindan alinan vasati analiz netice-
leri gosterilmistir :
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Zuhurun adiveyeri  Al2Os Fe20s  SiO: TiO2 H20

% % % % %
Drnis (Dalmagya) 51-53  20-23 1-3 4,5-3,75 20-22
Mostar (Hersek) 52,5 20, 0,7 3,6 12,9
[striya Boksitleri 5459 2023 2,750 34 1215

5 — Yunanistan Boksitleri

(Sek. 9, No. 18, 19, 20).

Yunanistan da birka¢ yerde Boksit bulunmustur. Fakat bunlarin hep-
si ¢ok sert ve fazla miktarda Diaspor ihtiva ettiklerinden iyi kalite Boksit
sayllmazlar. Yunanistan Boksitleri arasinda Boksitle Korendon arasinda-
ki biitiin gegisleri jenetik bakimdan miitalea etmek miimkiindir. Elimize
gecen bir diiziine kadar Yunan Boksit numunelerinden yaptigimiz ince
kesitlerin neticeleri bizim Boksitlerden ¢ok farkli olduklarini gostermistir.

6 — Macaristan Boksitleri

(Sek. 9, No 25, 24, 25).

Macaristan zengin Boksit yataklarina sahiptir. Bilhassa Vertes ve Pa-
kony Ormanlar1 bolgesinde genis yataklar mevcuttur. Ekserisi dolomiler
icinde ve tavan, taban tabakalar1 arasindadir. Fakat tavan tabakalar1 ekseri-
ya az kalinlikta oldugu igin, Gistii agik yataklar halinde Boksit isletilmek-
tedir. Macar Boksitlerinin bir hususiyetide yumusak olmalar1 ve % 17-21
nisbetinde H20 ihtiva etmeleridir.

Senelik Boksit istihsalinin 1 milyon tonu astig1 zannedilen Macar Bok-
sitleri bugiin demirperde memleketlerine ihra¢ olunmaktadir.

Asagidaki analiz neticeleri Macar Boksitlerinin kalitesi hakkinda bir
fikir vermektedir:

Zuhurun adiveyeri  Al2Os Fe:0s  SiO: TiO2 H-0
% % % % %

Gant 54-0 20,0 7,0 2,6 14,4

Ajka 5052 1719 56 2,8 20,1

Stimeg 55.0 26,0 3,2 2,9 12,9
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7 — Romanya Boksitleri

(Sek. 9, No. 26)

Romanya Boksitleri icinde en 6nemli olan1 Bihar silsilesi icinde olan-
lardir. Altkretase kalkerleri i¢cinde az ¢ok genis yataklar halinde bulunur.
Romanya Boksitleri i¢inde bir miktar Diaspor daima bulunmaktadir.
Umumiyetle kirmizi ve oolitik bir manzara arzederler. Vasati tahlil netice-
leri: % 57 Al2Os3, % 24 Fe20s3, % 3,7 SiO2, % 3,3 TiO2 ve % 12 H-2O.

8 — Rusya Boksitleri
(Sek. 9, No. 27, 28).

Rusyada iyi kalite Boksitlerin mevcudiyeti bilinmemektedir. Tichvin ve
Urallardaki Boksitlerin Diasporlu oldugu anlagilmistir. Rus Boksitleri hak-
kinda fazla maltimat elde olunamamustir.

NETIiCELER

Bu etiidden ¢ikarilan neticelerle birlikte Avrupa Boksit yataklariyla
yapilan kisa mukayeseler asagidadir:

1 — Tiirkiye Boksitleri (Akseki, Zonguldak, Islahiye-Payas, Kan ve
Sebilkdy) stratigrafik bakimdan cesitli katlara dahildirler. Hepsi de genis
kalker sahalarina bagl bulunmakla beraber, Permokarbonifer ve Kretase
devirlerinde meydana gelmislerdir. (I No. I1 tabloya bak.)

2 — Boksit ile tavan ve taban tabakalar1 arasindaki <<fasiyes degisi-
mi>> barizdir. Fakat Akseki ve Islahiye yataklarinda tavan ve taban kalker-
leri arasinda fark yoktur. Zonguldakta ise bu fark bariz olup, taban Dinan-
siyen kalkeri, tavan ise Velibey gresidir.

3 — Yatak sekilleri bakimindan {i¢ miihim Boksit bo1gesindeki (Ak-
seki, Zonguldak ve Islahiye) yataklar ayn: manzaray: arzederler. Muayyen
jeolojik bir seviye i¢inde ve irili ufakli adeseler halindedirler. Bu adese
sekillerinin gayrimuntazam bir Elips olmasi ¢ok muhtemeldir.

Yataklarin bir kismi agikta, bityiik kismi ise, tavan ve taban tabakal-
ar1 arasindadirlar. Bunlarin jeolojik durumlar1 dogrudan dogruya iginde
bulunduklar: tabakalarin durumuyla ilgili bulunmaktadir. 0-90° arasinda



127
yatimli agik ve kapali yataklar mevcuttur.

4 — Ayn bir Boksit seviyesi iginde, tabakalarin diklestikten sonra
aginmas! neticesinde yalniz muayyen bir kesimleri goriilebilen ve adeta
tesbih seklinde birbirini takip eden yataklar mevcuttur. Béyle zincir gibi
birbirini takip eden iki yatak arasindaki Boksit olmiyan kisir kisimlar
birkagyiiz metre ile birkag kilometre arasinda degisebilirler. (Seyran Dagin-
da oldugu gibi.)

5 — Boksit tabakasi, tavan ve tabanla umumi manada <<kon-
kordan>> vaziyettedir.
6 — Taban kalkerleri daima karstik bir satha maliktirler. Bazan Bok-

sit tabakasini delerek tavana kadar ulasan karstik <<dig>> lere de tesadiif
olunur (Kizilbayir gibi).

7 — Buna mukabil tavan nisbeten diizdiir. Bu ise, Boksitin tesekkiil
ettikten ve muayyen derecede bir asinmaya maruz kalip, tist sath1 diizlestik-
ten sonra transgresyona maruz kaldigini gostermektedir.

8 — Primer mengeli esas yataklar meyaninda, bir de bunlarin altera-
syonundan meydana gelen sekonder yapili yataklar mevcuttur.

9 — Primer tesekkiillii yataklar sekonder mengseli olanlara nisbetle
¢ok daha fazla olduklari gibi, maden tenérii bakimindan da tstiindiirler (az
silis, cok aliimin).

10 — Boksitin tavan ve tabana yaptig1 tesir ciliz'idir. Sulu vaziyette
taban kalkeri i¢inde toplanan bidayetteki Boksit kitlesi ile kalker arasinda
ufak bir kimya reaksiyonunun bulunmus olmas: muhtemeldir. Zira Boksit
kitlesi i¢inde az ¢ok asit veya alkali bir muhitin bulundugu ve Pisolit tesek-
kiiliiniin de bunun neticesi oldugu kabul olunmaktadir. Nitekim taban
kalkerinin sathinda birka¢ milimetrelik bir kismi1 adeta sonmiis kire¢ man-
zarasi arzeder. Elle beyaz pudra haline kolayca getirilebilir.

11 — Bundan bagka tavan ve bilhassa taban kalkerleri hafif sekilde
kirmiziya boyanmuiglardir.

12— Boksit umumiyetle pisolitik yapilidir. Bunlar Boksitin diajenezi
esnasinda meydana gelmislerdir.

13— Mikroskop altinda biitiin Boksitler asag1 yukar1 ayn1 manzaray:
arzederler: % 95 nisbetine kadar, tayini miimkiin olmiyan kriptokristallin
veya izotrop bir <<alumogel>> maddesiyle birlikte ve tali derecede Limo-
nit, Bohmit, Diaspor, Kaolinit, Turmalin ve nadiren de Manyetit kristal-
cikleri.
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14 — Boksitlerin hemen ekserisinde goriilen, irili ufakli pisolitler de
esas maddeden yapilmislardir. Yalniz pisoliti meydana getiren konsantrik
kabuklarin demir muhtevalar: degisiktir.

15 — Kimya terkibi bakimindan Tiirkiye Boksitleri ok mubhteliftirler.
En iyi kaliteyi Akseki Boksitleri gostermektedir.

16 — Tiirkiye Boksitleri de Akdeniz memleketlerinde goriilen <<Ter-
ra rossa>> tipi kalker Boksitlerindendir. Bunlarin kalker ve dolomilerin
<<dekalsifikasyonu>> neticesinde meydana geldikleri kabul olunmaktadir.

17 — Kalkerlerin bu sekilde erimesi (inhilali) neticesinde geriye kalan
<<erimeyen residue>> kisminin evvela Terra rossa haline inkilap ettigi ve
sular vasitasiyle bugiinkii yataklarina depo edildikten sonra da jeolojik ha-
diselerin tesiriyle Boksit (B6hmit) haline gegtigi ve bilahare mezkir tesirl-
erin artmasi neticesinde Diaspor, Zimpara ve nihayet Korendon meydana
geldigi kabul olunmaktadir.

18 — Boksit iginde yer yer kalker adeselerinin bulunusu, tabanda
birlestirici maddesi Boksit olan breglerin mevcudiyeti ve nihayet kalker
(taban) igindeki kil gibi catlaklarin Boksit tarafindan doldurulmus olmasi
(apofiz), bu maddenin sulu bir halde bagka bir yerden getirilerek simdiki
yerlerine depo edildiklerini gosterir.

19 — Boksiti meydana getiren kalkerlerin bélgenin hangi kismindan
neset ettikleri tesbit olunamamigstir. Ancak Akseki bolgesinde Boksit se-
viyesine tekabiil eden yerlerde, ayni seviyeyi yanlara dogru devam ettiren
kirmizi, pembe ve sar1 renkte kalkerler mevcuttur. Bu kalkerlerin yiiksek
silis (% 7), demir (% 2) ve aliimin (% 2) ihtiva etmeleri, belki de Boksit hasil
eden kalkerlerin bu seviyede bulunduguna bir isaret sayilir. Fakat Boksit
bugiin gorildigii saha icinde dahi meydana gelmis olsa, sular vasitasiyle
azgok bir mesafe katettikten sonra depo edildiklerini kabul etmek lazimdir.
(Jonez kismina bak.)

20 — Boksit yataklarinin zenginligi muhteliftir. Pek ciiz'i kiigiik ade-
seler meyaninda 15-20 milyon ton cevher ihtiva edenleri (Islahiye-Cabbar
Dag1) de mevcuttur. Fakat kalite bakimindan iyi Boksitlerin neset ettikleri
Akseki bolgesinde bu miktar 2-2,5 milyon ton kadardir. Bu miktar birkag
yatak i¢in ve azamidir. Umumiyetle ise 300-500 bin ton Boksiti ihtiva eden
yataklar ekseriyeti teskil eder.



Tiirkiye ve Avrupa Boksitlerinin Mukayesesi

1 — Tirkiye ve Avrupa Boksitleri arasinda jonez bakimindan biiytik
bir fark yoktur. Tali derecedeki farklar, mahalli jeolojik sartlarin baska bas-
ka olusundandir.

2 — Yag bakimindan Tiirkiye Boksitleri (halen bilinenler) Permokar-
bonifer ile Ustkretase arasinda ve bilhassa Kretase devrinde tesekkiil et-
mislerdir. Avrupa Boksitleri ise Devon ile Eosen arasinda Jura miistesna
her devirde meydana gelmistir. Bilhassa Yugoslavya Boksit yataklarinin bir
kismi1 Eosen yasli, yani nisbeten gengtirler (II No. I1 tabloya bak.)

3 — Boksitin fizik ve kimyasi bakimindan Akseki zuhurlariyla
Fransiz Boksitlerini mukayese edebiliriz. Yalniz Akseki Boksitlerinin silis
tendrii biraz daha yiiksektir. Bundan baska Fransada bulunan demirce ¢ok
fakir, silisce zengin olan beyaz Boksit Tiirkiyede heniiz tesbit olunamamuigtir.

4 — Umumi rezerv bakimindan heniiz Yugoslavya, Macaristan gibi
devletlerin Boksitleriyle kiyas edemezsek de Tiirkiye Boksitleri de biiyiik
bir kiymet ifade ederler. Buna mukabil miinferit yataklarin arzettikleri ce-
vher zenginligi bakimindan Tiirkiye Boksitleri Avrupadaki emsallerinden
hi¢ de geride kalmazlar.
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Tirkiye Boksit Zuhurlarinin Stratigrafi
Bakimindan Mukayesesi

BOKSIT
ZUHURU

BOKSITIN
TABAN
TABAKASI

BOKSITIN
TAVAN
TABAKASI

BOKSITIN
MUHTEMEL
YASI

1) Sebilkdy
(Dogu Toros D.)

Orta ila uist Kre-
tase

(Karstik dolgu
halinde)

Oligosen’e ait
Marnli kumlar ve
Konglomeralar

Ust Kretase,
belki de da-
ha geng

Mfanferit zuhur
halinde

2) Akseki
(Bat1 Toros D.)

Orta ila ust Kre-
tase yash gri
kalker serisi

Senon yagli be-
yaz gri Kalker
serisi
(Hipuritli-Kalker)

Ust Kretase

Genis sahalara
yayilmig halde

3) Islahiye-Payas
(Anamos D.)

Alt Kretase yag-
I Masif Kalker
ve Dolomiler

Orta fist. Kreta-
se'ye ait inece
tabakali sari

kakverengi Kal-
ker serisi

Kretase

Genig sahaya
yayilmig De-
mirli Boksit
halinde

4) Kokaksu
(Zonguldak)

Dinansiyen yagh
Komiir Kalkeri
serisi

Argo - Aptien
yash Kalker ve
Greler
(Velibey Gresi)

Muhtemelen

Nisbeten dar
bir sahada
tezahiir eder

5) Kan

(Kazilgal, Dogu
Toros D.)

Schwagerine ve
Staffellen ihtiva
eden Permien
Kalkerleri

Muhtemelen
Permien yagh
Dolami ve Kal-
kerler

Alt Kretase
Permien

MAnferit zubhur
halinde

Tablo -1
Tabelle - I
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Levha. I: Boksit bolgelerinden manzaralar
Tafel. I : (Einige Aufnahmeu aus den Bauxit-Gebieten)

1) Seyran Dagi Silsilesinin Giineybatidan goriiniisii (Seyran Dag
Kette vom SE gesehen)

2) Toprakkapida tabaka durumlari
(Schichtfolge am Toprakkapi, Seyran-Gruppe)
3) Miyarcik Dag1 ve dolinleri

(Miyarcik Dag und seine Dolinenlandschaft)

4) Huhdede Dag1 (YelekGrubu) eteginde bir fay.
(Eine Storung am Huhdede Dag, Yelek-Gruppe)

5) Zonguldak, Kokaksu Boksit yataginda. Dinansiyen kalkerleri tizer-
ine gelen diskordant Velibey greleri gériilmektedir.

(Am Bauxitlager von Kokaksu, Zonguldak. Rechts auf dem Bilde
sichtbaren Velibey Sandsteine liegen diskordant auf dem steil stehenden
Kohlenkalk)

6) Gabbar Dag1 Boksitleri

(Bauxit am Cabbar Dag, Islahiyel Hatay)

Levha. : II Tafel. : IT

I) Akseki Boksitleri (Kizilbayir)

(Bauxit von Akseki, Kizilbayir)

2) Zonguldak Boksiti (Kokaksu)

(Bauxit von Zonguldak, Kokaksu

3) Hippuritli kalker (Toprakkap)
(Hippuritenkalk am Toprakkapi)

4) Boksit icinde fosil.

(Fossil im Bauxit)

5) Akseki (Toprakkapi) Boksitinden bir ince kesit fotosu.
(Ein Diinnschliftbild aus dem Akseki-Bauxit)

6) Zonguldak Boksitinden bir ince kesit fotosu.
(Ein Diiunschliffbild aus dem Zonguldak-Bauxit)
7) Cabbar Dag1 Boksitinden bir ince kesit fotosu.
(Ein Dunnschliffbild aus dem Islahiye Bauxit)



Levha : I
Tafel : I













Geologische, genetische und mineralogische
Beobachtungen an den Bauxit-Lagern von Akseki
(Vil. Antalya) und Vergleiche mit anderen
tirkischen und europaeischen Bauxiten

Ekrem Goksu

Kurze Zusammenfassung aus dem tiirkischen Text

Die in den Jahren 1947, 48, 50, 51 und 1952 durch das Institut fiir La-
gerstaettenforschung der Tiirkei (M.T.A.) durchgefiihrten Bausit-Untersu-
chungen wurden vom Unterzeichneten geleitet.

Als Grundlage fiir dieses Studium liegen vor: Uber 1000 Baux-
it-Analysen, einige Hundert Diinnschliffe, geologische Kartierungen
im Masstabe 1:25.000 bezw. 1:10.000, sowie zahlreiche Lagerkarten und
Skizzen. Ausserdem mehr als 1000 Schiirfungen und Graeben, sowie Un-
tertagebaue in der Gesamtlaenge von rund 900 m.

Eine allgemein geologische Beschreibung des Akseki-Bauxite wurde
bereits von Blumenthal-Goksu(Lit. 18) gegeben. Hier folgen geologische
Beobachtungen, die allein Bauxitlager betreffen.

In der Tiirkei hat man bis jetzt in folgenden Regionen Bauxit gefunden:
(Fig. 1)

— Akseki (West-Taurus)
— Zonguldak (Schwarzes Meer)

W N =

— Islahiye-Payas (Amanos Dag1)

4 — Kén (Ost-Taurus)

5 — Sebilkéy (Mittel-Taurus)

Bei den drei erstgenannten Vorkommen handelt es sich um grossere
Lagerstaetten, waehrend die anderen eher geologisch von Bedeutung sind.

1) Akseki-Bauxite: Die bis heute bekannten, rund aus 70 verschiede-
nen Lagern bestehende Akseki-Bauxite liegen ringsum den Kaza-Ort Ak-
seki (Vil. Antalya) in drei voneinander getrennten tektonischen Gruppen
eingeteilt (Fig. 2): Seyran, Yelek und Yarpuz Dag-Gruppen. Jede Gruppe
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besteht aus einer <<série compréhensif>> vom Infralias bis Kreide-Eozaen
Flysch und die ersten zweigenannten sind durch den Flyschstreifen von
Akseki-Ibradi getrennte Schuppengebilden. Das Bausit-Niveau liegt im
oberen Kreidekalk, inmitten der Rudistenkalke.

2) Zonguldak Bauxite: Die Bauxite von Kokaksu liegen ungefaehr 3
km. siidlich der Hafenstadt Zonguldak am Schwarzen Meer (Fig. 1). Es
handelt sich hier um ein offenes Lager, dem Tagebau giinstig stehend.

Das Bauxit-Material ist zweierlei, eine weiche Art sehnlich der <<Ter-
ra Rossa>> und eine harte Sorte pisolithisch gebaut und mit den erster-
en gemischt. Die Trennung beider Arten ist leicht aber unumgaenglich
notwendig. Denn das haertere Material besitzt im Durehschnitt etwa 5 %
SiO2 Gehalt, das weichere bis 35 % SiO2. Diaspor-Kristaellchen wurde in
diesen Bauxiten mikroskopisch festgestellt. Als Vorrat wurde an diesem La-
ger rund 3 Millionen Tonnen Bauxit geschaetzt, wovon die Haelfte auf die
weiche Art faellt.

3) Islahiye-Payas Bauxite: In den Bergen des Vil. Hatay's, zwischen
Islahiye und Payas (Fig. 1) liegen zahlreiche BauxitVorkommen in zwei
Gruppen geteilt. Die erste, Payas-Gruppe kann eher als Eisenerz, die zweite
Islahiye-Gruppe als Bauxit aufgefasst werden. In beiden Gruppen sind die
Bauxite mit hohem SiO2-Gehalt und Eisen vermischt. Partien, die reich an
Bauxit sind, konnen sehr schwer getrennt werden. (Fig. 8) zeigt ein wich-
tiges Vorkommen am Cabbar Dag. Die Vorraete allein an diesem Berg be-
tragen iiber 15 Millionen Tonnen vom gemischten Material.

Schlussfolgerungen

1 — Tirkische Bauxite (Akseki, Zonguldak, Isldhiye-Payas, Kan, und
Sebilkdy) gehoren stratigraphisch verschiedenen Stufen an (Vergl. Tabelle.
D).

2 — Der Faziesunterschied zwischen Ligend-und Hangendschichten
und Bauxit ist deutlich. Aber zwischen Hangende-und Lie

gendekalke in Akseki und Islahiye gibt es keine sichtbaren Unter-
schiede. Dagegen in Zonguldak besteht die Liegendschicht aus Kohlenkalk,
das Hangende aus dera Sandstein des Aptiens.

3 — Der Form nach sind die Bauxitlager amobenférmig und in ei-
nem bestimmten Niveau perlschnurartig gereiht. Einige Lager, darunter
grosserre Vorkommen wie Kizilbayir und Kizilalan (Akseki) sind durch die
Erosion zum grossen Teil blossgelegt. In der Mehrzahl sind sie aber zwis-
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chen Liegend und Hangendschichten eingeschaltet und kommen in allen
moglichen Positionen vor (Fig. 3).

4 — Die Bauxitschichten in Akseki liegen im allgemeinen kon-
kordant zwischen den Hangend-und Liegetidkalken der oberen Kreide
(Fig. 6). In Zonguldak (Fig. 7) und Cabbar Dag (Fig. 8) sind sie dagegen
diskordant gelagert.

5 — Die sterilen Streeken zwischen zwei grosseren BauxitLinsen in
ein und demelsben Niveau betragen meist 2-3 km., selten ein paar hundert
Meter.

6 — Die Liegenden Kalke sind meistens karstig ausgebildet. Bis zum
Hangenden emporragende Zaehne aus dem Liegenden kommen ortlich
vor (Fig. 5).

7 — Die hangenden Kalke sind dagegen ziemlich flach und regel-
maesslg ausgebildet.

8 — Neben primaeren Bauxitlagern gibt es auch solche, die durch
Verwitterung derselben entstehen und besonders in der Naehe grosserer
Lager akkumulieren.

9 — Sekundaere Lager sind weniger zahlreich, sie bestehen auss-
chliesslich aus den roten und erdigen Materialien, deren Zusammensetzu-
ng von den primaeren stark abweicht (bis 35 % SiO2).

10 — Der Einfluss des Bauxites auf das Nebengestein ist gering gew-
esen. Sichtbare Wirkung bestand in der Rotfaerbung der Ligendkalke, dies
auch nur ortlich.

11— Der Bauxit hat im allgemeinen pisolithische Struktur, die diage-
netisch bedingt ist. Unter dem Mikroskop sieht man allein {iber 65 % iso-
trope, Alumogel-Masse. Nebengemengteile sind Limonit, Bohmit, Diaspor,
Kaolinit, Turmalin und selten Magnetitkristalle.

12— Die tiirkischen Bauxite gehoren auch dem mediterranen Typus
der Kalkbauxite an.

13— Auf Grund verschiedener Beobachtungen kann gesagt werden,
dass die tiirkischen Bauxite terrestrische oder hochtens kustennah ent-
standene Sedimente sind.

14 — Die Vorraete einzelner Bauxitlager sind verschieden. Im Akse-
ki-Gebiet umfasst das grosste Lager 2-2,5 Millionen Tonnen. Die meisten
anderen Vorkommen weisen zwischen 50-100.000 Tonnen wechselnd auf.
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Im Payas-Gebiet gibt es solche mit 15-20 Millionen Tonnen vom Baux-
it-Eisen-Material.

15 — Tabelle II gibt Auskunft éiber den Altersvergleich der tiirkischen
Bauxite mit denen Europas.



Kiiciikyozgat'ta Bulunan Gazella Capricornis
Rodler ve Weithofer'e Ait Bir Boynuz

Dr. Muzaffer S. SENYUREK ’

Ozet

Bu boynuz pargasini1 1951 yilinda Kiiglikyozgat'in giineyinde bulunan
fosilli sahada yaptigim bir kazi esnasinda buldum.? Gazella capricornis
Rodler ve Weithofer'e® (Gazella rodleri Pilgrim ve Hopwood?) ait olan bu
boynuz par¢asi, daha evvel Maragha® ve Besarabya'da® bulunmus olan bu
tiirlin (species) Ponsien ¢agda Anadolu'da da yasamis oldugunu gosterme-
ktedir.

1 —Ankara Universitesi Paleoantropoloji kiirsii Profesorii.

2 — Ik defa 1941 yilinda Tschachtli tarafindan ziyaret edilmis olan bu fosilli
sahanin mevkii ve burada yapilmis olan arastirmalarin tarihgesi icin bak Senyiirek,
M. S.: A note on a new species of Gazella from the Pontian of Kii¢tikyozgat. Ankara
Universitesi Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi Dergisi, Cilt XI,Say11, 1953, S. 1-2.

3 — Rodler, A. ve Weithofer, K. A. : Die Wiederkauer der Fauna von Maragha.
Denkschriften der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften. Mathematisch Na-
turwissenschaftliche Classe, Cilt 57, Viyana, 1890, S. 767.

4 Pilgrim, G. E. ve Hopwood, A. T.: Catalogue of the Pontian Bovidae of Europe
in the Department of Geology. British Museum (Natural History), Londra, 1928, S.
I6.

5 Rodler ve Weithofer, 1890, S. 767
6 Pligrimve Hopwood, 1928, S. 17.



A Horn Core of Gazella Capricornis Rodler and
Weithofer Found at Kiiciikyozgat

Dr. Muzaffer S. SENYUREK

In a previous stucly on the Pontian fauna from Kiigiikyozgat I had
stated that, in addition to the already determined species, there were
still some indetermined specimens of Pontian gazelles in the Collec-
tion.(3) As since that time I have determined the species of a horn-core
of a gazelle, I have considered it worthwhile to publish it in a short note,
since the determination of other specimens of gazelles, other forms and
the preparation of the full report will take considerable time.

The horn-core described in this report is from the whitish calcar-
eous marls of lacustrine origin south of Kii¢itkyozgat, the fauna of
which I have labelled as <<Kiigiikyozgat fauna>> to distinguish it from
the <<Karacahasan fauna>> found in heterogeneous calcareous clays
of light-brown color, near the village of Karacahasan(4) This Pontian
horn-core was found during the excavation I conducted in this area in
1951.(5)

1) Professor of Anthropology and Chairman of the Division of Palacoanthropo-
logy, University of Ankara.

2) Senyilrek, 1953, p. 2.
3) In my previous paper (Senyiirek, 1953, p. 2) I had stated:

“In addition there are still indetermmed remains of Rhinocerotidae, a couple of
broken teeth of Carnivora, a number of still indetermined Gazellas and anot-
her form of Oioceros” . These forms also Will be published in separate notes
as soon as they are determined.

4) For the location and history of researches at this fossiliferous area, first visited
by Tschachtli in 1941 (Tschachtli, 1942) see Senytirek, 1953, pp. 1-2,

5) On this occasion Iwish to express my thanks to the office of the Dean, the
Professors’ Council and the Eastern Anatolian Research Station of the Fa-
culty of Language, History and Geography of the University of Ankara and
the Turkish Historical Society for the grants to work at this place. For these
see Senytirek, 1953, p. 1.
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Family Bovidae Gray, 1821°
Genus Gazella De Blainville, 18167
Gazella Capricornis Rodler and Weithofer® (Gazella Rodleri
Pilgrim and Hopwood’

This species is represented by a fragment of a left horn-core (Figs. 1,
2 and 3). In this specimen the basal half of the horncore is preserved, to-
gether with a small part of the orbit and a small portion of os frontale.
This horn-core, which has an elliptical cross-section at the base, is laterally
compressed as in the specimens from the Pontian of Maragha.'’ The exter-
nal surface of this horn-core is flat at the base, while the internal surface is
slightly convex. The same features are also seen in other parts of the horn-
core up to the point where it is broken (Fig. 3). When viewed in norma
lateralis, the horn-core curves noticeably backward (Fig. 2), the curvature
starting about 2.5 centimeters above the base. As described by De Mec-
quenem, in the specimen from Maragha the carvature also starts near the
base.!" The surface of the horn-core exhibits a few longitudinal furrows, of
which some are relatively wide and some narrow. In the number and depths
of the furrows, this horn-core from Kiigiikyozgat does not differ much from
the specimen from Maragha depicted by Rodler and Weithofer'> However,
the most characteristic feature of t,his horn-core is that as it goes up it is
somewhat twisted, so that while the most projecting point of the anterior
surface is in the middle at the base, it moves to the external side at the
top, where the horn-core is broken, as in the specimen from Maragha, as
described by Rodler and Weithofer."”® This twist, characteristic of Gazella
capricornis Rodler and Weithofer (Gazella rodleri Pilgrim and Hopwood)
is also noted by other writers."*

6) Simpson, 1950, p. 157.
7) Ibid., p. 161.
8) Rodler and Weithofer, 1890, p. 767.

9) Pilgrim and Hopwood, 1928, p. 16 10) Rodler and Weithofer, 1890, p. 767, De
Mecquenem, 1925, p. 2.

11) Ibid., p. 2.
12) Rodler and Weithofer, 1890, pl. V, fig. 1
13) Ibid., p. 767.

14) De Mecquenem, 1925, p. 2, Pilgrim and Hopwood, 1928 p. 17 Pilgrim, 1937,
p. 810.
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The measurements of this horn-core are as follows:

Antero-posterior Diameter (at the base) 31.00 mm.
Transverse Diameter (at the base) 24.50 mm.
Robustness Value'® 759.50
Length-breadth Index'* 79.03

It is most unfortunate that Rodler and Weithofer,'”” do not give the
measurements of the horn-cores from Maragha, but as far as can be judged
from their picture'® the Anatolian specimen comes quite close to the spec-
imen from Maragha in size.

The horn-core of Gazella capricornis Rodler and Weithofer (Gazella
rodleri Pilgrim and Hopwood) from Kiigiikyozgat exceeds those of the oth-
er Pontian gazelles, listed in a former study of mine," in robustness value.
That is, the horn-cores of Gazella capricornis Rodler and Weithofer (Gazel-
la rodleri Pilgrim and Hopwood) are characteristically robust.

Just below the horn-core, on the anterior surface, is seen a large and tri-
angular supraorbital foramen, the configuration of which closely resembles
that of the specimen from Maragha depicted by Rodler and Weithofer.*

From the description given above it is clear that this horncore from
Kiigiikyozgat belongs to Gazella capricornis Rodler and Weithofer (Gazella
rodleri Pilgrim and Hopwood). This find at Kugukyozgat shows that this
Pontian species, which had formerly been found at Maragha®' and Bessara-
biaj** also lived in Anatolia in the Pontian Age.

15) Robustness value Anlero posterior Diamnter x Transverse Diameter. Transverse
Diameter x 100 .

16) Length breadth Index= (Transverse Diameter x 100) / (Antero posterior Diameter)

17) Rodfemnd Weithofer, 1890.

18) Ibid., pl. V; fig. 1.

19) Compare with Sonyiirek, 1952, tables 18 and 17. In those two tables in my former
study are listed, in addition to my own material from the Pontian 0f Anatolia. the
measurements of the horn-cores of fossil European and Asiatic gazelles Of Pontian
Age and later date, given by various authors. However, while exceeding the Pontian
gazellcs listod, the horn-core of Gazella capricmis Rodler and Weithofer (G. rod-
leri Pilgrim and Hopwood) is still much less robust than those of Gazella sinpnsz's
Teilhard and Piveteau and Gazella prjewalskyi from the Pleistocene of the Far East
(see Seny'urek, 1952, Tables 16 and 17).

20) Bodler and Weithofer, 1890, pl. V, fig. 1.

21) Ibid., p. 767.

22) Cited by Pilgrim and Hepwood, after Khomenko (see Pilgrim and Hopwood, 1928,
p-17).
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EXPLANATION OF THE FIGURES

(Scales are in centimeters)

Fig. 1. The anterior view of the horn-core of Gazella capricornis Rodler
and Weithofer (Gazella rodleri Pilgrim and Hopwood) from Kiigii-
kyozgat.

Fig. 2. The lateral view of the horn-core of Gazella capricornis Rodler
and Weithofer (Gazella rodleri Pilgrim and Hopwood) from Kiigii-
kyozgat.

Fig. 3. The horn-core of Gazella capricornis Rodler and Weithofer (Gazella
rodleri Pilgrim and Hopwood) seen from above, showing the char-
acteristic twist. For this pose, the horn-core has been placed in plas-
ticine.









A. PHILIPPSON
(1864 1953)

Tirkiye Jeoloji Kurumunun fahri tyelerinden Geheimrat Prof. Dr.
phil. Dr. rer. nat. h. c. Alfred Philippson 28 Mart 1953'te hayata gozler-
ini kapamis bulunuyor. Kendisi 1. 1. 1864' te Bonn'da dogmus, tahsilini
Bonn, Miinih ve Leipzig'te yapmistir. <<Studien iiber Wasserscheiden>>
isimli doktora tezini miiteakip, biitiin hayat1 boyunca mesgul olacag: ve
<<Aegaeis>> ismini verdigi bolgeye ilk tetkik seyahatini yapmis ve <<Der
Peleponnes>> (Berlin 1891-92) isimli eserini yazmistir. Philippson 1892
de Bonn Universitesinde dogent, 1899 da da profesér olmustur-. Bu arada
kendisi Yunanistandaki tetkiklerine devam etmis, daha sonra Ege adalar1-
na ve 1900 de Anadoluya gegmistir. <<Preussische Akademie zu Berlin>>
in méli yardimi sayesinde 1901 den 1904 e kadar burada incelemelerine
devam etmis ve bunlarin neticesini <<Reisen und Forschungen im westli-
chen Kleinasien>> ismi altinda <<Ergaenzungshefte zu Petermanns Mit-
teilungen>> (Nr. 167, 1910; 172, 1911; 177, 1913; 180, 1914; 183, 1015)
olarak yayinlamistir. Bunlar ayr olarak ta basilmistir (Gotha 1913, 1914).
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Bu eserlerde topografik ve jeolojik hartalar mevcut olup (1: 300.000 6lgekli
bir pafta), bu hartalar jeoloji ve morfoloji bakimindan bat1 Anadolu i¢in
muazzam bir yenilik ve daha sonraki ¢alismalar i¢in de esasi tegkil eder.

1904 te Philippson Ord. Prof, olarak Bern'e, 1906 da da Halle'ye gitmis,
nihayet 1911 de bu vazifeyi kendi sehri Bonn' da deruhte etmistir. Ara-
da kendisi Rusyaya'da gitmis ve bu memleketin bir hartasini yayinlamus,
daha sonra da <<Das Tiirkische Reich, eine geographische Ubersicht>>
(OrientBiicherei 12, Weimar 1915) ile <<Steinmann-Wilkens, Handbuch
der regionalen Geologie, Heidelberg 1918>> de <<Kleinasien>> kismini
yazmustir. 1. Cihan harbini miiteakip Philippson bati1 Anadolunun bitkis-
el morfoloji v. s. gibi baz1 hartalarini yaymlamis (Petermanns mitt. 1919-
1921), daha sonra da kendini Italyada incelemelere vermistir.

Yugoslavya Cografya Kurumundan sonra Atina [limler Akademisi
fahri tiye segince Philippson <<Die griechische Landschaften>> isimli es-
erini yazmaga baslamistir (4 cilt, 10 kisim). Tam bu muazzam eseri bitir-
ince naziler kendisini tevkif etmisler (1942) ve Theresienstadt temerkiiz
kampina gétiirmiislerdir, zira babasi bir hahamdi. Eserin manuskrisi ve
biitiin kitaplar1 Bonn' daki cografya enstitiisitnde bulundugundan, tevki-
fi esnasinda bunlar ziyana ugramamustir. Theresienstandt doniisii ihtiyar
Philippson artik yatalak vaziyette idi. Eserinin 1. cildini basilmis olarak
gormek kendisine kismet olmustur (3 kisim, 1081 sahife).

Bir cografyacl olmasina ragmen Philippson kendini daima jeolojiye
gok yakin hissetmis ve Alman Jeoloji Cemiyeti kendisine G. Steinmann
madalyasin1 verdiginde yaptig1 tesekkiirde (Geol. Rundschau 35, 1948,
181) bunu pek giizel tebariiz ettirmistir. Philippson biiyiik stilde jeolojiyi
ancak Anadoluda yapmis ve Tiirkiye Jeoloji Kurumu da bir siikran nisane-
si olarak kendisine fahri iiyeligini vermistir. Bundan fevkéalade miitehassis
olan Philippson son giinlerine kadar T. J. Kurumunun negriyatini bityitk
alaka ile takib etmis ve birgok Alman jeolog ve cografyacisina Tiirkiyeye
giderek ¢aligmalarini tavsiye etmistir.

Merhumun cenazesi, arzusu iizerine, hi¢cbir merasim yapilmadan ebedi
istirahatgéhina gotiirtilmiistiir.
Orhan BAYRAMGIL



PAUL NIGGLI
(1888 1953)

13 Ocak 1953 de Ord. Profesor Paul Niggli kalp sektesinden vefat et-
mistir. Bu 6liim, yalniz hocalik ettigi Ziirich Politeknik okulu i¢in degil,
ayni zamanda ilim diinyast i¢in de biiytik bir kayba sebep olmustur.

Kanton Aargau'da bir 6gretmen ailesine mensup olan Niggli daha
lise caglarinda iken tabii ilimlere kars1 biiyiik bir aldka duymus ve birgok
detayli jeolojik galismalarda bulunmustu. 1907 senesinde girdigi Ziirich
Politeknigini 1911 de ikmal eden mumaileyh, 1912 senesinde de Ziirich
Universitesinden doktor {invanini kazanmisti. Miiteakip senelerde Wash-
ington Carnegie Enstitiisii Jeofizik laboratuvarlarinda ¢alismis ve Alman-
yada 1915 yilindan itibarende profesorliik yapmistir. 1920 senesinde teka-
tide ayrilan U. Grubenmann'in yerine Ziirich Politeknigine ve Universiteye
Mineraloji-Petrografi Ord. profesorii olarak se¢ilmistir. Bu mevkii 6liimiine
kadar 32 sene muhafaza etmistir.

Niggli genis cevreli tedrisat1 meyaninda bilhassa kristallerin striiktiirl-
eri, fizik ve kimyas1 bahislerinde bir siirii yeni bulus ve goriisleriyle ¢ok
ileri idi. Derslerinde ve talebeleriyle birlikte yaptig1 ekskiirsiyonlarinda ¢ok
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otoriter hareket ederdi. Bilhassa gayet acik ve bitaraf olarak yaptig1 sifahi
imtihanlarinda sirf kendisinin azameti ve ciddiyeti karsisinda bildigini de
sagiran talebelerin sayis1 daima ytiksek idi. Her zaman 400 kadar talebe der-
slerini dinler ve pratik ¢aligmalarina istirak ederdi. Simdiye kadar yaninda
doktora tezi yapanlarin sayis1 ise 50 kadardir.

Profesor Niggli alim oldugu kadar da idareci idi. 1927-1931 senelerinde
Politeknikde ve 1940-1942 senelerinde de Ziirich Universitesinde rektorlitk
vazifesini ifa etmistir. 30 senedenberi azasi bulundugu Isvicre Tabii Ilimler
Kurumunun da 25 senedenberi bagkani idi. Muhtelif ilmi kurumlarda azi
ve 5 mubhtelif politeknik okulundan da fahri doktor unvanina sahipti. Bu
arada Mineralogical Society of America'nin verdigi Roebling madalyas1 da
zikre sayandir.

Niggli'nin yalniz olarak veya diger mesai arkadaslariyla birlikte nesret-
tigi ilmi yayinlarin sayis1 300 kadardir. Bunlardan 25 tanesi beynelmilel ilim
diinyasinda biiyiik akisler yaratan ders kitaplaridir. 1938-1946 yillarinda
biitiin ders ve ekskiirsiyonlarina istirak etmek bahtiyarligina sahip bulun-
dugum ¢ok degerli ve alim hocamin vefat: kendisini taniyanlarin kalbinde
kapatilmaz bir yara agmustir.

Ekrem GOKSU



Albert Carozzi

Pétrographie des roches sédimentaires. 250 s , 27 sekil, 1953, Rouge et
Cie S. A, Lausanne.

Tabiatte namiitenahi imkan ve gecislerle birbirine bazan bariz, ba-
zan da belirsiz hudutlarla bagli sedimenter sahreler camiasinda tiplere
gore tasnifler yapilmasi, sedimenter petrografi ile ugrasan arastiricilar:
evvelden beri mesgul edegelmektedir. Bundan birkag sene 6nceye kadar
muhtelif milletlere ait mielliflerin hepsinin beynelmilel literatiirden liizu-
mu kadar faydalandiklar: veya tasnif yapmaga calisirken ayni esaslardan
hareket ve ayn1 normlar1 kabul etmis olduklar1 sdylenemez. Bir miiellif
teressiibii doguran faktorleri, bir digeri sahrelerin kimyasal birlesimini,
bir bagkas: organizmalarin roliinii veyahut ta sedimantasyonun vuku-
buldugu vasati tasnifinde esas tutmaktadir. Senelerce 6nce biiyiik iistad
ve miibdi Lucien Cayeux daha fazla beynelmilel isbirligi ve yeknasakliga
dogru gidisin zarureti hakkinda nazar: dikkati celbetmis ve bdylece sed-
imentologlara kiymetli bir direktif vermisti. Iste Dog. Dr. A. Carozzi'nin
burada takdim ettigimiz eseri miitenevvi beynelmilel literatiiriin tetki-
ki neticesinde bu arzu edilen yeknasakliga dogru gidisin bir misali ve
derli toplu bir tecriibesidir. Mumaileyhin 1948 senesindenberi Cenevre
Universitesi Fen Fakiiltesinde verdigi bir dersin 6ziinii teskil eden bu eser,
sedimenter petrografi alaninda muhtelif orijinal yayinlariyla daha sim-
diden isim yapmis bu gen¢ meslekdasin muvaffakiyet zincirine esash bir
halka daha ilave etmektedir.

Sentetik mahiyette olmasina ragmen bu yayinda umumi bilgiler tize-
rinde fazla durulmiyarak dogrudan dogruya sadede, detaya girilmekte,
biyolojik ve fizikokimyasal olaylarin yardimiyla, bilhassa sulplesmis
sahrelerin mikroskop altinda birlesim, yap1 ve menseleri hakkinda bilgil-
er istihraciyla varilan neticeler kisa, miiptedi i¢in bu yiizden biraz da dog-
matik, fakat miicmel bir sekilde okuyucuya arzedilmektedir. Problemleri
L. Cayeux’niin direktiflerine uygun bir tarzda ele alan ve ayrica el yap-
mas1 resimler ve her bahsin sonunda o mevzu ile ilgili muhtelif dillerde
yazilmis 6nemli nesriyata ait referans listeleriyle stislenmis bulunan boyle
bir derleme eserin son senelerde Fransizca dilinde yazilmadig1 ve bu
boslugun bu sayede dolduruldugu kolaylikla itiraf edilebilir.
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Eserinde miiellif teressiip faktorlerinin fiziksel veya kimyasal karak-
terlerine gore sedimenter sahreleri baslica iki gruba ayirmaktadir. Birinci
grup detritik sahrelerdir, ihtiva ettikleri danelerin cesametine gore sini-
flanirlar ve kimyasal bilesimlerine goére ayrica vasiflandirilirlar.

Ikinci grup kimyasal mengeli sahrelerdir; tabiatte biyolojik olaylarin
kimyasal olaylarla yakin miinasebetleri olmas1 hasebiyle, biyokimyasal
menseli teressiipleri de aralarina alirlar.

Eserin bastaki sahifelerinde detritik ve otijen mineraller ele alinmakta,
miiteakiben yukarida bahsedilen iki gruba ait sahreler ayr1 ayr1 miitalea
edilmektedir. Birinci sahreler grubunda mubhtelif menseli konglomera
ve bresler, greler, arjilitler, boksitler; ikincisinde ise karbonatli sahrel-
er; kalker ve dolomiler, silisli sahreler, demirli sahreler, fosfatli sahrel-
er, tuzlu sahreler ve karbonlu sahreler, komiirler hep ayni dikkat, metot
ve yetki ile tetkik edilmekte; birlesim, yap1 veya menseleri bakimindan
<<tip>> sahrelerin haricinde kalan ve namiitenahi tenevvii gosteren
<<ara-tip>>lerin ne sekilde isimlendirilmekte olduklari, bugiinkii bilgil-
erimize gore, isabetli bir sekilde ve kondanse bir tislupla anlatilmaktadir.

Kitabi, sedimantasyonla ilgili meselelerle ugrasan meslekdaslarla, bu
yonde gerekli bilgi seviyesine erismis Fakiilte 6grencilerinin dikkat naz-
arlarina arzeder, bu yeni basarisindan dolay1 kiymetli meslektas ve ark-
adasim Dog. Dr. A. Carozzi'yi tebrik ederim.

Melih TOKAY



G. Hiessleitner

Serpentin-und Chromerzgeologie der Balkanhalbinsel und eines Teiles
von Kleinasien.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt'in 1951-52 yillar1 1. 6zel
say1 olarak ¢ikmis olan bu eser iki kisstmdan miirekkeptir. 250 sahifeden
ibaret olan birinci kisim Balkanlarla Anadolunun iki sahasinin krom
ihtiva eden peridotit masiflerinin jeolojisini, 351 sahifelik ikinci kisim
ise ultrabazitleri izah eder.

Birinci kisimda her zuhur, kismen kimya tahlilleri ve ince kesit ile
parlatma incelemeleri de yardima alinmak suretile jeolojik, mineralojik,
petrografik ve metallojenik bakimlardan etiid edilmektedir. Yataklarin
durum ve stratigrafik vaziyeti harta ve profillerle aydinlatilmaktadir.

Bu kisimda Anadoludan bahis konusu edilen kisimlar Marmaris ile
Fethiye ve bir de Guleman serpentin ve kromit zuhurlar1 olup, miiel-
lif bunlar1 kismen kendi miisahedelerine ve kismen de Helke, Henck-
mann, Kovenko, Wijkerslooth, Olsner, Rosier ve Arni'nin eserlerine
istinaden anlatir.

Birinci kisim Balkanlarla Anadoluya ait muhtelif kromit zuhur-
larinin kimya tahlillerile miitemmim malGmati havi tabel4 ile nihaye-
tlenmektedir. Bu tabelaya mukayese maksadiyle diinyanin baska krom
yataklarina ait 10 kimya tahlili ile diger doneler ilave edilmistir.

Ikinci kissmda Hiessleitner Balkanlarla Anadolu dag silsilelerinde
mevcut ultrabazik taglar1 ti¢ gruba ayirir:

1. Esas itibarile paleozoik karakterli epizona ait kompleksler.

2. Serpentinlerin radiolarit taslar: ile birlikte bulundugu kompl-
eksler.

3. Siddetle metamorfize serilere ait kompleksler.

Burada miiellif bityiik ¢aptaki peridotit intrusionlarinin biitiin diin-
yada paleozoikte yer bulmus oldugunu misallerle izah eder.

Petrografik bakimdan kromitli tas tiplerinin Balkanlarda prim-
er olarak bilhassa piroksenli peridotitler, nadiren de dunitler oldugu
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agiklanir. Bunlarin miicavir tasi baslangictaki mineralojik terkipleri i¢in
haizi ehemmiyet degildi. Peridotlerin gaz muhtevasi, sona kalan eriyik
ve ¢ozeltileri, damar teakubu ve miiterafik taslar1 (gabro, norit, diabas,
amfibolit, eklogit) miinakasa edilmektedir. Gerek peridotit ve gerekse
serpentinitler icin manyetizma, elektrik nakli, hararet nakli, radioak-
tivite ve hatta teskil ettikleri toprakla burada biiyiiyen bitkiler hakkinda
bilgi verilir.

Kromitin mineralojisi, parajenezi ve bilhassa platinle olan miinase-
beti tizerinde de tafsilath durulur. Ayrica kromit yataklarinin nevileri ve
ultrabazit masiflerinin mineral ve striiktiir bakimindan i¢ yapilar1 esash
surette anlatilir. Burda diinyanin diger taraflarindan alinan misallerle
enteresan mukayeseler yapilir.

Kontakt metamorfizmasinin mevcut olmayisi veya miiphemiyeti ul-
trabazitlerin yasinin tayininde biiyiik giigliiklerle karsilasilmasini intag
eder. Boyle kontaktlarda apofiz bulunmamasi bu kontaktlarin esas iti-
bariyle tektonik oldugu hissini verir. Bununla beraber Balkanlarda peri-
dotit-amfibolit kontakt1 hemen hemen daima mevcuttur. Ultrabazitler-
in tekstiir ve petrografisi konusunda tecriibi mineral sistemleri etiidleri
miitalda edilmekte ve magmanin 6zellik ve intrusion mekanigine tatbik
olunmaktadir.

<<Tektonik ve metamorfizma'da kromit ve peridotitler>> bahsi
serpentinit'in biiyiitk ve kiiciik tektonikte durumu ile baglamaktadir.
Erken metamorfizma (Autometamorphose) olaylar1 nami altinda ser-
pentinlesme ve bu safthaya ait hornblend tesekkiilii anlatilir. Amfiboli-
tik veya eklogitik kenar bolgeleri granitten evvel veya granit rejiyonal
metamorfizma kenar reaksiyon tesekkiilleri olarak peridotit veya prim-
er differansiye zonlardan (piroksenit, gabro) husule gelmis farzolunur.
Buraya ait kalksilikatfels, serpentin'e civar taslar, ofikalsit tesekkiilleri
ve bunlarla miiterafik kloritlesme, biotitlesme, flogopitlesme, talklagsma,
karbonatlagma, asbest tesekkiilii v.s. gibi olaylar da ayn1 detayla anlatilir.
Metamorfizmaya ugramis kromitler icin miellif genel olarak bunlarin
bir miktar demir ile krom kaybettigini fakat bagka bir degisiklige maruz
kalmadiklari neticesini ¢ikarir.
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Bir bagka bahiste yeryiiziine yakin yeni mineral tesekkiilleri de
ele alinmaktadir. Bunlar lokal granit metamorfizmasi, andezitik met-
amorfizma, daha yeni mineral tesekkiilleri (silislesme, magnezit veya
sepiolit tesekkiilii v.s.) ve bir de serpentinin tahalliilii neticesi husule
gelebilir. Tahalliil kabuklarinda demir ve nikel konsantrasyonu konu-
sunda jeokimyasal doneler ve krom (ve platin)in dékiintii yataklar: ile
plaserleri hakkinda maltimat, serpentinlerin sdkonder minerallesme-
leri hususundaki bu miitenevvi bahsin son kismini teskil eder.

Ikinci kismin son bahsinde simdiye kadar pek ¢ok miinakasa
mevzuu olmus olan peridotit intrusion safhalarinin yas1 mevzubahis
edilir ve bunlarin magmadan differansiyasyonu hakkinda bilgi ver-
ilerek yer iginin yapisinda oynadiklar1 6énemli role isaret olunur. Bir
de kosmik peridotitler hakkinda miitaldada bulunulur. Nihayet yerin
ancak muayyen peridotit magma provenslerinde kromit yataklar: ola-
bilecegi seklinde bir kaide ¢ikarilamiyacagi, bu suretle her ultrabazik
plutonda kromit mevcudiyetinin ihtimal dahilinde bulundugu neticesi
¢ikarilmaktadir. Ultramelamorf bolgelerde her firsatta magma ve mig-
ma miinakasasi yapilmis olup, bazitlerin jenetik izahi bakimindan yeni
gorisler cikmistir. Mesela serpentinlerde gittikce daha ¢ok miisahede
olunan metamorf olivin tesekkiilii granulit-eklogit fasiyesindeki olivin
tektonitleri teorisinde bir degisiklik yapilmasi gerektigini inta¢ eder.
Belki burda krom muhtevasi jenetik tasnif icin bir miyar teskil edece-
ktir.

Bu kiymetli eserde tekstte 149 sekil, levhalarda 10 sekil ve harta, 3
tabela ve 37 resim ve mikroresim vardir. Bir ilavede de Balkan memle-
ketlerinin ayr1 ayr1 kromit rezervleri ve inkisaf ihtimalleri incelenmekte

ve mecmu rezerv olarak 2.500.000 ton verilmektedir.

G. Hiessleitner'in uzun senelerdir ¢alistig1 bir mevzuda yazmis old-
ugu bu eser bu mevzuu hakikaten her cihetinden mitkemmel bir sekilde
miitalaa etmis ve meseleleri ilmin bugiinkii seviyesile miitenasip olar-
ak halle ¢alismigtir. Tiirkiyemizde peridotit masifler ile bunlarin ihtiva
ettigi kromit yataklarinin bollugu dolayisiyla, bu eserin Tiirk jeolog ve
madencileri i¢in ehemmiyeti hi¢ siiphe yokki biiytiktiir. Eserin 1058
adet bibliografya numaras: ihtiva ettigine isaret edersek kiymeti hak-
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kinda kafi bir fikir verebiliriz. Bu eserin uzun seneler rakipsiz kalacagi-

na muhakkak nazariyla bakilabilir.
Orhan BAYRAMGIL



Jean Piveteau

Traité de Paléontologie.
Masson et Cie, Editeurs, Paris 1952.

Paleontoloji ilmi son senelerde ¢ok ilerlemistir. Bu sahada manuel
mahiyetinde miikemmel eserler varsada, bu ilmin en son vardigi net-
icelere dayanarak ve eski bilgilerimizi kritik bir goriisle elden gecirerek
yazilmis, genis 6lctide bir esere ihtiya¢ vardi. Ciinkii K. A. von Zittel'in
Grundziige der Paleontologie'si (ilk tab1 1895, Broili-Schlosser tarafindan
yenilestirilmis son tab1 1923) eskidigi gibi, ayni1 eserin, Eastman tarafindan
yapilan Ingilizce yenilestirilmis tabi (Text-book of Paleontology, 1932) de
son ¢aligmalarin neticelerini ihtiva etmemektedir. Keza yine Almanlarin 20
cilt olmak tizere tertipledikleri ve O. H. Schindewolfun idaresinde intisar
edecek olan Handbuch der Paleozoologie'de Harp dolayisi ile baslangicin-
da kalmis ve tamamlanamamistir (1938).

Iste bu ihtiyac1 goz oniine alan Fransiz Paleontoglari yedi ciltten iba-
ret olacak bir Traité hazirlamislar ve nesrine baslamislardir. J. Piveteau'nun
idaresinde bir redaksiyon heyeti tarafindan planlagtirilmis olan eserde mu-
htelif bolimler, o sahalarda miitehassis olanlar tarafindan yazilacaktir.

Eserin Omurgasizlari ihtiva eden ilk iig cildi nesredilmistir. Intisar eden
ciltlerin muhteviyati gozden gegcirildigi zaman goriilecegi tizere, bu Traité,
en son bilgilere dayanarak yazildigi, muhtelif hayvan gruplarina ehemmi-
yetleriyle miitenasip yer verildigi ve bol resim, tablo ve en son bibliografil-
erle zenginlestirildigi i¢in, Paleontoloji ve Jeoloji ilimleri ile ugrasanlar igin
ok faydali olacaktir.

Birinci Cilt Hayvanlar aleminin ilk kademelerini ihtiva ediyor. J. Pive-
teau'nun bir giris yazisi ile basliyor, burada Paleontoloji ilminin tarihi 6zet
halinde belirtiliyor. J. Roger, fosillesme mevzuunu morfolojik ve kimy-
asal bakimlardan inceliyor. Sistematik prensipleri (H. Tintant) ve Pale-
ontoloji'nin Kronoloji ve Ekoloji ile miinasebetleri (Colette Dechaseaux)
tarafindan miinakasa edildikten sonra Lucien Cuénot Hayvanlar aleminin
filojenisi mevzuunu etiid ediyor,

Giris etiidlerinden sonra Protozoalardan bagliyarak sistematik tetkik
kismina giriliyor. Umumi bahisler hakkinda bir giris yazisindan sonra
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Georges Deflandre, Flagellat'lar kismini mubhtelif siniflar halinde inceliyor
('s.88-130).

Rhizopod'lar kisminda, bilhassa hakli olarak Foraminifera ordo'suna
genis bir yer verilmistir (s. 133 301). Bu kism1 yazan Jacques Sigal, evve-
la foraminiferlerin yapilarini, iireme sekillerini anlattiktan sonra, sistem-
atigini miinakasa ediyor ve eski tasnifleri gézden gecirdikten sonra, en son
Glaessner'in daha mantiki ve insicamli tasnifini kabul ediyor. Bu sekilde
foraminiferler 8 siiper-familya'ya ayrilarak, bunlarin igindeki familya
ve ihtiva ettikleri cinsler birer birer etiid ediliyor. Bu arada Fusulinoidea
stiper-familyas1 Raymond Ciry tarafindan yazilmistir. Foraminiferlerin
ekoloji ve paleoekolojisi hakkinda da notlar verilmistir.

G. Deflandre Radiolaria'lar: etiid ettikten sonra, Incertae Sedis grupu
ad1altinda, sistematik yerleri miinakasali olan organizmalari etiid ediyor ve
diger fosiller bulunmadig1 zaman, bunlarin delalet ettigi stratigrafik manal-
ar hakkinda bilgi veriyor.

Metazoa'lar kismina Siingerlerin etiidii ile baglaniyor (s. 333374).
Coelenterata kismi James Alloiteau tarafindan genis olarak yazilmistir (s.
375-684). Bu boliimde Hydrozoa, Scyphozoa ve Anthozoallar etiid edilm-
istir ve bu arada Paleozoik Madreporaria kismi1 M. Lecompte tarafindan
yazilmigstir. Birinci cildin en son béliimiinde Emil Buge, Byryozoalari in-
celemistir (s. 687-749).

Ikinci Cilt Brachiopod'larin etiidii ile bagliyor (J. Roger), ve yine Rog-
er'nin Chaetognatha'lar1 6zetliyen bir yazisi ile Vermidienler bitiriliyor (s.
3-198).

Annelidalar bahsine C. Deehaseaux'nun bir umumi giris yazisi
ile baglaniyor. Chaetopodallar etiid edilerek, sistematik yeri birgok
miinakagalara sebep olan Conodont'lar buraya konuyor ve Hirudinea ile
Gephyrea, Platelmint, Nematelmint'ler hakkinda da birer 6zet veriliyor (J.
Roger).

Mollusk'lere C. Dechaseaux, bir giris yazmakla beraber, Amphineura
ve Scaphopoda'lar kisa olarak ve Lamellibranslarida genis olarak etiid et-
mistir (s. 220 364). Ayrica Lamellibranglar kisminda, bunlarin kavkilarinin
mikroskopik ve petrografik etiidii hakkinda Gabriel Lucas tarafindan
yazilan bir bahis vardir. Gastropodlar genis bir sekilde G. ve H. Termier



159

tarafindan yazilmistir (s. 365-460). Cephalopodlar biitiin tafsilat: ile Elian
Basse tarafindan etiid edilmistir (s. 461-755). Bu arada Clymenia ve Goni-
atit'ler Gaston Delépine, Belemnit'ler J. Roger tarafindan etiid edilmistir.

Ugitincii Cilt Onychophora'larin etiidii ile baslar ( C. Deschaseaux). Ar-
thropoda'lar boliimiinde Gerard Waterlotnun bir giris yazisindan sonra
Pierre Hupé, Trilobit'leri incelemistir (s.25-246).

Krustaseler kismi C. Deschaseaux tarafindan etiid edilmistir ve bu ara-
da Ostracodlar N. Grekoft tarafindan yazilmistir. Daniel Laurentiaux, Myr-
iapoda ve Bocekler siniflarini etrafli bir sekilde incelemistir (s. 385-584).

Echinodermata kisminda, G. ve H. Termier'nin bir giris yazisindan
sonra, L. Cuénot, Heterostelea ve Cystidea siniflarin1 E M. Bergounioux,
Blastoidea sinifini ve J. Piveteau, Edrioasteroidea sinifin1 etiit etmislerdir.
Georges Ubaghs Crinoidea, Stelleroidea ve Opistocistoidea smnlflarin
genis bir sekilde incelemistir (s. 658-856). Echinoidea ise G. ve H. Termi-
er tarafindan etraflica etiit edilmistir (s. 857-947). Holothurioidea sinifi
Marthe Deflandre-Rigaud tarafindan yazilmistir.

Stomocordéler kisminda G. Waterlot, Pterobranchiata ve Graptolit'leri
etlit etmistir (s. 961-997).

Ugiincii cildin son bahsinde, G. ve H. Termier, sistematik yerleri siiphe-
li olan su gruplar: incelemistir: Machaeridienl Conularia, Hyolithes ve
Tentaculites'ler (s. 1001-1018).

Omurgalilarin etiidiinii ihtiva edecek olan diger dort cildinde ¢ik-
mast ile, Paleontolojinin bugiin eristigi son merhaleyi gosteren ve ihtiyaci
hissedilen bir Traité'ye malik olacagiz demektir.

C.OZTEMUR
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