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0Z1 Dogu Karadeniz bolgesinde yer alan Rize-Fmdikli-Camlthemsin arasinda jeolojik incelemeler yapilmis, magmatik
kayaclarda gercgeklestirilen petrografik ve jeokimyasal caligmalarla da, bunlarin tiiredikleri magma tiilii, kimyasal nitelik-
leri ve olusturduklar tektonik ortam belirlenmistir, Inceleme alaninda temeli olusturan Ust Kretase yasli Hemsindere
formasyonunun volkanik triinleri genellikle bazalt, bazaltik andezit, dasit, riyodasit ve riyolit gibi bazik ve asit volka-
nitlerden, ender olarak ta andezit tiirde ortag volkanitlerden olugmustur. Eosen yasli Melyat formasyonuna iligskin volka-
nizma ise cogunlukla bazaltik volkanitlerle temsil edilmekte olup, genellikle subalkalen (kalkalkalen + toleyitik) nite-
liktedir. Oabrodan, granite kadar degisik tiirlerde bazik ve asit nitclikte sokulumlar seklinde izlenen pliitonik kayaclar ise
Hemsindere formasyonu volkaniiierini kesmekte olup, Ust Kretase-Paleosende yerlesmislerdir. Yapilan petrokimyasal
calismalarla, gabro, kuvarsh diyorit, tonalit, granodiyorit, adamellit tiirde kayaglardan olustuklari, Debon ve Le Fort
siniflamasina gore tamamen kafemik topluluk ozellikleri tasidiklar1 ve genelde kalkalkalen nitelikte olduklari belirlan-
mistir, Inceleme alanindaki magmatik kayaclar, bir yitim zonunda olusan ada yayr magmatizmasi o6zellikleri
tasimaktadir. Ayrica, calisma alaninin yer aldigi Dogu Pontidierdeki magmatik kayaclarin bolgesel yayiliniiari incelen-
mis ve kokensel yorumlart yapilmistir,

ABSTRACT; Rize-Fmdikli-Camlihemsin area of, Eastern Black Sea region aie geologically studied. Petrographicai
and geochemical characteristics of the formations, tectonic environments and origin of the magmatic rocks are discussed.
Within the study area Hemsindere foimation of Upper Cretaceous age, which formes the basement, comprise basic and
acid volcanics like basalt, basaltic andésite, dacite, rfayodacite and rhyolite and rarely some andesitic intermediate volca-
nies, Volcanic members of Melyat formation of Eocene age are basaltic and generally subalkaline (calcalkaline + tholeii-
tic) in compostions. Infusions of the basic and acidic plutonic rocks (Upper Cretaceous-Paleocene), varies from gabbro
to granite, cut the volcanics of Hemsindere formation. As a result of petrochemical studies, these plutonic rocks are
mainly composed of gabbro, quartz diorite, tonalite, granodiorite and adameiiite. According to classification of Debon
and Le Fort, plutonic rocks are calcalkaline having kafemic association properties. Within the study area magmatic
rocks represent the characteristics of island arc magpiatism formed on subduction zone. Also distrubition and the origin
of the magmatic rocks around Eastern Pontids are discussed,

GIRIS

Inceleme alani, Dogu Karadeniz bolgesinde Rize-
Cayeli-Pazar-Ardesen-Findikli ve Camlihemsin arasinda
kalan bolgede yer almaktadir (Sekil 1), Bu bolgede
yapilan esM jeolojik caligmalar genellikle yersel boyutta
olup, cogunlukla metalik maden aramalarina yoneliktir,
Ancak, petrol sizintilarinin varligr nedeniyle bolgede
zaman zaman petrol amaclh caligmalar da yapilmistir.
Inceleme alani icinde kalan ve degisik amaclar tastyan
bu calismalarin baslicalan, Atabek (1943), Tasman
(1948), Kiraner (1956), Kawada ve Ergin (1972), Pehli-
van (1972), Can (1974), Erkan ve Gozler (1974) N.V.T,

Shell (1975), Ozsayar (1977) ve Pelin ve Korkmaz
(1981) tarafindan gerceklestirilmistir> En son, Gedik ve
Korkmaz (1987) tarafindan, yaklagik 850 km2 lik bir
yer kaplayan inceleme alaninda 1/25.000 OlgekB jeolojik
haritalar yapilmig, kaya birimleri formasyon oOlceginde
ayirtlanarak adlandirilmig, karada ve denizde bulunan
bazi petrol sizintilart incelenmistir,

Bu arastirmanin amaci, inceleme alaninda ve Dogu
Pontitlerde yaygin yiizlekler veren Ust Kretase-Eosen
yasli magmatik kayaclarda petrokimyasal Incelemeler
yapmak ve bolgesel yayilimlarini kargilagtirmali olarak
ortaya koymaktir,

*  5=15 Eylill 1991 tarihleri arasinda Avusturya'nin Salzburg kentinde yapilan "Avrupa 69i Mineraloji Kongresinde sozlii

bildiri olarak sunulmustur,
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GENEL JEOLOJI

Inceleme alaninda yer alan kaya birimleri, en altta iz-
lenen, kumlasi, marn ve kirmizi kirectasi arakatmanlan
iceren ve esas olarak bazalt, dasit ve riyolit yer yer de
andezit tlirde lav ve piroklastiklerden olusan, Santo-
niyen-Mestrihtiyen yasli Hemsindere formasyonu (Gedik
ve Korkmaz, 1987) ile baslamaktadir. Bolgesel olarak
genig yayilim gosteren bu fomiasyon yer yer bazik ve
asidik intriisifler tarafindan (Granit, granodiyorit, ku-
varsh diyorit, diyorit, gabro) kesilmistir (Sekil 2 ve
Sekil 3). Kalinligr 3500-5000 m. arasinda degisen
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Sekil 1- Inceleme alaninin konum haritasi.
Figure I- Location map of the studied area.

GEDIK-ERCAN-KORKMAZ-KARATAS

Hemsindere Formasyonu'nun yasinin i¢indeki kirmizi
kiregtaglannda bulunan fosillerle, Santoniyen-Alt Mest-
rihtiyen oldugu belirlenmistir. Formasyon, ¢ok tipik ve
yaygin olarak Pazar ilgesi glineyinde Hemsindere Vadisi
boyunca yiizeylemektedir, Birim genellikle katmansiz
volkanik kayaclardan olustugu icin tip Kkesiti
cikarilmistir (Sekil 4). Formasyon icinde bulunan yer
yer spilitik ozellikler tagiyan bazaltlarda goriilen yastik
lav yapilan ve dasitik lavlarda goriilen soguma siitunlari
tipiktir, Hemgindere formasyonu'nun genel
ozelliklerinden dolayi, yogun volkanizmanin egemen
oldugu denizel bir ortamda ¢okeldigi belirlenmektedir.
Volkanik faaliyetlerin duruldugu dénemlerde ise kirmizi
renkli kirectaslan ile kumlasi ve marali diizeyler
¢Okelmistir, Hemgindere formasyonu, eski arastiricilar
tarafindan (Pehlivan, 1972; Kawada ve Ergin, 1972;
Giiven, 1972; Erkan ve Gozler, 1974; Can, 1974 vb.)
bolgede ayirtlanan alt dasit» st bazik, tist dasit volkanik
serileri ile denestirilebilir 6zelliktedir, Formasyonu
kesen intriizif kayalarin, bolgedeki daha genc kaya bi-
rimlerini kestikleri gozlenemediginden, yerlesme
yaslarinin Ust Mestrihtiyen olmalar1 gerekmektedir.

Inceleme alaninda, Hemsindere formasyonu {izerinde,
Rize formasyonu olarak adlanan (Gedik ve Korkmaz,
1987) ve kirectast, kumlu kiregtasi ve kumtagi arakat«
manii, kirmizimsi-bordo ve beyaz renkli marn ve seyi
ardalanmasindan olusan birim yer alir. Formasyonun alt
diizeylerindeki kumtaslan yer yer bitiim icermekte olup,
birim tiste dogru kirmizimsi bordo renkli mam arakat-
manii beyaz renkli killi kirectasi ardalanmasiyla son
bulur, Saptanan mikrofpsillerle Ust Kretase-Paleosen
yasta oldugu belirlenen formasyon yaklasik 325 m.
kalinliktadir, Rize formasyonu sakin ve derin bir self
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Rize-Fmdikli-Camlihemsin bolgesinin jeoloji haritast.
Geological map of the Rize-Fmdikli-Camhhemsin area.



RIZE M AGMATIK KAY ACLARI

ortaminda ¢Okelmistir. Birimin tiste dogru karbonatlara liyetlerin etkin oldugu denizel bir ortamda geligsmistir.
gecmesi ve yer yer resital favnanin gézlenmesi, ortamin Tamamen volkanik birimlerden olusan formasyonda pi-
gittikce siglagtigini gostermektedir, Hemsindere forma- roklastik kayaclar egemendir.
syonu ile Rize formasyonu arasindaki dokanak belirsiz Melyat formasyonu ii/erinde diskordan olarak, taban-
olup, olasilikla uyumlu gibi goriilmektedir. da cakiltaglari ile baslayip iste dogru kumtasi, kumlu
Rize formasyonu iizerinde diskordan olarak, kalin kirectasi ve kiregtasi arakatmanlar igeren gri renkli mam
katmanli iri taneli kumtasi, marn ve kiltagi ardalan- ardalanmasiyla devam eden Pazar formasyonu (Gedik ve
masindan olusan Kaplica fomiasyonu (Gedik ve Kork- Korkmaz, 1987) yer alir. Bu birimin en tist diizeyleri
maz, 1987) yer alir. Yaklasik 575 m, kalinlik sunan for- ise kum, ¢akil ve kay a¢ parcgalari iceren kirmizimsi, kil
, masyonun yast Alt-Orta Eosen olarak saptanmisg olup ve camurtaglart ile son bulur. Cakillar kotli boylanmak
denizel bir ortamda ¢okelmistir. olup, alttaki volkanik kayaclardan turemislerdir.
Kaplica formasyonu iizerinde uyumlu olarak, masif Kirmizimsi kil ve camurlar cogunlukla daha yaslh volka-
ve kotii katmanlanma gosteren ve cogun bazaltik, yer nik kayac ve tiirlerin aynsmasiyla olusmuslardir. Bol
yer andezitik lav» tiif ve aglomeralardan olusan ve Me- mikro ve makro fosil iceren Pazar formasyonu, Sarma-
lyat formasyonu (Gedik ve Korkmaz, 1987) olarak adla- siyen (Orta-Ust Miyosen) yasli olup, kalinligi 30-100
"nan birimler yer almaktadir. Iginde, boyutlar birkac cm, m. arasinda degismektedir. Formasyon, giderek siglasan
den L m ye kadar degisen volkanik bloklarin da bulun- denizel bir kiy1 ortaminda ¢okelmistir. Ozellikle tist
dugu formasyon yaklasik 500-750 m, kalinliktadir, Alt- diizeylerde goriilen yanal ve diisey yondeki litolojik
Orta Eosen yash Kaplica formasyonu ile gecisli ve degisimler, birimin uste dogru fliivyal oOzellikteki
uyumlu oldugu i¢in yaklasik Orta Eosen yasta oldugu ¢okellcre gectigini ve Sannasiyen sonunda tamamen ka-
~kabullenilen Melyat formasyonu, yogun volkanik faa- rasal bir ortama dondstiigiinii gostermektedir.
éz N Pazar formasyonu lizerinde uyumsuz olarak, koti
qxal : ' ' ey e . ‘
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Figure 5- Sample locations of investigated area.
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RtZR MAGMATIK KAYACLARI

midiye formasyonu (Gedik ve Korkmaz, 1987) yer alir,
Cakillar tim eski kaya birimlerine, ozellikle volkanit-
lere ait olup, formasyon Pliyo-Kuvateraer yashdir ve
yaklasik 50 m. kalinliga erisir. Tamamen karasal bir or-
tamda meydana gelmis olup, Uuzerinde taraga ve
altivyonlar yer almaktadir.

MAGMATIK KAY ACLARIN _
PETROKtofYASAL OZELLIKLERI

Inceleme alaninda yaygin yiizlekler veren magmatik
kayaglann tliredikleri magma tiirli, magmatik Urtinlerin
nitelikleri ve olustuklar1 tektonik ortami belirleyebil-
mek amaciyla gerek volkanik, gerekse pliitonik
kayaglarda jeokimyasal caligmalar yapilmistir. Cok
sayida ornekten yaptirilan ince kesitlerde gerceklestirilen
petrografik caligmalarin yamsira arazide volkanik
kayaclardan 76 adet, pliitonik kayaglardan da 18 6rnegin
MTA Genel Miidiirliigii Kimya Labratuvarlannda major
element kimyasal analizleri yapimistir. Ornek alman
yerler Sekii 5 te; kimyasal analiz sonuclan ise cizelge 1-

Volkanik
Ozellikleri

Kayacglarin Petrokimyasal

inceleme alaninda en yaygin volkanizma, Ust Kreta=
se yasli Hemsindere formasyonu olup, bu formasyonun
¢esitli lav yiizleklerinden 70 6rnek alinmig ve major ele-
ment kimyasal analiz sonuclari, ve bu sonuclar kul-
lanilarak hesaplanan CIPWnormlan, cesitli parametrele-
ri, Cizelge 1-2-3'te sunulmuslardir (1-70 numarali
Ornekler), Eosen yash Melyat formasyonunu olusturan
volkanitlerden ise 6 6rnek alnarak, sonuglar Cizelge 3
te sunulmus olup, 71-76 numarali 6rneklerdir. Tiim bu
kimyasal analiz sonuglan kullanilarak yapilan diyagram-
larda Hemsindere formasyonu volkanitleri # simgesi ile;
Melyat formasyonu volkanitleri ise + simgesi ile
gosterilmislerdir.

Hemsindere formasyonu volkanitleri cogunlukla ba-
zalt, bazaltik andezit, dasit, riyodasit ve riyolit gibi
bazik ve asit; ender,olarak ta andezit tiirde ortac volkanit-
lerdir. Genellikle gri, koyu gri, siyahimsi renklerde lav-

m 2-3-4 te sunulmuslardir. lar ve tiif, tiifit ve aglomcralardan meydana gelmislerdir.
¢ .
[ : s : Z i
VER (Somple FiRTIHAGAY FIRTHACA |FIRTHACH |FIRYMACH |FIRYSUACAT FITIACA [FRTSACH |FINTMACAF |FIRTIACA | FIRTIUGAY | FIRTIACAY [FIRTIACAY |FnTiidcar |FmTinacar [Pviacar (Fint macar |Finyinagay [Fomyinacar [Fuit ouacar | ¢ uet inagar | it macar
endiocaon) | 1| 3 4 5 7 9 |10 | 1 [12 [ | |15 |16 | 7 | 18 20 | 2 | 22 | 23 | 24 |25 | 26 | 27
Si0y | 5230| 4950 | 4980 | 4960 | 5350 | 6690 | 7074 | 47.10 | 7102 | 6050 | 5260| 74.22 | 66.30 | 4850 | 49.00| 6995 | 7624 7515 | 6890 | 69.50 | 5170 | 5090 | 667 | 7517 | 7104 | 6650 | 7120
Al03 | 1640 | 1770 | 1590 | 1600 | 1380 | 1270 | 1240 | 16.00 | 13.50 | 15,00 | 1690 [ 11.40 | 1630 | 17.50 | 17.00 | 1220 | 11.20 [10.40 | 1320 [13.00 | 1570 | 142~ | 1370 [ 1250 | 1330 | 1410 | 1220
Ti0, | 080| 0.80 | 080 | 070 | 040 | 050 | 030| 070 | 040 | 080 | 1.00 | 030 | 030 | 070 | 090 | 0.50 | 0.40| 040 | 050 | 0.50 | 100 | O7u | 040 | 0.36 | 0.50 | 0.80 | 0.40
g Feg0y | 130 | 120 | 293 | 236 [ 446 | v24 | oso] 320 [ 115 | 430 | 383 166 | 288 | 467 | 268 | 050|176 | 063 | 153 | 226 | 261 | 271 | 09 557 | 216 | 045| 090
& reo 441 | 955 | 699 | 681 | 770 | 47 | 216 | 747 | 230 | 315 | 466 | 1.21 | 245 | 5.26 | 539 | 270 | 031 | 140 | 2.95| 254 | 756 | 7.02 |31 | 0.39| 211 | 3.20| 340
MgQ, | 321| 600 | 780 | 732 | 452 | 285| 120 [ 970 | 085 212 | 342 07 | 112 | 3.35| 636 | 104 | 003| 046 | 108 | 118 | 515 | 730 | 190 | 010 | 050 135 | 124
MnO 030 | 020| 020 | 020 | 020| 010 | 010 | 020 | 010 | 020 | 020 040 | 040 | 020 040 | 0% | 010 | 010 | 0.20] 020 | 020| 020| 010 | 020| 00| 020] 0.20
Ca0 1508 | 955 863 | 7.57| 593 | 146 | 135 | 453 | 163 | 945 | 7.55| 175 | 071 | 814 | 910 | 166 | 033| 115 | 323 | 357 | 823 | 621 | 177 | 015 | 1.67 | 335 | 1.45
Nap0 | 332|227 | 33 | 400 | 375 | 513 | 448 213 | 550| 164 | 343 | 390 | 7.63 | 266 | 259 | 647 | 65| 570 | 413 | 400 | 278 | 360 | 558 | 632 | 4.7 | 407 | 303
%,0 030 0.41| 051 | 046] 1.06 | 023| 1.38| 262 | 0.84] 0.05| 1.66 | 0.86| 016 | 143 | 1.23 | 0.85| 015| 031 | 119 | 1.02 | 031 | 054| 068 010| 131 | 145 | 184
P205 | 020 040 | 00| 010 00| 010 | 010 | 010 | 010 0.0 | 020] 010 | 00| 010] 0.20| 0.10| 0d0| 010 | 010 | 010 | 020| 040 040 | 040 | 0do | 0.20] 040
Ca, | 033] 025] 041 | 041 | 050| 1.05| 095 045| 052| 033 | 058 1.02 | 0.25| 251 | 243 | 086 | 033| 126 | 0.26 | 083 | 0.41| 086| 041 | 033 | 0.58| 167 | 086
@ H,0 090| 092 | 142 | 0.44| 0.28| 0.01| 070 112 | 0.860| 0.54| 04| 0.88| 1.02 | 1.24 | 0.96| 0.70| 0.54| 032 | 048] 1.04 | 0.62| 052 | 0.72 | 032 044| 080 074
Toplam, | oaps | 98.45| 98.62| 96.07| 9710 | 97.01 | 9666 9532 | 9871 | 97.86 | 9597 | 9819 | 99.32 | 9646 | 97.54 | 96.62| 98.07 | 97.40 | 9917 | 9936 | 96.47 | 9496 | 95.25 101,61 | 9818 | 98.14 | 97.56
Q 205 | 065 | - - 702 | 2569 | 3344 | - | 2087 | 3008 | 583 | 43,7 | 738 | 4,98 | 0,46 | 26,53 | 3687 | 37,84 | 30,88 | 32,24 6,M | 1,45 | 2452 | 37,56 | 3871 | 2634 | 0,38
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Table 1-

Major element chemical analyses and various parameters of volcanic rocks.
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Tiifler bazen yesilimsi gri renklerde gozlenirler. Andezi-
tik lavlarda yapilan petrografik incelemelerle, bunlarin
porfirik dokuda olup, cogun albitlesmis, serisitlesmis
plajiyoklas fenokristalleri ve bozusmus piroksenler
icerdikleri, hamurun Ise albit, mikrolit, sekonder kuvars,
serisit, kalsit, klorit ve apatit kapsadigr saptanmuigtir,
Bazaltik lavlar, mikrolitik porfirik dokulu ve ender pla-
jiyoklas fenokristalleri ile piroksen mikrolitleri
icermekte olup, bosluklar kalsit, epidot ve klorit dolgu-
ludur. Hamur, mikrolit, albit, kalsit, klorit, epidot ve
kriptokristalen opak minerallerden ibarettir. Yer yer de
Spilitik lavlar goriilmekte olup, spiiitler trakitik doku
gostermekte ve plajiyoklas (albit ve oligoklas) fenoMs-
talleri ile gaz bosluklarini doldurmus sekonder kuvars,
¢ok az da klorit icermektedirler, Dasitik lavlar, porfirik
dokuda olup kuvars fenokristalleri, plajiyoklas (albit) fe-
nokristalleri ile tamamen kloritlesmis, serisitlesmis
opak mineraller igeren ferromagnezyen kalintilar1 kapsar-
lar. Hamur mikro ve kriptokristalen albit, sekonder ku-
vars, serisit, kalsit ve opak minerallerden olugsmustur.
. Riyodasitik ve riyolitik lavlarda ise kuvars kristal kap-

sami giderek artmaktadir, Melyat formasyonu volkanit-
leri ¢cogun bazaltik lavlardan olugmustur. Lavlar mikro-
litik-porfirik dokuda, bazen zonlu yapr gosteren pla-
jiyoklas fenokristalleri ve mikrokristalleri (albitlesmis,
bazilar1 zeolitlesmis), bol ojit fenokristal ve mikrokris-
talleri ve kalsit, klorit, zeolit dolgulu gaz bosluklari
kapsarlar. Hamur, plajiyoklas mikrolitleri, klorit, pirok-
sen ve opak minerallerden ibarettir,

Hemsindere formasyonu voikanitierinde SIO2 kap-
sam1 % 45,43-76,24 masinda degismektedir, A1203 kap-
sami % 10,20-18,90 arasinda olup ¢ok degiskendir.
MgO kapsamlar % 0,03-9,70 arasinda, CaO kapsamlari
ise % 0,0345,08 arasinda degisik degerlerdedir. Toplam
demir degerleri % 1,41-12,88 arasinda; alkalilerden NaaO
% 0,58-7,63; K,O ise % 0‘,05—3,32 arasinda olup
diistiktiir. Melyat formasyonun volkanitlerinde ise SI02
% 45,00-52,00 arasinda; A1,0, % 15,7049,00; MgO
% 2,51-6,70; CaO % 7,04-9,32; Toplam demir % 6,19-
9,74; Na,O % 2,27-5,48; K,O kapsamlar ise % 0,85-
2,76 arasinda degerlerdedir.
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Cizelge 2- Volkanik kayaglarin major element kimyasal anali/leri ve ¢ésitli parameétreleri.

Table 2-  Major element chemical analyses and various parameters of volcanic rocks,
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RIZE M AGMATIK KAY ACLARI

Volkanitlerin kimyasal analizlerinden alkali
(Na20+K20) ve S102 kapsamlar1 kullanilarak yapilan
diyagramda (Sekil 6). Irvine ve Baragar (1971), Macdo-
nald ve Katsura (1964) ve Kuno (1960) ayirim hatlari
kullanildiginda, bunlarin biiytik bir kisminin subalkalen
(kalkalkalen+toleyitik), cok azinin da alkalen o6zellikler
tasidiklart ortaya ¢ikar. Bu durum, volkanitlerin Ritt-
mann'a (1962) gore Rittmann indisleri hesaplandiginda

(0= (Na20+K20)’/Si02-43) da belirginlesmektedir. Zira
orneklerin biliyiik bir kisminin 0 degerlerinin 4 ten
kiiciik degerlerde (ortalama 1,5-2) olduklar1 gorilme-
ktedir (Cizelge 1-2-3), Cogun subalkalen olan bu volka*
nidierin Miyashko (1975) diyagraminda da kalkalkalen
ve toleyitik nitelikler tasidiklar ortaya ¢ikmakta (Sekil

adlandirilmalar yapilmis olup, K20 ve SIO2 icerikleri
kullanilarak hazirlanan Peccerillo ve Taylor (1976)
diyagraminda, bunlarin genellikle Toleyitik ve Kalkalka-
len, ender olarak ta yiiksek potasyumlu kalkalkalen 6zel-
likte olduklar1 ve toieyitik bazalt, kaikalkalen bazalt,
sosonitik bazalt, bazaltik andezit, andezit, dasit, riyolit
alanlarinda yer aldiklar goriilmektedir (Sekil 8). Ancak,
andezit ve sosonitik bazalt tiirde Ornekler ¢cok azdur.
Volkanik kayaglan kimyasal yonden daha da ayrintili
olarak adlandirmak i¢in, Zanettin (1984) diyagramindaki
yerleri arastirilmig (Sekil 9), biiyiik bir kisminin bazalt,
bazaltik andezit, dasit ve riyolit; daha az sayida 6rnegin
ise Tefrit, Trakibazalt, Trakiandezit ve Andezit alaninda
yer aldiklar1 gortilmiistiir, Melyat formasyonu volkanit-
leri, Hemsindere formasyonu volkanitlerine nazaran daha

¥ 7), ancak belirgin bir trend géstermemektedirler. .alkalin niteliktedirler. Ayrica, drneklerin major element
Inceleme alanindaki volkanik kayaclann petrografik kimyasal analizleri ile hesaplanan normatif plajiyoklas
olarak adlandirilmalarinin yansira kimyasal yonden de bilesimleri (NPC) ile normatif renk gostergeleri (NCI)
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Ciz/élge 3- Volkanik kayaglarin major element kimyasal analizleri ve cesitli parametreleri.
Major element chemical analyses and various parameters of volcanic rocks.
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kullanilarak Irvine ve Baragar'a (1971) gore diyagramlari
yapildiginda (Sekil 10) Zanettin diyagrami ile benzer
sonuglara ulagilmaktadir.

Orneklerin AFM iicgen diyagramlari da yapilmis
(Sekil 11) ve Wager (1960), Turner ve Verhoogen
(1960), Macdonald ve Katsura (1964) ile Irvine ve Bara-
gar (1971) ayirim trendleri géz Oniine alindiginda,
orneklerin kalkalkalen ve toleyitik bolgede yer aldiklari
ve kalkalkalen olanlarin genelde Cascade tipi kalkalkalen
trende uyum sagladiklari, ancak toleyitik olanlarin tipik
bir toleyitik trende uyum saglamadigi da saptanmistir.
Esasen, salt bazaltik tiirde olan 6rnekler Kuno (1960)
diyagraminda kismen toleyitik, genellikle kalkalkalen

GEDIK-ERCAN"KORKMAZ-KARATAS

(Yiiksek Aliiminyumlu Bazalt) ve yer yer de alkalen ke-
sime duserler (Sekil 12) ve toleyitik niteliklerinin tam
belirgin olmadig1 da boylece ortaya ¢ikmaktadir. Ayni
durum oOrneklerin MgO ve FeO+FeaOs kapsamlarina
gore hazirlanan diyagramda da goriilmekte olup (Sekil
13) volkanitler, Carmichael ve digerleri (1974) ve Noc-
kolds (1954) tarafindan onerilen Calcade tipi ve genel
kalkalkalen serilerin trendleri ile uyum saglarlar, TiUey
ve Muir (1967) tarafindan Onerilen toleyitik trend ile
uyum saglamazlar.

Bazaltik tiirde olan Orneklerin Fj ve F, parametreleri
hesaplanmig ve Pearce (1976) diyagraminda esas olarak
kalkalkalen bazaltlar ve disiik potasyumlu toleyitler

12
[
10 ALKALIN
9 (Alkaline)
o, ¥ . *
< KALKALKALIN ¢ ‘e
N (Calc-alkaline ) ¢ A
AU ¢ . ot — ®
g 9 Y - et
= o (960 -.o .
5 Wi .,
- -
o TOLEYIT[K
e - (Tholeiitit )
.
34 .
2 T T T * T
45 50 55 60 65 70 75
—= 5i0)
Sekil 6-  Volkanitlerin alkali-silis igeriklerine yore
siniflandirilmasi.
Figure 6- Classification of the volcanics according

to their alkali-Silica Content.

b

5(1), 6
FzO/MgO

Az Amagi

Kal -
AS:Asumu} alkalkalen ( Calc - alkaline )

Tz Totua (Tonga adt )

MJ = Miyake - jima (izu-Bonin)
M z Macauley ( Ketmadekler )
S =Skaergaard
AT = Abisal Toleyitler

Toleyitik ( Tholeiitic )

Sekil 7-

Figure 7-

22

Volkanitlerin Miyashiro (1975)e gore
Simflandinlmast.

Classification of the volcanics according
to Miyashiro (1975).
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Sekil 8-  Volkanitlerin Peccerillo ve Taylor

(1976)ya gore adlandiriimalars.
Figure 8- Nomenclature of the volcanics according
to Peccerillo and Taylor (1976).
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Sekil 9-  Volkanitlerin Zanettin (1984)e gore ad-
landirilmalarn.
Figure 9- Nomenclature of the volcanics according
to Zanettin (1984).
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alanina dustiikleri, kismen de sosonitik alanda yer
aldiklart gorilmiistiir (Sekil 14). Yine ayni bazaltik
ornekleri Mullen (1983) diyagramina yerlestirdigimizde
(Sekil 15), bunlar Ada Yaylan kalkalkalen bazaltlari ile
Ada yay1 toleyitleri alanlarina diismekte ve Inceleme
alanindaki volkanik kayaglarin yay volkanizmasi
ozellikleri tasidiklar1 ve eski bir yitim zonundan
turedikleri giderek belirginlesmektedir,

Sekil 10- Volkanitlerin Irvine ve Baragar (1971)e
gore adlandiriimalari.
Figure 10- Nomenclature of the volcanics according

to Irvine and Baragar (1971).

F= FeO+0,8998 szzc)3

A:qufH-KzO

X

v,
50

(@) = == Skaergeard ( WAGER,1960 ,
@ Tholeiitic - calcalkalin Line (IRVINE ve BARAGAR,1971)
@ - .. Cascade ( TURNER ve VERHOOGEN 1960 )
[0y I — Havai Alkalin ( MACDONALD ve KATSURA, 1964 )
Sekil 11- Volkanitlerin AFM iiggen diyagramlart.

Figure 11-AFM Triangular diagram of the volcanics.
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Rittmann ve Villan (1979), tiim diinya volkanitleri
uzerinde yaptiklari istatistiksel bir aragtirmada, volkanit-
leri tansiyonal rejimlerde olusan Kratonik volkanitler ve
kompresyonal tektonik rejimlerde olusan Orojenik vol-
kanitler olmak ftizere iki ana gruba ayirtlamiglardir,
inceleme alanindaki volkanitlerin analiz sonuclari bu
diyagrama tasindiginda (Sekil 16) bunlarin, plakalarin
birbirlerine yaklagsmalar1 sonucu olusan Orojenik volka-
nitler grubuna girdikleri goriiliir. Bu arada, Eosen yash
olan volkanitler kismen de Orojenez Sonrasi Volkanitler
alaninda yer almakta ve bdylece Ust Kretaseden itibaren,
Eosen'e dogru okyanusun kapanmaya basladigi da belir-
ginlesmektedir.
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TB=TOLEYITIK BAZALT (Tholeiitic Basalt)

HAB=YUKSEK ALUMI NYUMLU BAZALT (High-Alumina Basalt)
AB=ALKAU BAZALT (Alcali Basalt)

$ekil 12- Bazaltik volkanitlerinin Kuno (1960)
diyagrami.

Figure 12- Kuno (1960) diagram of the basaltic vol-
canics.
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Plidtonik
Ozellikleri

Inceleme alaninda, gabrodan granite kadar degisik
tiirlerde bazik ve asit nitelikte sokulumlar seklinde izle-
nen pliitonik kayaclar esas olarak 3 ayn alanda yiizlekler
vermektedir : a) Camhhemsin glineyinde Ayder dolay»
fannda yer alan, genellikle granodiyorit, kismen de diorit
ve gabro tiirde iiriinler veren Ayder pliitonu b) Ortakoy
dolaylarinda yer alan ve genellikle tonalit, kismen de
granodiyorit tiirde iiriinler veren Ortakdy pliitonu e)
Biiyiikkoy giineyinde Kaptanpasa dolaylarinda yer alan
cogunlukla gronodiyorit, kismen de gabro ve diorit tiirde

10

9

Kayaclarm Petrokimyasal

84

—> Mge

FeOs Fey04

1- Kaskade ( Genel) Kalkalkalen serilerin trendi (CARMICHAEL, TURNER ve VERHOOGEN, 1974 )
( 1- Cascades (General ) Bz Basalt, BA = Basaltic Andesite, A= Andesite, D=Dacite,R= Rhyolite )
2- Kalkdkalen serilerin trendi (NOCKOLDS,1954)

( Calcalkali series)

3-Hawaiyen alkalen serilerin trendi ( MACDONALD ve KATSURA, 1964 )

( Hawaiian alkalin series )
4= Thingmuli  Toleyitik serilerin trendi (TILLEY ve MUIR, 1967 )

(Thingmuli tholgiitic serigs.t

Sekil 13- Volkanitlerin (FeO+Fe,03) ve Mgo
diyagrami.
Figure 13- (FeO+Fe;03) and MgO diagram of the
volcanic.
01 02 - 03 04 05 06

SOSONITLER
(Shoshonites) ®
134
OKYANUSAL ADA BAE::E
=144 Ocean- Islund basalts
KITASAL BAZALTLAR
(Conhnznful basalts)
154
-16 4
F =+ 0,0088 Si0 - 0,0774 TiOg+0,0102 AL0} 0,006 FeO
-17 1 - 0,007 MgO - 0,0143 CaO - 0,0155 Na 0+0,0007 K O

Fa F— - 0,0130 5i0, - 0,0185 Ti0,~ 0,0129 Al, 04~ 0,0134 FeO
- 0,0300 Mg% 0,0204 CaO 0,0481 Na,0 + 0,0715 K0

Sekil 14- Bazaltik volkanitlerin Pearce (1976)
diyagrami.

Figure 14- Pearce (1976) diagram of the basaltic vol-
canics.
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tirlinler veren Kaptanpasa pliitonu.

Petrografik ¢alismalarda gabro tlirde 6rneklerin oto-
morf-subotomorf plajiyoklas fenokristalleri, subotomorf
amfibol (hornblend) ile piroksen (Enstatit ve hipersten)
fenokristalleri ve taneler arasinda opak mineraller kap-
sadiklar1 saptanmustir. Dioritler> daha ¢ok kuvarsh diorit
tiirde olup, taneli-Porfirik dokuda, otomorf-subotomorf
plajiyoklas fenokristalleri ile birlikte klorit, yesil horn-
blend ve biyotit fenokristalleri ve yer yer de ksenomorf

Ti | 0p
\ 01T . Okyanus Adolory Tolayitleri
/ (Oceon Isiand Tholeiites)
OIA @ Okyanus Adalari Alkali Bazaltlari
/ (Ocean lslond Alkalic Basalis)
MORB. Okyanus Ortast Sirti Bazaltlar
/ ( Mid=Ocean Ridge Basalts)
/‘ A VAT Ado yay Toleyitleri
N (1sland Arc Tholeiites )
“,CAB ' Ada Yoy Kalkalkalin Bazoltlo
/ (1sland Arc Colc- Alkali Basal'
S0/ MORB

\\
/ AT o1A \\
/ : \
// e \
o + \\
MnOx IOZ . . . = . N B, Ogx 10
Sekil 15- Bazaltik volkanitlerin Mullen (1983)
diyagrami.
Figure 15- Mullen (1983) diagram of the basaltic
volcanics.
-N ‘. ¢ )
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; =(Na20 KO) o e
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OROJENIK BOLGE VOLKANITLERI
Z' (Orogenic Region Volcanics)
' QROJENEZ SONRASI
0.8 - VOLKANITLER
L]
° (Post- orogenic Volcanics)
06 |
0.4 -
0.2
02 04 06 08 &’
Sekil 16-  Volkanitlerin Rittmann ve Villari (1979)

diyagrami.
Figure 16- Rittmann and Villari (1979) diagram of
the volcanics.
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kuvars fenokristalleii icerirler. Bazi orneklerde ojit kris-
talleri de saplanmistir* Granodiyoritler ise, porfirik tane-
li tekstiir icinde plajiyoklas (otigoklas-andezin) m ku=
vars, hornblend, klorit, epidot, ortoklas ve zirkon
kristalleri Icerirler,

Inceleme alaninda Ortakdy pliitonundan 6, Ayder
plitonundan 6, Kaptanpasa pliitonundan ise 5 6rnek
alinmig ve major element kimyasal analiz sonuclan, bu
sonuclar1 kullanarak hesaplanan molekiiler element

degerleri ile Debon ve Le Fort (1982 ve 1988) tarafindan
bulunan ve kimyasal-mineralojik niteliklerin belirlen-
mesinde kullanilacak olan bazi parametreler cizelge 4'te
sunulmuglardir. Bu parametreler Q = Si/3-(K+Na+2Ca/
3); P=K-(Na+Ca); A=Al-(K+Na+2Ca); B"Fe+Mg+Ti,
F=555-(Q+B) seklinde hesaplanmislardir,

Debon ve Le Fort (1982 ve 1988) tarafindan
hazirlanan Q-B Magmatik Kayaglan Adlandirma diyag-
ramima» inceleme alanindaki orneklerin kimyasal analiz

T ACIWDID! YEB TNl | FETACAT T OA G | Ao o | et [ e ot AR ot rAnct TAKST | ORTAROY poraneigs ueranmags usrsesss ranpi lupranessa
ooy | 77 | 78 | 79 | 80 | 8 82 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 | 91 | 92 | 93 | 94
Si0y | 6810 | 6400 | 6550 | 5900 | 4870 | 4840 | 7512 | 6720 | 6858 | 7467 | 7565 7193 | 7222 | 6770 | 6980 | 6820 | 4930 | 4840
Al,03 | 1510 | 1610 | 1510 | 1700 | 1970 | 1870 | 1260 | 1320 | 1260 | 1070 | 1110 | 1090 | 1060 | 1530 | 1340 | 1350 | 1810 | 1500
Ti0g 030 | 050 | 040 | 060 | 070 | 080 | 030 | 060 | 040| 030 | 020 | 040 | 030 | 040 | 050 | 050 | 100 | 110
Fe,03 [ 135 | 158 | 164 | 284 | 397 | 498 | 043 | 123 | 114 | 092 | 048 | 113 | 077 | 205 | 093 | 106 | 324 | 340
FeO | 176 | 263 | 258 | 429 | 589 | 542 | 124 | 412 | 231 | 215 | 083 | 277 | 228 | 248 | 277 | 265 781 | 647
Mg0 121 | 181 | 167 | 275 | 535 | 560 | 076 | 170 | 115 | 054 | 036 | 060 | 059 | 108 | 113 | 110 | 464 | 780
~MnO 020 | 020 | 010 | 020 | 020 | 020 | 010 | 020 | o0 | 010 | 010 | 010 | 010 | 020 | o | oo | 020 | 030
Ca0 280 | 374 | 342 | 645 [1050 | 1170 | 195 | 397 | 418 | 257 | 200 | 309 | 248 | 339 | 329| 365| 973 | 710
NapO | 420 | 342 | 323 | 330 | 267 | 217 | 459 | 442 | 499 385 | 526 | 430 | 462 | 375 | 367 387 | 346 | 321
K90 391 | 418 | 451 {174 | 039 | 024 | 026 | 063 | 019 012 | 013 | 462 | 118 | 243 | 221 | 221| 027 | 087
P05 | 020| 020| 020 | 020 | 020 | 020 | 010 | 020 | ©010| 010 | 010 | 010 | 010 | 010 | o020| o010 010 | 010
c0; 033 | 050| 025|033 | 033 | 041 | 033 | 033 | 028] 028 | 041 | 036 | 050| 033 | 025 028] 033 | 028
H,0 | 078 105 | 120 | 078 | 080 | 034 | 044 | 102 | 074| 066 | 058 = 052| 058 | 036 | 112 | 104 090 | 068
oplam 1110024 9981 {9980 [99.48 [99.20 |95.06 |98.22 9882 | 9671 |9696 | 97.20 10082 | 9632 |99.57 | 9917 | 9826 |99.08 |9641
Six103 | 1134 | 1065 | 1090 | 982 | 80 | 805 | 1251 | W9 | w4l | 1243 | 1259 | ne7 | 1202 | nzv | nse | nas | ez | 80s
Aix10% | 296 | 314 | 296 | 333 | 386 | 367 | 247 | 259 | 247 | 210 | 218 | 214 | 208 | 300 | 263 | 265 | 355 | 294
Fexio3 | 41 | 56 | 56 | 95 | 131 | 138 | 23 | 73| 46 | 4 | 18 | 53| 4 60 | 50| 50 | 149 | 180
Mgxi03 | 30 | 45 | 41 | 68 | 132 | 139 | 19 42 | 28 13 9 15 | 15 27| 28 | 27 | us | 193
caxi0®| s0 | &7 | & | 15 87 | 208 | 35 | 7I 74 | 46 | 36 | 55 | 44 | 60 | 58 | 65 | 173 | 126
NijlOZ 135 1o 104 106 86 70 148 142 161 124 169 139 149 lzi 1k 125 1 103
Kxio® | 83 | a9 | 98 | 37 5 13 4 | 2 3 | 98 | 25 | s a7 | a7 6 12
Tixio® | 4 6 5 7 10 4 7 5 4 3 5 4 5 6 6 2 14
Q 127 | om 22 | 108 | 52 | 55 | 241 | 171 | 166 | 258 | 223 | 126 | 197 | 163 | 183 | 163 | 41 | €9
P <102 |-88 |-69 (-184 |-265 |-273 |78 |-200 |-231 |-168 | -202 | -96 | -168 | 130 | -129 | -143 | -278 | -217
A -22 |-19 |-26 |-40 |-82 |-124 | 24 |-38 |-66 |-8 |-26 |-133 | -54 | 8 | -18 |-37 |-08 | -75 |
8 75 | 107 | 102 | 170 | 272 | 287 | 46 | 122 | 79 | 58 | 30 | 73 | 60 | 92 | e84 | 83 | 276 | 367
F 353 | 337 | 331 |277 | 23 | 213 | 268 | 262 | 310 | 239 | 302 | 356 | 298 | 300 | 288 | 309 | 238 | ne
Na+K | 218 | 199 [200 |143 | 94 | 75 |53 | 1s5 | 165 | 126 | 172 | 237 | 174 | 172 | 165 | 172 | w7z | us
K/Na+K | 038 | 0.44 | 0.48 | 0.25 | 0.08 [ 0.06 | 0.03 [008 | 0.02 | 0OI | QOI |04l | 014 | 0.29| 0.28 | 0.27 | 0.05 | 0.10
Mg/FesMg| 042 | 044 [0.42 [ 041 | 050 050 | 045 [036 | 037 | 0.24 | 033 | 0.22 | 0.26 | 031 | 0.36] 0.35 | 0.43 | 0.54
wore v | 228 | 200 [ 219 [ 194 | 94 | 99 | 434 | 308 | 299 | 465 | 402 | 227 | 355 | 294 | 330 | 204 | 74 | 124
a4 135 | 193 | 174 | 306 [490 | 8.7 | 83 [220 [ 142 | 104 | 54 | 131 |10.8 ] 155 | 166 | Bo | 497 | 661
ssormggois 637 | 607 | 607 | 500 | 41.6 384 | 463 | 472 | 659 | 431 | 544 | 642 | 53.7 | 551 | 504 | 567 | 429 | 215
?éf;;;'j; AYDER PL UTO N U 6RTAK'ci"_( PLUTONU KAPTANPASA PLUTONU
{AYDER P.LUTQN ) (DRTAKOY*PLUTDN ) (KAFTANPA$LPLUT'ON )

Cizelge 4- Pliitonik kayaclarin major element kimyasal analizleri ve cesitli parametreleri.
Major element chemical analyses and various parameters of plutonic rocks.

Table
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sonuglari yerlestirilmig (Sekil 17) ve Ayder Pliitonuna
ait orneklerin adamellit, granodiyorit, tonalit, kuvarslh
diyorit ve gabro alanina dustiikleri ve genellikle kalkal-
kalen nitelikte olduklari; Ortakoy pliitonuna ait 6rnek-
lerin pek cogunun tonalit, bir tanesinin adamellit alani-
na dustiikleri ve toleyitik nitelikte olduklari; Kaptanpasa
Pliitonuna ait 6rneklerin ise cogun granodiyorit birer ta-
nesinin de kuvarsl diyorit ve gabro alanina diistiikleri ve
kalkalkalen nitelikte olduklar1 belirlenmistir. Ancak,
Streckeisen (1976) tarafindan kullanilmamasinin daha
dogru olacagi belirtilen Adamellit teriminin, Debon ve
Le Fort (1982 ve 1988) tarafindan monzogranit ve mon=
zonitik granit terimleri yerine kullanildig1 gézden uzak
tutulmamalidir. Ayrica bu diyagramda gabro ve diyorit
ile tonalit ve trondjemit veya peralkalen granitoyitler
arasindaki ayirim da yapilmamaktadir,

Ornekler, yine Debon ve Le Fort (1982 ve 1988)
tarafindan Onerilen ve pliitonik kayaclarin hangi toplu-
lukta yer aldiklarini belirlemeye yariyan A-B diyag-

GEDIK-ERCAN-KORHMAZ-KARATAS

ramina yerlestirilmis (Sekil 18) ve her li¢ pliitonun da
salt Kafemik topluluk 6zelliklerini tagidiklari belirlen-
mistir. Ornekler ¢ogunlukla IV numarali bélgede,
Ortakoy pliitonuna iliskin 6rnekler ise ¢ogunlukla V nu-
marali bolgede yer almaktadirlar. Kafemik topluluk kal-
kalkalen, subalkalen, alkalen ve toleyitik olmak tlizere 4
alt topluluga ayirtlandigindan (Debon ve Le Fort, 1982),
inceleme alanindaki pliitonik kayaglann hangi alt toplu-
luk ozellikleri tasidiklarini saptayabilmek igin yine
Debon ve Le Fort (1982 ve 1988) tarafindan Onerilen Q
(Kuvars)- B (Koyu renkli mineraller) -F (feldis-
pat+muskovit) licgen diyagramlar1 da yapilmig (Sekil
19) ve Sekil 17 ile benzer sonuclar elde edilmistir. Bu
diyagramda Kaptanpasa pliitonu ornekleri kalkalkalen
trend, Ortakdy pliitonuna iliskin 6rnekler, toleyitik
(kismen de kalkalkalen) trend ile uyum saglamaktadir.
Ayder plitonuna iligkin Ornekler ise, kalkalkalen
(kismen de koyu mineralli subalkalen trend ile uyum
saglamaktadir) trend gidiglerine uygun olarak yer almak-
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Sekil 17-
ve 1988 den).

Plutonik Orneklerin, magmatik kayaglan adlandirma diyagramindaki dagilimlar (Debon ve Le Fort 1982

gr: granit, ad: adamellit, gd: granodiyorit, to: tonalit (trondjemit) sq: kuvars siyenit, Mzq: kuvars monzo-
nit, Mzdq: kuvars monzodiyorit, dq: kuvars diyorit (kuvars gabro), S: siyenit, mz: monzonit, mzgo: mon-
zogabro (monzodiyorit), go: gabro (diyorit), CALK: Kalkalkalen, SALKD: Koyu renkli subalkalen,
ALKOS: Asint doygun alkalen, THOL: Toleyitik, SALKL: A¢ik renkli subalkalen.

Distribution of plutonic samples in the nomenclature diagram for igneous rocks (Debon and Le Fort 1982
and 1988). '

Figure 17-
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tadirlar. Sonug olarak pliitonik kayaglann, genelde kal-
kalkalen, kismen de toleyitik alt topluluk Ozellikleri
tagidiklar1 belirginlesmektedir. Esasen toleyitik alt
boliim, Debon ve Le Fort (1982) ye gore kalkalkalen alt
bolim i¢inde olarak ta tanimlanabilir. Ayrica Q-B-F
diyagraminda toleyitik trend ile uyumlu olan 6rnekler
kismen de kalkalkalen trend ile de uyum
saglamaktadirlar. Kalkalkalen alt toplulugu, Kafemik
toplulugun en yaygin ait toplulugu olup, genellikle
genis bir bilesim araligina sahiptirler ve gabrodan grani-
te kadar surekli bir dizi olustururlar.

Ayrica pilitonik 6rneklerin Mg / (Fe+Mg) ve
B= (Fe+Mg+Ti) diyagramlar1 da yapilmis (Debon ve Le
Fort 1988) ve bunlarin Magnezyum ve demir topluluk»
lan arasinda yer alan ortak topluluk alani ig¢indeki nor-
mal dizilere uyum sagladiklari, ancak demir topluluguna
daha yakin olduklar ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 20).

Inceleme alanindaki granitoyit érneklerinin Peacock
(1931) alkali-lime indeks diyagramlarim yaptigimizda
(Sekil 21), benzer sonuglar elde edilmekte, bunlarin kal-
kalkalen nitelikte olup, alkali-lime indekslerinin
yaklasik 57,5 degerinde oldugu ve bir yitim zonunda,
normal yitim ortaminda olustuklar1 belirlenmektedir.

Boylece Inceleme alanindaki magmatik kayaclarin
genel olarak kalkalkalen nitelikte olup, bir yitim zonun-
da olusan yay magmatizmasi Ozellikleri tasidiklari gide-
rek belirginlesmektedir»

MAGMATIK KAYACLARIN BOLGESEL
YAYILIMI

Inceleme alanindaki, gerek volkanik, gerekse
pliitonik kayaclarin olusum kosullan, olustuklar tekto-
nik ortam ve magma tiiriinii daha ayrintili olarak belir-
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Sekil 18-  Pliitonik Orneklerin, karakteristik mineraller diyagrammdaki dagilimlar (Debon ve Le Fort 1982 ve
1988'den). Bi: Biyotit, Ampfa: Amfibol, Mu: Muskovit, Cpx: kiinopiroksen. Kiiciik diyagram ise,
ALUM (Alumino), ALCAF (Alumino-Kafemik) ve CAFEM: Kafemik topluluklarin gidisini
gostermektedir, Kayag tipleri ve semboller Sekil 17'de oldugu gibidir.
Figure 18- Distributions of plutonic samples in the characteristic minerals diagram (Debon and Le Fort, 1982 and

1988), Bi: Biotite, Amph: Amphibole, Mu: Muscovite, Cpx: clinopiro“ene* The Little diagram shows
trends of aluminous (ALUM), alumino-cafemic (ALCAF) and cafemib (CAFEM) associations. Rock

types and symbols as in Figure 17.
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[yebilmek igin galigma alaninin yer aldig1 Dogu Pontid-
lerdeki tiim magmatik kayag¢lann dagilimi incelenmis ve
yapilan jeolojik, jeokimyasal ve jeokronolojik
calismalarin 1g1ginda Sekil 22 hazirlanarak yoruma gidil-
mistir. Dogu Ponditlerin tanimi ve smirlart Sengor ve
digerleri (1980)'den alinmustir.

Volkanik Kayaclann Bolgesel Yayilimi

Pontidlerdeki volkanizma, Ercan ve Gedik (1983)
tarafindan 6 farkli grupta incelenmis olup, bunlar Liyas,
Malm-Alt Kretase, Ust Kretase-Paleosen, Eosen» Miyo-
sen ve Pliyo-Kuvaterner volkanitleri olarak
ayirtlanmuglardir,

Liyas volkanitleri, Dogu Pontidlerde lizerinde en m

GEDIK-ERCAN-KORmAZ-KARATAS

calisilan  volkanitler olup, Sebinkarahisar-Alucra
arasinda (Gedikoglu ve digerleri, 1979), Kelkit ve Bay-
burt dolaylarinda (Yilmaz, 1972; Tanyolu, 1986; Akde-
niz, 1988), Glimiishane-Tortum arasinda (Tokel, 1983),
Yusufeli ¢evresinde (Akyiirek ve digerleri, 1977) ve
Stirmene ile Hamsikoy (Torul) dolaylarinda (Bektas ve
Van, 1986) yiizlekler verirler» Liyas yasli bu volkaniz-
ma daha doguda Kafkasya'da da devam eder (Adamiya ve
digerleri, 1977; Lippolt ve digerleri, 1984; Hess ve
digerleri, 1987). Dogu Pontidlerdeki Liyas volkanitlerin-
de heniiz ayrintili jeokimyasal ve jeokronolojik calisma
yapilmamuistir. Tokel (1983), Liyas volkanitierinin ada
yay1 Ozelliklerine sahip olduklarin1 ve kuzeye dagilimli
bir yitimin varligin1 belirtmis, Bektas (1983) ile Bektas
ve Van (1986) ise giineye dalimh bir yitim zonunun

&np PERALKOS

60 50 40

Ta

30 20 10

Sekil 19- Plutonik 6rneklerin Q (Kuvars)-B (koyu renkli mineraller)- F (feldispat+muskovit) licgen diyagramindaki
(Debon ve Le Fort 1982 ve 1988) dagilimlari. Diyagramda kafemik topluluk alt boliimlere ayrilmaktadir.
THOL: Toleyitik, CALK: Kalkalkalen, SALKD: Koyu renkli subaikalen (veya monzonitik), SALKL:
Acik renkli subaikalen (veya monzonitik), ALKOS: Asin doygun alkalen, PERALKOS: Asir1 doygun
peralkalen, ALKS: Doygun alkalen. Kayac tipleri ve simgeler sekil 17'de oldugu gibidir.

Figure 19- Distributions of plutonic Samples in the triangular diagram Q (quartz)- B (dark minerals)-? (feld-
spar+muscovite) Proposed by Debon and Fe Fort 1982 and 1988. Diagram enables to distinguis different
subtypes of cafemic association, THOL: Tholeiitic, CALK: Calcalkaline, SALKD: dark-coloured subalka-
line (or monzonitic), SALKL: Light coloured subalkaline (or monzonitic), ALKOS: alkaline oversatura-
ted, PER ALKOS: Peralkaline oversaturated, ALKS: Alkaline saturated. Rock types and symbols as in fi-

gure 17.
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Sekil 20- Pliitonik kayaglarin Mg/(Fe+Mg) ve B=Fe+Mg+Ti diyagramt (Debon ve Le Fort, 1988).
@ Figure 20 Mg/( Fe+Mg) versus B=Fe+Mg+Ti diagram of the plutonic rocks (From Debon end Le Fort, 1988.
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Sekil 21  Pliitonik kayaglarin Peacock alkali-Lime indeks diyagrami (granitoidlerin Reacock alkali-lime indeks
Figure 21- Alkali-Lime relation of the plutonic rocks based on the diagram Peacock ( 1931).7 5iscrimination of sub-
duction and collision fields on the diagram suggested by Tokel and Aykol (1987).
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varhgmui One siirerek volkanitlerin Liyasta etkin olan ge-
rilme tektonik rejimi etkisiyle olusan rift sistemi ile de
iligkili olabileceklerini 6ne siirmiiglerdir. Sengor ve
digerleri (1980) de Liyas volkanitlerinin rift volkaniz-
mast olabileceklerini savunmusglardir. Yilmaz (1984)
ise” Liyas volkanitlerinin Paleo-tétisin dalma-batmasina
bagli olarak bir yay ardi havzada olustuklarim O©ne
stiiimiistr,

Malm-Alt Kretase volkanitleri, Harsit nehri (Gire-
sun-Trabzon arasinda) ¢evresinde (Zankl, 1961; Staja-
nov, 1973; Egin ve Hirst» 1979), Trabzon dolaylarinda
(Ozsayar, 1971), Alucra cevresinde (Gedikoglu ve
digerleri, 1979), Ardanuc (Artvin) dolaylarinda (Ozsayar
ve digerleri, 1982), Go6lkoy (Ordu) yoresinde (Gedikoglu
ve digerleri, 1982) yiizlekler verirler. Ayrintili jeoki-
myasal ve jeokronolojik caligmalar heniiz tamamlan-
mamuis olup, eski arastiricilar tarafindan "Alt Bazik Seri"
olarak adlanmis (Akinci, 1984) ve kimi arastmcilarca
Paleo-tetis okyanusunun kapanmasi ile ilgili carpisma
“onu volkanitleri (Sengor ve digerleri, 1984) olarak
tanimlanmalarina karsin, bazi arastmcilarca da yitim
zonu Uriinii olduklar1 (Tokel 1985; Bektas ve Gedik,
1987) one siirtilmektedir.

Ust Kretase-Paleosen volkanizmast ise, son derece
yaygin ¢ok genis yuzlekler olusturmustur. Genel olarak»
Golkoy (Ordu) yoresinde (Gedikoglu ve digerleri, 1982;
Ozsayar ve digerleri> 1982), Unye-Ordu-Koyulhisar-
Resadiye cevresinde (Terlemez ve Yilmaz, 1980), Harsit
(Giresun) dolayinda (Gedikoglu, 1979), Hopa-Artvin-
Savsat yorelerinde (Koprivica, 1979; Ozsayar ve
digerleri, 1981), Trabzon yéresinde (Ozsayar 1971 ve
1987), Gorele-Tirebolu dolaylarinda (Vujanovie, 1974)
ve inceleme alaninda yaygin yiizlekler verirler. Ust Kre-
tase'de bagliyan bu volkanizma bazi alanlarda Paleo-
sen'dfe de devam etmektedir (Gedikoglu ve digerleri,
1979; Ercan ve Gedik, 1983), Dogu Poniidlerdeki volka-
nik kokenli cevherlegmelere yan kayac olan bu volkanik
ler, inceleme alaninda oldugu gibi» pek ¢ok yerde ¢okel
kayaclarla arakatkilidirlar ve ¢ogunlukla kalkalkalen,
kismen de toleyitik 6zellikler tagirlar (Tugal, 1969; Fee-
cerillo ve Taylor» 1975; Gedikoglu ve digerleri, 1979;
Egin ve Hirst, 1979 vb, ). Ust Kretase-Paleosen volka-
nitlerinde pek cok oOrnekte jeokronolojik caligmalar
yapilmis ve K/Ar yontemi ile Ust Kretase, ve Paleosen
yaglar1 saptanmistir. Bu yas tayinlerinden bir tanesi
Yilmaz (1977) tarafindan Bayburt K.D. sunda riyolitik
bir lavda yapilmig ve 83 milyon yillik bir yag elde edil-
migtir. Bir diger yas tayini Giimiig (1978) tarafindan
Trabzon tefritik lavlarinda yapilarak 67,2 ve 73,8 mi-
lyon yillik yaslar bulunmustur. ikizdere (Rize) kuzeyin-
de latitik lavda Taner (1977) 78,3 ve 84,1 milyon yillik
iki yas saptamistir. Esas jeokronolojik caligma Barbierl
ve digerleri (1985) ile Akinci ve digerleri (1991)
tarafindan yapilarak 16 farkli 6rnegin yas1 saptanmis ve
58,2-100,6 milyon yil arasinda yaglar bulunmustur

32

GEDIK-ERCAN-KORKMAZ-KARATAS

(Sekil 22), Yapilan bu radyometrik yas belirlemelerinin
9 tanesi inceleme alanindan alinan orneklere aittir.
Inceleme alaninda Ust Kretase volkanizmasmi kapstyan
Hemgindere formasyonunun icindeki kirmizi
kirectaglannda bulunan fosillerle Santoniyen-Alt Mest»
rihtiyen yasinda oldugu belirlenmis ancak yapilan radyo-
metrik yas tayinleri ile bu yasin yer yer Paleosen'e kadar
da cikabilecegi ortaya konmustur.

Dogu Ponditlerde yaygin yiizlekler veren Ust Kreta-
se-Paleosen yash volkanik kayaglann, bugiin kapanmig
ve kuzeye dalan bir yitim zonundan tiiredikleri Tokel
(1972, 1973, 1977, 1981, 1983, 1985), Stajanov
(1973), Peccerillo ve Taylor (1975, 1976), Akin (1978),
Giilen (1976), Egin ve Hirst (1979), Gedikoglu (1978),
Gedikoglu ve digerleri (1979, 1982), Pejatovi¢ (1979),
Ozsayar ve digerleri (1982), Sengdr ve Yilmaz (1981),
Yilmaz (1984) Ercan ve digerleri (1984), Gedik ve
digerleri (1984), Aydin ve digerleri (1984) Ercan ve
Gedik (1986), Bas (1986) vb. arastiricilar tarafindan one
siirilmektedir. Bu voikanizma Neotetis okyanus
kabugunun kuzeye dogru dalma-batmasina iligkin
adayay1 volkanizmasimn ilk tUriinleri olmalidir. Oysaki
Bektas (1984), Bektas ve digerleri (1984), iie Bektas ve
Gedik (1987) gibi bazi arastiricilar yitim yoniiniin tam
ters yonde olup, glineye dogru dalan bir okyanus kabugu
dustiniilmektedir.

Eosen volkanizmast da, Ust Kretase-Paleosen volka-
nizmasi gibi cok genis alanlarda etkin olmustur ve bazi
yerlerde ¢okel kayalarla arakatkilidir. Dogu Pontidlerde
Eosen volkanizmast Ust Bazik Seri (Giilen, 1976;
Akinci, 1982 ve 1984) olarak adlandirilmig olup genel-
likle bazalt ve bazaltik andezit tiirde lavlar ve piroklas-
tiklerle temsil olunur. Eosen volkanizmasi Giimiishane-
Alugra-Scbinkarahisar (Tokel, 1977), Ordu glineyinde
(Terzioglu 1984), Hopa-Arhavi bolgesinde (Koprivica,
1979), Savsat cevresinde (Koprivica, 1978), Giresun do-
laylarinda (Akin, 1978), Ardanuc (Artvin) yoresinde
(Ozsayar ve digerleri, 1982) Harsit ¢evresinde (Stojanov,
1973; Egin ve Hirst, 1979), Narman (Erzurum)
yakinlarinda (Bayraktutan, 1982), ve inceleme alaninda
Rize-Pazar cirasinda yiizlekler verirler. Eosen yash volka-
nitlerde jeokronolojik caligmalar giderek artmaktadir.
Ornegin Barbieri ve digerleri (1985) ile Akinci ve
digerleri (1991) Trabzon-Ar havi arasinda (Sekil 22) 7
ornekte K/Ar yontemi ile radyometrik yas belirlemeleri
yaparak 43,9-55,4 Milyon yil arasinda sonuglar elde
etmislerdir. Bu yas belirlemelerinin ikisi inceleme
alanindaki 6rneklere yapilmis ve 45,2 ile 54,1 milyon *
yillik iki deger elde edilmistir. Ayrica Narman (Erzu-
rum) yakininda bir 6rnekte Bayraktutan (1982) tarafindan
radyometrik yas belirlemesi yapilarak 46 milyon yillik
bir sonug¢ bulunmustur.

Dogu Ponditlerdeki Eosen volkanizmasi da, Ust Kre-
tase-Paleosen volkanizi™asi gibi yitim zonu iriinii ola-
rak meydana gelmis ada yay1 volkanizmasidir ve yitim
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zonuna ait son volkanit lirtinler olup olgun-yay evresini
temsil ederler. Nitekim, Sekil 6'da goriilebilecegi gibi,
inceleme alanindaki Eosen yagh Melyat formasyonunun
volkanitleri, salt kalkalkalen ve kismen de alkalen
*' ozellikler tasimakta olup toleyitik nitelikte lav yoktur.
Zira toleyitik nitelikte volkanitler ada yaylarinin
baslangic evresinde olusurlar, alkalen tirtinler ise son ev-
relerde meydana gelmektedir, Pontidlerde Ust Kreta-
se'den-Eosen'e degin yay volkanizmasmi veren yitim
zonu, Alt-Eosen'den itibaren giineyde yer alan Anatolid-

** Torid Platformu ile giineydeki Pontid kitasinin
carpismaya baglamasi sonucu (Sengor ve Yilmaz, 1981)
kapanmaya baslamistir. Bolgede Eosen'den sonra olusan
genc Tersiyer ve Kuvaterner volkanitleri ¢arpisma son-
rast olusan kitasal volkanitlerdir,

S Bolgede ytizlekler veren Miyosen ve Pliyokuvatemer
yasli volkanitler Golkoy-Mesudiye-Koyulhisar-
Sebinkarahisar dolaylarinda (Terlemez ve Yilmaz, 1980;
Terzioglu 1985, 1986, 1987), Trabzon dolaylarinda
(Ozsayar, 1987), Artvin-Savsat cevresinde (Tokel, 1980)

# ve Tortum-Horasan-Senkaya dolaylannda (Innoeenti ve
digerleri, 1982; Tokel, 1984; Bayraktutan, 1982; Bay-
raktutan ve Villa, 1986; Matsuda, 1988) ytizlekler verir-
ler. Ayni volkanizma, Kafkaslarda da genis alanlar kap-
lar (Aslanian ve digerleri, 1983 ve 1985; Shirinyan ve

m digerleri, 1984), Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yaslt vol-
kanitler Anatolit-Torid ve Pontid plakalarinin
carpigmalarindan sonra (Sengor ve Kidd 1979; Sengor ve
digerleri, 1980; Tokel 1980 ve 1984) kabuk kalin-
lagmasi sonucu, kabugun ergimesi ve olasilikla bolgesel
sikisma sonrasinda gerilim kuvvetleri etkisiyle acilan

W c¢atlaklardan yeryiiziine ¢itanastyia meydana gelmislerdir,

Plitonik Kayaclarin Bolgesel Yayilimi

Dogu Ponditlerde yiizlekler veren pliitonik kayaclar
!» yaslarina gore farkl iki gruba ayrilirlar: a) Gilimiishane
dolaylannda yer alan ve yaklasik 450 km?2 lik bir alanda
yliziekleri bulunan granitoid kayalar toplulugu olup,
Gilimiishane graniti, ya da "Gilimiishane pliitonu" olarak
adlanan (Yilmaz 1974-a-b”e; Cogulu, 1975) Paleozoyik
** yagli Hersinyen grup* b) Rize dolaylarinda ¢ok genis bir
alan kapliyan granitoid kayalar toplulugu olup, "Rize
graniti" veya "Rize Pliitonu" olarak adlanan (Cogulu
1975; Taner 1977) pliiton ile birlikte daha kiigiik
pliitonlar seklinde Harsit, Kosedag, Torul, Kiirtiin,
PKopuz vb, mevkilerde yiizlekler veren, yaklasik Ust
Kretase-Paleosen yash Alpin grup,

Giuimiighane graniti; petrografik Ozelliklerine gore
granodiyorit grup, Camlica adamelliti Glimiishane ada»
melliti ve porfirik mikrogranit grup gibi farkli 4 gruba
ayirtlanmistir (Yilmaz, 1974 a ve b). Gilimiigshane
pliitonu, metamorfik kayalarin olusturdugu bir temel

/> i¢ine sokulmus olup Liyas Cokelleri ile transgresif ola-
rak oOrtiilmustir. Cogulu (1975), genellikle 5 tip

pliitonik kayaclann yer aldigini belirtinis ve bunlari gra-
nodiyoritler, kuvarsli monzonitler, granitler, granofirler
ve aplitler olarak ayirtlamistir. Glimiishane pilitonunda
Delaloye ve digerleri (1972), Cogulu (1975), Moore ve
digerleri (1980), Jica (1986) ve Bergougnan (1987) gibi
arastirmacilarin gesitli yontemlerle yaptiklan radyomet-
rik yas belirlemeleri ile farkli yaslar elde edilmis olup
genellikle Paleozoyikte yerlesmis bir Hersiniyen graniti
oldugu ortaya ¢ikmustir.

Rize graniti, Rize il merkezi glineyinde D=B yonde
uzanan cok blyiik bir pliiton toplulugu olup, bolgedeki
Ust Kretase-Paleosen yash volkanik kayalari ve daha
esM kaya birimlerini keserek ¢ogun kontakt rnetamorfiz-
maya ugratmistir. Inceleme alanimizda yer alan ve
"Ayder pliitonu" - "Ortakoy Pliitonu- "Kaptanpasa
pliitonu" olarak adlanan pliitonlar da bu toplulugun
uyeleridirler. Rize pliitonunu olusturan kayalar genellik-
le iki grupta toplanirlar; a) Siyenogabro-monzonit
grubu, b) Granodiyorit-kuvars monzonit-granit grubu
(Cogulu, 1975), Plitonun Ikizdere dolaylarindaki
yuzleklerinde calisan Taner (1977 ve 1979), Rize
pliitonunun bu kesiminde genellikle kalkalkalen
bilesimde iki grup kaya¢ bulundugunu, pliitonun kenar
kisminda granofirik fasiyes 6zelligi gosteren tonalitle-
rin, pliitonun merkezine dogru gidildikgce granodiyorit
tiir kayaclann vyilzlekler verdiklerini goézlemistir,
Pliitonun Caykara dolaylarindaki ytizleklerinde calisan
Yilmaz (1977), biri bol kuvarsli holo 16kokrat ve mon-
zonitik, digeri orto kuvarshi lokokrat ve granodiyoritik
tiir olmak tzere iki grupta incelenmistir. Yine ayni
yorede batolitin kenar fasiyeslerinde calisan Isler (1986),
kenar zonlarda gelisen kuvarsli mikrodiyorit ve grano-
diyorit tiirde kayalar saptamistir. Rize pliitonunun
degisik mevkilerindeki ytizleklerinde Taner (1977), Giles
(1975), Delaloye ve digerleri (1972), Cogulu (1975),
Moore ve digerleri (1980), Yilmaz (1977) gibi aras-
tiricilarin gesitli yontemlerle yaptiklari radyometrik yas
tayinleri sonucunda (Sekil 22), pliitonun yerlesmesinin
¢ok karmagik ve birkac evreli oldugu ortaya ¢ikmakta,
ancak genellikle Ust Kretase'den daha geng olup, Alpin
granitler grubuna girdigi belirlenmektedir.

Rize pliitonu ile esyasli ve Alpin granitler grubuna
giren pliitonlardan en iyi ¢alisilan1 Su sehri yakinindaki
Kosedag pliitonu olup, tamamen siyenitik tiirdedir (Kal-
kanci, 1974), Harsit cevresinde yer alan Harsit pliitonu,
esas batoliti olusturan granodiyoritler ile kenar fasiyesle-
rini olusturan lokogranit, 10kogranodiyorit, trodjemit,
kuvars diyorit, tonalit, diyorit ve kuvars monzodiyorit
turde kayaclardan olusmustur (Gedikoglu, 1979X Harsit
pliitonu ve Giresun giineyinde yer alan diger bazi kii¢iik
pliitonlann kimyalar1 ¢ok farkli olup, genellikle bazal-
tik-ortag bir magmadan kalkalkali farklilasma sonucu
olustuklari goriilmektedir (Dogan, 1984), Bu pliitonlann
en belli baglilar1 Torul, Kiiltiin, Kopuz pliitonlar1 olup,
Moore ve digerleri (1980) ile Jica (1986) tarafindan salt
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jeokronometrik caligmalar yapilmis (Sekil 22), Tokel
(1989) tarafindan yapilan Jeokimyasal calismalar sonu-
cunda ise gerek taunlarin, gerekse Dogu Pontidlerdeki
tim esleniklerinin I tipi granitoyidlerden olusmus mag-
matik yay urtinleri olduklar1 belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

inceleme alaninda "yer alan magmatik kayaclar yitim
zonu ile Iliskili yay magmatikleridir. Dogu Pontidlerde-
ki yitim» olasilikla Sili tipi (Uyeda, 1983) bir yitim
zonu olup (Ercan ve Gedik, 1986), Neotetis okyanusuna
iliskin okyanus kabugunun Pontid kitasi altina dal-
masiyla cesitli magmatik kayaglar olusmuslardir, Yitim
olayr ve -daha sonra gergeklesen c¢arpigsma olayr bu
bolgede son derece karmasik olugmug ve halen
acgiklanmasi gereken cesitli sorunlar birakmistir. Dogu
Pontidlerdeki kompleks volkanik yay olusumunu ince-
leyen Pejatovig (1979), yay oncesi satha, merkez yayin
olusumu, dis yaymn olusumu, yaylarin ¢arpigsmasi, esas
orojenez ve orojenez sonrasi evreler olmak tizere krono-
lojik bir model diisiinmektedir.

inceleme alanindaki volkanik kayaclann major ele-
ment kimyasal analizleri yay volkanizmasi oOzellikleri
tasimaktadir, Jakes ve White (1971 ve 1972) tarafindan
verilen ada yaylarinda bulunan toleyitik ve kalkalkalen
volkanitlerin ortalama major element kapsamlar: ile
calisma alanindaki volkanik kayaglarinkiler uyum
icindedir, Ancak, gerek inceleme alani icinden, gerekse
yakm ¢evresindeki eslenik volkanik yuizleklerden alman
orneklerde diger arastincilarca yapilan iz ve nadir toprak
element (RBE) kimyasal analiz sonuclan da (Peccerillo
ve Taylor 1975 ve 1976; Egin ve digerleri, 1979; Tokel,
1981 ve 1985; Manetti ve digerleri, 1983; Terzioglu,
1984; Barbieri ve digerleri 1985 vb.) ada yaylan volka-
nitlerine uyarlar. Ayrica inceleme alanindaki volkanik
kayaclann major element kimyasal analizleri Miyashko
(1975) tarafindan belirlenen toleyitik ve kalkalkalen dizi-
leri volkanitlerin bilesimsel olagan araliktan icindedir.
Barbieri ve digerleri (1985) ile Akinci ve digerleri (1991)
tarafindan yapilan stronsiyum izotop (87 Sr/86 Sr)
Olciim calismalan iie de ayni sonug elde edilmektedir.

Bolgede yer alan Rize pliitonuna iliskin Ust Kretase-
Paleosen yasli tiim sokulum kayagian da yitimin olgun-
luk evresinde meydana gelmis olup, yitim kokenli tipik
I tipi granitoidlerdir (Tokel ve Kopriibasi, 1986; Tokel
ve Akyol, 1987; Tokel, 1988 ve 1989). inceleme
alanindaki granitoyidlerin, Debon ve Le Fort (1982) ye
gore Kafemik topluluk icinde olduklari saptanmis olup,
bu topluluk, Chappel ve White (1974), White ve Chap-
pel (1977), Hine ve digerleri (1978) tarafindan
tanimlanan I tipi (magmatik kayaciann kismi erimesin-
den meydana gelen magmanin katilagmasi ile olusan)
granitoidlere karsilik gelmektedir. Debon ve Le Fort
(1982) ye gore Kafemik topluluklar manto kokenli bir
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malzemeden tiireyebilecegi gibi, daha yaygin olarak sia-
lik ve manto kokenli malzemelerin karigtmiyla olusan
bir melez (hibrid) kaynaktan da tiireyebilir ve bu hibrid
kaynagin olusumunda manto kokenli malzemenin
katkis1 cok daha fazladir. Ayrica, inceleme alanindaki
granitoidler, Pearce ve digerleri (1984) nin siniflamasina
gore Volkanik Yay Granitoyidleri (VAG) ana grubu
icinde yer almaktadir. Ozellikle Akinci ve digerleri
(1986) tarafindan yapilan Stronsiyum izotop (87 Sr/86
Sr) olglim ¢alismalari, bu granitoyidleri olusturan ve st
manto materyalinin kismi ergimesi ile meydana gelen
magmanin, kabuk malzemesi ile kirlendigini igaret et-
mektedirler, Ayrica, Dogu Pontid granitoyidlerinin
kursun, fluor tungsten, molibden vb. mineralizasyon
kapsamlari da ada yay1 granitoidlerinin kapsamlarina uy-

%

*

maktadir (Kamitani ve Akinci, 1979; Cagatay, 1979; %

Egin, 1980; Akinci, 1984). Dogu Pontidlerdeki grani-
toyidler, olasilikla, yitim zonundaki okyanusal plakanin
hizla dalis1 ve olusan yiiksek 1s1 ve kismi ergime sonu-
cu meydana gelen magmalik etkinlige bagh olarak soku-
lumlar yapmiglardir. Ancak, Dogu Pontidlerdeki grani- .
toyidlerde yapilan jeokimyasal caligmalar yeterli
olmayip, ilerki asamalarda volkanik kayaglarla kosut
olarak plitonik kayaclarda da yapilacak olan jeokimya-
sal, tektonik ve jeokronolojik calismalar, konuya daha
fazla agiklik getirilecektir.
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