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Cimento fabrikalar: arasindaki ekonomik rekabetin artmasi ve buna bagl olarak fabrikalarin maliyetlerini diisiirme is-
tekleri, hammaddelerini daha yakin kaynaklardan elde etme olanaklarim zorlamalarini gerektirmektedir, Soke Cimento Fab-
rikast da Uretiminde %70 oraninda kullandigi kirectasi 19 km, gibi nakliye giderini arttiran bir uzaklikta bulunan, Giimiis*
koy sahasindan saglamaktadir. Bu arastirmada fabrikanin 1 km yakininda bulunan ve daha once yiiksek MgO bileseni
nedeniyle terkedilen Cankurtaran kalker sahasinda cimento iiretimine uygun diisiik MgO'li kirectasi alanlarinin varligi
arastirilmis ve MgO blleseninideki artislarin jeolojik yapiyla baglantili oldugu ortaya konmustur. Arastirma sonunda ter*
kedilen bu sahada uzun yular kirectasi elde edilebilecek iiretim alanlari belirlenmistir.

GIRIS

Uretime 1962"6 baglayan Séke Cimento Fabrikasi-
nin  kiregtast hammaddesi, baslangicta fabrikanin
K'indeki Cankurtaran mevkiinden alinmustir, Cankurta-
ran Kkiregtaglarinda M"" bilesiminin gimento tiretimini
olumsuz yonde etkileyecek boyutlara ulagmasi tizerine
bu saha terkedilmigtir, Sahanin yeniden liretime kazan-
dirllmast amaciyla prospeksiyon niteliginde calismalar
yapilarak, oncelikle sahanin jeolojik haritalanmasi biti-
rilmis ve sorunlu yobreden Ornekleme yapilmistir.
Aragtirmanin ikinci asamasinda laboratuvar sonuglari-
nin olumlu c¢ikmasiyla daha ayrintili calismaya gidil-
migtir. Mg++ bileseni ve yapisal jeoloji arasindaki ilis-
kilerini  belirlenmesi amaciyla kirikk -  ezilme
zonlarindan, sist - kirectast dokanagma yakin kesimle-
rinden diizenli 6rnekler alinmistir. Bu 6rneklerin analiz
sonuclarindan MgO icereginin lokasyonlara gore farkli-
liklar gosterdikleri belirlenmistir,

GENEL JEOLOJI
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Menderes masifinin B - GB'sinda yer alan aragtirma
alaninda farkli donemlerde olusmus ti¢ ayr kayag top-

14

Iulugu izlenmektedir. Bunlar, Menderes masifinin Ortii
kayaclarini olusturan cesitli bilesimdeki sistler ve
mermerler, geng ¢Okel toplulugu ve istifin tamamini ke-
sen volkanik kayaclardan olugmaktadir (Sekil 1).

Menderes Masifinin Ortii kayaglan icinde yer alan
ve calisma alaninda en ait seviyelerde gbzlenen kayac
toplulugu, yesil sist metamorfizmimin izlerini tasi-
yan metamorfik birimlerden olusmaktadir. Ustteki bi-
rimlerde gegisli olan bu metamorfik topluluk liste dogru
karbonatca zenginleserek su anda Soke Cimento Fabri-
kasi tarafindan kullanilmakta olan kalkerlere gegmekte-
dir. Bolgede masife ait yiikseltiler arasinda gelisen ¢o-
kiintli havzalarinda, Neojen c¢okelleri geligmistir.
Karasal kokenli mam, kil, silt, kum tasi ve cakiltasla-
rindan olusan bu topluluk, daha geng¢ yash volkanitler
tarafindan kesilmistir, Kuvaterner bolgede allivyon ve
yamag¢ molozu ile temsil edilmektedir (Sekil 2).

Metamorfik - Sistler ve Mermerler

Aragtirma alaninda en alt seviyeyi olusturan meta-
morfik sist ve mermer birimi genelde granat mikasist-
ler, klorit sistler, muskovit - kuvars sistler, kalksisler
ve bunlarla ara seviyeli mermerlerden olugmaktadir. Bu
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Sekil h Inceleme Alaminin Genellestirilmis Jeolojik Dikme
Kesiti.
metamorfik topliluk yesil sist metamorfizmasimn izle-
rini tagimaktadir. Soke Cimento fabrikasinin hemen
kuzeyinde yaygm olarak ylizeyleyen birimin dig gorii-
niisi bej, acik kahve yer yer yesilimsi boz renkli olup
kuvars - muskovit, sist, klorit gist, kuvarsit, granat ve
kalksistlerle temsil edilmektedir. Arastirilan kesimde
sistler icin mercek ve ara seviye halinde beyaz - bej
renkli iri kristalli ince tabakali mermer mostralari da
yaygindir, Metamorfik sistler ust seviyelerdeki kalker-
lere yaklastikca bilinyelerindeki karbonat miktariin art-

mastyla kalinliklar1 birka¢ cm, ile birka¢ m, arasinda

degisen kalksistlere dontismektedirler.

Alt dokanagi calisma alamimizda gortilmeyen sist-
lerin st dokanagi kiregtaslan ile gecislidir, Birimin
kalinhigr onceki calismalara gore 3 - 4 m, dolayinda
olup, yag aralign Kambriyen - Triyas'tir,

Kiregtasi

Kiregtaglannin altere yiizeyi gri, taze yiizeyi gri -
koyu gridir, Yer yer mermerlesmis olan rekristalize ki-
regtaglannin  dis yuzeyleri asin catlakli ve kinkli
olup, catlaklar kalsit dolgulu ve FeO boyanmalidir,
Karstik yapilar izlenmekte olup, siireksizlik diizlemleri
boyunca karstlasmanin arttigi gozlenmektedir. Kalin
tabakali ve muasiftirler, Kirectaglannin sistlere olan do«
kirnagma yakin kesimleri asir1 derecede paralanmig»
tir.Bu dokanak boyunca yogun bir ezilme zonu izlen«
mekte ve zon kalinligi yer yer 20'm ye ulagsmaktadir.
Ezilmenin, metamorfik sistlere birlikte kivrimlanan ki-
regtaglannin sistlere gore daha rijit kiitleler OIU§ﬁ ne-
deniyle kivrimlanan sistler lizerinde hareketi esnasinda
olustugu diisiiniilmektedir, Kirectaglan i¢inde degisen
kalinlikli ¢ort yumrular ve Ust seviyelerinde mm - m
arasinda degisen kalinlikli zimpara seviyeleri izlen-
mektedir. Cankurtaran kiregtaglannin alt dokanagi me-
tamorfik sistlere ait kalksistlerle gecislidir. Dokanaga
yakin kesimlerde yer yer de dolomitlesme izlenmekte
ve kalkerler dolomit karekter gostermektedir.

Ust dokanagi. Neojen ve Kuvarterner birimleriyle
diskordan olarak oOrtiilmektedir. Birimin goriiniir kalin-
lig1 500 m olup, dnceki calismalara gore Orta - Ust Tri-
yas - Ust Kretase yas1 verilmistir.

Konglomera, Kumtasi, Silttagi, Kiltasi Kiregtas:

Soke'nin D'sundan baslayip, Kusadasi korfezine ka~
dar agilan genis bir alanda Miyosen cokelleri ylizeyle-
inektedir. Miyosen birimleri metamorfikler Uzerine
uyumsuz olarak gelmektedir. Miyosende bélgede etkili
olan tektonik olaylar sonucu yaklagik D - B dogrultulu
kirik sistemi boyunca olusan cokel havzasi akarsu - gol
¢Okelleri ile dolmustur. Istif, havza ortasinda ince, hav-
za kenarlannda iri boyutlu elemanlardan olusmakta ve
birbirine diizensiz gecisler gosteren konglomera, marn
ara seviyeli kirectaslan gelmektedir. Ekonomik boyutta
linyit iceren kirectaglan Miyosen goliinlin kenarlannda
gozlenen kaba elemanli ¢okellerin yaninda, havza igin-
de rastlanan ince elemanli ¢okellerinin klavuz seviyesi
olarak kabul edilebilecek yegane diizeydedir. Miyosen
goliintin kenarlannda gozlenen kaba elemanli ¢cokellerin
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Sekil 2. Cankurtaran Dolayr Kalker Ocaklarinin Jeoloji Haritasi.

yaninda, havza i¢inde rastlanan ince elemanl ¢okellerin
varli§1 temel kayaglardaki yiikselmelerin yanigim yerel
¢okmelerin de hizlandigini gostermektedir. Soke Miyo-
sen havzasmin dogu siniri, Miyosen sonrast gelisen
blok faylarla diismiis ve Soke Ovanin altina gomiil-
mugtir,

Komiir aragtirmalarina yonelik olarak yapilan son-
dajlar ve arazi gozlemlerine gore Miyosenin kalinligt
bolgede 1000 m dolayindadir,

Volkanik Kayaclar (Andezit, Bazalt)

Volkanik kayaglar Soke'nin KD'su ve B'sinda yii-
zeyiemekte olup, bolge morfolojisinde yliksek tepeleri
olusturmaktadirlar. Arastirilan bolgede Hamamci tepe
ve Asar tepe volkanik kayaglarin ylizeyledigi alanlardir.

Degisik kesimlerden alinan orneklerde andezit ve
bazalt bilesimli olduklar1 belirlenmistir, Bu veriler,
volkanitlerin yorede Pliyosen de etkili olan volkanizma-
mn bir lirtinii oldugunu goéstermektedir.

Yamacg Molozu ve Aliivyon

Kuvaterner, yama¢ molozu ve aliivyon ile temsil
edilmektedir. Yama¢ molozu seklindeki dokiintilere
havzanin kuzey sinin boyunca rastlanmaktadir. Burada
yama¢ egimi fazla oldugundan, koseli sist ve kiregtasi
parcalart Miyosen lzerinde birikmiglerdir. Yama¢ mo-
lozunun boyuttan yer yer blok diizeyine ulagmaktadir.

Bolgedeki kayaclardan tiireyen, kil, silt, kum ve ca»
kildan olusan aliivyon Soke - Kusadast yolunun yer al-
dig1 vadi tabaninda ve Soke ovasinda ¢ok yogun bir se-
kilde yiizeylenmektedir.
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MALZEME JEOLOIJISi
Giris

Ikincil bilesenlerden olan MgO, sinterlesme 1sisini
diisirerek pismeyi kolaylastirir, MgO bileseni yiiksek
olan farinler pisme bolgesinde toplanarak firmin calig-
masini etkiler ve betonda catlamalara neden olur. Bu
nedenle MgO bileseninin (Kalker, tras ve kil dahil) %5
den az olmasi istenir. Kiregtagl icin MgO bilesenin
%?2'yi gegcmemesi istenmektedir. Bu boliimde uygulanan
caligma yonteminden soz edilmis ve Mg++ bilesenin
yliksek olmasina neden olabilecek etmenler yorumlan-
migtir.

Cankurtaran Sahasinin Kalite Acisindan
Degerlendirilmesi

Cankurtaran kalker sahasi fabrikanin 1 km, kuzeyin-
de ve Cankurtaran mevkiinde bulunmaktadir. Sahadan
398 sistematik ornek alinmig ve bunlarin kimyasal ana-
lizleri yapilmustir.

Bu sahadan derlenen 6rneklerin MgO orani %0,02
ile % 17,58 arasinda degismektedir. Toplam 398 6rne-
gin 286'sinin (%71.8) MgO oranmin %1 den daha kii-
¢lik oldugu saptanmugtir. 58'inin (%14.6) MgO orani
%1 - 2 arasinda sonug vermesine kargin 54 Ornekte
(%13,6) ise MgO degeri %2'den daha biiyiik sonuglar
vermistir,

Cankurtaran sahasindan alman bu orneklerin MgO
bilesenindeki degisimlerinin jeolojik yapi1 ve litolojik
dagilimla dogrudan iligkili oldugu saptanmustir. Kalker
istifinin metamorfik sistlerde olan dokanak zonlannda,
ezilme zonlannda ve fay zonlannda MgQ'in yiiksek ol-
dugu gortlmektedir,

Acilan ocaklarin (Biiylik ocak 2. kademe haric) co-
gu kirectasi birimi ile alttaki sistlerin dokanagmda acil-
mustir (Sekil 4),

Dokanaga yakin kesimlerde kalkerler yer yer kalk-
sist ve yer yer de dolomitik karakterdedir. Dokanak
zonlannda sistler ile kalkerler girift ve yanal gecislidir.
Bolgesel tektonizma sonucu sistlerin kivrimlanmasina
uyum saglayamayan rijit kirectaglan taban zonuna ya-
kin kesimlerde ve yaklagik 2 m'yi bulan bir kalinlik bo-
yunca asin kinklanarak ezilmistir. Aynca bu kesimde
faylanmaya bagli olarak cok sayida milonit zonu gelis-
migtir.

Alinan cok sayidaki ornegin kimyasal analiz sonug-

Jeoloji Miihendisligi

lar1 ve jeolojik haritadan (Sekil 4) hareketle MgO ora-
ninda goriilen artiglarin nedeni asagidaki sekilde yo-
rum lan inistir,

1- Metamorfik sistler icindeki yiiksek magnezyum
icerigi mikalardan kaynaklanmaktadir.

2- Kalker - gist dokanagindan ve gegis zonundaki
kalkerlerde elde edilen yliksek MgO, kalkerlerin sistler-
ce kontominasyonu sonucudur,

3- Kalker istifi tabanda yer yer dolomitiktir,

4- Tektonizrnaya bagl olarak gelisen ve kirik - ezik
zonlar boyunca yiikselen hidroterinal eriyikler, kalker
icinde bu zonlar boyunca MgO oranini arttirmiglardir.

Deginilen bu zonlarin disindaki kalker rezervlerinin
tamaminda MgO oranmin diisiik oldugu belirlenmistir.

Cankurtaran kalker sahasi bu verilerin 15181 altinda
MgO oram diisiik iki ayr1 alana ayrilarak iiretim yapila-
bilecek sahalar belirlenmistir, Bu as alanlar Saklikaya
ve Takke tepe dolaylaridir,

Saklikaya Kalker Sahasinda Kalite ve Rezerv

Yaklagik D - B uzanimh iki fayla sinirh olan saha=
daki kalkerler bolgedeki istifin tist kesimlerini temsil et-
mektedir (Sekil 2).

MgO oranmin diisiik oldugu bu alanda birbirinden
20'ser m, uzakliktaki noktalardan tabakalagsmaya dik
yonli 5 kesit boyunca 97 6rnek (K 323 - K 421) alin-
mustir (Sekil 3). Sekil 3'den izlendigi gibi MgO miktart
%20 ile %3.22 arasinda degismektedir. Bu sahadan ali-
nan 97 ornekten 85'inde MgO orami %1 den kiigiik.
flinde %1 - 2 arasinda sadece birinde ise %2 den bii-
yuktir.

Kesit yontemiyle bulunan ortalama kalinlik, yiizey-
lendigi alanla capnlmis ve yaklasik rezervi 3,5 x 16°
ton olarak belirlenmistir. Fabrikanin yillik tretim kapa-
sitesine bagh olarak diisiik - orta biiyiikliikte rezerv ola-
rak nitelendirilebilir.

Takke tepe Kalker Sahasinda Kalite ve Rezerv

Saklikaya kalker alaninin yaklasik 200 m kuzeyin-
de yer alan Takke tepe sahast D - B uzaniml iki fayla
smirlanmigtir (Sekil 2).

Bolge kalkerlerinin (ist seviyesini olusturan bu alan-
da 20 6rnek alinmistir. Ornekleme islemi bolgedeki
vadi tabaninda baglamak iizere tabakalagsmaya dik yon-

17



3

T et ﬁ
Tt
L m——e
| i
L ﬁ i
i e i L
i
S==is2
]
L e 1 sl
e
3 12
o L
3 mE
T s
=t i
T e~
T Hr
T s i 118 e
e i -
Ea w T
—r o L
il
T e T
| o =
‘l’-{r" =]
i el e}
— : e
T T (=
- T L3
=
= T |
o nsimm
= —r Tir
T = T
T iy Tt
=] T o ||
ot v
L.iis T
T — £i1d %
i T T =
T T
T i T
aS "
11 e
T e
LA T =
L] T
| i
-t -
LS
- =
] —t7—|
L S -
Lo =
T vm—;3 )
T L= -
o T —7-
i T i
T = =,
T T i
T —r
T — T i
=T L L
I T (11
i s i
— c xi
T v
i
e e
-
S -
L -
— T
e
T 1.
T =
i i
i =
=
T e ]
= |
i 3113
T
= P ]
S|
=L A
Tl
s
o]
L i
]
T
]
]|
T

Ty
[t

J Sarn o bk buatibias

SIMGELER

Homng aima yertisi v AfE
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Sekil 4. Cankurtaran Kalker Sahasi Ornek Lokasyonu - Jeolojik Iliski Haritast.

de yapilmistir. Alinan &rneklerin MgO yoniinden arit- bagl olarak dusiik - orta buytikliikte rezerv olarak nite-
metik ortalamasi %0J0 dir. lendirilebilir.

Kesit yontemiyle bulanan ortalama kalinhk yiizeyle- Bu sonuglara gore Cankurtaran sahasinda ¢imento
digi alanla carpilarak yaklasik rezervi 2,5 x 10° ton ola- tiretimine uygun nitelikte 6 x 10° ton kalker rezervi be-

rak belirlenmistir. Fabrikanin kullanim kapasitesine lirlenmistir. S6z konusu bu rezervin ti¢lincti boyutunda-
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ki kalite dagilimi bilinmemektedir.
SONUC VE ONERILER

Soke Cimento Fabrikasinda terkedilen Cankurtaran
kirectast sahasinin yeniden iiretime kazandmlmasi icin
Haziran - Kasim 1993 tarihleri arasinda yliriitiilen arazi,
laboratuvar ve biiro ¢aligmalart sonunda asagida belir-
tilen sonuclara varilmuistir,

1 - Fabrikaya cok yakin uzaklikta (1 km) olan Can-
kurtaran sahasi daha oOnce isletilmis ve yiiksek MgO
icerigi nedeniyle terk edilmistir. Biiylik rezervlerin ye-
raidigr bu sahada MgO iceriginin kokenini belirlemek
amaciyla 405 adet ornek alinmis ve 1/1000 olgekli Or-
nek lokasyonu haritasi olusturulmustur,

2 - Terkedilen sahanin 1/5000 ve 1/1000 Olcekli jeo-
lojisi haritalar1 yapilmuistir,

3 - Kimayasal analiz sonuglar1 ve jeoloji halitasin-
dan hareketle 1/1000 olgekli %2'den yiliksek MgO orani
iceren Ornek noktalarinin jeoloji ve litolojiyle iligkisi-
nin gosterildigi bir malzeme jeolojisi haritast olusturul-
mustur,

4 - Arastirllan sahada yiiksek MgO ylizdesi veren
kayac oOrneklerinin ya kalker istifinin metamorfik sist-
lerle olan dokanaklarinda ya da fay - ezilme zonlannda
yogunlastiklar1 saptanmigtir, Dokanak ve fay zonlann-
dan istifin {ist seviyelerine dogru MgO'in %l'in altina
distiigii  belirlenmistir.

5 - Kalkerlerdeki yiiksek MgQ'in nedeni belirlendik-
ten sonra daha 6nce iiretim yapilip terkedilen Cankurta-
ran sahasinda kalite ve rezerv yoniinden olumlu potansi-
yel alanlar belirlenmistir, Bu alanlar Saklikaya ve
Takke Tepe sahalaridir.
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6 - Yapilan arastirmalarin timii arazi ve laboratuvar
sonuglarina dayandirilmistir. Bu nedenle, tglincii bo-
yuttaki kalite dagiliminin sondajlar yapilarak degisik
seviyelerden alinacak sistematik Orneklerle denetlenme-
si gereklidir.
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