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Camdag (Sakarya) Sunnicedag (Bolu)
yoresinin jeolojisi
The geology of the Camdag (Sakarya) - Siinmcedag (Bolu) region

MUSTAEA AYDIN, TJPAQ. Arama Grubu, Ankara
HUSEYIN S. SERDAR, TIJPA*O, Arama Grubu, Ankara
OMER SAHINTURK, TJP.A.O. Arama Grubu, Ankara

METIN YAZMAN, TJPJM). Arama Grubu, Ankara
REHA COKUGRAS, T.PILO* Arama Grubu» Ankara
OSMAN DEMIR, T.P.A.O. Arama Grubu» Ankara
YAKUP OZCELIK, T.P.A.O. Arama Grubu, Ankara

0Z ; Calisma alaninda, Prékambriyen'den, Senozoyik sonuna kadar bir istif gdzlenmektedir. Toplam ka-
Iinlik 127000 m* civarindadir. Metabazikler, amfibo litler ve bantli gnayslardan kurulu Prekambriyen,
Kaplandededag ve Siinnieedagda yiizeyler. Paleozoyik birimler, iki c¢okelme donemi gosterirler. Birinci
donem Kambriyence baslar ve Siliiriyen baglarinda, regresyonla biter, Silliriyen'de transgresyonla bas-
layan ikinci evre, Karbonifer sonunda regresyonla biter. Camdag alaninda Devoniyen, transgressif ola-
rak Ordovisiyen-Alt Siliiriyen birimlerini uyumsuzluk la tstler, Kaplandededag-Diiverdiizii  kuzeylerinde,
Prekambriyen kayaclari, Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen birimlerince, birincil stratigrafik dokanakla aci-
sal uyumsuz olarak Ortiiliirler, Ordovisiyen, kirmizi renkli camurtasi, silttasi ve konglomeralardan ku-
ruludur. Siliiriyen'e ait mavimsi siyah renkli kiregtaglan ile ardalanmali, siyah renkli seyller, Ordovisiyen
-Alt Siliiriyen'e ait birimleri agisal uyumsuz olarak dstler, Siliiriyen ile Devoniyen dokanagi uyumlu ve/
veya gecislidir. Zonguldak sahasinda Devoniyen-Karbonifer dokanagi gecislidir. Calisma alaninda Orta-Ust
Karbonifer birimleri, Prekambriyen ve Alt Paleozoyik yiikselimlerinden otiiri yilizlek vermezler. Karasal
ve sig denizel ortamlarda c¢Okelmis olan Permo-Triyas birimleri, kendinden yash birimler iizerine aci*
sal uyumsuz olarak gelirler. Eregli-Dikmentepe hatti mn dogusunda ¢okelen Ust Jura-Alt Kretase birimleri,
paleo yiikselimi asarak, batiya devam etmezler» Ne otetis okyanusunun kuzeye olan dalma-batmasma ba-
g1l adayay1 volkanizmasi, Senomaniyen'de baslamis, Eosende bitmistir. Caligma alaninda farkli fasiyesler
sunan Eosen birimleri, agisal uyumsuzluklarla baslarlar, Oligo-Miyosen'de asman alana, Pliyosen kara-

sallar1 ¢okelmistir. Orhandag ve Siinicedag'da yiizey lenen granitoidler ve diyabazik kayaclar, Ust Jura'dan
yashdirlar»

ABSTRACT : The sequence ranges from Precambrian to upper-most Cainozoic in the investigated area.
Their total thickness is about 12000 meters. Units of Precambrian age consist of mctabasic, amphibolites
and banded gneisses and they crop out on Kaplandededag and Siinicedag. Paleozoic units have two depo-
sitional periods. The first period begins in Cambrian and ends at the beginnig of Silurian with a regres-
sion. The second one begins in Silurian with a transgression and end in Upper Carboniferous with a reg-
ression. In Camdag area, rock of Devoian age begin with a transgression and overlie rocks of, Ordovician
-Lower Silurian age with an angular unconformity. In Kaplandedcdag-north of Diiverdiizii Village, rocks
of Upper Cambrian-Lower Ordovician overlie the units of Precambrian age with a primary stratigrap-
hie contact. Ordovician units arc composed of red mudstones, siltones and conglomerates. Black shales
of Silurian age interbedded with bluish black limes to nes overlie the Ordovician and Lower Silurian sedi-
ments with an angular unconformity. The contact, between Silurian and Devonian is concordant and/or
transitional* Devonian-Carboniferous boundary is tra nsitional in the Zonguldak subarea, Middle-Upper Car-
boniferous deposists do not crop out in the investiga ted area, because of Precambrian and Lower Paleo-
zoic uplifts, Permotriassic sediments which were de posited in continental and near shore-shallow marine
environments overlie older sediments with an angular unconformity. The Upper Jurassic and Lower
Cretaceous rocks overlap the uplift taking place in eastern part of Eregli-Dikmentepe Hill and do not
extend westwards. Island arc volcanic activity which belongs to north dipping Neotethyan subduction
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zone, started in Cenomanian and ended in Eocene, Sediments of Eocene age begin with angular uncon-
formity and show different fades in investigation area. Continental rock units were deposited during
Pliocene in the region which was eroded during Oli go-Miocene.

Gi’anitoids and diabasic rocks which are older than Upper Jurassic crop out around Orhandag and

Siinnicedag Mountains.

GIRIS

Sunu alam, Kdz. Eregli-Akcakoca-Karasu-Adapa-
zan-Diizce-Bolu-Mengen gibi yerlesme merkezleri ile
cevrili, Bat1 Karadeniz Bolgesinin, yaklasik 6000 km’
lik bir kesimidir (Sekil 1, la, 1b).

Sunu kapsamindaki Jeolojik faaliyetler 1979 yilin-
dan bu yana Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi,
Karadeniz ekiplerince belli disiplinlerde, tlimiiyle
1/25.000 oOlcekli harita alimlart seklinde ytriitilmis-
tur.

Eski calismalar Camdag, Stinnicedag, Eregli gi-
neylerinde c¢ok kisithidir, Kaplandededag ve Orhan-
dag yorelerinde ise bilinen detayli bir calisma tara-
fimizdan saptanmamistir. Faydalandigimiz eski ca-
ligmalar tarih sirasina gore sOyledir ;

Tokay (1952), Eregli-Alapli-Kiziltepe bolgesindeki
caligmalarinda, yoredeki sisti seylleri «GoOktepe sist-
leri» olarak adlamistir. Baykal (1954), Ulus-Eflani yo-
resinin jeolojisini incelemistir. Ketin (1967), Bolu-Ge-
rede - Mengen ve Yigilca bolgesindeki Paleozoyik olu*
suklara ait jeolojik incelemelerinde, ylizeyleyen an>
fibolit-guays-bazik kaya birimlerinin = Prekambriyen
yasta olabileceklerini belirtmistir, Soytiirk ve Bir*
gil (1971), Istanbul Bogazi-Kdz, Ereglisi arasini, re-
konesans icerikli ¢aligmalardir, Kipman (1974), dok-
tora caligmasinda, Camdag'm kuzey kesimlerinin
1/25,000 olcekli jeolojisini caligmistir. Kaya (1982),
Kdz, Eregli-Yigilca-Bolu kuzeyi ve Mengen alanlari-
nin stratigrafisi ve yapi Ozelliklerim ag¢iklamig, Cam-
dag paleozoyik istifinin stratigrafisini vermistir,

STRATIGRAFI

Sunu alaninda, Prekambriyen'den, Seriozoyik so-
nuna kadar bir istif bulunmaktadir,

PREKAMBRIYEN

Yedigoller Formasyonu ¢

Tarafimizdan 1982 ¢aligmalarinda adlanan birim
(Serdar ve Demir, 1983), Siinicedag ve Kaplandede-
daglarmda ylizeyler,

Birim, amfibolit, gnays ve metabazik kayaclar-
dan olusur. Kayaclar, metamorfizma nedeni ile, co-
gun, ilksel doku ve yapi Ozelliklerini kaybetmisler-
dir. Koyu ve acik renkli mineraller bantlar olustur-
mustur, Sistozite nedeni ile yalanci bantlanmalar
olugsmustur. Ayrisma yiizeyleri arena halinde ve top-
ragimsi gorlniglii, taze ylizeyleri ise alacali renkli,
sert, kuvars, feldspat, amfibolit ve mika elemanlidir,
Kalinligr hakkinda birsey sOylenemez.

Yedigoller Formasyonu tizerinde, en yash olarak
Diizce kuzeyi, Akcakoca glineyindeki Diiverdiizli Ko-
yli yakin kuzeyinde, tlst Kambriyen-Alt Ordovisiyen
yash Kocatongel Formasyonu, agisal uyumsuzlukla
net bir sekilde gelir (Sekil 1, la, 1b, 2, 3), Bu yorenin

giineyinde birim, Ust Mesozoyik birimleriyle faylt
dokanaktadir.

Acisal uyumsuzlukla tzerine gelen ilk birimin
yasi, kendisinin asiri metamorfik olusu ve ustiindeki
birimin metamorfik olmayis1 nedeni ile birimin yagi

Prekambriyen olarak kabul edilmistir,

PALEOZOYIK

Soguksu Formasyonu :

Camdag giiney kesimlerinde ylizeylenen birim,
ilk defa Kaya (1982) tarafindan adlanmuistir.

Formasyonun ana litolojisi, kirmizi-mor, acik
kahve, yer yer yesilimsi-gri, ince orta katmanli, yer
yer sleytimsi yarilmak, yanlim ylizeyleri beyaz mika
pullu, klorit zenginlesmen* zonlar icerik camurtasla-
ridir. Camurtaglar ile ardalanmali bulunan kumtas-
lar1 ise azinlikta olup, yesilimsi-gri, kahve renkli,
kuvars elemanli, ince kum boyutlu, yari yuvarlak-yu-
varlak taneli, sert, koseli kirilmali, silis cimentolu,
ince-orta katmanlidirlar. En az kalinlizi XX00 m. olan
birimin alt dokanak iligkisi inceleme alanimizda go-
riillmemistir. Birimi Ustten, gecisli olarak, Karadere
Formasyonu ve bunuda, gegisli olarak Kocatongel
Formasyonu izlemektedir. Kocatongel Formasyonu-
nun, Ust Kambriyen-AH Ordovisiyen yash oldugu ve
alt dokanaginin Yedigoller Formasyonu ile uyumsuz
oldugu diisiiniildiigiinde, birimin yasinin Ust Kam-
briyenden daha yash oldugu ortaya cikmaktadir. Ta-
rafimizdan Kambriyen olarak kabul edilmistir.

Birim, acisal uyumsuz olarak, Permo-lriyas, Me-

astristiyen ve Neojen birimlerince Ortiilmektedir,

Karadere Formasyonu s

Kaya (1982) tarafindan adlanan birim, genelde
kirmizi, tstlerde beyaz renkli, bol kuvars elemanl,
ufak-orta tane boylu, yari yuvarlak-yari koseli taneli,
sert, silis cimentolu kumtaglar1 icermekte olup, alt
kesimlerde, bunlar kirmizi renkli ¢amurtagr katman-
lar1 ile ardalanmalidir.

Ustten, Kocaténgel Formasyonu ile dereceli ge-
cisli olan birimin Olgiilmiis kalinlign 500 m, dir,

Alt ve Ozellikle iist dokanak iligkilerine gore
Kambriyen sonu» yagl olarak kabul edilmistir,

Kocatongel Formasyonu :

[k defa Kaya (1982) tarafindan adlanan birim,
yesilimsi gri, siyah renkli, orta-kalin katmanlanmali,
yatay laminalanmali silisli camurtasi, seyller ve az
olarak, gri-yesil renkli, orta tane boyu, silis ¢imen-
tolu, Ince-orta katmanlanmali kuvars kumtaslarmdan
olugmustur,

Birim, Diverdiizii Koyii yakin kuzeyinde, Pre-
kambriyen yash Yedigoller = Formasyonunu agisal
uyumsuzlukla tstler (Sekil 2, 3), (Aydin ve Sahintiirk,
1984), Cok net olan bu dokanakta, metabazik-amfibo-



Sekil 1 : incelcme Alanmin jeoloji Haritasi.
Figure 1: Geological Map of the Investigated Area.



Sekil 1b : Yedigoller ve Kocatongel Formasyonlar-
mn Iliskisini Gosterir 1/25.000 Jeolojik Ha-
rita

Figure 1b: 1/25.080 Scaled Geological Map Which
Shows the Relationship Befween Yedi
goller and Kocatdngel Formation,

ISILOTOEL NINISTYOX DVAHIINNNS - OVANY)
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litler iizerine, 63 m, kalmlikli, alttaki litolojilerin,
cm, tane boylu cakillarim icerir, Uste dogru tane
boyu kiigiilen sekildeki bir taban cakiltagt ile Koca-
tongel Formasyonu baglar.

Ustten Bakacak Formasyonu ile gegisli olan bi-
rimin kalinligr 1200 m, din

Sig-derin denizel ortamda ¢Okelmis olan birimin
alt dlzeylerindeki camurtaglarmdaki ilksel brakya-
podlar Alt Ordovisiyen yasini. vermistir, (O. Kaya,
sozIi goriisme). Ayrica, Eflani Karaderede, Arpat ve
digerleri (1978), birime Kambriyen yasim vermisler-
dir. Bu yas verilerine gore Ust Kambriyen-Alt Ordo-
visiyen yast, tarafimizdan da benimsenmistir.

Bakacak Formasyonu ¢

Kaya (1982) tarafindan adlanan birim, alt kesim-
lerde yesilimsi gri, lstlere dogru morumsu kirmizi
renkli, orta tane boylu, orta boylanmali, yar1 yuvar-
lak taneli, orta-kalm katman kalmlikli arkozik kum-
taglar ile kirmizx-mor renkli camurtasi ardalammin-
dan olugsmaktadir, Kocatongel Formasyonu ile gecisli
olan alt dokanagmda yesilimsi renkli ¢amurtas1 kat-
manlar1 vardir (Sekil 4), oKcatongel Formasyonuna
oranla daah siz bir ortamda c¢Okelen formasyon, tist-
ten, karasal Kurtkdy Formasyonunun kumtasi-cakil-

taglar1 ile gecislidir.

Sunu alanimizda 750 m. kalinlikta olan birimde
ofsil bulunamamistir.

Ust dokanagmda, Kurtkdy arkozlar ile gecisli ol-
dugundan ve alt dokanagmda fasilli Kocatongel For-
masyonu ile gecisli oldugundan Ordovisiyen yash
olarak kabul edilmistir.

Kurtkoy Formasyonu ;

«Kurtkoy» adi ilk defa Haas (1968) tarafindan
kullanilmis ve Kaya (1978) tarafindan formasyon asa-
masinda yeniden odlanmustir,

Birini, soluk kirmizi-mor renkli, orta-cok kaba
taneli, kotii boylanmali, silis ¢cimentoin, kalin katman-
lanmali arkoz, sublitarenit karakterli kumtasi-cakik
tast katmanlarindan olusur. Uste dogru giderek artan
cakil' taslan polijenik elemanli olup, bilesenleri, ku-
varsit, granitoid, sist. ve kirmizi_renkli ¢camur t aglari-
dir,

500 m, kalmlikli olart birim, karasal ortamda ¢o-
Keimistir.

Ust dokanagi Aydos Formasyonu ile uyumlu, Fin-
dikli Formasyonu ve Kartal Formasyonu ile acisal
uyumsuzdur.
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Sekli 2 : Buverdiizii Koyi Kuzeyi

. Yedigoller For-
masyonu ile KocatOngel Formasyonu Ara-
sindaki Agisal Uyumsuzluk,

Figure 2 : North of DiiverdiizU Village : Angular Un-
conformity between YedigOlier Formation
and Kocatongel Formation*

Birini sunu alaninda Camdag kuzeyinde, Orhan-
dag yoresinde ve Eregli giineyinde yiizeylemektedir.

Istanbul yéresinde, birimin {izerindeki seyllerde
(Btiyiikdere seyi birimi; Kaya, 1978) bulunan Conu*
rariid (Arig-Sayar, 1969) ve Asaphid (Haas, 1968) ......
fosillerden ve alt-list dokanak iliskilerinden, Ordovi-
s iyen ortasi veya alti yasi verilmistir,

Aydos Formasyonu :

ilk kez, Kaya (1978) tarafindan adlanan birimin
ana litolojisini olusturan sub-litarenitler soluk kir-
miz1 renkli, kotii-orta-iyi boylanmali, orta kaba tane
boyutlu, yer yer cakil tane boylu, yar1 yuvarlak ta-
neli, silis cimentolu, capraz laminali, yer yer dere-
celi tabakalidir. Ayrica, kirmizr-mor renkli, c¢esitli
tane boylarinda, kuvarsit, metamorfik kaya¢ ve gra-
nitoid cakiltaglarindan olusma, kotlii boylanmali, iyi
yuvarlaklagmis, som, belirsiz katmanli c¢akiltas1 dii-
zeyleri de icermektedir.

Kalinligr genelde 12004500 m. olan birim, daha
¢ok Camdag kuzeylerinde yiizeyler.

Alt dokanagi Kurtkdy Formasyonu ile uyumlu
olan birimin st dokanagi, Findikli ve Kartal For-
masyonlari ile acisal uyumsuzdur. Bu durum, Cam-
dag Kabakdere yoresinde, gilizel izlenmektedir.

Sunu alanimizin disinda, Eflani-Karaderede, 400
m, kalinlikta yiizeyleyen birime, Arpat ve digerleri
(1978), bulduklar1 Tetragraptus ile Alt Ordovisiyen
yasim vermislerdir, Formasyonun, Istanbul yoresin-
de girik oldugu diisiintilen Biiylikdere seyi birimine,
Yalginlar (1956) tarafindan Monograptus ef, rhync-
hophoras Lnn.'e gore Alt Siliiriyen yasi; Arig-Sayar
(1969) tarafindan Exoeanularia istanbuleusis Sayar,
Kxocanulaiia bohemiea Barr., Exoeanularia cf pyra-
midata Hoening,, Archaeeconularia fecunda Barr.,
Erbencit'e gore, Haas (1968) tarafindan Asaphid ve
Taugourdeau ve Abdiisselamoglu  (1962) tarafindan
Conochitina sp. ye gore Ordovisiyen ortasi-sonu yasi
verilmigtir.

Tum bu verilere ve alt-list dokanak iligkilerine
gore birimi, Ordovisiyen-Alt Siliiriyen yash kabul
etmekteyiz.

Kambriyende denizel olarak baslayan ortam, Or-
dovisiyen baslarinda si§ denizel-gecis. ortamina ve
ordovisiyen ortasi-Siliiriyen baslarinda karasal-gegis
ortamina déonmustiir, Bolgemizde bu istif, «I, regre-
sif seri» olarak adlandirilmaktadir.

Findikli Formasyonu :

1983'de, tarafimizdan Eregli-Kaplandededag calis-
masinda adlanan birim, grimsi-siyahimsi renkli, pa*
ralel yarilimli, yer yer cabuksal kirilmali, ¢ok az kar-
bonat icerikli ve graptolitli (0zellikle Monograptus)
seyller, grimsi-mavi renkli, sert, tikiz, belirgin ve ince
orta katmanlanmali, graptolit ve diger bazi makro
fosilleri igerik kiregtasi, gri-sar1 renkli, ufak-orta ta-
ne boylu, orta boylanmali, sert, belirgin katmanlan-
mali, az karbonat ¢imentolu kumtasi litolojilerinden
olusuktur,

Transgresif olarak, denizel ortamda, Kurtkdy ve
Aydos Formasyonlar1 lzerine, acisal-paralel uyumsuz
olarak cokelmeye basglayan Findikli Formasyonunun
ust kesimlerine dogru siglasma gozlenir,

1000-1200 m, kalinlik gosteren birim, Yigica gi-
neyi, Eregli gliney-dogusu ve Kisedag yorelerinde
gbzlenmesine karsin, Akcakoca'nin batisinda gozlen-
mez, Bu durum kesitlerimizde, Silliriyen baslarinda,
belli bir topografya kazanan Kurtkdy ve Aydos For-
masyonlar1 tizerine, Devoniyen birimlerinin, Siliiri-
yen'i asarak ¢okelmeleri seklinde izah edilmistir (Se-
kil 3, 5),

1983 c¢aligmasinda, tarafimizdan, Alaplh uzak gii*
ney dogusunda, Camiyam Koyliniin kuzeyinde, Sihlar-
kirmasi Mahallesi yolunda, birime ait seyllerde, Mo-
no.graptu.slar saptanmustir (Aydin ve Sahintiirk, 1984)
Ayrica, calisma alaninda ve Eflani-Karadcre'de tara-
fimizdan derlenen numunelerde, D-eflandrastrum cf.
colanna™e, Baltisphaeridium nanum, Multiplicispha-
eridium sp., Multiplicisphaeridium parvum, Multip-
Hcispaeridium cf. rochestensls, Monogi-aptus dubins
SNESS, Deunfifia sp., akritarklar1 bulunarak Siliiri-
yen yasi verilmistir,

Kartal Formasyonu :

Kartal Formasyonu adi ilk defa Kaya (1973) ta-
rafindan, tabanda kuvars kumtasi, egemen olarak
camurtasi, fosilli kirectasi arabantlan ve lst kesim-
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Sekil 3 : Jeoloji Enine Kesitleri.
Figure 3: Geological Cross Sections,

lére dogru oolitik demir katmanli birimler igin kul-
lanilmustir.

Olciilmiis stratigrafi kesitlerinde 550 m, kalmlik*
larda olan Kartal Formasyonu, alttan-tliste su litolojik
gelisim Icindedir : Eskibaglar iiyesini ani bir doka-
nakla izleyen yesilimsi gri renkli, ince-orta katmanli,
yatay laminali, list kesimlerinde karbonatli, fosil icer-
meyen ¢amurtaglan ile baglar, 320 m, olan bu kesimi,
koyu gri renkli, bol fosil bosluklu, brakyapod fosilli,
orta-kalm katmanlanmali karbonat ¢amurtaslan izler,
JIk brakyapodlu zondan 55 m, sonra, koyu gri renkli,
sert, koseli kirikli, catlaklari kalsit dolgulu, bol brafc
yapodlu, orta katmanli, demirsiz kiiectagi bantlari
baglar. Kirectagi arabanth olan kesim, demirli kire¢*
tagt ve oolitik demir zonuna kadar, yaklasik 200 m,
kalinliktadir. Ust kesimlere dogru, yesilimsi gri, kir-
mizimsi sarl renkli silttagi ve demirli kirectas: ile
yaklagik 35 m, kalinligindaki, kilavuz diizey olarak
kullanilan demirli zonu, bol mercan ve brakyapodlu,

“glokoni icerikli, sig denizel,

yumrulu, kirectast ve koyu gri-siyah renkli seyller
izler.

Kaya (1973) ve Kipman (1974)e gore birim Alt
Devoniyen yaghdir, Sunu alammmiz diginda, Bartm-
Inkum yolunda, Eflani-Karaderede aymi ozellikleri
ile yiizeyleyen birimden, tarafimizdan saptanan, Spi-
rifer frigeri De VERN ve  Spirifer subspe” ousus
De VERN tiirlerine gorede birim Alt devoniyen yas-
Indar.

Kartal Formasyonunun tabanindaki, beyaz renkli,
kuvars-camurtast cakiltagli, 19-32 m, toplam kalinhkii
kesim «Eskibaglar Uyesi» * olarak ayirtlannustir.

Eskibaglar Uyesi Camdag kuzeyinde 19 m,, Yi-
gilca alaninda 32 m. toplam kalmlikli, gri-beyaz renkli,
kuvars-¢camurtagt elemanli, iri-cok iri tane boylu, ko-
ti-orta boylanmali, yar1 yuvarlak-yuvarlak taneli, ka-
im katmanlanmali, silis cimentolu, cok sert, yer yer
olasilikla plaj ortami
¢Okeli olan kuvars arenitlerdir,
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Denizel-derin denizel Findikli Formasyonundan,
Kartal Formasyonuna gegiste gozlenen bu sig fasi«
yesteki cokeller, Siliiriyen sonunda, ortamda bir yiik*
selmenin oldugunu gosterir* Bu ylikselme doneminde
ortam, yer yer su diizeyi Uzerine cikarak, yersel, pa-
ralel uyumsuzluklar meydana gelmis olabilir,

Birimin yagsi, Kartal Formasyonuna ve alt dokanak
iligkisine gore Alt Devoniyen olarak kabul edilmisgtir.

Siliiriyen baglarinda bir topografya kazanan or-
tamda, batiya dogru, Kartal Formasyonu, Findikli
Formasyonunu asarak, dogrudan, Ay dos ve Kurtkdy
Formasyonlar1 iizerine uyumsuz olarak gelir,

Kartal Formasyonu, Eskibaglar tiyesine karsilik
gelen yerlerde oldukga sig bir denizel ortami, fosilsiz
camurtaslarmm oldugu kesimlerde, biraz daha acgik
bir denizel ortami, oolitik demir zonu ve mercanli
kirectast kesimlerinde ise yine, sig ve enerji indisi
yiksek calkantili bir ortami karakterize etmektedir.

Birim, Kipman (1974) tarafindan adlanan Yay-
ladere Formasyonu, Bigkidere Formasyonu, Kabalak-
dere Formasyonu, Coskuntepe demirtasi iiyesi, Ma-
nastir Uyeleri ile denestirilebilir.

Yilanli Formasyonu

Saner ve digerleri (1979) tarafindan adlanan bi-
rimde, alt kesimlerde koyu gri-siyah, ince seyi kat*
manian ile ardalammli koyu gri-siyah kirectast ve
dolomitler baskm iken, iistlere dogru tamamen, orta-
kaim katmanlanmali, H,S kokulu dolo-mikrit, dolo-
sparit ve kiregtaglart bulunmaktadir, Camdag ve Yi-
gilca glineylerinde tanimlanan bu litolojik dizilim
gozlenirken, Orhandag-Akgakoca arasinda, sadece iist
seviyelerine karsilik gelen, som katmanlanmali, koyu
gri-siyah renkli dolomitik kesim bulunmaktadir.

Normal olarak, alttan Kartal Formasyonu ile
gecisli olan birim, Orhandag- Akcakoca arasinda, as-
mali olarak Kocaténgel Formasyonu Tlzerine agisal
uyumsuz olarak gelir (Sekil 6),

Sahamizdaki kalinligi 10600 m, arasinda degisir.
Zonguldak sahalarinda dogru 1000 m. kalinlik gos-
terir.

Formasyon, Istanbul Paleozoyigindeki, Kozyatag
kirecgtasi, icerenkOy seyi birimi, Bostanci kirectas
birimini, Ayineburnu tiyesini ve Kartal Formasyonu-
nu, birlikte karsilar (Kaya, 1973),

Alt Karbonifer yaslhi Trakya Formasyonunun alt
kesimlerinde, c¢ort arabanth, kiregtasi ve grovaktan
olusma flistipi cokeller vardir (Kaya, 1973), Zongul-
dak Paleozoyiginde de, Omegin, Kokaksuderede, Yi-
lanli Formasyonunun Alt Karbonifer'e dahil edilen
ust kesimi, ¢Ort yumrulari ve arabantlar1 icererek,
Namuriyen yash seyi, kirectasi, kumtasi ardalanimi-
na gecer. Gerek istanbul, gerekse Zonguldak'taki
istifte, ortak olarak, ayni seviye ve zaman araliginda
cortlii kesimler mevcuttur. Benzer sekilde, bu ozel-
likleri calisma alanimiza tasidigimizda, Yilanli For-
masyonunun Permo-triyas ve Mesozoyik cokelleri
tarafindan diskordansla Ortiildiigii yerlerde, ne Is-
tanbul Paleozoyigindeki gibi detritik c¢Okeller, ne de
Zonguldak Paleozoyigindeki gibi cortlii kiregtaglan
bulunmaktadir. Dolayisiyla, bu korelasyondan gide-
rek, inceleme alanimizda, Yilanli Formasyonunun Alt

7

Karbonifer kesiminin tamamen, Ust Devoniyen kesi«
minin de kismen asindigim kesin olarak belirtebiliriz.

Birim, sunu alanimizda Permo-triyas cokellerince
acisal uyumsuzlukla ortiiliir.

Birime, alt ve lst dokanak iliskilerine ve sunu
alam digindaki Bartin-Karadere caligmalarimizdan
elde ettigimiz Endothyra sp,, Caleisphaera sp., Dip-
losphnerina sp., Parathurammina dogmarera, Caleisp-
liaera sp., Girvanella cf. wetheredi, Radiosphaera sp.,
Hyperamniiua sp., Athyris concestrica, Glossophylum
bartlni, Productella subaculate, Lithostrotion irre
gulare, fosillerine gére, Orta-Ust Devoniyen-Alt Kar
bonifer yasi verilmistir,

Yilanli Formasyonu iiste dogru, sunu alanimizda
yiizlek vermeyen, ancak Zonguldak-Kokaksu-B artin
caligmalarimizda izledigimiz Namuriyen yash Alaca-
agz1 Formasyonu ile gegislidir*

UST PALEOZOYIIC - ALT MESOZOYiK

Cakiaz Formasyonu :

Akyol ve digerleri (1974) tarafindan Cide-Kuruca-
sile dolaylarinda adlanmig olan birimin tabaninda
yeralan cakiltasi, gri renkli, polijenik elemanh olup,
genellikle dolomit, seyi ve kirmizi renkli kumtasi ile
rekri-stalize kirectasi cakillarindan olugmadir. Kirmizi
renkli kumtasi ve siltli camurtast Ue ardalanmaya
bagladiginda da kaim katmanli olan taban cakiltasi
diizeyi, gecisli olarak, formasyonun esas litolojisini
olusturan kumtasi-camurtagt ardalanimma donitsiir.

Kumtaglart kirmizi, mor, sarimsi-gri renkli, orta
tane boylu, orta-kotii boylanmali, yar1 yuvarlak-yan
koseli olup, ince-kalin katmanlanmali, sert litikarenit
tiptedirler* Bu kumtaslar1 ile ardalanmah bulunan
camurtasglar1 ise, kirmizi-kahve-mor renkli, ince kat-
manlanmali, sleytimsi yarthmli, yanlim diizeyleri mi-
ka pulludur. Sogiititi'niin yakin giineyindeki Kiyihk-
tepenin hemen kuzeyinde, bu camurtaglari igerisinde
bulunan kirectasi mercekleri tanimlanmamis lamelli-
brang fosilleri icerir. Bu ince kiregtasi merceklerinin
disinda, birimde fosilli zona rastlanmamistir.

Ust Kretase ve Neojen sirasinda fazlaca agindi-
rilan formasyonun tam Kkesiti Olgiilememesine kar-
sin, Camdag alaninda 1500 m,, Akcakoca-Orhandag
yakin dogusu, Kocaman iskele giineyindeki Belenkdy
yorelerinde 300 m. kalinliklar bulunmustur. Akg¢akoca
yoresinde birkag tiiflii seviye ve bir de 30 cm. kahn-
likli kumlu kiregtagt seviyesi saptanmistir.

Gebze yorelerinde, Triyas'm en alt yas konaginda
Kapakli Formasyonunun olmasi, Camdag alaninda
buna karsin gelen kumlu- cakilli seviyelerin ¢cok daha
kalin olusu ve son olarak ta, Bartin-Cakraz yoresi
ile korele edilince, Cakraz Formasyonunun alt kesim-
lerinin Ust Permiyen'e inebilecegi goriisii ile birim
icin Permo-triyas yag konagi benimsenmistir.

Caligma alanimizda, genelde, Yilanli Formasyonu
tizerinde gozlenen Cakraz Formasyonu, Orhandag-Ak-
cakoca arasinda ve Orhandag-Eregli arasinda, Yedi*
goller Formasyonu, Kocatongel Formasyonu ve Fin-
dikli Formasyonlar1 gibi daha yasli Mrimler lizerine
de agisal uyumsuz olarak gelmektedir.



Birim, ayrica, Kipman (1974'in Camdag alanin-
da ayirtladigi, Ust Devoniyen yash Acialma Formas-
yonu ve Triyas yagli Parali Formasyonu ile Kaya
(1982)nin Alt Triyas yasli Kirik Formasyonlarini kar»
silar.

MESOZOYIK

Inalt: Formasyonu -«

Ketin ve Giumis (1962) tarafindan, Sinop-Ayan-
cik g¢aligmasi ile adlanmig olan birim, ak-boz koyu
gri renkli, oolitik, mikritik, intra»mikritik, sert, cat--
laklar1 kalsit dolgulu kiregtaglandir.

Sig denizel ortamda ¢okelmig olan birim 150-350
m, arasi toplam kalmhkhdir.

Alt dokanagi, degisik yas konagindaki birimlerle
acisal uyumsuzdur, Kisedag kuzeydogusundaki Dik*
mentepe'de, Dilkmentepe iiyesi ile Dirgine granitoidleri
lizerinde, biraz glineyde, Yilanli Formasyonu iizerin-
de acgisal uyumsuz gozlenir (Sekil 4), Calisma alani-
nin hemen dogu disinda, Filyos vadisinde ise, Dik-
mentepe tyesi olmaksizin, agisal uyumsuz olarak Yi*
lanli Formasyonu iizerine gelir, Ust dokanagmda, Ulus
Formasyonu ile uyumlu ve/veya paralel uyumsuzdur
(Sekil 7).

Dikmentepe'den, Eregli'ye bir yay ¢izildiginde, da*
ha batida gozlenmeyen (Sekil 5) tnalti Formasyo-
nunda, calisma alanimizda, Dascyladal algler, MiMo
lidae, Ostracod sp., Bryozoa, Cayeuxia (Codiaceae
Algae-Cynanophyla)  Radiolaria gibi yas vermeyen
fosiller bulunmugsa da, dogu cahsmalanmizla yapti-
gimiz korelasyonlara gore, birime, Ust Jura-Alt Kre-
tase (?) yast verilmistir*

Dikmentepe Uyesi; inalti Formasyonu altinda,
taban cakiltasi olarak yiizeyleyen birim, en giizel, Ye-
nice glineylerinde, Miihiirdaroglu Mahallesi cok yaki-
nindaki Dikmentepe gozlendigi icin, tarafimizdan
«Dikmentepe Uyesi» olarak adlanmustir.

Birim, genellikle alacah-boz renkli, alt kesimleri
derecelenmesiz, kotii boylanmak, tiste dogru derece-
lenraeli, tane destekli, yar1 koseli-koseli taneli, kum
tane boyundan, bloka kadar tane boyu elemanli, De-
voniyen ve Siliiriyen yashh kayaclar ve granitoid ca-
killi, belirsiz'¢cok kaim katmanlanmah, karbonat ci-
mentoludur.

Alt dokanag1 Dirgine granitoidieri ile agisal uyum-
suz olan birimin kalinligr 0-75 m. arasindadir.

Yasi, gecisli oldugu Inalti Formasyonuna gore
Ust Jura olarak kabul edilmistir,

Ulus Formasyonu :

Arpat ve digerleri (1978) tarafindan adlanmig
olan birim, genelde, tiirbiditik kumtas1 ve seyi arda-
lanmasmdan olugmustur.

Seyi ler, gri-siyah renkli, az karbonath yer yer la*
minali, ince-orta katman kalmhkhdir, Kumtaslari,
bej-acik gri renkli, kuvars, az mafik elemanli, ufak
-orta-yer yer kaba tane boylu, yar1 yuvarlak-yan ko-
seli taneli, zayif-orta boylanmak, Bouma sekanslari-
nin timuni veya alttan kesik bir kismim iceren, kar-
bonat cimentolu, kaval ve yiik kalibi taban yapilan
icerik Ozelliktedirler.

AYDIN-SERDAR-SAHINTURK VE DIGERLERI

Birim icerisinde yayginca bulunan olistostromal
ozellikli cakiltaglari, granit, kirectasi, dolomit, meta-
morfik, diyabaz, radyolarit elemanli olup, graniil-
kaba kum hamurludur (Giimiis, 1966), Toplam kalin-
Iig1 2000-3000 m, olan birim Dikmentepe gilineyinde,
Dirgine granitoidieri, Yilanli Formasyonu, Kartal ve
Findikli Formasyonlar1 tlizerine, acisal uyumsuz ola-
rak gelmektedir.

Yas konagi olarak, sahanin bati-kuzeybatismda
¢okelmis olan, tnalti Formasyonu ile Akveren For-
masyonu arasindaki formasyonlar1 karsilayan birim-
den, sunu alaninda ve ¢okeldigi diger tim alanlar-
dan derlenen numunelerden elde edilen asagidaki
fosillere gore Alt*Ust Kretase yasi verilmistir, Hypa*
canthaplites ¢ff, jakobi COLL, Ancyloceras sp,, Pes-
hayesites sp., Cheloniceras sp., Ticinella sp., Hedber”
gella sp., Spirillina sp, (Arpat ve digerleri, 1978) (Ap
siyen - Albiyen); Giobotruncana lapparenti, G. arca,
G. fornicata, G, contusa, G* cf. buHoides, Orbitoides
sp. Watzwoveria baraasae, Parhabdolithus embergeri
(Ust Kretase).

Caglayan Formasyonu ¢

Ketin ve Gumis (1962) tarafindan adlanan biri-
min tip yeri, Sinop-Cangaldagi-Biirniik sahalaridir.
Burada sadece Sapca liyesinden soz edilecektir,

Sapca iiyesi; Tokay, (1952) tarafindan «Glokonili
kumtasi» olarak soz edilen birim, Siyako ve digerleri
(1981) tarafindan «Sapga Fm,», tarafimizdan ise, «Cag-
layan Formasyonunun, Sapcga uyesi »olarak tanimlan-
mistir.

Calisma alanimizda, Eregli'nin uzak glineydogu-
sunda yiizeyleyen birimin tip yeri, Zonguldak giiney,
dogusundaki Sapca Koyii yoresidir.

Birim, koyu yesilimsi-gri renkli, cok bol -gloko-
nili, ufak-iri taneli, Ust diizeyleri killi, kotii orta boy.
lanmali, yuvarlak-yan yuvarlak taneli, baglayici mad-
de oram yiiksek ve kalsit cimentolu kumtaglari ile
ust diizeylerde mam arakatkihdir.

Alt dokanakta Velibey iiyesi, listte ise, Tasmaca
uyesi ile gecisli olan birim sahamizda 300 m. kalin-
liktadir* Birim ayrica Findikli Formasyonu {izerine
acisal uyumsuz olarak gelir»

Bol glokoni iceren birim, i¢ self ortaminda ¢o-
kelmistir.

Tarafimizdan derlenen, LenticuMna sp», Textula-
riadae, Melobesia, Bryozoa, Tokay (1952) tarafindan
saptanan, Kossmatella sp*, Chabandi sp,, Leymeri»
«lla tardtefuracaia. Hoplites dierdatus, gore birim A-
biyen yasindadir,

Yemigiicay Grubu :

Kretase adayayi volkanizmasinm bagladigi zaman
ile Akveren Formasyonu tisti uyumsuzluguna kadar
olan litolojileri kapsar.

Yemiglifay Fomiasyonu; Birimde adayayr volka-
nizmasi driinleri yaygindir. Ketin ve Gimis (1962) ta-
rafindan Sinop yoresinde adlanmis olan formasyonda,
5 tane uye asamasinda birim ayirtlanmistir.

Yemiglicay Formasyonu, genel olarak, tify tiiffit,
aglomera, cakiltasi, kumtasi, mikrit, seyi ve volkanit-
lerden kuruludur*
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Sekil 5 : Caligma Alanmn Siitun Kesit Korelasyonu.
Figure 5: Correlation of the Columnar Sections of the Investigated Area.
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Sekil 7 : D-IY Enine Kesiti.
Figure 7: D-D’ Cross Section.

Toplam kalinligi, kuzey kesimlerde 2000 m, olan
birim, giineye dogru incelmektedir.

Alt kesimlerinden derlenen Praeglobotruneuna
citae, Globotruncana cf, arca, Globotruncana lappa-
renti, Heterohelix sp., Hedbergella sp., Spheroidal
foraminiferler, Lituolidae, ye gore birime Senonia-
miyen-Kampaniyen yasi verilmistir,

Kilisecik Ttyesi» Alapli-Eregli sosesindeki, Kilise-
cik Burnu yoresinden adlamis oldugumuz birim, kar-
‘bonatli kumtast ve kumlu kirectast olup, sanmsi-gri
renkli, oldukga sert, sileksit yumrulu, piritli, som-ka-
Im katmanli, ¢ok bol riakro fosillidir. Fosiller ge-
nellikle, kaim kavkili lamellibranglardir,

40 rn. kalinlik sunan sig denizel birim, bu yore-
de, Bakacak Formasyonu iizerine uyumsuz olarak
gelin

Birime, Tokay (152) tarafindan saptanan, Globot-
runcana lapparenti, G. Helvetica, Eeussella spinula*
sa, Stomiosphaera sp.ye gore Turoniyen-Koniasiyen
yasi verilmistir,

ikse Mili kiregtas1 uyesi; ilk kez, Tokay (1952)
tarafindan «ikse tabakalari» diye tanimlanan birim,
tarafimizdan, «ikse iiyesi» olarak degistirilmistir.

Sahada, 100-200 m, kalinlikta olan birim, killi, alt
diizeyleri ak-krem-pembe renkli, tiiflerle ardalanmali,
orta-kalm katmanli mikritlerdir. Ustiine, tiiflerin ar«
dalanmasi ile som, andezitik lavlar gelir.

Birime, Tokay (1952) tarafindan, Globotruncana
lapparenti, Stomiasphaera sp., Ladosinidae ye gore
Santoniyen”Koniasiyen yasi, sunu alani diginda, Bar-
tmCakraz yoresinde saptadigimiz, Globotruncana cf,,
imbricata, Praeglobotruncana sp,, Globotruncana sp,,
ye gore ise Turoniyen-Konisiyen yasi verilmistir.

Liman tif tyesi; Birim, sarimsi gri renkli, ince-
orta katmanlanmali, tif ve tiffitlerden olusur. Ka-
Iinhig 60-230 m, arasindadir,

Alttan volkanitlerle, lstten Kale lyesi ile gegisli
olan birimin yas1 dokanak iliskilerine gore Santoni-
yen olarak kabul edilmistir,

Kale Mil kiregtast tiyesi; Birim bordro renkli,
ince-orta katmanli, yer yer marn arakatkiii, alt ke-
simlerinde yesilimsi kiltaglan ve tiiffit katmanlar
icerik mikritlerden kuruludur.

AYDIN-SERDAR-SAHINTURK VE DIGERLERI

20-200 m, toplam kalmlikli, derin denizel birim
tizerine, Sarikorkmaz tiyesi uyumlu-gecisii olarak ge-
lir.

Birime, Tokay (1952) tarafindan, Globotruncana
linnei G* Stuarti» G. Lapparenti tricarinata, Epias i er
gippus, a gore Kampaniyen yasi, sunu alani disinda,
Bartm-Cakraz yoresi g¢alismalarimizda derledigimiz,
Globotruncana lapparenti, G* Lapparenti tricarinata,
G. cf. stuartiformis, Heterohelix sp., Hederbergella
sp., ye gore ise, Kampaniyen-Alt Meastristiyen yasi
verilmistir.

Sarikorkmaz tiyesi; Tokay (1952) tarafindan <«3a-
rikorkmaz tabakalari» olarak adlanan birim, tarafi-
mizca «lye» asamasinda irdelenmistir.

Birim, gri renkli, ince-orta katman kalmlikli, kotii
boylanmis, zayif cimentolu kumtaslar1 ile ardalar
mali, gri renkli marnlar igerir.

40-220 m. kalmlikli birim sig denizel ortamda ¢o-
kelmigtir.

Birime Tokay (1952) tarafindan, Peeten, Marotti,
Neithca guinguccostata, Chlamys dujardinl, Ostrea
vesicularis, Meraclease Siderolites, Globortuncana lin»
nei'ye gore Kampaniyen yast verilmistir,

MESOZOYIK * SEMOZOYIK
Akveren Formasyonu ¢

Ik defa, Ketin ve Giimiis (1962) tarafindan, Si-
nop-Ayancik dolayinda adlanmig olan birim, altta,
som kumlu karbonatlar, bunlart uyumlu-gecisli ola-
rak izleyen ak-krem renkli, killi kirectaslari, kila-
vuz diizey olarak kullanilan, 57 m, kalmhkli, soluk
kirmiz1 renkli, ince-kalm katmanlanmali kirecli c¢a
murtaglari icerir. Bu ¢amurtaglarinm iizerine, formas-
yonun yogun birimlerini olusturan, killi kirectasi-
marn ardalanimi gelmektedir. Bunlar, beyaz renkli,
orta katman kalmlikli, ¢6rt yumrulu ve tiirbiditik
karakterlidirler, Alccakoca yoresinde giizel yiizlekleri
bulunan bu tiirbiditlerde, Paleosen nummulitleride
bulunmaktadir. Bunlar1 en {stte alacali marnlar
izler,

Camdag alaninda 350400 m. kalinlikta iken, Ereg-
li-Alaph yorelerinde 100-1000 m. kalinliklarda degisen
birim, hizli ve ani bir transgresyonun triiniidiir, Ta-
baninda yer alan iiyeleri ile birlikte, ¢ok sig deniz-
den, uste dogru, derin denizele kadar degisen ortam-
larda c¢okelmistir.

Saptanan, Globotruneana lapparenti, G. Globi*
gerinoides, G. area, G. siuariiformis, G. foraicata, G,
conica, G. bulloides, G. calciformis, Globorotalia
pseudobulloides, Globorotalia cf,, trinidadensis, Glo-
borotalia ehrenbergi, Globorotalia angulata, Globoro-
talia pseudomenardli, Globigerine triloculinoides Pit«
honella, Nodosairdae, ye gore birime Kampaniyen-
Alt Paleosen yasi verilmistir,

Kipman (I974)1i& Bangcaym Formasyonunu kar*
silayan Akveren Formasyonu, 4 liyeye sahiptir :

Erikli iyesi, Kaya (1982) tarafindan formasyon
asamasinda tanimlanan birim, tarafimizdan, bolgesel
korelasyonlar sonucu iiye asamasina indirilmistir.
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Erikli tiyesinin ana litolojisi cakiltasi ve kuratas-
laridir, Cakiltaglari, gri renkli, koti boylanmali, yu*
varlak-yar1 yuvarlak taneli, bazen koseli taneli, orta»
kalm-belirsiz katmanlanmali, cakil-blok tane boylu-
dur. Taban cakiltagt niteligindeki birimde dikey ta-
ne boylanmasi gozlenebilmektedir. Kumtaslar ise,
kirli sar1 renkli, kuvars elemanli, orta-kaba kum bo-
yutlu, orta boylanmali, poroz ve karbonat cimentolu-
dur, Paleotopografyaya bagli olarak, kendinden yagh
birimleri acisal uyumsuz tstleyen, sig denizel ortam
¢okeli olan birim, Camdag kuzeylerinde 40-60 m, ka-
Iinliktadir.

Yas verecek fosil icermeyen birimin, tist dokanak
iliskisine gore yasi, Kampaniyen sonu-Alt Meastris-
tiyen olarak kabul edilmigtir.

Alaph iyesi; Tarafimizdan 1981 yili caligmala-
rinda adlanan birim, kirli sari-gri renkli, sert, som
katmanlanmali, bol lamellibrans fosilli, kumlu kireg,
tasi-karbonath kumtasiarmdan kuruludur.

Alapli yorelerinde 20-50 m,, Camdag yorelerinde
15-30 m, kalinliktadir, Camdag alaninda, Erikli tlyesi
ile uyumlu olan birim paleotopografyaya bagil ola-
rak, Alapli yoresinde Yemislicay Formasyonu ve di-
ger yash Dbirimler tUzerine acisal uyumsuz olarak
gelir. Yanal ve diisey olarak, Akveren Formasyonu
ile gecislidir.

Bir transgresyonun tabaninda yeralan birim, sig
denizel ortamda c¢okelmistir,

Birime Tokay (1952) tarafindan saptanan, Rhyne«
honella sp, Siderolites eaicitropoides, Ammonit ¢ gore
Kampaniyen-Meastristiyen yasi verilmisgtir.

Comlekei andezit uyesi; Kisedagi kuzeyinde, ca-
ligma alani sinirinda yiizlek veren birim, yer yer tif
ara katmanlarim da iceren, yesilimsi, pembesi, gri
renkli, hamur igerisinde 1 cm. ye varan feldspat ve
daha kiicik koyu mineralli, 5 cm. ye varan kovuk-
lan ikincil kalsit dolgulu andezitlerden kuruludur, Bi*
rim, yaklasik 1000 m. kalmliklidir,

Alttan Telbisoglu tiyesi, tstten Akveren Formas-
yonu ile uyumludur,

Denizalti lav akintis1 seklinde  olusan birimin
yasi, alt-lUst dokanak iligkilerine gore, Kampaniyen
sonu-Meastristiyen'dir.

Telbisoglu {iyesi; Siyako ve digerleri (i981)'ce
Devrek-Yenice calismalarinda «Formasyon» asama-
sinda adlanmis olan birim, tarafimizdan «iye» asa-
masinda irdelenmistir,

Birim altta cakiltasi ile basglar, Ustiine, belirsiz
katmanli, karbonatli kumtagi gelir, ¢cogun belirli, yer
yer belirsiz-son katmanlanmali, kaba kum tane boylu,
marnlarla nobetlesmeli kumtasi  ve kirmizi renkli
¢amurtasi ile devam eder.

En fazla 500 m. kalinlik veren birim, sig deniz
ortaminda ¢okelmistir.

Alttan Ulus Formasyonu ile, tistten Akveren For-
masyonu ile gegislidir. Sahamizda, asamali olarak,
Dirgine gramtoidieri tlizerine gelebilmektedir.

Kesin yas verecek fosiller saptanamadigmda,
alt-list dokanak Iliskilerine gére Kampaniyen-Meast-
ristiyen olarak kabul edilmistir*

1

Kisedag1 kuzeylerinde ylizeyleyen birim, Alapli ve
Camdag alanlarindaki Erikli ve Alapl tyelerini kar*
silar.

Fmdicak Formasyonu ¢

Siinnicedag giineyinde ve Mengen dogusunda yii-
zeyleyen birim, Kaya (1982) tarafindan adlanmistir,

Birim, olistostromal karakterli cakiitaglar1 ve
bunu takip eden, sarimsi kahve renkli, karbonat ci-
mentom, sert, ince4calm katmanli, ¢esitli Bouma se*
kauslar1 icerik kumtaglar1 ile yesilimsi gri renkli
camurtaslarmdan olusur. Ust kesimlerinde volkano-
klastik katkilar bulunur.

Alt dokanagi Akveren Formasyonu ile gecisli olan
birim, kuzeydeki Akveren Formasyonunun iist kesim-
lerine karsin gelir.

Tarafimizdan derlenen, Globotruiicana contusa,
Globotruncana stuarti, Psedotextularia sp., Hecemi*
gumbelina sp., Globorotalia sp., Globogherina ya go-
re birim Ust Kretase-Paleosen yashdir,

SEMOZOYIK
Kusuri Formasyonu ;

Ketin ve Giimiis (1962) tarafindan Sinop-Ayancik
dolayinda adlanan formasyon, kumtasi, marn, ca*
murtagi, silttasi, tif, tiffit, kirectast litolojilerinden
kurulu bir flig fasiyesidir. Formasyon 3 fliyeye ayril*
mustir,

Akcakoca Tlyesi; Kusuri Formasyonunun alt ke-
simlerini olusturan birim, Akveren Formasyonu ile
acisal uyumsuzdur.

Sarimst gri renkli, kuvars ve rnafik elemanl,
ufak-orta tane boylu, orta-iyi boylanmah, yar1 yuvar*
iafc-yuvarlak taneli, gevsek karbonat cimentolu, orta*
kaim katmanlanmali, paralel laminasyonlu, alev ya-
pili kumtaslar1 ile, az olarak, yesilimsi gri renkli,
ince katmanlanmali ¢amurtasi-marn ardalanimmdan
olusuktur.

Glizel kesitlerin Akcakoca civarinda gozlendigi,
yaklagitk 8004000 m, kalmlikli birim, denizalt1 tiir*
bidit yelpazesinin orta kesimlerinde ¢okelmistir.

Strmeli iyesij Tarafimizdan Bafar yoresi calig-
malarinda adlanan birim (Aydm ve Serdar, 1979), ko-
yu gri renkli, bol miktarda volkanik kirintili, az ku-
vars elemanli, ufak-kaba tane boylu, koseli-yar1 ko-
seli taneli, koti boylanmali, orta-kalm katmanlan-
mali, kiiresel ayrigmah, tirbiditik karakterli piro-
klastik kumtaglar1 ile gri siyah renkli, som katman-
lanmali aglomeralardan olugmaktadir. ince marn
bantlar1 olagandir.

Sunu alanimizin daha cok orta ve giiney kesim-
lerinde ylizeyleyen birimin kalinligr 750-1000 m, dir.

Hatiplar tiyesi; Calisma alanimizin en bati kena-
rinda yiizeyleyen birim, sarimsi, krem renkli, yer yer
kumlu, orta-kalm katman kalmlikli, bol nummulitli
kirectast ve krem renkli ¢camurtaglarmdan olusmak-
tadir (Yazman ve Cokugras, 1983).

Marn, camurtagt ve tlirbiditik kumtaslan ile gi*
rik olan birim, Kusuri Formasyonunun sig kesimle-
rini olusturur,
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Kusuri Formasyonu icerdigi, Globorotalia mx"

Globorelilia of, aragongnsis, GloMgerina sp., Globi:

gerfna. tnloculinoides, Globigerina soldadoensis, Numg

mulites e gore Paleosen-Eosen yast verilmistir,

Boyabas, Formasyonu t
Boyahat-Duragan calismalarinda adlamus oldugu-

muz birim (Akarsu. ve. Aydin,. 1977), Mengenin uzak
kuzeydegusunda,, Findikli Formasyonu ve ayrima-

mug birimin Gzerinde agisal uyufﬂéuZQul:-,,

Sarumst gri-beyaz: renkli, biyoklastik; yersel ola-
rak kumin,, ince-orta, katmanli, nmnmulitik kirectast,
sarumsk grio renkli bol Kuvars tangli, zayif-orta boy-
lanmak, bol canli. izli,, karbonat ¢imentolu_kum tasy
ve ufak-kaba. taneli,, kot hoylanmali, kalm-som kat-
manli, karbonat gimentolu ¢akiltaslarmdan kurulu,
18 denizel olan birimin kalnligi 70:100) m. kadardir,

Birim,, NununuHies crassatus, Boubee, Nummu*
Mtes mlUecaupt Boubee, NuMimuMies aturicus joly,

Assilina. expanensie: gdre: Orta Eosen yaghdir,
TokmaklarEFqralasyomui, «

Siinnice Daginun gineyinde yuzeyleyen, Eosen, ¢o-
kelleri] tarafimizdan. «Tokmaklar- Formasyonu», ady
altinda. incelenmislerdir.,

Birim., grimsij sar. renkliz- ince-kalm katmanlan:
maly, ufak-kaba biyoklastly biyoklastik: Mrectaslarr,
sarumsy gril renklii kumlw marnlar;, sarimsy gri-kirmizy
tenkli, ortaskalmy katmanlanmaly, orta-iri tane boylu,
yuvarlak: yan, yuvarlak.: tanelij, ortadyi; boylanmaly
kumtaslarmdan olusmaktadir: Bu litolojiler- arasiny
da, gesitlii diizeylerdes, kalmzsomy katmanlanmaly num,
mulit: kokonitleri; bulunmaktadir:,

Alt: dekanagy, Fmdicak Formasyonu ife uyumsuz
Qlam birime;, nummulitlere gore Eosen yasy verilmig’
tiL:,

Kizilcahamam Fonnasyon

Sahamizda,, Sunnice Dafy glney eteklerindekis,
gaeng fayrzonlarmda, gdzlenen, birim;, altta, beyaz: renks.
1i;, incesorta, katman kalmlikli, volkam bombaly tiirler-
les baslars. Uzerine aglomeralar- gelir*, Qrta, ve: ist: ke-.

imlerindekis, bazaltrandezit: lav akinty ve bloklari,

nyStIL:,

2 va

Valkanik: merkezden gereg; yayiumasy sirasinda,
gdll artaminda., altta cakiltasy ile baslayan,, kumtasy ve:
intrasparitik: kirectasy ile: sona, eren) sedimanter- bir:
igtif? cokelmistir,. Koty boylanmus; ¢akiltaslan,, genels.
likle: Sakaryai Kitacigma aitr hirimlering ¢akillaring
icerir:,

Kalmnligix :1000) m;. arasinda degisem bitim, kens.
dindem yaglu birimler- dzerine uyumsuz  gelebildigis
gihi:, Kuzeyr Anadoliu Fayy nedenii iles diger- blitiin for™
masyQnlarladay faylin dokanaklarda, gdzk ir:,
Birimee altiUstt dekanak: iliskilerines dayanarak; Or-

tarUst Miyosem yasn verilmistir:,

AYDIN - SERDAR-SAHINTURK VE DIGERLERI

Orencik Formasyonu s

zeyleyen. birim, sarimsi kizil renkli, = yuvarlak-yar
yuvarlak. taneli, kot boylanmali, tuz tutturulmus
cakillardan ve kum-siltten olusmustur.

Kipman (1974)tin  Kirmacidere: Formasyonunu,
Kaya (1982) nin Baykanli Formasyonunu Kkarsilayan
birimin kalinligr. 100200 m.. arasindadir.

Birimin. yast olasilikla. Pliyosen'dir,

Ayrilmamis: Birim. :

Kisedag; giiney' ve: dogusunda. yuzeyleyen,, orta,
kesimlerde: Akveren. Formasyonu,, doguda. inalt1, For-
masyonu, ve Ulus Formasyonu ile acisal uyumsuz

Birim, Dirgine granitoidleri ve: Orhandag bazik-
leri tarafindan. kesilmis,;, Kurtkoy,’, Fim.,, Findikli, Fm,,
Kartal Fm., Yilanll Fm., ve belkide Yedigdller Fm,
ile Kocatdngel Formasyonlarmu icerir:;, Cok; oOrtiili
olan alanda, magmatiklerin. ve Kuzey- Anadolu. Fay:
zonunun etkisi ile: bu. birimler,, tam, ayirtlanamaz: ko-.

rakilmiglardir;, Gokgesu. kuzeyinde,, —magmatiklerce
mermerlestirilimi§; Yilanli: Formasyonu ayirtedilebil-
mektedii® Ayrca;, yine: Gokcesu. kuzeyinde,, magma-.
tikler' icinde;, Yedigoller: Formasyonuna, ait;, cok: iri
anklavlar' olarak: yorumladigimiz;, gabro-amfibolit; gibi
litalojiler: yaygindir;,

MAGMATIKLER.
ORHANDAG BAZIKLERI

Orhandag; yoresinden adladigimiz: birim,, yogun
olarak;, grimsii yesill renklii diyabazlardan, olugmak-.
tadir;,

Orhandag; ve Siinieedag kuzeydogusunda,, genelt.
likle: Koeatongell Formasyonur ve: Kurtkdy: Formass.
yonlarni keseni bitiimg, sunu alanimizin; eny dogusuns.
da, Findiklt ve Kartall Formasyonlariniy kesmekte,
dir*. Bu kesimdé:, ihaltu Formasyonu, ve: Ulus; Formas-.
yonu iler acisall uyumsuz: grtiilen birimy, batida, Akve-.
rert Formasyonu tarafindan acisall uyumsuz, ortiiliir;,

Dirgjne: granitoidlerii ile: bitbirlerihii  keser- ko-.
numdadirlar:.

Birimini, Ust Jura'dan yash oldugu sdylenebilir;,

DIRGINE GRANITOIDLERI

Mengen bati-kuzeybatismdakii Dirgine: Koylii yores.
sindent adlamig oldugpmuz: birim genellikle;, granit,
diaritt, granosdiyorit kuvarsmonzonit,, doferit gibij mag-.
matiklerdem olugmadir:, Cok degisik: renkler- goste-.
rem granitik: kayaclar: ortasirii kristallii olupy, feldspaty,
kuyars;, bijotit}, horablendl gjbii mineraller- icerirs,

Komgm kayalarlaw dokanagin  kesini olup), soguk:
dokanak: yapmus;, kontaktt zonfarmda minerallesme:
yapmanustir:, Yilanlit Formasyonuw ile: iligkilii oldugu,
dokanaklardas, gogum mermerlesme: gelismigtir*, Koms.
st kayalarday dayk: sisteminiim foiiilineyigij, kontakt;
metamorfizmanim etkilm ofmapsn, yerlesme: sirasinday

_______



CAMDAG-SUNNICEDAG YORESININ JEOLOJISI

kat1 veya yar1 kati bir kristal yigmi halinde oldugunu
gosterir,

Birim Ust Jura'dan yashdir, Ciinkii, sunu alari-
miz disinda olmasina ragmen, Yenice ilgesi giiney-
lerinde, Miihiirdaroglu Mahallesi yakin dogusunda,
inalti Formasyonu tarafindan, taban cakiltaglari ile
acisal uyumsuz olarak ortiiliir, Orta-Ust Devoniyen-
Alt Karbonifer yash Yiianli Formasyonunu Kkestigini
sahada gordiigiimiiz bu magmatikler, en azindan,
Karbonifer sonuna kadar olan kayaglar1i da kesiyor
olmalidirlar. Ciinkii, tiim bolgede, Orta Devoniyen'
den, Karbonifer sonuna kadar Kkesiksiz bir istif var-
dir. Yani, birimin yas konagi kesinlikle, Karbonifer
sonu ile Ust Jura dncesi arasindadir,

Dirgine granitoidleri, ¢alisma alanimiz diginda,
Cide giineyinde, Cakraz Formasyonunu kesen Hamitli
riyo-dasiti ile, Ara¢ kuzeyinde AkgOl ve Kurtkdy For-
masyonunu kesen asitik Intriiziflerle, Catalzeytin gii-
neyinde, Kiire yoresinde AkgOI Formasyonu kesen
granit-granodiyoritlerle esdeger kabul edilmiglerdir,

YAPISAL JEOLOJI VE PALEOCOGRAFYA

Calisma alanimizda, Prekambriyen yash Yedi-
goller Formasyonu iizerine Ust Kambriyen-Alt 6rdo-
visiyen yasli Kocatongel ve Kurtkoy Formasyonlari-
nin, Kaplandededag ve Siinnicedag'da agisal uyumsuz
olarak gelmeleri (Sekil 1, 3, 5), buna kargsm, arada.
Kambriyen yash Soguksu ve Karadere Formasyon-
larinin bulunmayisi, yérede Kambriyen Oncesi bir
Paleotopografik yiikselimin olustugunu gostermekte-
dir. Siinicedag ve Kaplandededag yorelerindeki Pa-
leotopografik yiikseklik,  «Baykaliyen orojenik faz»
- donemine karsm gelmektedir, Kambriyen'den, Silii-
riyen baglarina kadar kesiksiz olan istif ortamsal
gelisimi bakimindan 1. regresif donem olarak nite-
lendirilmektedir. Regresyon, Ust Ordovisiyen-Alt Si-
itiriyende sona ermis ve rejyonal olarak transgresyon
baglamigtir, Kurtkdy ve Findikli Formasyonlar1 ara*
smdaki uyumsuzluk, karasal ortam (Kurtkdéy Fm.)
iizerine, dogrudan denizel ortamin (Findikli Fm,) geh
mesi seklinde gelisen, az acili, kisa hiyatiislii  bir
uyumsuzluk olarak yorumlanmaktadir, Ancak, bu
uyumsuzluk déneminde de, batida, Camdag alanin-
da bir yiikselme olusmustur*  Ciinkii bu ydrelerde
Findikli Formasyonu olmaksizin, Kartal Formasyonu
dogrudan, Aydos ve Kurtkdy Formasyonlar: tizeri-
ne, acisal uyumsuzluklarla c¢okelebilmistir (Sekil 5),
Bu paleotopografyanin olusumu, Takoniyen oroje-
nik as katma karsilik gelmektedir.

Yilanli Formasyonunun, Kaplandededag ve dogu-
sunda, dogrudan Yedigoller ve Kocatongel Formas-
yonlar1 iizerine acisal uyumsuz coOkelmesi ise, hem
Kambriyen oncesi topografyaya, hem de Alt Siliiriyen
donemindeki topografyaya baghdir. Bilindigi iizere,
Yilanli Formasyonundan, Zonguldak Formasyonunun
en istiine kadar kesiksiz bir isfit vardir, Yani, Orta-
Ust Karbonifer birimlerinin gézlenmiyor olmasi, bu
yorelerin o donemde pozitif alanlar oldugunu gos-
termektedir.

Findikli Formasyonundan, Zonguldak Formasyo-
nu Uustiine kadar olan kesiksiz istif, bolgede trans-
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gresyonia baslayip, regresyonla son bulan II. istiftir.
Karbonifer sonlarinda yiiksek olan ortamda, Permo-
triyasta, karasal, batiya dogru gecis ortamlarinda
Cakraz Formasyonu c¢okelmistir» Kaplandededag ku-
zeydogusunda, Orhandag kuzeybatisinda cogun Yilan-
It Formasyonunun cakillarmi iceren Cakraz Formas-
yonu, bu yorelerde, Yilanli Formasyonu tiizerine gele-
bildigi gibi dogrudan, Yedigoller ve Kocatongel For-
masyonlar1 lizerine de gelebilmektedir. Bu yorelerde,
karasal ortam cokeli olan birim, Camdag alaninda,
kirectasi katmanlar1 ile sig denizel katkilar icerir.
Daha batida, Gebze'de Triyas istifi yogun denizel or-
tam c¢okellerinden kuruludur. Doguda, Bartm-Cakraz
yorelerinde ise karasal ortam hakimdir. Yani, Per-
mo-triyasta, batiya dogru bir derinlesmenin oldugu
acikca gozlenmektedir,

Camdag, Kaplandededag, Orhandag, Siinnicedag,
Kisedag yorelerinin, Alt Karbonifer'den, Ust Jura'ya
kadar stirekli olarak pozitif alan olarak kalmalar1 ve
bu doneme kadar, ortamin yavas yavas yukseldigini
gosteren 1[I, regresif istifin olusu, belkide gercekten
Sengor ve digerleri (1980) in soyledigi gibi, Paleo-
tetis'in yakinsamasi ile Karbonifer'den beri glineye
olan bir dalma-batmay: kanitlamaktadir. Keza, Ust
Karbonifer ve Permo-Triyas birimleri icindeki tif-
tuffitli seviyelerse bu dalma”batmaya ait adayaymm
ilk driinleri olabilir. Son olarak ise, Ust Jura'dan
yasli olan Orhandag bazikleri ve Dirgine granitoid-
leri de, bu dalma-batmanm son trinleri olarak yo-
rumlanabilirler.  Yani Paleotetls'in yakinsamasi ile
giineye olan dalma-batma Karbonifer'de baslamis ol-
malidir.

Bolgede, Mengen dogusundan, Dikmentepe'den
gecen, Eregli'ye dogru bir yay cizildig§inde, bu hattin
batisinda. Ust Jura ve Alt Kr#tase cokelleri gozlen»
memektedir. Yani, Ust Jura oncesi bu yorelerde ka-
zanilan paleotopografik yiikselim, kuzeyden olan Alt
Kretase transgresyonu tarafindan, Senomaniyen'e ka-
dar asilamamistir. Bu ylikselim ise ge¢c Kimmer fa-
zinda kazanilmistir.

Neotetis okyanusunun yakinsamasi ile kuzeye olan
dalma-batma ve buna bagil olan adayayr volkaniz*
masi, ¢aligma alanimizda, Senomaniyende baglamistir.
Volkanizma ve volkanoklastik  ¢okelim, Paleosen'e
kadar kesiksiz devam etmektedir.

Ulus Formasyonu ile kuzeybatida, buna kargsm
gelen diger birimlerin fasiyes olarak benzer olmama-
lar1 ise bunlarin, ayni basende fakat, birbirlerinden
uzak kesimlerde ¢okelip, tektonik olaylarla yakinlag-
tiklarin1 goésterir. Aslinda, haritada (Sekil 1) bdyle
J’akmlagmalar1 saglayan yatay olaylar goézlenmemek-
le beraber, Yigilca'da kuzeydoguya uzanan, dar Ter-
siver koridorunun altlnga yatay Ust Kretase hare-
ketleri olabilir. Ciinkii, Bartm-Antdere v© daha do-
guda gozlenen Aydos ve Pelitovasi saryajlari ters fay-
lar1 gibi kuzeye dogru itimli hareketler, Bartin gii-
neyinde Tersiyer ile ®rtiilmektedir. Orta Alp'in faz'
imn sonlarina dogru, kita-kita carpigmasi tamamla”®
narak, Miyosen baslarinda, sag yanal atimli Kuzey
Anadolu Fay1 olugmustur.
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Mus ve Aladag'in fauna ve florasi hakkinda

On fauna and flora of Mus and Aladag

NERIMAN RUCKERT - ULKUMEN, Bayerische Staatssammlung fiir palaotitologie und historische

Geologie, Miinchen - Bati Almanya

0OZ : Dogu Anadolu'nun Mus ve Aladag bolgelerinin hafif ac1 su tabakalarindaki fosiller incelenmistir.
Esas olarak Leuciscus (Pafeelileuciscus) eoningensis AG. ele alinmistir. Bunun yanisira azami binde iig
tuz ihtiva eden tatli sularin mollusklari Planorbarius, Gyraulus ve Congeria g*nusiari, ostracod Cyprideis
toro&a (JONES 1850) ve dort yaprak fosili bulunmustun Bu fosiller Ust Miyosen'den Pliyosen'e kadar

yasamuistir.

ABSTRACT : The fossils of brackish beds of Mus and Aladag regions of Eastern Anatolia was investi-
gated : It was mainly dealed with Leusiccus (Palaeoleociscus) eoningensis AG. Furthermore, mollusca of
limnic waters which contain maximum 0,3 % Salt Such as genuses of planorbarius, Gyraulus and Con-
geria; Ostracoda Cyprideis torosa (JONES, 1850) and four leaf fossils were found. Those fossils had lived

from Upper Miocene to Pliocene.

GIRIS

Burada incelenen Dogu Anadolu'nun Mus ve Ala-
dag bolgelerinden alinmis materyal MTA Genel Mii-
dirligi arastirmacilarindan Dr. Fuat Saroglu tara-
findan 1980 yilinda bana gonderilmistir, Balik fosil-
lerinin incelenmesi ve tayini tarafimdan yapilmistir,

Miinih Paleontoloji Enstitiisiinde yaptigim bu
calismanin kapsami icine giren yaprak fosillerini
aynt enstitiiden Prof. Dr. W. Jung, mollusklar1 Dr. A,
Miiller ve G, Falkner tayin etmisglerdir, Ostracodlar
ise Dr, H. Hagn vasitasiyla Frankfurt Senckenberg
arastirma enstitiisinde Dr, H. Malz tarafindan ince-
lenmistir,

SISTEMATIK CALISMA

BALIKLAR
Smif : TELEOSTOMI

Altsmif : ACTINOPTERYGII
Takim : CYPRINIFORMES
Alttakim : CYPRINOIDEI
Familya : CYPRINIDAE

Genus Leuciscus CUVIER 1817
Altgenus Palaeoleuciscus OBRHELOVA 1969
Yenicins Leuciscus (Palaeoleucisucs) socolo-
vicnsls OBRHELOVA 1969

Leuciscus (Palaeoleuciscus) oenmgensis AGASSIZ
1832 Leuciscus oeningensis AGASSIZ, - AGASSIZ,
L, : jb. Minen ete, 1832, p. 132
Karakterleri

Burada c¢alisilan 4 balik numunesinin hepsi bir

cinsi temsil eder, Levha i, Sekil 1 de baligin kuyruk
bolgesi ve Levha 1, Sekil 2 de kuyruk kismi kopmus
balik fosili Leuciscus (P-) oeningensis AG. izlenir.
Her iki sekilde de goriildiigii gibi Dorsal yilizgec Sua
bayilan ve yapilan aynidir. Bu durumlar géz Oniine
alinarak daha sonra her iki parca birlestirilerek
tam bir balik resmi cizilmistir (Sekil 1)

Viicut uzunlugu agizin ucundan kuyrugun sonu-
na kadar 82 mm. viicut yiiksekligi basin arkasinda
28 mm, ve Dorsal yiizgeclerin 6niinde 26 mm, dir.
Basin yiiksekligi 30 mm, ve uzunlugu 40 mm, dir.
Orbita basin orta hizasinin biraz Oniinde 5 mm. ca-
pinda ve ince bir Parasphenoid ile bariz olarak go-
riliir, Agiz yukari doniik ve kismen saglam yapili
Maxiliare ve Dentale ile temsil olur. Kafa kemikle-
rinin parg¢alanmasina ragmen, hudutlari bariz olarak
goriliir, Mus ve Aladag'da bulunan cins Leuciscus
(P). oeningensis AGASSIZ dir,

Tek parcalar halinde bulunan kafa kemikleri ve
pullar Sekil 2'de cizilmis ve isimleri altina yazilmis-
tir, Operculum da ince bir eklem var iist kisim alt
kisma nazaran daha dar bir trapez seklindedir. Bu-
na karsilik Praeoperculum dik acili ¢ok ince ve ba-
riz olarak gorilen divergierende c¢izgilerle kaplidir.
Basin altinda bulunan Branchiostegiler ince uzun ve
¢ok sayidadir. Oval olan Pterygoid in genig eklem
baslarina nazaran Quadratum un eklemi dar ve dor-
sal kismi oldukca yuvarlaktir, tki sirali yutak ke-
mikleri lizerinde birinci siradaki disler gayet kiiclik,
ikinci siradaki dislerin yanliz kok kisminin c¢ukur-
lar1 goriilmektedir.
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v ; Pap Sop
11 brstg

A= Analis, V=Ventralis, P=Pectoralis, 0=Dorsalis, Fr=Frontalis, Mx=Maxille,
dt-Dentale, lop=Interoperculum, Sop=Suboperculum, Pop=Praeoperculum,
brstg=branchiostegi, Or=0Orbita, Op=Operculum, lap=-Interapophysen

Sekil 1 - Leuciscus (P.) ocningensis AG.
(Figure 1)

Mus-9-008f

[ —
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4) Radii branchiosteqgi 3) Parasphenoid

’/ (3x) -- '\"/ZZX) (Tx)

/

1) Praeoperculum 2)articulare 5) Schlundknochen

Mus-9-00Bc Mus-9-008e Mus-9-008g
€ : 3x) ;(Zx)
Operculum Pterygoid quadratum
Mus-9-008a

@ . @

Cycidid-Schuppin

SeMI 2 - Leuciseus (Palaeoleociscus) ocningensis
AGASSIZ'e ait bas kemikleri m pullar.

(Figure 2) - Cranium bones and opercules of Leueia-
cus (Palaeoleociicus) oeningensis. AGAS-
SIZ)

Dorsal yuizge¢ Ventral ylizgecin baslangicinin bi-
iaz arkasindadir, 10 Sualidir, bunlarin en biiyiik olan
On iki suast dallanmamis ve 15 mm, uzunlugundadir.
Dorsal ylizgecin Interapophsleri bariz olarak gori-
lir, fakat tam sayilarim vermek imkansizdir.

Basin arka hizasinda yer alan Pectoralisln ince
sualar1 sayilaraiyor.

ULKUMEN

Ventralis Pectoralis ile Analis arasindadir." Muh-
temelen 6 sua ihtiva eder, sualar birbiri lizerine yi-
gilmastr,

Kuyruk ylizgecinin sualarinin formuli soyledir:
C =719 + 817

Omurlar buyuk kuvvetli dikenli Apophyslerle
desteklenir buna karsilik 12 ¢ift ince uzun Kaburga-
lar karin c¢izgisine kadar uzanir. Omurlarin sayisi
Abdominalde 18 ve Caudalde 16 dir (W =18 + 16),

Cycloid pullar (Sek. 2) Konsantrik daireler sek-
linde cizikli ve Anal ytizgecin ust kisminda bariz ola-
rak goruliirler,

Karsilastirma

Viicut sekli ve ylizgeclerin orantist bakimindan
Leuciseus (P,) oeningeusis AG. ve Leueiseus (P.) gib*
bus MEYER (Palacontogr. vol 11, fig, 2) benzemesi-
ne ragmen burada incelenen 4 numunenin Omur
sayist (18 + 16) dir, Leuciscus (P¥) gibbus MEYER de
(20 + 18) dir. bununla beraber bizim numunelerin
Kaburga sayilari, yuzge¢ sualarinin sayilan Leucis-
eus (P.) oeninigensis AG. ile aynidir, Bundan baska
bu numuneler Oehningen de bulunmus olan ve Ba-
yer. Staatssamlung filir Palaontologie und historische
Geologie Miinchen (BSP 1982 I 56) bulunan Leuciseus
(P.) oeningensis AG, ile mukayese edilmis ve ayni
olduklar1 gorilmustiir*

Materyel:

Dort numuneden bir tanesi burada gosterilme-
mistir. Bu numuneler M,T,A, Enstitlisii Ankara-Tiir-
kiyeye aittir, Ornekler Dogu Tiirkiyenin Mus ve Ala-
dag bolgesinin Ust Miosen-Pliosen tabakalarindan
alinmastir,

Bulundulu
Avrupada Oehningen de Viyana civarinda Ba-
denin Ust Miosenin de bulunmustur, Orta Anadolu-
da Ankara civarinda Kizilcahamamin Ust Mioseniv
de ve Dogu Anadolu bdlgesi Mus ve Aladaglarin Ust
Miosen-Pliosen bolgelerinde mevcuttur.

verler:

SONUCLAR

Dogu Anadolu Van Golinin Batisinda Mus ve
Aladag bolgelerinden toplanmis olan bu Materyeller
su neticeleri vermistir:

Leuciseus (P.) oeningensis AGASSIZ bu giine ka-
dar bulundugu yerlerde Ust Mioseni temsil etmistir.
Lev. I, Sek. 1 a, b, c, de gosterilen Planorbidae Fa-
milyasindan Planorbarius sp, ve Gyraulus sp. tatlisu
Gastropodiaridir. Bunlarin yasadigi sulardaki tuz
miktart binde 3 nispetini gecgmez ve aym sekilde
Tersiyer tabakalarinda bol miktarda bulunurlar. Bun-
larin yani sira bol sayidaki Ostracodlar Autochthon
fertlerin Populationlaridir ve cok sayidaki Cyprideis
torosa (JONES 1850) ile temsil olur, bu giine kadar
yasarlar. Aym zamanda bunlarda hafif acisu fasiye-
sini gosterirler. Bunlardan baska Congeria kabuk ve
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parcalart veya kabuklanda mevcuttur, fakat tayinleri-
ni yapmak imkansizdir. Bunlarda bize hafif acisu or-
taminin oldugunu gosterir,

Aladagdan toplanmis yaprak fosilleri Salix iava-
teri HERR, Acer jurenaki STUR, Populus Ilatior
AIBR., Myrica lignitum (UNG.) SAPORTA ve Betula-
eeae gen. indet. bataklik seklindeki gollerde bulunur-
lar ve Ust Miosende yaygindir, Acer jurenaki STUR
hatta Pliosen e kadar gelir.

Elimizde bulunan bu Fauna ve Floranin bize
gosterdigine gore ortamin cok hafif acisu oldugunu,
Ust Miosen-Plioseni temsil ettigini ispat etmistir.
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sadesi ile Marianne Miiller tarafindan ¢ekilmistir,
Kendilerine biitin kalbimle tesekkiir ederim,
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LEVHA 1 (Plate I)
Sekil 1 ve 2 - Leuciscus (P.) oeuingensis AG.
(F,_igure 1 and 2)
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LEVHA 11 (Plate II)

Sekil 1 - Leuciscus (P.) oeningensis AG,
(Figure 1)

Sekil 2 - Populusiatior ABE,
(Figure 2)

Sekil S - Acer jurenakf STUE.
(Figure 3)

Sekil 4 - Dicotylophylluili sp, (Fagaceae
(Figure 4)
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Korkuteli yoresinin (KB Antalya) Ust Eosen-Alt
Oligosen kalkerli nannoplankton biyostratigrafisi

Upper Eocene - Lower Oligocene calcareous nannop lankton biostratigraphy of the Korkuieli region

(NW Antalya)

VEDIA TOKER, Ankara Universitesi Fen Fakiiliesi Jealoji Mithendisligi Bélamii, Ankara

0Z: Bu galigmada, Korkulteli ydresinde, marn, kireglag:, kumiasi ardalanmasindan  olusan Ust Eosen -
Alt Oligosen sedimanlarindaki kalkeri nannoplank tonlar ik kez incelenmistir. Bu islifte 48 nannoplani-
lon tiirli tammlanms ve asagidaki 6 nannoplankion zonu aywrtlanmsiy,

Ust Eosen: Sphenolithus pseudoradians zonu, Isthmelithus recurvus zonu, Chiasmolithus camaruen-
sis zouu, Discoaster saipanensis zonu, Alt Oligoscn : Helicopontosphaera reticulata zonu, Erlcsonia sub-

disticha zonu,

Eosen/Oligosen sinwrt Discoaster barbadiensis ve Discoaster saipan2nsis tirlerinin son  gérinvmii ile

¢izilir.

Nannoplankton zonlar:, dilnya iizerinde aynt diizeylerde yapilamg cahsmalarla korele edilmistir, Bu
¢alisma ile tammlanan nannoplanktion toplulugunun, tropik kusaktan g¢ok, thman kusaga ait olduvBu g6-

ralmistiir,

Avni Orneklerdeki planktonik foraminiferalarda cahsilnus ve Ust Eosen’'de Globigerinatheka semiin-
voluta zonu, Globorotalia cerroazulznsis cerroazulensis zonu ic Alt Oligosen’de Cassigerella chipolensis/

Pseudohastigerina micra zonu

ABSTRACT : The present study is a research on calcarcous nannoplankion From the

tanumlanarak nannoplankionlarla korelasvonu vapilnmstir.

Upper Eocere -

Lower QOligocene sediments of the Korkuteli Region which are represented by aliernating  marl, limes-
fone and sandstonec. Fourty-eight nannoplankion specics have been  defined in this  sequence and the
toliowing six nannoplankion zones have been distinguished :

Upper Eo.enc: Sphenolithus pszuderadians zone, Isthmolithus recurvus zone Chiasmelithus oama-
ruensis zone, Discoaster saipaunensis zone, Lower Oligocene : Helicopontosphaera reticulata zone, Eric-

sonia subdisticha zone,

The Eocenc/Oligocene boundey can be defined by the last  occurvence of Discoaster barbadiensis
and Discoaster saipanensis. Also, rasults were correlaled with 1he other sindies for the same stratigrap-
hic level of the world. The study showed that nannoplankion association belongs to the temperate rat-

her than tropic region.

Clobigerinathcka samiinvoluta zone, Globorotalia cerroazulensis cerroazulemsis  zonc in the Upper
Eocene and Cassigerella chipolensis/Pseudohastigerina micra zone in the Lower Oligocene sediments
were determined. These plankionic foraminifera zones were also  correlaied with the nannoplankton

Z0nes.

GIRIS

Korkuteli yoresi Anlalya ilinin kuzeybatisindadir
(Sckil 1). Bu alan 1/25000 6lgekli haritada Anlalya
(124 a,, Antalya 024 a,, Isparta N24 ¢,, Isparta N24d,
paftalariada yer alir.

Toros kusaginn, halen aydinlablmaya gerck du-
*ulan, bir ¢ok jeolojik ve stratigrafilz sorunu varcir.
Itn amaca youelik olarak, Korkuteli yoresinde nan-
noplanktonlarla, ayrinult bir biyostratiorafi  gahs-
mast yapilmistir, Bu makalede, incclemenin  yanhz
(Jst Cosen-Alt Oligosen sedimanlarina iliskin  blii-
mit sunulmaktadir.

fnceleme alant ve gevresi, Dbilimse! ve ckonomik
amagh bir ¢ok caligmaya konu olmustur, Graciansky
(1968), Brunn ve dig. (1971), Ozgiil (1971), Kalafatgr-
ofilu (1973), Ozgiil ve Arpat (1973), Bizon ve dig.,

{1974), Poisson ve Poignant (1974), Brann ve dig,,
(1975), Ozeial (1976), Poisson (1977), Poisson vd. (1983),
Kogyigit (1984) bunlardan birkagidhr.

Bu incelemeye konu olan  nannuvplankionlar, Or-
neklerden ¢ok az miiitarda kaznarak elde edilen
tozlarin, kanada bakam ile lam lamel arasina yer-
lestirilmesiyle  hazwrlanan  preparatlann, polarizan
mikvoskopta incelenmesiyle tammlanmaglardr.

Fosil formliann bolluklarmin saplanmasinda Hay
(1970) skalas) csos abnmistir, 1000 X bilyinmede her
bir dairesel alanda :

1-10 e 1 alanda c¢okbol “A°
1 tir 2-10  alanda yaygmm “C”
1 tir 13-100 alanda az “F7
1 tilr 101-1000 alanda nadir "R”

rumuzlart kullantinmstir.



Sekil 1 : Yer buldurn haritasi
Figure 1 : Location map

Elektron mikroskopla yaplan galismalar igin
Toker (1979) deki yoniem uygulanmigtir.
STRATIGRAFI

Inceleme alani Beydaglar otokton birliginde yer
alir. Batida Likya doguda Antalya naplarl ile cevrili-
dir,

Beydaglamnin bati yamacmda stratigrafik seriler,
Kretase-Miyosen zaman aralifinda, sakin bir ortam-
da, siirekli olarak c¢dkelmistir (Brunn ve dig., 1975).
Beydagtiar otokton ¢Okelleri filis fasiyesindedir. In-
ccleme alan: giineybatisinda, Susuz Dag yoresinde,
Liyas-Paleojen ¢okelleri  kiregtaslan ile temsil edil-
mistir, Bualarin lizerine uyumsuzlukla  Akitaniyen,
Langhiyen yaslt marn gokelleri gelir. Bu alandaki
ofiyolit yerlestmi ise Senoniyen sonu Maestrihtiyen
oncesinde olugmustur (Kogyigit, 1984).

Litostratigrafi

Inceleme alaninda en yash birim Ust Eosen ¢6-
ketleridiv., Derekdy, Kiiclikkdy, Uluweak ve Garipge
yorelerinde yayilmhidir (Sekil 2). Cakiltas:, kumtasy,
kumlu marn, marn, biyomikritik kirectas: litolojileri
ile temsil cdilmistir, Ust Eosen Oligosen's uyumlu
gecer. Bu gegis Ulucak ve Garipge  yorelerinde iz-
lenmistir. Alt Oligosen, kiregtas:s, marn, kumtas or-
dalanmali istiflerden olusur. Inceleme alam iginde
Orta ve Ust  Oligosen ¢okellerine  rastlanmanustir,
Miyosen olusuklart Ust Eosen veya Oligosen birim-
[eri tzerine uyumsuzlukla gelmektedir (Sckil 3).
Ulucak formasyonu

Tonmm : Formasyon adh ilk kez bu makalede su-
nulmaktadn. Ust Eosen-Alt  Oligosen istifini kapsa-
yvan bu fermasyon kumias:, marn, kireglasr ardalan-
masindan cJusmusiur,

Tip Yeri ve Tip Kesiti : Formasyonun cn iyi {em-
gil cdildigi yer Ulucak Koy'li  dogusudur. Tip kesit
96°08’ enlem ve 44°10° dakika baslar ve 96°43 eplem
ve 45°06° boylanmmmda biter.

Kaya Tiirii : Hakim litoloji agik gri venkli marn-
lar olup bunlarla ardalanmal: kumtas: ve kirectaslars-
dir. Kiregtaglari, pelajik foraminifera kapsayan biyo-
mikrit aiteligindedir, Yer yer alg, Bryozoa, Echino-
dermata, ve bentonik foraminifera igerdikleri gizlen-

TOKEF

VALWCAN  FORMARORY

Sekil 2 : Olgiilii stratigrafi kesitleri yerleri
Figure 2 : Location of the measured sratigraphic
sections

migtir. Tabaka kalmhg 1050 cm arasinda degismek-
tedir.

Alt ve Ust Smar, Kalinhk, Yanal Yayiim: For
masyormum tabam Orta  EBosen ¢tkelleri ile uyumlu
gecislidir. Ust sinirn ise Miyosen yash Karabayir for-
masyonuna uyumsuz olarak geger, Maksimum kalin-
hit 1600 m dir. Yanal olarak degisik kalhinhklarda
Beydaglar otoklon birliginde devam eder.

Fosiller ve Yas : Formasyonu olusturan cokeller
bol mikiarda nannoplankion, planktonik ve bentik
Furaminifera igerir. Yasi Ust Eosen-Alt Oligosendir.
Biyostratigrafi

Dinya ¢apinda yapilmis incelemeler, nannoplank-
ton Llerinin denizlerdeki yayilinunun  Paleosen-Alt
Eosen zaman arahifinda hemen her yerde aym ol-
duffunu gistermektedir. Bu nedenle bu zaman ara-
Iif i¢in standart bir nannoplankton zonlamasi su-
nulmustur, Ust Eosen'den  giinlimiize dek gegen 47
milyon ytlhk  siiregle, farkh enlem derecelerinde,
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Sckil 3 : Ulucak formasyonu genellestirilmis dikme
kesiti

Figure 3 : Generalized columnar section of the Ulwe
cak formation

larkhh nannoplankton topluluklarinin bulundugu sap-
tammustir. Tropikal, iliman ve soguk kusaklar igin
ikl nannoplankton zonlari kullamlmaktadir, In-
celeme alanindan toplanan  Srneklerin incelenmesi
sonticn, bu bélgenin Ust Eosen-Oligosende 1liman ku-
sok kosullarinda bulundugu ortaya konmustur.,

Bu c¢alismada Martini (1971) in standard zonla-
mast esas alinmisur. Yazarmn, genellikle 30° kuzey
enfemindeki ylzlekierden aldify $rncklevde tanimla-
it tiirlere dayanarak yaphifi zonlama, Korkuteli
yorest orneklerinin nannoplankton tiirlerine ¢ok ben-
serlik gosterdiginden, kullamimigtir, Bununla bera-
ber tropik kusaga ait Bukry (1981)in  zonlamasida
karsilagstirmada kallamlarak, aradaki [arkhihiklar vur-
pulanmstie (Cizelge 1),

Inceleme alaninda  tanimlanan zonlar yashdan
pence dogru agagida sunulimugtur.

NP 17 Discoasier saipanensis Zonu

Tanmim : Chiasmolithus solitus (Bramlc¢ite ve Sul-
livan) ve/veya Discoaster bifax Bukry'in son gériinii-
miinden Chiasmolithus oamaruensis (Deflandre) ilk
poriniimii veya Chiasmolithus grandis (Bramlette ve
ltiedel) in son goriiniimi arasindaki siireg.

Zonuy Tanumlayan : Martini, 1970

Yas : Ust Eosen

Karsilasiirma ve Yorum ; Discoaster saipanensis
sonunu diisiik enlem derecelerinde tammlamak zor-

dur. Ciinki Chinsmolithus cinsi bu enlemlerde ¢ok
nadirdiv veya hig bulunmaz. Yiiksek enlem derece-
lerinde ise Discoaster saipanensis Bramlelte ve Rie-
ael ve Discoaster barbadiensis Tan nadir veya yok-
tur. Ihman kusakta yer alan bu zon, inceleme ala-
ninda Chiasmolithus oamaruensis (Deflandre) in i)k
gOoriuniimii ile son bumakiadir. Martini (1971), stan-
cart zonlamada, bu zonu Ust Eosen igin kullanmg
tw. Bukry (1981) D.S.D.P. vol. 63 de vapuf ¢ahsma-
da, Retculofencstra umbilica (CP 14) zonunun Dis
coaster saipanensis (CP 14 b) alt zonunu, Ust Eosen
igin tantmlamigur. Ellis (1982) Marianna hendeginde
yaplti1 incelemede, bu stratipgralik dizey igin Retd
culofenestra umbilica (WPN 12) zonunu kullarums-
tir, Tiirkiye'de bu zon Kaman voresinde (Toker 1982)
ve Gelibolu yarmmadasinda  1ammlanms (Toker ve
Erkan, 1985} (Cizelge 1),

Yavgm Tiirleri : Coccolithus eopelagicus (Bram-
lette ve Riedel), Cyclicar, qolithus floridanus (Roth
ve Hay), Discoaster bavbadiensis Tan, Discoaster def-
landrei Bramlette ve Riedel, Dlscoaster saipanensis
Bramletie ve Riedel, Reliculofenestra bisecia (Hay,
Mohler ve Wade), Reticulofenestra reticulata (Gartner
ve Smilh), Reticulofenesira umbilica (Levin), Spheno
lithus moriformis (Bronnimann ve Stradner), Zygr-
hablithus bijugatus (Deflandre) (Cizelge 2).

NP 18 Chiasmalithus oamaruensis Zonu

Tanim : Chiasmolithus oamaruensis (Deflandre)
nin ik 20rtinimii ve/veya Chiasmolithus grandis
(Bramlette ve Riedel) in son goriinimi ile Isthain-
lilhus recurvus Defllandre nin ilk gorinlimi arasimiia-
Xi siirec.

Zonu Tanmnlayan : Nlartini, 1970

Yas : Ust Evusen

Karsilastirma ve Yorum : Martini (1970} nin ta-
mmladig@ bu zon, Bukry (1981) nin Discoaster bar-
Ladiensis (CP 15) zonunun Chiasmolithus oamarucen-
sis all »vonu (CP 153q) ile, Elis (1982) in Discoaster
barbadiensis {(WPN 13) zonu tabam ile korele edilmis-
tir., Decima, Roth ve Tedesco (1973), italyada yaphik-
larn galismada, bu zonu daha alt diizeyde tanimlamis-
lardie. Inceleme alaninda bu zonun tavam Isthmelit-
hus recurvus Deflandre nin ilk gdrinimii ile kolay-
ca belirfenmistir,

Yaygin Turleri : Cocculithus eopelagicus (Bram-
lcite ve Riedel), Cyclicargolithus iloridanus (Rolh ve
Hay), Discoaster barbadiensis Tan, Dlscoastcer sal-
panensis Bramiette ve Riedel, Reticulolenestra bisec-
tv. (Hay, Mohler ve Wade), Reliculofenestra umbilica
{Levin), Zygrhablitlus bijugatus (Deflandre).

NP 19 Isthmolithus recurvus Zonu

Taimm @ Isthmolithus recurvus Deflandre nin ilk
soriniimd ile Sphenolithus pseudoradlans Bramletie
ve Wilcoxon un ilk g@runiimleri arasindaki siircg.

Zonu Tammlavan : Hay, Mohler ve Wade (1966),
diizeltme Martini, 1970

Yas : Ust Eosen

Karsilastirma ve Yorum : Bu zonu Bramlette ve
Wilcoxon (1967) Trinidad da Ust Eosen'in en iist di-
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Cizelge 1 ¢
Table 1

zeyi igin kullanmaglardir. Martini (1971} standart zon-
famada, Bukry (1981) Discoasler barbadiensis (CP 15)
zonunun aft zonu olarak Isthmolithus recurvus zonu-
nn (CP 15 b} tammlamiglardir. Bu zon Ellis (1982)
in Discoaster barbadiensis (WPN i3) zonu orla dize-
yine esittir.

Isthmolithus recurvus zonu Tiirkive'de Gelibolu
varimadast Eosen olusuklarnnda tammlanmustic (To-
ker ve Erkan, 1985).

Yaygm Tiirkeri : Coccolithus eopelagicus (Bram-
iette ve Riedel), Coecolithus formosus (Kamptner),
Cyclicargolithus floridanus (Roth ve Hay), Discoasler
umbilica (Levin), Reticulofenesira bisecta (Hay, Moh-
Jer ve Wade).

NP 20 Sphenolithus pscudoradians Zonu

Tamm : Sphenolithus pscudoradians Bramleile
ve Wilcoxon un ilk  goriiniimii jlc Discoaster saipa-
nensis Bramlctte ve Riedel ve/veya Discvaster bar-
hadiensis Tan 1t son gériinimil arnstmdaki stireg.

Zonu Tanimlayan : Marlini, 1970,

Yas : Ust Eosen

Kargilastirma ve Yorum :  Trinidadita bu zon
{Bramlette ve Wilcoxon, 1967) lsthmolithus recurvus
zonv ile; Bukry (1981} nin tropik kusakia yapup
cahismada Discoaster barbadiensis (CP [5) vonunun
Isthmolithus recurvus alt zonu (CP 15 b) ile korele
cdiliv. Ellis (1982), Mariana hendeginde bu zon  kar-
st olarak Discoaster barbadiensis (WPN) zonunu
kullanoustir, Tirkiye'de Kaman ve Gelibolu yorele-
rinde bu zon, Martini (1971) nin Sphenolithus pscu-
doradians zonu ilc avm stratigralik  diizeyde tamm-
lanmistr.

Yaygmm Tirleri : Coccolithus eopelagicus (Bram-
lette ve Riedel), Cyclicargolithus f{loridanus (Roth ve
Hay), Coccolithus formosus (Kamptncr), Discoaster
varbadiensis Tan, Discoaster saipanensis Bramlette
ve Riedel, Helicoponiosphaera intermedia (Martini),
Isthmolithus recurvus Deflandre, Sphenolithus pseu-
doradians Bramletie ve Wilcoxon.

Ust Eosen-Alt Oligosen Nannoplankton biyozonlar1 genel kargilaglirmasi
General correlatlon of the Upper Eocene - Lower Oligocene nannopplankpion hlozones.
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plankton tirleri ve stratigrafik yayhm-
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Eocene-Oligocene nannoplankton species
and their siratigraphic distribution in
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Bu zonun bitimi Eosen'in son bulduguna gdster-
iekiedir. Nannaplanktonlar ile Evsen - Oligosen st
ni NP 20 Sphenolithus pscudoradians ve NP21 Eric-
sonia subdisticha  zonlart  sirindage gesnuektedie,
Plucoasler barbadisnsis 'Tan ve Discoaster saipanea-
eli I3iamictie ve Riedel Ust Eosen'in {ist simeiada bi-
ler, Bazi Eosen formlart Oligosen'de devam ederler.
Olignsen'in tabanminda nannoplanktonlar dst dizeyle-
¢ pire dalia az sayida ve az tiirle temsil cdilmisti.

NP 21 Ericsonia subdisticha Zonu

Tamim : Discoaster saipanensis Bramlette ve
Iicdel in son  goriiniimii ile Coccolithus formosus
{Kamptner) in son goriniimler; arasindaki sirec.

Zonu Tamumlayan : Hay ve dig., 1967, diizellme
Miutini, 1970

Yas : Alt Oligosen

Kargilagtirma ve Yorum: Genellikle viksek cn-
lem derecelerinde  Ericsonia subdisticha (Roth vz
Hay) tlrii nadirdir veya hi¢ bDulunmaz.  Trinidad‘ta
{Bramletie ve  Wilcoxon, 1967) yapilan ¢aligmada
liclicopontosphaera reticulata zonu ile, Bukey ((981)
m incelemesindeki Helicopontosphaera reticualata 2o-
ni {CP 16) Cocceolithus subdistichus (CP 16 a) ve
Coccolithus formosus (CP 16 b} alt zonlan ile, Ellis’
i {1982) Mariana hendeginde tamimladifi Helicopon
iosphazra reticulata zonu (WPN 14) alt d dizcyi ve
Martini (1970) nin Standard zonlamasindaki NP 2t
Iiicsonia subdisticha zonlar1 esdegerdir. Tiurkiye'de
it zon ilic kez tammlanmusgtir.

Yaygm Tirleri : Coccolithus eopelagicus (Bram-
lelte ve Ricedel), Coccolitthus formosus (Kamptner),
Cocceolithus pelagicus (Wallich), Cyclicargolithus flo-
vldanus (Roth ve Hay), Reticulofenestra bisecta (Hay,
Mohler ve Wade), Reticulofenestra umbilica (Levin),
Zygrhablithus bijugatus (Deflandre).

NP 22 Helicopontosphaera reticulata Zonu

Tamm : Coccolithus formosus (Kamptacr) in
son goriinimit jle Reticulofenestra umbilica (Levin)
i son goriiniimleri arasindaki siireg.

Zonu Tammlayan: Bramlcile ve Wilcoxon; 1967,
dlizelime Martini, 1970

Yay : Alt Oligosen

Karsilagtirma ve Yorum : Bu zon, Alt Oligosen’
i iisl diizeyinde Trinidad’ta (Bramlette ve Wilcoxon,
1967, Tropikal kusakta (Bukry 1981), Mariana tende-
piodde (Ellis, 1982) Helicopontosphaera reticulaia zonu
thoak tammlanmustie, Inceleme alanmda Martini’nin
{1970) standard zonlamasinda verilen  stratigrafik
dilzeyde saptanmistir.

Yaygin Tiirlerl : Coccollthus pelagicus (Wallich),
Cyclicargolithus floridanus (Roth ve Hay), Reticulo-
lenesira bisecta (Hay, Mohler ve Wade), Reticulofe-
nenira umbilica {(Levin), Helicopontosphaera reticu-
lnin (Bramlette ve Wilcoxon).

Ofgiili Stratigrafi Kesitleri

Beydaglar otokton biriminde yer alan inceleme
alinnnda, Ust Eosen-Al; Oligosen olusuklarinda, biost
ratiprafik bu galisma igin 6 stratigrafi kesili dlciil-
miigliir {Sckil 2).

Derekdy Olcillii Stratigrafi Kesiti

Derekdy olgidlil stratigrafi kesiti, Isparta N24d,
paltasinda (1725000 olgekli haritada) 89 55’ enlem ve
43°42° boylamindan baslar GD-KB yoniinde ilerler ve
9240’ enlem ve 42°53 boylanunda son bulur, 960 m.
kahnlikta olgiillmitstic ($ckil 4). Cinkayasi'ndan bas-
layan kesilin tabam bej-beyaz renkli gakiltast knm-
tast ardalanmalt olnp, tabakalar K45°B dogrultulu
ve 8°G ve dalimhdirlar. Bu diizeyin iistiinde, kumlu
marn ve kumtasi ardalanmast goriiliit. 400 metreye
dek agtk gri renkli marnlar devam eder. 450-960 m.
ler arast mara ve kumtast ardalanmalidir. Kesit bo-
yunca toplanan 37 dracktcki nannoplanktonlar tanim-
lanmisur. Tabandan 650, m  kadar olan kisun Dis-
coaster saipanensis zonu ile temsil edilir. Orneklerde
cok ¢esitli tiire rastlannugsa da bunlar sayisal ola-
rak azdir ve kotii korunmuslardir.

Hemen  her ornekie, Coccolithus copelagicus
(Bramlette ve Riedel), Cyclicargolithus floridanus
(Roth ve Hay), Discoaster deflandrei Bramleite ve
Ricdel Reticulofenestra bisecta (Hay, Mohler ve Wa-
de), ve Sphenolithus moriformis (Bronnimann ve
Stradner) tiirlerine rastlanmaktadir. Discoaster tiir-
leci sayica azdir. Discoaster barbadiznsis Tan, Dis-
coaster distinctus Martini, Discoaster elegans Bram-
lette ve Sullivan, Discoaster saipanensis Bramlctie
ve Riedel, Discoaster salisburgensis Stradner, Dis-
coaster tani nodifer Bramlettc ve Riedel, Discoaster
wemmelensis (Achuthan ve Stradner) tiicleri tanim-
lannmstr. Tiim discoaster’lerde ikincil bilviimeler iz-
lenmistir. Sphenolithus pseuadoradians Bramilette ve
Wilcoxon tasinmis olarak bulunur, 650. metreden ke-
sitin tavamna kadar olan kisimt Chiasmolithus oama-
ruensis zonu ile temsil edilmekiedir. Chiasmolithus
oamaruensis (Deflandre) ilk kez 28 aumarah drnekte
oiriilmiigtiir, Discoaster saipanensis zonunda izlenen
fosil toplulsfiu, bu zonda da devam etmcktedir. Bu
zonlar Ust Eosen'in alt diizeyini belirtmektedir.

Kiigikkoy Olciilii Steatigrafi Kesiti

Kiiciikkoy olgiilii  stratigrafi kesiti, 1/250600 &l-
cckli topografik harita da, Isparta N 24 ¢, paltasin-
da 10°42’ enlem ve 59°30° boylamindan baslar ve ku-
zeydogu yoniinde ilerfer 12°07° enlem ve 60°50° boyla-
nunda son bulur. Olgiilen kalmlik 825 metre olup 1a-
bakalar K 60°B dogrultuly ve 5°G dalmhdir ($ekil
S).

Tabanda beyaz renkli Kiregtast ile baglar, iize-
rine acik gri renkli marn seviyesi gelic ve (avana dck
marn kiregtast ardalanmalt olarak devam c¢der, Ke-
sit Ulucak formasyonu icinde Olgiilmiistiir. Kirectas-
lar1 biyomikritiktir ve % 50 oramnda planktonik fo-
raminifera kiriklant kapsar. 500-608 metreler arasia-
da goriilen kumtaglari bentonik foraminiferalarca
zengin olup % 1-2 planktonik foraminifera kapsar.
Ust diizeylerdeki biyomikritik kire¢taslarinda plank-
tonik foraminifera oram ditsiiktiir (% 10-20) ve ¢ok
miktarda Spongiaia spikiilleri igerirler.

Kesitin 0300 m lik kismu Discoaster saipanensis
zonu ile temsil edilmigtiv ve yaygmn tiirleri: Cocco-
lithus eopelagicus (Bramletle ve Riedel) Coccolit-
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kapsamaktadir.

Ulucak Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Ulucak Olgitlit stratigrafi kesiti, 1/25000 oigekli
topografik haritada, Antalya 024 ag pafiasinda 96°127
cnlem ve 44°10° boylamindan baslar kuzeydogu yo-
niinde ilerliyerck 96°50° enlem ve 45°50° boylanminda
son bulur. Simandir Koy'tniin glineybatisindan bas-
layan kesit 625 m. kalinliktadir. Agik gri renkli marn-
larla basglar, marn kiregtagy ardalanmali olarak de-
vam cder ($ekil 6). 400-625 meircler arasinda ise
marn Kumtast ardalanmasi gozlenir.

Tabandan 150 ci metreye kadar olan Kkesim
Chiasmolithus camaruensis zonu ile temsil edilir.
Kigtikky olgulit  stratigrafi kesitinde aynt zonda
bulunan tiivler burada da tammlanmigtir,

Kesitin  150-350 metreleri aras1 Isthmolithus
recurvus zonuna aittir. Coccolithus pelagicus (Bram-
ictte ve Riedel), Coccolithus formosus (Kampner),
Cyclicargolithus floridanus (Rolh ve Hay), Discoaster
tani nodifer Bramlette ve Riedel, Reticulofenestra
bisecta (Hay, Mohler ve Wade) bu zonda g¢ok sayrda
rasilanan  tiirlerdir. Cyclococcolithina gammation
(Bramlelle ve Sullivan), Discoastor salpanensis Bram-
lette ve Riedel, Discoaster wemmelensis (Auchutan
ve Stradner), Discoaster woodringi Bramlictte ve Rie-
del, Isthunolithus rocurvus Deflandre, Reticulofenest
ra counura (Reinhardt) isc az sayida izlenmistir. Bu
zon KiiciikkGy ol¢ilil stratigrafi kestinde 75 m kalin-
hkta ve 9 tiir ile temsil edilmisken bu kesitte 200 m
kalinhk gdstermekte ve 11 tiirle temsil edilmektedir,

Isthmolithus recurvus zonunu Sphenolithus pseu-
doradians zonu izler. Sphenolithus pseudoradians
Bramlettc ve Wilcoxon in ilk gfriiniimi jle baslar
ve Discoaster barbadiensis Tan ile Discoasier saipa-
nensis Bramletie ve Riedel in son gdriinimi ile bi-
ter. Kesitin 330-47¢ metreleri arasinda  tanimlanan
zonda Ceccolithus eopelagicus (Bramlette ve Riedel)
Coccolithus formosus (Kampiner), Discoaster barba-
diensis Tan, Isthmolithus recurvus Dcflandre, Prin.
cius Dbisulcus (Strandner), Reticulofenestra umbilica
(Levin) tlirleri saptanmistir,

Bu zon ile Ust Eosen bitmekte ve Ericsonia sub-
disticha zonunu kapsayan sedimanlarfa Alt Oligosen
baglamaktadir.

Ericsonia subdisticha zonu Discoaster barbadien-
sis Tan ve Discoaster saipanensis Bramlicite ve Riedel
in bilisiyle baslar ve Coccolithus formosus (Kampt-
ner) in son goriiniimii ile biter. Ericsonia subdisticha
zonu kesitin 470-625 metreleri arasinda tammlammig-
ur. Tirk sayis1 oldukga azalmistir. Orneklerde Coe-
colithus eopelagicus (Bramlette ve Riedel), Reticulo-
fenestra bisecta {(Hay, Mohler ve Wade), Reticulofe-
nestra umbilica (Levin), Sphenolithus moriformis
{(Bronnimann ve Stradner) tiirleri saptanmistir.

Biiyiikkiy Olgiilii Stratigrafi Kesitl

Biiyiikkdy ol¢iili stratigrafi kesiti, 1/25000 &)
cekli topografik haritada, Isparta N 24 c, paftasinda
16°18’ enlem ve 60°40° boylamindan baslar kuzeybati
yoniinde ilerler 17°00° enlem ve 60°00° boylaminda
son bulur. Kesit BilylikkSy kyliniin kuzeybatisindan

TOKER
s 13N 3 :
A LW
AN As A
LIRS "R ERLF :
3 B ERE HEE
: \’\‘ S =ikl 3
 HEAl e i B i =4
15 ’\‘ E 7 R
W b= [T
AL . i
- ——-,:
=i
- i o 1 lel | tsl 1nl |

!

T. "
B
'“.n::::q

e

’ = :?EI ’ L . alnijs L »
=444
= i3
= .| » wle]n]» wlulsn w» .
‘.
L8
i |
('-i-o .1.» ' e o e e .
3

Sekil 6 ;: Ulucak olgitli stratigrafik kesiﬁ -
Figure 6 : Ulucak mzasured stratigraphic sections

baglar. Tabanda serpantin radyolarit ve Kiregtaslar:
ile temsil cdilen bir melanj goriilir ($ekil 7). Kesi-
tin Ol¢illen kalhnhg 93¢ m dir. 460 m lik kisim me-
lanja aittir. Melanji, kirectas: litolojisinin ¢gemen ol-
dugu marn kiregtas: ardalanmasi izler. Bu olusuklar
nannoplanktonlarca fakirdirler.

400-575 meireler arasi Ericsonia subdisticha zonu
ile temsil edilmistir. Bu zon Alt Oligosen'in baslangi-
cini belirler, Bu zonda Coccolithus eopelagicus (Bram-
lette ve Riedel), Coccolithus formosus (Kamptner),
Discoaster elegans Bramleite ve Sullivan, Discoaster
deflandrei Bramletie ve Riedel, Sphenolithus radians
Dellandre tammlIanmistir.

Bu zonun iizerine gelen Helicopontosphacra reti-
culata zonunda Coccolithus eopelagicus (Bramlette ve
Ricdel), Rettculofenestra bisecta (Hay, Mohler ve
Sphenolithus moriformis (Bronnimann ve Stradner)
tiirleri, az sayida izlencbilmigtir.

Garipge Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Garipge oOlgulin stratigrali kesiti 1/25000 olgekli
topografik haritada, Isparta N24 ¢; paftasinda,
21%43 enlem ve 58°25° boylamindan baslar, giiney-
dofiu yoniinde ilerler ve 20°35 enlem ve 59°I1” boy-
laminda son bulur. Olgiilen toplam kahnlik 1100 met-
redir. Tabanda ince bir kumtas1 diizeyi ile baglar ve
175 m, kalinhktaki kiregtast ile devam cder (Sekil 8).
200-740 metreler arasinda marn kumtasi ardalanmas:
gbriiliir. 740.1100 metreler arasi ise kiregtasi litoloji-
sindedir.
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Kesitin ilk 50 m lik kesimi Disccaster saipanensis
zonu ile temsil cdilmistir. Bu zonda Chiasmolithus
— grandis (Bramletic ve Riedel), Discoaster sp. ve Re-
ticulofenestra bisecta (Hay, Mohler ve Wade) tiirleri
tanimlanmistir. Bu zonu Chiasmolithus oamaruensis,
Isthmolithus recurvus, Sphenolithus pscudoradians
zonlary izler., Bunlarr ayri ayrt ayirmak olanaksizdir.
Istifin devamlt olmasi nedeniyle bu sekilde belirtit-
mistir. Disceaster barbadiensis Tan son kez 340 a1
metrede giriilmekte ve iist diizeylerde bulunmamak-
lacdhir, By (lriin bittigi diizeyde Eoscn son bulmakta
ve Oligosen Dbaslamaktadir. Oligosen’in baglangtc
Cricsonia subdisticha zonu ile temsil edilmektedir.
Buwt zonu birkag nannoplanktion tiiri ile tammlanan
Helicopontosphaera reticulata zonu izler.
Bityilkk Ulucak Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Biiyiik Ulucak olgidlii  stratigrafi kesiti, 1/25 000
olgekli topograflik haritada, Antalya 024 a, paftasin-
da, 95°03' enlem ve 45°10° boylaminda son bulur. Ke-
e = ,I« . sit 900 metre kahnlikta dlgilmiistiir. Istif marn, ki-

! » r,v s regtagt ve kumtasi ardalanmasindan olusmustur (Se-
L = kil 9). Kumtaslar:t 400 cii metreden sonve izlenir ve
R tavana dek devam eder.
"TNSR Kesitin 0-160 metreleri arasi Isthmolithus recur-
P a » vas zonu ile temsil ediliv, Bu zon nannoplanktonlari-
nen tiir ve birey sayisi gok boldur.

Bu zon Sphenolithus pseudoradians Bramlette ve
Wilcoxon un ilk gériintimti ile son Bulur. Coccolithus
copelagicus (Bramlette ve Riedel), Coccolithus formo-
sus {Kamptner), Coccolithus pelagicus (Wallich), Cyeli-
cargelithus floridanus (Roth ve Hay), Discoaster bar-
badiensis Tan, Discoaster saipanensis Bramlette ve
- AR e Riedel, Isthmolithus recurvus Dellandre, Reticulofe-

< nestra umbilica (Levin) tiirleri ¢ok sayida tanimlan-
————— mistir,
= Bu zonun iizerine, 50 metre kalinhg: olan Sphe-
nolithus pseudoradians zonu gelmektedir. Zon, Sphe-
nolithus pseudoradians Bramletie ve Wilcoxon un
ilk gorinumii ile baslar. Discoaster barbadinsis Tan
ve Discoaster salpanensis Bramlette ve Riedel bu zon-
da son kez giriiltir. Boylece Eosen de son bulmakia-
. = dir,

Bu zonu Alt Oligosen yash Ericsonia subdisticha zonu
- izler, 600 metre kalinligs vardir. Bu zonda 25 nannop-
we lankton tiivii tammlanmstir. Coccollithus formosus
A (Kamplner), Coccolithus pelagicus (Wallich), Cycli-
- cargolithus floridunus (Roth ve Hay), Zygrablithus bi-
jugatus (Dellandre), Discoaster wemmelensls (Achutan
o “ ve Siradner), Helicopontosphaera compacta (Bram-
v ’ lette ve Wilcoxon), Helicopontosphaera retleulata
(Bramlette ve Wilcoxon), Reticulofenestra umbilica
s Y ¥ (Levin) Ericsonia subdisticha zonunda izlencn yay-
a0 ) gin tiirlerdir.

825.925 metrelert arasy Helicopontosphaera retleulata

v zonuna aittir, Bu zonda tiir sayisinda azalma oldugu
. odzlenmistir.

Eosen/Oligosen Simn

) Kalkerli nannoplankionlarla Eosen/Oligosen simn

Jekil 7 : Biylkkdy olgilii stratigraflk kesitl NI' 20/NP 21 zonlar: arasinda yeralir. Discoaster bar-

Ilgare 7 : Biiylikkdy measured siratigraphic section badiensis Tan ve Discoaster salpanensis Bramlatte
ve Riedel tirlerinin kaybolusu, oligosene gelisin ke-
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sin belirtecidir. Tiirkiye'de ilk kez yapilan bu gahsma
ile Korkuteli yoresinde Nannoplanktonlarla Eosen/
Oligosen simin gizilmis bulunmakiadir. Bu siminin gi-
ziminin sihhatli olmast amaciyla planktonik forami-
niferler incelenmis ve ijki grup lorele edilimistir.
Epsen/Oligusen sinri planktonik foraminifeilerle Glo-
borotalia cerroazulensis cerrvazulensis zonu/Cassige-
rella cpipolensis-Pseudohastiperina micra zonu sim
rindan geger. (Toker 1984). Globorotalia cerroazulen-
sis ecrroazulensis zonu {ist dilizeyi Sphenolithus pseu-
doradians ronu ile, Cassigeralla chipolensis - Pseude-
hastigerina micra zonu tabam ise Erpicsonia subdis-
ticha zonu ile denklegmekitedir.

NANNOPLANKTON PLANKTONIK FORAM INIFERA
ZONLARI ZONLARI
uzJ HELICOPONTOSRE TIQUL ATA
w CASSIGERELLA
Ll CHIFOLENSIS/
- o ERICSONIA PSEUDCHASTIGEXINA
9 | SUBDISTICHA MICRA
o
SPHENOLIT HUS
PSEUDORADIANS GLOBOROTAL 1A
3 CERROAZULENSIS
w [ISTHMOLITHIS RECURVUS|  ( rRROAZULENS IS
(2]
o CHIASMOLIT HUS
= OAMARUE N515
GLOBIGERINATHEKA
= DISCOASYER SEMIINVOLUTA
= SAIPANENSIS

Sekil 10 : Korknteli y6resi nannoplankton ve plank-
ionik foraminifera zonlar kerzlasyonu

Figure 10 : Corrclation of ihe nannoplankton and
plankionic foraminifera zopes in the
Korkuteli region

SONUCLAR

Antalya'nmin kuzcybatrsinda  yer alan Korkulelt
yoresinde yapilan bu incelemcde  asafadaki sonuglar
elde edilmistir,

— Yirede Ust Eosen-All Oligosen yagh istif igin
Ulucak formasyonu tannnlanmistir.

— Yore olusuklarmda Ust Eosen-Alt  Oligosen
siratigrafi diizcyinde 48 pannoplankion tiicii tamm-
lannug ve stratigrafik yayihmlan saptanmistir,

— Nannoplankton tiirleri yardimiyla 6 zon ayirt-
Tanmstir,

— Ust Eoscn/Oligosen simin kesin olarak gizil-
migtir.

— Yorenin bu zaman aralfmda 1himan kugak ko-
sullarinda bulundufu belirlenmistir,

— Nannoplankton zonlan ile aynt &rneklerde
tammlanm$ olan plankionik foraminifera zonlarimn
karsilasiviimes: yapilmigtir.

— Nannoplankton zonlarimin ¢ahsitmis diger yo-
rcler ile karsilaghnlmast sunulmusgtur.

Sekil 8 : Garipge dl¢iili siratigrafik kesiii
Figure 8 ; Garipge measured stratigraphic section
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LEVHA X

Coccolithus formosus Kamptuer
Elektron mikroskopta {(U.3)
Sckil 2 : Discoaster barbadiensis Tan Elekiron

mikroskopta (K. 10)

Sekiil 1

Sckil 3 : Discoaster deflandrei Bramleite ve Riedel
Elektron mikroskopta (B. 18)
Sekil 4 : Discoaster saipansis Bramlette ve Riedel

Elektron mikroscopta (ID. 26)
Sekil 5 : Discoaster tami nodifer Bramletie ve Rie-
del Elektron mikroskopta (K. 25)
Coccolithus eopelagicus (Bramlette ve
Riedel) Elektron mikroskopta (U. 1)
PLATE I

Figure 1 : Coccolithus formosus Kammpiner Electron
microscope (U.3)

Figare 2 : Discoaster barbadiensis Tan Electron
microscope (K. 10)

Figure 3 : Discoaster deflandyet Bramlette and
Riedel Electron microscope (B.18)

Figure 4 : Discoasier saipanensis Brainlette and
Riedel Flectron microskope (D.26)

Figure § : Discoaster tani nodifer Bramlette and Rie-
del Electron microscope K. 25)

Figure 6 : Coccolithus copelagicus (Bramletie ve
Riedel) Electron microscope (U.1)

Sekil 6
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Sekil 1

Sekil 2:

Sekil

w

Sekil

+

Sckil 5 :

Sekil 6 :

Sekil 7

Sekil 8 :

Figurel :

Figure 2 :

Figurc 3 :

Figure 4

Tigure 5
Figur:6 :
Figure 7

Figure 8 :

LEVHA 1II

Coccolithus formosus Kampitnor g, Normal
b. Polarize igikia (U. 3), X 2000
Discoaster elegans Bramletie ve Sullivan
a. Normal 1sikta b, Faz kontras (D, 13),
X 2500

: Discoaster deflandrei Bramlette ve Riedct

a. Faz koniras . Normal is5tkta (B. I8),

X 1508

: Reticulofenastra bisecta (Hay, Mohier ve

Wade) a. Normal isikta b. Polarize wgikta
(K.58), X 2500

Pontosphaera multipora (Kampiner)
Polarize 151kta (B.12), X 1500
Cyclicargolithus floridanus (Roth ve Hay)
Polarize sikta (U.3), X 4000
Reticulofenestra reticulata {(Gartner ve
Smith) Polarize 1sikta (K. 17), X 2000
Discoas'~r tani nodifer Bramlecite ve
Rt del Pirmal 1sikta (XK. 25}, X 3000

PLATE 11

Coccolithus formosus Kamptner a. Trans-
mitted light b. Crossed nicol (U.3), X 2000
Discoastcr elegans Bramletie and Sullivan
a. Transmitlied light b. Phase contrast
{D. 13), X 2500

Discoasteyr deflandrei Bramlette and Rizdel
a. Phasc contrast b. Transmittcd  light
{B.18), X 1300

Reticulofenesira bisecta (Iiay, Mohler and
Wade) a. Transmitted light b. Crossed ni-
col (K.358), X 2500

Pontosphaera multipora (Kamptner)
Crossed nicol (B.12), X 1500
Cyclicargolithus floridanus {Roth and Hay)
Crossed nicol (U.3), X 4060
Reticulofenestra reticuata (Gartnrr and
Smith) Crossed nicol (K. 17), X 2000
Diseoaster tani nodifer Bramlette and
Ricdel Transmitted light (K. 25), X 3000

Sekil 1

Sekil 2
Sekil 3

Sekil 4

$=kil 5

Sekil 6

S

"

Sekil 7 :

Sckil 8
Sekil 9

Sekil 10

Figucre |

Figure 2
Figure 3

Figur: 4

Figure 5

Figure 6

Figure 7
Figure 8

Figurc ¢

Figurc 19 : Sphenolithus radians
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LEVHA 111

Reticulofenestra umbilica (Levin)

a, Polarizz 1ikta b. Normal istkta (B. [6),
X 2500

Helicosphaera cuphratis (Bramlette ve
Wilcoxon) Polarize wsikta (B.21), X 1500
Cyclolithelfa robusia (Bramlette ve Sulli-
van) Polarize 1ikfa (B.2), X 2000
Chiasmolithus grandis (Bramlette ve Rie-
del) a. Polarize 1stkéa b. Normal isikta
(K.7) X 2000

Coccolithus eopelagicus (Bramlette ve
Ricdel) Polarize isikta (U.1), X 2500
Isthmolithus recurvus Deflandre a. Pola-
rize 51kta b. Normal sikia (K. 18), X 2000
Cyclococcolithina kingi (Roth) Polarize
nkia (K. 13), X 2500

Sphenolithus moriformis (Bronnimann ve
Stradner) Polarize 151kta (B. 18), X 2500
Sphenolithus radians Deflandre

Polarize isikta (B.3), X 2500
Spkanolithus radians Deflandre

Potariz> 1sikta (K.23), X 2000

PLATE KX

Reticulofenestra umbilica (Levin) a. Cros-
sed nicol b. Transmitted light {(B.16), X
2500

Helicosphaera euphratis (Bramleite and
Wilchoxon) Crossed nicol (B.21), X 1500

: Cyclotithella robusta (Bramlette and Solli-

.

.

b

van) Crossed nicol (B.2), X 2000
Chiasmolithus grandis (Bramlette and Rie-
del) a. Crossed nicol b. Transmitied light
(K.7), X 2000

Coccolithus eopelagicus (Bramlette and
Riedel) Crossod micol (U.1), X 2500
Isthmolithus recarvas Deflandre a. Cros-
sed nicol b. Transmitted light (K.18), X
2000

Cyclococcolithina kingi (Roth)

Crossed nicol (K.13}, X 2500
Sphenolithus moriformis  (Bronnimann
and Stradner) Crass2d nicol (B, 18), X 2500
Sphenolithus radians Deflandre Crossed
nicol (B.3), X 2500

Deflandre Crossed
nicol (K.23), X 2000
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Akhisar (Citak) cevresi komurlerinin
palinolojik incelemesi

Palynologie examination of the Akhisar (Citak) coal deposits

FUNDA AKGUN, Dokuz Eyliil Universitesi Miihen dislik - Mim, Fak. Jeoloji Miih. Béliimii, izmir
EROL AKYOL, Poku2 Eyliil Universitesi Miihendislik - Mim* Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Izmir

OZ T Akhisar dogusunda yapilan calismada, alttan iiste dogru Gocek, Yenikdy, Kiiciikderbent, Karabol-
dere ve Ahmetler Formasyonlarina bdliinen, allivyo nal-gélsel karakterli Miyosen tortul istifinin komiir
ve seyi birimleri palinolojik yomden incelenmigtir®

Bu calismada, Karaboldere Formasyonu « Citak Uyesi, Ahmetler Formasyonu - Cakmaklik Uyesi ve
Yenikdy Formasyonu kdmiir horizonundan dokuz stratigrafik kesit yapilmistir. Toplanan 136 Ornekten
661 sporomorfca zengin bulunmustur. Ayirtianan 22 cins ve 71 tiirden, 9 cins ve 9 tiir sporlara ve 13 cins
ve 62 tiir pollenlere aittir,

Oksijen ve 1sikca fakir, indirgen kosullarda fosil lesen sporomorflarm varligi, bir tatli su ve bataklik
ortamini yansitir. Ayni zamanda, komiir birikiminin sporomorf icerigi nemli ve ilik iklim kosullarinda
biiyliyen bir bitki toplulugunu belirtir.

ABSTRACT : In this study, the palynologie characteristics of the coal and shale units occuring in the
alluvial and lake deposits of the Miocene succession in the east of Akhisar have been examined. The
Miocene succession in this area has been separated into the Gocek, YenikOy, Kiiciikderbent, Karaboldere
and Ahmetler formations in the ascending order.

Nine stratigraphie sections have been examined in this study which are located in the coal horizon
of the Yenikdy Formation, Cakmaklik member of the Ahmetler Formation and in the Citak member

of the Karaboldere Formation, Out of 136 samples examined, 60 of them are found rich in sporomorph.
From 22 genuses and 71 species that are determined, 9 genuses and 9 species belong to pollen.

The recognition of the sporomorphs fossilized in reducing conditions which were probably poor in
oxygen and light, suggests a fresh-water and a swamp environment. The sporomorph content of the coal
deposits also indicate a plant assemblage which was grown in a warm and moist climatic conditions,

GIRIS

Yurdumuzda yaygin olan karasal Neojeun birim-
lerinin stratigrafilerinin aydinlatilmasi, bu birimlerin
icerdigi, oOzellikle ostrakod, mollusca, omurgali ve
spor-pollen fosil guruplar1 tizerinde ayrintili ve de-
nestirmeli arastirmalara yonelmeyi zorunlu kilmak-
tadir» Diger yandan Tetis ve Paratetis biyostratigra-
fisi, yersel memeli faunalar1 yamsira, Anadolu Neo-
jeninin ayrintilt palinolojik sinirlamasiyla gercekles-
tirilebiliri (Sickenberg, 1975).

Bu calismada, Akhisar (Manisa) dogusunda (Se-
kil 1) bulunan Citak yoresi komiirlii Neojenlnin pa-
linolojik Ozelliklerinin arastirilmasiyla Tiirkiye Neo-
jen biyostratigrafisme katkida bulimmak amaclanmig
ve aym zamanda yorenin komir olusum sirasindaki
paleoiklim ve paleocografya modelleri ortaya kon-
mak istenmigtir.

STRATIGRAFI

Akhisar dogusunda yiizey leyen Neojen, stratigra-
fik acidan ayrintili bir sekilde Yagmurlu (1983 b)
tarafindan incelenmistir. Yazara gore, Naojen yash
birimler bliyiik bolimiiyle kirintili ve karbonath
kayalardan yapilidir. Kretase yagli temel kayalar
uzerine gelen bu kaya birimleri Erken ve Ge¢ Miyo-
sen zaman aralifl icinde ¢okelmistir (Sekil 2),

Temel kayalan

Neojen Oncesi temel kayalan baslica ofiyolit
karmasigi, flis toplulugu ve masif-afanitik kiregta-
sindan olusur,

Goeek Formasyonu
Bu formasyon, altta egemen olarak peklesmis
cakiltasi, capraz katmanli kumtasi ve yersel kireg-
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Sekil 1 : Yerbulduru haritasi
Figure 1 : Location map

tasindan yapih Kiirtkdyii Uyesi ile iistte iyi pekles-
mis cakiltasi, ¢apraz katmanli kumtast ve yersel ki-
rectasmdan yapili Ilicak Uyelerine boliiniir,

Yemkdy Formasyonu

YenikOy Formasyonu, ¢aliyma alani iginde altta
iyi peklesmis kumtasi ve cakiltasmdan yapili Gokce-
ler, Ustte ise egemen olarak kirectasindan yalpili Ha«
mit Uyelerine boliinmiistiir* Hamit Uyesi, Gokgeler
Uyesi iist boliimiiyle giriktir. Gokegeler Uyesi, altla-
van Ilicak Uyesini dar acili uyumsuz bir dokanakla
ustler. Bu formasyon bolgenin ekonomik komiir ya-
taklarint icerir. Tortul yapilar iceren kumtasi ve
camurtaglarindan, tatli su algleri iceren kirectast ve
komiire gecis, bir akarsu-gol ¢okelim ortamim yan-
SIt1r.

Kiig¢iikderbent Formasyonu

Formasyon, caligma alani i¢inde ozellikle kalkerli
seyi, kaim katmanli kirectasi, az olarak kirintili ka-
yalar ve tifden yapilidir. Egemen kaya bilesenlerine
gore alttan lste dogru alti ayri yontemli lyeye ay-
rilmistir:

inkaya, Degirmendere, Urenyani ve Cakmaklik
Uyelerinin benzer fosil icerigi ile litolojik &zelliklerin-
deki degisimler, akarsu-gol ortam kosullarinin, bu
iyelerin c¢okelimimde etkili oldugunu goéstermektedir«

Ortamda degisiklik, etkili akarsu ¢okelimini yan-
sitan Ferizdere Uyesi ile baslar ve volkanizmamn et-
kiledigi golsel karakterli = Yalamak Uyesi ile devam
eder, o ' o
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Sekil 2 : Calisma alaninin genellestirilmig stratigra-*
fik dikme kesidi (Yagmurlu, 1983'den alin*
mistir)

Figure 2 : Generalized stratigraphie columnar secti-
on of the study area (from Yagmurlu, 1983)

Karaboldere Formasyonu

Calisma alani iginde, genellikle dasit-riyodasit
bilesimli lav, epiklastik bilesenler kapsayan cakiltasi,
litik tif ile asidik bilesimli  kristal tif ve seylden
yapili Karaboldere Formasyonu bes ayri iiyeye ayril-
mustir. Alttan uste: Kiigiikderbent Formasyonunu agi-
i uyumsuzlukla istleyen Cakiltasi Uyesi ile Litik Tif,
Gokyar, Citak ve Lav Uyelerinin arasindaki dokanak-
lar ani ve uyumludur.

Ahmetler Formasyonu

Genellikle iyi peklesmis ve kotii boylanmali ca-
kiltasi, kumtasi ve yersel kirectagindan yapili Ahmet-
ler Formasyonu iki iiyeye bolinmistir: (1) Merdi-
venlikuyu Uyesi (2) Balciklidere Uyesi,

PALtMOLOIJI

Bu calismada, Akhisar dogusunda yer alan. Neo-
jen birimlerinin ¢esitli diizeylerinden alman Ornek-
lerinin palinolojik ozellikleri ortaya konmustur. Bu,
incelemelerin gerceklestirilebilmesi icin araziden iki
yonteme (nokta ve oluk Ornegi) uygun sekilde ornek
toplanmustir.

Ornek alimlan

Calismamizin ilk asamasinda  Yenikdy Formas-
yonunun Gokceler Uyesindeki peklesmemis kumtas-
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larmdan NI (C-9), Yenikdoy Formasyonu ile Kiigiik«
derbent Formasyonu arasinda yerlesimli ve calisma
alam genelinde en fazla. 5 m, kalinliga ulasabilen ko-
miir horizonundan N2 (C-9);, N3 (G40), N4 (E-9), N5
(G4), N6 (H-5), N7 (G-6), N8 (H-2), Kiiciikderbent
Formasyonu Cakmaklik  Uyesindeki yaprak fosilli
seyllerden N9' (D-Il), Ahmetler Formasyonu Merdi-
venlikuyu 'Uyesindeki. camurtas:  diizeylerinden N'10
*(10) ve Karaboldere Formasyonu Citak Uyesinde-
ki bitimli seyllerden Nil (H4) ve N 12 (K4) numa-
rali ornekler nokta ornek seklinde alinmistir (Sekil
3), Steril olan N 1 ve N 10 numarali 6rneklerin yam-
sira digerlerininde, bolluk degerlerinin diisiik olma-
sina karsm, zengin cins ve tiir dagilimina sahip ol-
malar1 bizi daha ayrintili palinolojik inceleme yap-
maya yoneltmistir.
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ACIKLAMALAR - EXPLANATIONS
® N-1 Nokta ornek yerlerj - The locality of the point somphkes

;‘5_’:1 Blgilmis stratigrafi kesitleri - 7The measured stratigraphc sechions

Sekil 3 : Ornekleme haritasi
Figure 3 ; Sample location map

Citak asalani (Yagmurlu, 1983 b), Akhisar cevre-
sinde bulunan komiir yataklarinin en 6nemlisi oldu-
gundan, bu asalan icindeki komiirlerden ayrintili pa-
linolojik O0rnek alimi, yedi Olgiilii stratigrafi kesidin-
den oluk 6rnek alimiyla gerceklestirilmistir.

Yemkdy Formasyonu - Gokgeler Uyesi. Peklesme-
mig kumtas1 ve c¢akiltagi arakatkilarindan olusan bu
birimin ust bolimiinde camurtasi, kiltasi ve komiir
yeralir,

Komiirler egemen olarak siyahimsi, yersel par-
lak, kirmizimsi1 kahve ayrigma renkli ve yersel dii-
zenli katmanlhidir. Yaygin olarak sdlfiirlii mineraller
icerir, Zaman zaman komir icinde gastropod fosil-
leri (Planorbis sp.) gozlenir-

Ug nolu kesitte yeralan kémiir horizonu ¢amur-
tast, kiltast ve kumtasi arakatmanlariyla kabaca tig
komiirlii diizeye: ayrilmig. goériinimdedir (Sekil 4).
Camurtagi, komiurlii ¢amurtasi ve kiltasi arakatman
ve arakatkilar1 gdzoniine alinmaksizin tiim komiir
horizonu 10, 20, 30 cm. Iik uygun araliklarla diizey-
lere ayrilmis ve her diizeyden bir oluk Omegi alin-
mistir, Bu kesit 53 den 75e kadar bir seri Ornek
icermektedir«.

Calisma alant genelinde: komiir horizonunun ta-
van tasi, tnkaya Uyesine ait sarimst gri, orta ile ¢ok
kaim katmanli, bol gastrapod fosilli kalkerli camur-
tasindan yapilidir». Kiiciikderbent. Formasyonunun
tnkaya, Degirmendere ve Cakmaklik Uyeleri komiir
horizonunu tstleyen diger ortii birimlerini olusturur.

Dort nolu kesidin olctldiugiic Ayvacik. Sirtr do-
gusu komir yarmasinda komiir horizonunun, ortala-
ma 80 cm, Iik camurtast arakatmaniyla iki komiurlu
diizeye ayrildigi gozlenir (Sekil 4)..76- dan 83 e kadar
ornekler bu kesitten alinmistir,

Ayvacik Sirt1 glineybatisi kOmiir yarmasinda 0Ol-
ciilen beg nolu kesitte iki komiirlii diizey olarak goz-
fenenlenen kémiir horizonundan 84 den 94 e kadar
bir seri Ornek alinmustir (Sekil 4).

Karabasgedigi dogusu komiir yarmasinda (altt
nolu kesit) komiir birbirinden olduk¢a farkli gori-
nim sunan iki diizeyden yapihidir (Sekil 4),

Alt diizeyde genellikle masif nitelikli olan komiir,
ustte 1035 cm arasinda degisen silttaslart ve camur-
taglar1 ile arakatmanli, en fazla 20 cm -kalinliktaki
komiirli diizeyler seklindedir. 95 den 113 e¢ kadar or-
nekler komiir horizonunun tabanindan tavanina dog-
ru arakatkilarla birlikte alinmistir.

Citak kuzeyi ve batisinda Olgiilen yedi, sekiz ve
dokuz numarali Olgiilii kesitlerden sirasiyla, 114-123,
124-130, 131438 arasi yirmibes ornek derlenmistir (Se-
kil 4),

Kiigiikderbent Formasyonu - Cakmakiik Uyesi, Bu
tyenin Citak batisinda ol¢iilmiis olan kesidindeki (iki
nolu kesit) seyi ve bitiimli seyllerden 31-52 arasi yir-
miiki 6rnek alinmistir (Sekil 4).

Karaboldere Formasyonu - Citak Uyesi, Gokyar
Tepe batisinda Olgiilen (bir nolu kesit) bu tliyeye ke-
sin yag verebilmek icin 1-30 arast Ornek, cogunlukla
bitimlu seyi ve seyllerden derlenmistir (SekH 4),

Orneklerin icerdigi sporomorflan mikroskopta
incelenebilir duruma getirmek icin, o Ornegi olustu-
ran mineral ve bitimlii maddeler, cesitli kimyasal
maddeler araciligr ile yok edilerek geriye fosillerin
kalmasi saglanmustir,

ORNEKLERIN PALINOLOJIK ICERIGI

Inceledigimiz 6rneklerde, asagida belirtilen spor
- pollen cins ve tiirleri bulunmustur:
Laevigatosporites haardti (R. POT. ve VEN. 1934) TH,
ve PF. 1953 (Levha I, sek. 1,2)
Punctatospoiites ellipsoideus PF. m TH, ve FF, 153
(Levha I, sek. 3,4)
Verrucatosporitss ffavus (IL POT, 1934) TH, ve PF.
1953 (Levha I, sek, 5,6) ‘
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Sekil 4 : Olgiilmiis stratigrafi kesitleri ve ilgili 6rnek yerleri
Figure 4 : The measured stratigraphic sections and the locations of related sample

Leiotriletes: microadriennis: KRUTZSCH, 1959 (Levha
I, sek. 7,8)

Bivisispotites: divisus:PE,. in-TH,. ve: PF. 1953 (Levha
I, sek. 9)
Baculatisporites; primaiius: (WOLFF;, 1934)) TH.. ve:PF.
1953 (Levha L, sek;, 105, 11)

Baculatisporites; ggmmatus; KRUTZSCH, 1959 (Levha
I, sek.. 12) ,
Cingulatisporites; maerospeciosus;(R*, POT:, ve: GELL.

1932) NAKOMAN, 1966 (Levha I, sek. 13,14)

Cingulatisporites; vitiosus :(KRUTZSCH,, 1959)1 NAKO=
MAN, 1966

Gleicheniidites sp. (Levha.l, sek:. 15, 16)

Gleicheniidites sp. (Levha I, sek:. 17y

Gleicheniidites sp. (Levha. I, sek;. 18)
Monocolpopollenites
1966 (Levha. I, sek:. 19

Monoporopoilenites gramineoidess MEYER,, 1956 (Lev=
ha L, sek: 20}, 21y

trachycarpoidess NAKOMAN,
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Sekil 5 : Pollen diyagrami
Figure 5 : Pollen diagram

Mottoporopollenites Solaris WEYL. ve PF. 1957 (Lev-
ha I, sek. 22, 23)

inaperturopoUenites dubius (R, POT, ve VEN. 1934)
TH. ve PF, 1953 (Levha I, sek, 24, 25)
inaperturopollenites hiatus (R. POT, 1953) TH. ve
PF, 1953 (Levha I, sek, 26, 27)

inaperturopollenites polyfomiosus
TH, ve PF, 1953 (Levha I, sek, 28)
Tiiaperltiropollenites tocertus PF. ve TH, 11 TH. ve
PF. 1953 (Levha 1, sek, 29, 30)

Mtyosporites mieroalatus (R, POT, 1931) TH. ve PF,
1953 f. minor (R, POT, 1931) TH. ve PF, 1953 (Levha
I, sek. 31, 32)

Pityosporites mieroalatus (R. POT, 1931) TH. ve PF.
1953 f. major (R, POT. 1931) TH. ve PF. 1953 (Levha
I, sek, 33)

Fityosporites labdaeus (R. POT. 1931 in R. POT. 1934)
TH, ve PF, 1953 (Levha I, sek, 34)

Pityosporites absolutus (THIERG. 1938) R, POT. 1958
(Levha 1, sek, 35)

Pityosporites UbeUus (R, POT, 1931) NAKOMAN, 1966
(Lorvfaa 1, sek, 36,37) )

Triatriopollenites pseudorurensis PF, to TH, ve PF.
1953 (Levha I, sek. 38, 39)

Triatriopollenites rarensls PF. ve TH. in TH. ve PF,
1953 (Levha I, sek. 40, 41)

(THIERG, 1938)

Triatriopollenites rurobituitus PF, in TH. ve PF, 1953
(Levha I, sek, 42)

Triatriopollenites bituitus (R, POT. 1931) TH. ve PF,
1953 (Levha I, sek. 43, 44)

Triatriopollenites aroboratus PF, in TH. ve PF. 1953
(Levha I, sek, 45, 46)

TriatriopoUenites myrieoides (KREMP, 1949) TH. ve
PF, 1953 (Levha I, sek. 47, 48)

Triatriopollenites coryphaeus (R. POT, 1931) TH. ve
PF, 1953 ssp, punetatus (R. POT. 1931) TH, ve PF, 1953
(Levha I, sek, 49, 50, 51)

Triatriopollenites coryphaeus (R. POT, 1931) TH, ve
PF. 1953 ssp. microcoryphaeus (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 (Levha I, sek. 52)

Triatriopollenites plieatus (R. POT. 1934) TH. ve PF.
1953 (Levha II, sek. 1,2)

Triporopollenites megagranifer (R. POT, 1951) TH, ve
PF, 1953 (Levha II, sek. 3)

Triporopollenites simpliformis PF. ve TH, in TH. ve
PF. 1953 (Levha II, sek. 4, 5)

Triporopollenites labraferus (R, POT, 1931) TH, ve PF,
1953 (Levhall, sek. 6,7)

Triporopolienites vaneampoi NAKOMAN, 197 (Lev-
ha II, sek. 8,9)

Subtriporopollenites simplex (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 ssp. simplex R. POT. ve VEN, 1934 (Levha
I1, sek, 10, 11)

Intratriporopollenites instructus (R. POT, 1931) TH.
ve PF, 1953 (Levha II, sek. 12, 13)
Polyvestibulopollenites verus (R, POT, 1931) TH, ve
PFE. 1953 (Levha II, sek, 14, 15, 16)

Polyporopollenites undulosus (WOLFF, 1934) TH, ve
PF, 1953 (Levha II, sek. 17, 18)

Polyporopdllenites stellatus (R. POT. 1931) PFE. inTH.
ve PF, 1953 (Levha I1, 19, 20, 21)

Porocolpopoltenites rotundus (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 f. projectus PF. in TH. ve PF, 1953 (Levha
I1, sek. 22)

Porocolpopollenites vestibulum (R, POT, 1931) TH. ve
PF, 1953 (Levha I1, sek. 23)

TricolpopoUenltes henriei (R. POT. 1931) TH. ve PF.
1953 (Levha I1, sek. 24, 25)

Tricolpopollenites asper PF. ve TH in TH. ve PF. 1953
(Levha II, sek. 26)

Tricolpopollenites densus PF. in TH, ve PF. 1953
(Levha II, sek. 27,28)

Tricolpopollenites microhenrici (R, POT, 1931) TH, ve
PF, 1953 ssp, intragranulatus PF. to TH, ve PF, 1953
(Levha II, sek, 29)

Tricolpopollenites microhenrici (R, POT, 1931) TH, ve
PF. 1953 ssp, Intrabaculatus (R, POT, 1931) TH, ve PF,
1953 (Levha II, sek, 30, 31)

Tricolpopollenites liblarensis (TH, in R. POT., TH. ve
THIBRG, 1950) TH. ve PF. 1953 ssp. liblarensis (TH.
in R. POT,, TH, ve THIERG, 1950) TH, ve PF, 1953
(Levha II, sek, 32, 33)

Tricolpopollenites Ublarensis (TH. in R, POT., TH. ve
THIERG, 1950) TH. ve PF, 1953 ssp. fallax (R, POT.
1934) TH, ve PF. 1953 (Levha I, sek. 34)
Tricolpopollenites parmularius (R, POT, 1934) TH, ve
PF. 1953 (Levha I1, sek, 35,36)
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Tricolpopolteiiites retiforaus PF. ve TH, in TH. ve
PF, 1953 (Levha II, sek. 37, 38)

Trieoipopollenites spinosus (R. POT, 1931) TH. ve
PF. 1953 (Levha II, sek, 39,40)

Tricolporopollenites viiiensig (TH. in R. POT., THve
THIERG, 1950) TH, ve PF. 1953 (Levha II, sek. 41)
Tricolporopollenites pacatus PF, in TH. ve PF* 1953
(Levha I1, sek. 42, 43)

Trieoiporopollenites pseudoeinguluna (R, POT, 1931)
TH. ve PF. 1953 (Levha I1, sek. 44, 45)
Tricolporopollenites cingulum (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 ssp. fusus (R. POT. 1931) TH. ve PF. 1953
(Levha 11, sek. 46, 47)

Tricolporopolienites cingwium (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 ssp pusillus (R. POT. 1931) TH. ve FF. 1953
(Levha II, sek, 48, 49)

Tricolporopolienites megaexactus (R. POT. 1931) TH,
ve PF. 1953 ssp. briihtengis (TH. In R. POT., TH. ve
THIERG. 1950) TH. ve PF, 1953 (Levha II, sek, 50,
51)

Tricolporopolleiiites steinensis PF, in TH. ve PF. 1953
(Levha II, sek, 52, 53)

Tricolporopolienites edmundi (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 (Levha II, sek. 54)

Tricolporopolteitites evphorli (R. POT. 1931) TH, ve
PF, 1953 (Levha II, sek. 55)
Tricolporopolienites eschweilerensis
TH. ve PF. 1953 (Levha I1, sek. 56)
Tricolporopolienites helmstedtensis PF. in TH, ve
PF. 1953 (Levha I1, sek. 57, 58, 59, 60)
Tricolporopolienites satzveyensis PF. in TH. ve PF.
1953 (Levha I1, sek, 62)

Tricolporopolienites kurschi (R, POT. 1931) TH, ve
PF, 1953 ssp. pseudolaesus (R, POT, in R. POT,, TH.
ve THIERG, 1950) TH. ve PF, 1953 (Levha II, sek. 61)
Tricolporopolienites irregulatus NAKOMAN, 1966
(Levha 11, sek. 63)

Tricolporopolienites baculofems PF, in TH. ve PF.
1953 (Levha II, sek, 64)

Tricolporopollenites porasper PF, in TH. ve PF. 1953
(Levha 11, sek. 65)

Tricolporopollenites microreticulatus PF. ve TH in
TH. ve PF. 1953 (Levha II, sek. 66, 67)
Tricolporopolienites iliacus (R. POT, 1931) TH. ve
PF. 1953 (Levha II, sek. 68)

Tricolporopotaiites microiliacus PF, ve TH, in TH,
ve PF. 1953 (Levha II, sek. 69)

TetracolporopoUenites abditus PF. in TH. ve PF, 1953
(Levha 11, sek, 70)

TetracolporopoUenites mieroellipsus PF. in TH. ve
PF, 1953 (Levha II, sek, 71)

TetracolporopoUenites microrhombus PF. tu TH. ve
PF, 1953 (Levha II, sek. 72)

Tetracolporopollenites manifestas (R. POT, 1931) TH.
ve PF. 1953 ssp, ellipsoideus PF. ta TH. ve PF. 1953
(Levha I1, sek. 7)

TetracolporopoUenites manifestus (R. POT. 1931) TH,
ve PF, 1953 ssp. eontractus PF. in TH. va PF. 1953
(Levha 11, sek, 74, 75)

PeriporopoUenites stigmosus (R. POT, 1931) TH. ve
PF. 1953 (Levha II-sek. 76, 77)

PF. ve TH, in
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PeriporopoUenites multiporatus PF, ve TH, in TH, ve
PF. 1953 (Levha II»sek, 78, 79)

Ovoidites Hgneolus (R. POT. 1931) R. POT, 1951 (Lev-
ha 11, sek, 80)

OYoidites parvus (COOK, ve DEETT. 1951) NAKO-
man, 1966 (Levha II, sek. 81)

Nitel ve Nicel sonuclar

Orneklerin nitel ve nicel icerigi, hazirlanan pre«
peratlardan ayiklama ve sayim sonucu elde edilmis-
tir. Bulunan 22 sporémorf cinsine bagli 71 sporomorf
tirtinden, 12 tir sporlara digerleri pollenlere aittir,
Ayrica 14 pollen tiiriinlinde alt tiir diizeyinde ayirt«
lamas1 yapilmigtir.

Bu cins ve tiirlerin ornekler icindeki yiizde deger-
lerini saptamak amaciyla yeterince sporomorf ige-
ren orneklerden 100%r birey sayilmustir. Orneklere ait
nitel ve nicel sonucglar pollen diyagramina aktaril-
mistir (Sekil 5).

Pollen diyagraminda :

— Laevigatosporites haardti ile Polyvestibulopoi«
lenites verus'un temel tiirleri olusturmasi,

*— Pityosporites microalatus, Triatriopollenites
coryphaeus, Trieolpopoliemtes densus, T* mierohenr*
rici, Tricolporopollenites cingulum'un diisiik yiizdeli
fakat diizenli dagilimlari,

— Inaperturopollenites dubius, I. hiatus, I, in-
certus, Triporopollenites labraferus, Tricolpopolleni-
tes liblarensis tiirlerinin diisik ytlizdeli diizensiz da-
gilimlar1 komiir 6rneklerindeki belirgin ortak ozellik-
lerdir.

Cakmaklik Uyesi seyi orneklerinde Pityosporites
microalatus'un yiiksek yiizdeli egemenligi, bu tiiriin
yiizde degerinin azaldigi orneklerde ise Polyvestibulo-
pollenites verus, Tricolpopollenites densus yiizdesinin
artmasi,

Citak Uyesi bitiimlii seyi Orneklerinde ise Pityos*
porites microalatus, Trieoipopollenites densus'un yiik-
sek yiizdeleri ve yamsira Subtriporopolierates simp-
lex'in temel tipler arasinda yeralmasi. Aym zamanda
Laevigatosporites haardii, Polyvestibulopollemtes ve-
rus, Triatriopollenites coryphaeus, Trlcolpopollenltes
niicrohenrici tirlerinin de dusiik yiizdeleri dikkati
cekmektedir.

Nitel ve Nicel sonuelarn: irdelenmesi

Tirkiye Tersiyer linyitleri lizerinde bugline de-
gin pek cok caligma yapilmistir. Bunlar arasinda
yer alan; Sile - Istanbul (Alt Oligosen), Bayat « Co-
rum (Eosen) linyitleri palinolojik ag¢idan Akyol (1971,
1980) tarafindan incelenmis, Bati Anadolu Neojen ¢o-
kellerinin palinolojik incelemesi Benda (1971 a veb)
tarafindan yapilmistir. Yamsira Trakya Tersiyer hav-
zasl, Yozgat » Sorgun (Eosen), Karliova - Halifan
(Pliyosen), Gilineybati Anadolu (Tersiyer), SeyitOmer
(Ust Miyosen) ve Agacli (Ust Oligosen - Alt Miyosen)
linyitleri Nakomanin (1966 a ve b; 1967 a> b ve c;
1968 a ve b) yaptig1 palinolojik c¢aligmalarla yaslan-
dirilmistir,
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Bu incelemelere gore;

— Miyosen Oncesi sénen Extratriporopolleiiites»
Verrucatosporites, Toroisporis, Trllites, Cieatricosis*
porites, Cicatricososporites, Corslmpollenltes, Disul«
cites, Laevigatosporites diskordatus, L* ovatus, Mono-
colpopoHenites areolatus, InaperturopoHenites em-
maetisis gibi karakteristik cins ve tiirlerin Ornekle-
rimiz icinde yer almadigi ve dolayisiyla Oorneklerimi-

zin yasinin Oligosen'den genc¢ oldugu sonucuna vari-
labilir.

— Orneklerimiz icinde cok bol olan Laevigatos«
porites, Inaperturopollenites, Pityosporites, Subtri*
tes, Subtriporopollenites, Intratriporopollenltes, Tri-
atriopollenites, Polyporopollenltes, Polyvestibulopol-
lemtes, Trieolpopoliemtes, Tricolporopollenites ve
Pariporopollenites cinslerine ait tilirlerin stratigrafik
dagilimlar genistir, Diger bir deyisle, Tersiyerin tiim
sistemlerinde duzenli bir sekilde ya da sporadik ola-
rak bu fosiller gozlenmektedir. Miyosenin stratigrafik
dagilimlar1 genis tiilierce zengin olmast (Akyol, 1978),
orneklerimizin yasim Miyosen olarak degerlendirme-
mizi zorunlu kilmaktadir»

— Pliyosen'de Graminae, Umbelliferac, Composi-
tae, Tsuga pollenleri ile Coniferae ailesinden Pityos*
porites alatus, P. cedroides, P. absolutus, P* labdaeus,
P» libellus tiirleri yiiksek yiizdeler sunar. Ornekleri-
mizde bu pollenlerden Monoporopollenites grammeoi-
des, M, Solaris, Pityosporites labdacus, P, absolutus,
P, libellus bazi Orneklerimizde, cok disiik yilizdeler
sunarak bulunmaktadir. Bu durum, orneklerimizi Mi-
yosen olarak yaslandirmamiz igin bir veri olustur-
maktadir.

Ozet olarak, 6rneklerimiz iginde diisey dagihm-
lar1 genis sporomorflar baskin olup, Miyosen Oncesi
ve sonras1 tipik tirler, nitel ve nicel olarak oldukga
az miktarda bulunmaktadir. Bu durumda Citak - Ak-
hisar komirlerinin Orta Miyosen yash oldugu anla-
stlmaktadir.

Diger yandan, Cakmaklik seylleri zaman zaman
tetnel tiplerin yiizde dagilimi ve Ozellikle yan tipler
ile komiir orneklerine oldukga biiylik benzerlik su-
nar. Citak bitimli seylleri i¢in bunun aksi s6z konu-
sudur. Fakat komiir sporomorf listesi ile bitiimli seyi
sporomorf lstesi de pek farkli degildir,

Giineybati Anadolu Miyosen'l ile karsilastirma,
Nakoman (1967 e), Giineybati Anadolu Miyoseninde
iki tip pollen toplulugu aywrtlamstir.

Alt ve Orta Miyosence karsiitk gordigu birinci
toplulukta, Laevigatosporites haardti'nin (% 25-64)
iki keseli pollenlere (% 5-20) egemenligi, Ust Miyo-
sen'e karsilik gordigl ikinci toplulukta ise, Pityos«
porites microalatus'un yiiksek yilizdeler sunarken
LaevigatosporitES haardtimin zaman zaman % 10-25
gibi degerlere ulasabilmesi genel karakterlerdir,

Sporomorf listelerinin genel karakterlerindeki ve
Ozellikle Pityosporites ve Laevigatosporites yiizdele-
rindeki az ¢ok uygunluga dayanarak, Cakmaklik Uye-
si geylleri ile komir Orneklerinin birinci topluluga,

Citak Uyesi bitiimlii sevilerinin ise ikinci topluluga
karsilagabilecegi sonucuna varilabilir.

Soma Orta Miyosen'! ile karsilagtirma, Orta Mi-
yosen yasli Soma alt ve orta linyitleriyle ilgili calig-
malar (Benda in R. Brinkmann ve dig., 1970; Alisan,
1980; Akgtn, 1981) ile burada elde edilen sonuglar
arasinda benzerlik goézlenmektedir. Citak'ta oldugu
gibi Soma'da da*

— Disey dagilimlari genig olan Polyvestibulopok
lenites verus, Tricolpopollenites deusus, T. micro-
henriei, Triatriopolienites coryphaeus, Inaperturopol-
lenites dubius ve L hiatus gibi tiirlerin yiiksek yiiz-
deli olmasi.

— Temel tipler arasinda yer alan Laevigatospo-
rites haardti'nin yiizdesinde azalma oldugu zaman
Pityosporites microalatus ve Polyvestibulopollehites
verus'un egemenlikleri,

— Pliyosen  karakteristig§i ~Monoporopollenites
graminecides, M. soiarig, Monocolpopollenites traeliy
carpoides gibi tiirlerin azhigi yamsira Picea, Cedrus,
Tsuga ve Umbelliferae pollenlerinin yoklugu,

— Eosen'den beri gozlenen Cingulatisporites
macrospeeiosus'un tek tiik denebilecek kadar az yiiz-
delerle izlenmesi, genel ozellikleri olusturur.

Ancak Citak komirleri i¢inde, Soma komiirleri-
ne oranla daha fazla sayida Alt Tersiyer dogumlu
spor cins ve tiirii saptanmustir, Ust Tersiyer pollen-
lerinin ylizdeleri de Citak'ta daha yiiksektir. O halde
Citak komirleri Soma alt ve orta linyitlerinden bi-
raz daha genc olmalidir.

Diger yandan, Citak'ta olupda Soma'da bulunma-
yan bir¢ok tirler vardir. Boyle tirler sturekli dustik
yizdeli olup, ornekler icinde zaman zaman gorulir-
ler. Bu durum Miyosen mikroflorasimn zenginligini
yansitir ve iki bolge arasinda, cokelim sirasinda var
olan ekolojik kosullarin degisik olmasina baglanabi-
lir,

Turkiye'deki birkagc Miyosen calismasi ile karsi-
lagtirma. Anadolu linyitleri tlizerinde ilk palinolojik
incelemeler Brelie (1954) tarafindan  gerceklestiril-
mistir. Ankara, Kayi-Bucuk komdiirleriyle ilgili calis-
masinda Brelie (1958) nin verdigi sporomorf listesi,
bizim Citak komiirleri i¢in verdigimiz sporomorf lis-
tesinden cok eksiktir. Citak temel tiir listesinde yer
alan Laevigatosporites haardti, Pityosporites microa-
latus, TriedlpopoUenites densus, Polyvestibulopolleni-
tes verus gibi tlrler, Kayi-Bucuk tiirlerinde cok dii-
siik yiizdelerle yer alir, Yamsira Inap«rturopoltenites
emmaensis, Tricolporopollemtes megaexactus ssp.
exactus ve T, cligulum ssp. oviformis tiirleri ise Ci-
tak'ta hi¢ gdézlenmemistir, Diger yandan yazarin Ust
Miyosen-Pliyosen icin karakteristik olarak aldigi
Triatriopollsnites coryphaeus ile Polyporopollenités
uiidulosus diisey dagilimlari Neojenin tamamim ilgi-
lendiren tiirlerdir, Goriildigi gibi pollen tiplerinin
goreceli bolluklari, Kayi-Bucuk ve. Citak pollen spek-
tralannda oldukca farklidir. Ancak pollinik diyag-
ramlar genelde benzerlik gosterirler. Yukarida sayi-
lan nedenlerle Kayi-Bucuk komiirleri «erken Geg Mi-
yosen» olarak yaglandirilmahdir.
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Arslan. (1979) m inceledigi Kiitahya-Tuncbilek sa-
hasi komiirleri; Laevigatosporites haardti, Pityospo-
rites microalatui, Polyvestibulopoiienites verus gibi
siirekli ve zaman zaman da Onemli yiizdeye ulasan
Triatrlopollenites coryphaeus, Monocolpopolleniies
trachycarpoideg, Pairnae ve Myricaceae ailelerine ait
tirlerin varlig1 ile simgelenir, Aym yazida Tersiyer
tiplerinin egemenligi yanisim, Ust Miyosen-Pliyosen
karakteristigi Monoporopollenites gramineoides, Mo»
noeoipopolleniles papiilosus, Inaperturopoilenites no*
bilis, Plityoiporites labdaeus ve Compositae tiirleri-
nin ¢ok az miktarda yer almasina dayanilarak bu
komiirlerin Ust Miyosen tabaninda (Sarmasiyen *
Pannoniyen) olustugu belirtilmistir. Citak komdirle-
rinde de buna cok yakm bir sonug elde edilmistir.

Nakoman (1968 a), Seyitomer linyitleri ilizerinde
yaptig1 palinolojik c¢aligmalar sonucunda; Laevigatos-
porites haardti, Pityosporites microalatus, Tricolpo*
lopollenites cingulum ve T* Megaexaetus'tan olusan
bir temel tip listesiyle, Deltoidospora neddeni, Sela-
gosporis tenuifoveolatus, Monoeolpopolleniies piiife-
VUB, M, areolatus, Monoporopoll suites poiygonaHs,
Inaperturopollenites magnns, L hiatus, Z, polyformo-
sus, Triatriopollenites coryphaeus, T. bituitus, Subtri*
poropollenites simplex, Polyporopollenites stellate,
Tricolporopollenites villensis, T. kurschi, T« iliacus,
Periporopollenitei multiporatus'tan olusan bir yan
tiir listesi vermektedir. Sporomorflar yardimiyla ko-
miriin, nemli ve sicak yerleri seven bitkilerle dolu
bir bataklik ortaminda olustugu ve bu bataklig1 cev-
reliyen daha yliksekce yerlerden riizgar ve sularla
gelen bitkilerin de komiir olusumuna katildigini be-
lirten yazar, saccat pollenlerin ve Ozellikle sllvestris
tip Pinus'larm (Pityosporites labdacus) bollugu ve
Giineybat1 Anadolu Ust Miyosen (1967 ¢) sporomorf
tirlerinin de buradaki varligina dayanarak, Seyit-
omer linyitlerine Ust Miyosen yasini uygun gdrmek-
tedir.

Citak komiir ve seyi mikroflorasi, Seyitomer mik-
roflorasma temel ve yan tipler acisindan biiylik ben-
zerlik sunmaktadir, Bu benzerlige karsin, Citak pol-
len spektrasmda saccat pollenlerden Pityosporites
microalatus'un labdaeus'a oranla egemenligi ve Na-
koman (1968 a) m Seyi t Omer'de tanimladig1 yeni tiir-
lerin (yanhzca tek bir diizeyde bulunan) Citak'ta hic
gozlenmemesi, Citak linyitlerini, Seyitomer linyitlerin-
den ayirmaktadir.

Bati1 ve Giineybati Anadolu diger Miyosen ko-
miirleri ile denestirme* Linyit komiirii arastirmalar
icin Tirkiye'ye 1965 yillarinda gelen bir gurup Alman
jeologu Bati ve Giineybati Anadolu'da hemen biitiin
karasal Neojen bolgelerini gezip, orneklemis ve 1970
yillarindan basliyarak giiniimiizde de devam etmek-
te olan bir dizi yayinlar ortaya koymuslardir. Bu ca-
lisma kapsaminda Becker Platen (1970), Alt ve Orta
Miyosenin kiiciik Asya'da yersel olarak genis yayi-
Imh denizel transgresyondan etkilenmis oldugunu ve
Ust Miyosen'de Bati ve Giineybati Anadolu'da kara-
sal havzalarin olustugunu belirtir. Bu karasal havza-
larin olustugunu belirtir. Bu karasal havzalar devam-
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It bir seri olustururlar ve yazar tarafindan alttan ts-
te; Turgut Uyesi (akarsu-gblsel), Sekkdy Uyesi (g6l-
sel), Yatagan Uyesi (akarsu-karasal) ve Milet Uyesi
(golsel) olarak tanimlanir, Ayirtianmis olan Iftostrati-
grafik birimler ve bunlara Ongoriilen yaslar Tablo 1
de verilmistir.

Ayni calismada Benda (1971 a) tarafindan Tirki-
ye Neojen'i, sporomorf topluluklari yardimiyla kesin-
kez birbirinden ayrilabilir alt1 béliim halinde sunul-
mustur (Tablo I).
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Tablo I : Bati ve Giineybati, Anadolu'nun litostra-
tigrafik birimleri ve sporomhorf topluluk-
lan1 (Becker”Platen, 197rden degistirilerek
alinmstir)

Table I : Lithostratigraphic units and sporomorph
assemblages of Western and Southwestern
Anatolia (Turkey) (modified from Becker-
Platen, 1971)

Bu caligmada, Yatagan havzasinin standart pro-
filinde yer alan, Turgut Uyesinin az kalinlikta fakat
¢ok sayidaki komiurlii diizeyleri ve Sekkoy ile Turgut
Uyeleri arasinda yerlesimli kaim. kémiir horizonun-
dan bulunmus olan pollenler «Eskihisar pollen top-
lulugu» olarak adlanir. Bu topluluga ve litostratig-
rafi galigmalarina. dayanilarak Ust Miyosen'in tabani
(Ust Helvesiyen-Alt Tortoniyen) Bati Anadolu'daki
komiur olusum zaman olarak ortaya atilir.

Pityo_sporites mieroalatus, Tricolpopollenites mic-
rohenriei lIle biraz daha az fakat yine yiiksek yiizdeli
Inapsrturopollenites magnus, I. dubius, I. hiatus,
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Laevigaiosporites. haardti, Polyvestibulopollenites: ve-
rus ve Tricolpopolienites asper bu toplulugun karak-
teristik tlirleri olarak gozlenir. Bu temel tir listesi,
bizim Cakmaklik ve Citak Uyesi seyi ve komiir or-
neklerinden elde edilen temel tiir listesine oldukca
uygundur.

Diger yandan Benda (1971 b) Toros daglarinin
baslica denizel (molas benzeri) birimlerindeki hu-
muslu-komiirlii seviyelerin pollen spekturumunu «Ka-
le pollen toplulugu» olarak isimlendirir, Mollusca
faunalar1  yardimiyla  Burdigallyen-Helvesiyen yas1
uygun goriilen bu topluluk icin, Pltyosporites mic*
roalattis, Tricolpopollenites ttiicrolienriei ile micro«
coryphaeus-puiictatus grup (Triatriopollenites), myri-
coides-bituitus-rurensis grup (Triatriopolleiiites), Ca1”
rifoliipites  ttiieroreticulatus. (Trieolporopollénites),
Inaperturopollenites emmaensis, I, hiatus, magnus -
duliius grup (Inaperturopoltaiites), Trieolpopollenites
fcenrici, Tricolporopollenites megaexaetus, T, exactus,
T. euphorii, T, edmumdi, T. ‘eingulum ssp. pusillus,
T, eingulum ssp. oviformis, Polyvestibulopollenites
verus'tan olusan bir temel tip listesi verilmektedir*
Digerinden pek farkli olmayan bu listede genelde
komiirler icin verdigimiz temel tip listesine benzer-
lik gosterir. Bu verilere gore; Citak komiirlerinin pol-
len icerigi Kale (Burdigaliyen-Helvesiyen) ve Eskili-
sar (Tortoniyen-Erken Sarmasiyen) topluluklarinin

pollen igerikleri arasinda yer alir. Bu verilere gore

orneklerimiz - Helvesiyen-Tortoniyen donumu  yagh-
dir (Tablo I),

Citak komiurlerinin Dogu Akdeniz Neojen biyo-
siraligraiisindeki yeri. Son yillarda, Dogu Akdeniz
Neojeninin denizel ve karasal zonal sistemlerinin
denestirilmesinde hayli gelismeler oldugu, bugiin bir
yandan denizel mikrofosil zonlari, diger yandan
sporomorf topluluklari ile memeli zonlarindan ya-
rarlanarak karasal katlar arasindaki denestirmelerin
olduk¢a iyi saptandigi bir gercektir (Benda ve Meu-
lenkamp, 1979). Cogunlukla sporomorf yada omur-
gali fosillerinden yararlanarak ve radyometrik yas
tayinleri ile (Becker-Platen ve dig,, 1977) desteklenen
Neojen'in karasal (Paratetis; Bassiduni, 1979) ve de-
nizel (Tetis; Sickenberg, 1975) litostratigrafi birim-
leri arasinda olusturulabiien denestirmeler bir tablo
seklinde sunulmustur (Tablo II),

Sekkoy biriminin list diizeylerinde sapatanan spo-
romorf toplulugu «Yeni-Eskihisar pollen toplulugu»
olarak adlanmir (Benda, 1971 b), Bu topluluk i¢in ve-
rilen pollen spektrumunun genel Ozellikleri; Trlpla-
nosporites sinuosus, Cicatrfeosisporites dorogensis»
neddeili - grup, Rhoipites dolium, villensis - tip (Tri-
colporopollenites), Corrugatisporites soUclus gibi
yasli formlarin bulunmamalari,  Tricolpopollenites
asperln T, microhenrici'ye karst agir1  tstiinliigi, T,
heliriefnin hi¢ goézlenmemesi, Pityosporites microa-
latus (Pinus-hapioxylon) 'un yamsira ¢ok daha az sa-
yida Pltyosporites labdacus (Pinus-silvestris grup)
un yer almasi, MonocolpopoliEnites areolatus, Poly-
vestibulopollenites verus, Polyporopollenites undulo-
sus, MonoporopoHenites Solaris ile Inaperturat form-
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Tablo II ¢ Sporomorf topluluklarmm Akdeniz Meo-
jenl klasik katlari, Orta Paratetis bolge*
sel katlar1 ve Omurgali fauna katlari ile
denestirilmesi  (Gokgen, 1978'den degisti-
rilerek alinmuistir)

Table Il i Correlation of sporomorph assemblages
with classic Tetis slagkes, central Parate-
tis stages and Vertebrate fauna stages
(modifted from Gokeen, 1978)

lar oldukca sik, Leiotritetes pseudomaxlmus, micro-
coryphaeiis-punctatus grubu, myrieoides ¢ bituits-ru-
rensis grubu ile Trieolporopollenites megaexactus,
T, exactus'un ¢ok az gozlenmesi seklinde belirtilebi-
lir.

Yeni-Eskihisar toplulugu icin verilen bu karak-
teristik sporomorf listesindeki bireylerin yilizde da-
gilimlari, bizim listemizdekilerden oldukg¢a farkli,
ayni zamanda yiizde degerleri azdir, Ust Miyosenin
en ustiinden Alt Pliyosenin en altina yaslandirilmig
Yeni-Eskihisar toplulugunun (Benda, 1971 b), omur-
gali faunalar1 yardimiyla Tortoniyen-Serravaliyen si-
nir araliginda yer almasi, dolayisiyla Eskihisar top-
lulugunun daha altta tanimlanmasi gerektigi belir-
lenmistir (Tablo IT). Eskihisar toplulugu icinde goz-
lendigi belirtilen fakat bizim Orneklerimizde gorul-
meyen Alt Tersiyer dogumlu sporlarin son diizelt-
melere gore bu topluluk icinde izlenmesi olasilidir,
Ayrica bizim sporomorf listemizde gozlenen bireyler
ve onlarin yilizde dagilimlariyla Yeni-Eskihisar top-
lulugunun yeniden karakterime edilmesi daha dogru
olacaktir.

Sunu da belirtelim ki, esdeger baska bolgelerde
ve hatta ayni bolgeden alinacak yeni Orneklerde, bu
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calismada gozlenmeyen fakat cok diisiik yilizdelerle
(tek tiik olarak niteledigimiz) saptanacak yeni tiirle-
rin ¢ikabilecegini unutmamak gerekir. Bunun nede-
ni de; ekolojik kosullarin ayni zaman siireci iginde
bir bolgeden digerine degistigi gibi, ayni bolge icin-
de de degisebilir olmasidir,

Yuiianistan*daki birkag Miyosen calismasi ile
karsilagtirma. 1974 10 yillarda Orta Avrupa ve Akde-
niz tlkeleri Neojen'inde baslatilan 25 nolu «Tetis -
Paratetis Neojen Stratigrafisi Korelasyonu» projesi
kapsaminda Yunan denizi adalar1 Miyoseninde pek
¢ok calisma yapilmistir (Benda ve dig., 1974 ve
1982).

Sirastyla, Yeni-Eskihisar ve Kizilhisar (mikrome-
meli faunalarina gore, Geg¢ Aragonitim) topluluklari-
na esdeger kabul edilen Zakynthos adasinin Limin
Keri ve Girit adasinin Plaki ¢evresi Orneklerinin
pollinik spektralarinda ki biyostratigrafik degere sa-
hip elementlerin ylizdelerinde biiyiik benzerlik goz-
lendigi belirtilmektedir. Ancak Pitius, Picea, Cedrus
cinsi saccat pollen tiplerinin Limin Keri'de daha bol,
buna karsin Osmundaceae, Cypraceae, Graminae ile
Polypodiaceae ailelerine ait pollen tiplerinin Plakia
orneklerinde nispeten daha zengin olmasi ve yani-
sira diger pollen tiplerinin yiizdelerindeki biiyiik
farklarin degisik tortullasma sartlarindan kaynaklan-
dig1 ve tiim farklara karsin Plakia pollen spektrasi-
mnda Yeni-Eskihisar toplulugu icinde degerlendiril-
mesi gerektigi belirtilmistir.

Plakia ve Limin Keri orneklerinde verilen polli*
nik spektra, Citak yoresi komiir ve seyi orneklerimiz-
den elde ettigimiz pollinik spektraya genelde uyma-
maktadir, Pollinik spektrada bircok grubun gorece-
li bolluklar1 arasindaki farklarin bolgesel ve bolge-
ler arasi eslestirmede yetersiz kalmasi, bizi bu fark-
larin yersel etkilerden kaynaklanabilecegi sonucuna
gotiriir. Cogunlukla bir boliimde bir yada birkac ta-
xonun varligi ve ortaya cikislart  jeolojik gecmiste
yerel ortamsal kosullarin  degisimlerini yansittigi
icin biyostratigrafik eslestirmede kullanisli olamaz.
O halde eslestirme icin yalnizca tek pollen tiplerinin
goreceli bolluklar1 degil de, bir grup Ornegin ya da
bir Ornegin biyostartigrafik durumunu saptamamizi
saglayan pollen spektrasimn ayrintili kompozisyonim-
daki tiim degisim ve polen tiplerinin yiizdeleri arasin-
daki iligki gozoniinde tutulmalidir,

PALEOCAGRAFIK, PALEOKLIMATOLOJIIC SONUC-
LAR VE YAS

Neojen peryodunun Miyosen serisi icinde, pali-
nolojik incelemelerini yaptigimiz komiir ve seylleri de
iceren tim seviyeler karasal (akarsu-gol) niteliklidir
(Yagmurlu, 1983 b). Asagida, Orneklerden elde etti-
gimiz sporomorflarin simgeledigi flora toplulugunun,
karasal karakteri destekler nitelikte oldugu, poleo-
cagrafya ve paleoiklim konulari icinde ayrintilariyla
verilmeye calisilmistir. Akdeniz Neojen'inde bolge-
sel ve bolgeler arasi eslestirmelerde daha saglikli
sonuglara varabilmek amaciyla saptanan sporomorf
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toplulugu ve diger alg, gastropod ve ostrokod fosil
gruplarinin 1s1ginda yore Miyoseni igin litostratigra-
fik birimler olarak Paratetis karasal katlari kullanil»
malidir. Bu sartlar altinda, orneklerimizin alindigi
komir ve seyllerin olusum yasini  «Sarmasiyen-en
Erken Pannoniyen» zaman araligi olarak verebiliriz
(Tablo I1).

Elde ettigimiz sporomorflar ciceksiz ve c¢icekli
bitkilerin tlreme organlandir, * Ancak gliniimiizde
bunlarin hangi bitkilerce tretildikleri aile ender ola-
rakta cins diizeyinde saptanabilmektedir. Aile ve cins
diizeyindeki bu bitkiler o bolgenin komiir olusum
zamanindaki florasini, flora ise bize bitkilerin biiyii-
diigii ortamin iklimsel kosullar1 ve cografyasi hak-
kinda bir fikir vermektedir

— Ayirt]adigimiz sporomorflarin tanimladigi bit-
ki toplulugu komirin olustugu donemde, bolgede
nemli-1ik (giinimiiz Karadeniz iklimine benzer) ik-
lim kosullarinin hiikkiim strdiiglinii yansitir.

— Ornekler icinde temel tipleri olusturan spo-
romorf tiirleri, Ortii zenginligi olusturan agagsil ve
orman agacit olarak tanimlanan bitkilerin urlinle-
ridir. Ancak tir zenginligi otsul bitkilerin tUrettigi
sporomorflardadir,

— Libocedrus, Cam, Betulaceae, Kizilagag, Kes-
tane gibi ¢ok sayida pollen lireten bitkilerin tozlas-
ma urlnleri riizgarlar araciligiyla, Ihlamur, Ceviz,
Juglandaceae gibi ortalama 1000 m. ¢ikan diger bitki-
lerin pollenleri ise akarsularla tasinarak birikim or-
tamina gelmislerdir, Bunun yanisira, sporomorflan-
mizin tanimladigi diger bitkiler ise tasinma gecirme-
den vyerli yerinde komiir olusumuna katilmiglardir*
O halde Citak yoOresi komiirleri genelde «otokton»
olusumludur.

— Komir icinde bulunan spor ve pollen toplu-
luklar1 oksijen ve 1sikca fakir, indirgen kosullarin
egemen oldugu asidik bir ortami yansitirlar, Yani-
sira, bazik ortami belirleyen pirit, kalkopirit, marka-
zit mineralleri ile fusinit, alginit, resinit maser-alle
rinin varhigina (Yagmurlu, 1983 b) da dayanarak,
komiur olusumu sirasinda diisiik asidik ortam kosul-
larinin egemen oldugu soylenebilir,

— Calisma alaninda en ¢ok 5 m, kalinlia ulagan
bir komir horizonunun varligi, yayihmmm dar alan-
da kalmasi, kOmiirii altlayan ve tstleyen birimlerin
akarsu-gol ¢Okel ortamini yansitmalart ve komiiriin
tathi su gastropod fosilleri icermesi, komir olusum
ortaminin «Limnik» karakterde oldugunu gostermek-
tedir,

— Komiir olusumunu kararlayan kosullarin Cak-
maklik Uyesi seyi ve Citak Uyesi bitiimlii sevilerde
de devami ve bu birimlerin ince taneli olmasi, soz
konusu birimler icinde sporomorflarin fosillesmesini
sonuclamigtir. Komiirler icinde bulunan sporomorf-
lar arasinda bataklik veya sulu ortami seven bitkile-
rin, buna karsin sevilerde ise, orman agaclarinin
uriinii sporomorflarin bollugu goze carpmaktadir.
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Yanisira komiirlii ornekler, bitimli seyi Ornekleri-
ne oranla, sayica ¢ok daha fazla sporomorf icermek-
tedir, Bu konuda nicel bir fikir verebilmemiz:, 1 gr.
tortul icinde bulunan sporomorf sayisini hesapla-
madigimiz icin olanaksizdir. Bu gozlemler, ¢ok zen-
gin bir bitki Ortlsinin sonugladigi komir olusumu
durduktan sonra, bitki Ortiisiiniin  fakirlesmesinin,
bataklik alanlarin yok olarak yerini zayif ormanlik-
lara birakmasinin ve ormanlik alanlarin  yiiksekce
yerlere c¢ekilmesinin belirtegleri olarak yorumlanabi-
lir,

Ozetlenen verilere gore; Bir birikim ortami olan
gol, gole ulasan akarsularin gelistirdigi ince taneli
tortullardan olusan bir bataklik ve yiiksekligi 1000
4500 m. ye ulasan yliksekce daglarla cevrilidir. Boy-
le bir ortamda bitki oOrtustuniin surekli olarak gelisi-
mini saglayan iklim ve bolgesel kosullarin yanisira,
komiirlesme alaninin ¢Okmesiyle uyumlu olarak za-
man zaman Yyiikselen gol sulan agaclik bolgeyi bas-
mistir. Cokmenin bitkisel gereglerin depolanmasina
elverigli hizda gelismesi ve gole ulasan akarsu akim-
larinda artmanin oldugu ya da kiicik Olcekli tagkin-
larin gelistigi donemlerde coOkeltilen camurtasi ve
kumtagt arakatmanlart (Yagmurlu, 1982 ve 1983 a),
ikinci bir turbaligin gelismesine kadar anaerobi is-
lemlerinin egemen oldugu asidik bir ortamda alt ki-
simdaki bitkisel birikmii oksidasyondan korumus ve
tim bu olaylar bitkilerin komurlesniesiyle sonuclan-
mistir»
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LEVHA 1
PLATE 1

(Fotograflar x 500 kez biiyttiilmiistiir/ Magnification
x500)

Sekil 1, 2 : Laevigatosporites haardti (R. POT, ve
(Figure) VEN.) TH. ve FF,

Sekil 3, 4 : Punetatisporites eliipsoideus PF, in TH.
ve PF,

Sekil 5, 6 : VerruGutosporites f avus (R, POT.) TH, ve
PF.

Sakil 7, 8 : Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH
Sekil 9 ¢ Divisisporites divigisus PF, in TH, ve PF.

Sekil 10, 11 ; Baeulatisporites primarius (WOLFF)
TH. ve PF.

Sekil 12 : Baeulatisporites gemmatus KRUTZSCH

Sekil 13, 14 : Cingulatisporites maerospeciosus (E.
POT. ve GELL.) NAKOMAN

Sekil 15, 16 : Gleicheniidites sp,
SeMl 17 ¢ Gleieheniidites sp.
Sekil 18 T GMehenildites sp.

Sekil 19 : Monocolpopollenites trachyearpoides MA*
KOMAN

Sekil 20, 21 : Monoporopollenites gramineoides ME-
YER

Sekil 22, 23 : Monoporopollenites Solaris WEYL. ve
PF.

Sekil 24,25 ¢ Inaperturopollenites dubius (R, POT. ve
VEN,) TH. ve FF.

Sekil 26,27 : Inaperturopollenites hiatus (R, POT.)
TH, ve PF,

SeMl 28 1 Inaperturopollenites polyformosus (THI-
ERG) TH. ve PF.

Sekil 29,30 : Inaperturopollenites incertus PF* ve TH.
in TH. v® FF.

Sekil 31 : Pityosporites mieroalatus (R. POT») TH, ve
PF, f, minor (R. POT,) TH. ve PF.

Sekil 33 : Pityosporites microalatu (R. POT.) TH, ve
PF* f, major

Sekil 34 : Pityosporites labdaeus (R. POT, in R, POT¥)
TH, vePF,

Sekil 35 : Pityosporites absolutus (THIERG.) R, POT,

Sekil 36, 37 : Pityosporites libellus (R. POT.) M4KO-
MAN

Sekil 38, 39 : Triatriopollenitee pseudorurensis PF. in
TH,vePF,

Sekil 40, 41 : Triatriopollenites r1“rensis PF, ve TH,
in TH. ve PF,

Sekil 42 : Triatriopollenites rurobituitus PF. in TH.
ve PF.

Sekil 43, 44 : Triatriopollenites bituitus (R. POT.) TH.
vePF,

Sekil 45, 46 : Triatriopollenites aroboratus PF. in TH,
vePF,

Sekil 47, 48 1 Triatrionollenites myrieoides (EREMF)
TH.veFF,

Sekil 49, 50, 51 : Triatriopollenites coryphaeus (R,
POT.) TH. ve PF, ssp, punetatus
(R, ROT.) TH, ve PF.

Sekil 52 : Triatriopollenites coryphaeus (R. POT),)
TH. ve PF, ssp, microcoryphaeus (R, POT.)
TH. ve PF.

SeMl1 53 : Triatriopollenites eorypheus (tetraexituum
t*) (R, POT,) TH. ve PF.
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PLATE II

(Fotograflar X 500 kez biiyttilmistiir/

Magnification X 500)

Sekil I, 2 : Triatriopollenites plieatus (R. POT.) TH.
(Figure) ve PF,

Sekil 3 * Triporopollenltes megagranifer (R. POT.)

TEvePF,

Sekil 4, 5 : Triporopollenites simpliformis PF, ve TH*

in TH, ve PF,

Sekil 6, 7 : Triporopollemtes labrafenis (R, POT.)

TH. ve PF,

Sekil 8, 9 : Triporopollenites vaneampoi NAKOMAN

SeMl 10, 117 Subtriporopollenites simplex TH. ve PF.
ssp. simplex R. POT. ve VEN.

Sekil 12, 13 ; IntraMporopollenites instruetus (R,
POT.) TH, ve PF.

Sekil 14, 15, 1é ¢ Polyvestibiliopollenites verus (R»

POT.) TH, ve PF,

Sekil 17,18 : Polyporopollenites undwlosus (WOLFF.)
TH. ve PF.

Sekil 19,20,2i : Polyporopollenites stellatus (R, POT.)

PF, in TH. ve PF,

Sekil 22 : Poroeolpopollenites rotundus (R. POT.) TH.
ve PF, f, projeetus PF. in TH, ve PF,

Sekil 23 : Porocolpopollenites vesttbulum (R. POT.)
TH, ve PF,

Sekil 24, 25 ¢ Trieolpopollenites henrici (R. POT.) TH.

TH. ve PF,

Sekil 26 : Trieolpopollenites asper PF, ve TH, In TH,
ve PF.

Sekil 27, 28 : Trieolpopollenites densus PF, ve TH, in

TH. ve PF.

Sekil 29 : Trieolpopollenites microhenrici (R, POT.)
TH* ve PF. ssp. mtragranulatus PF, in TH,
vePF.

SeMl 30, 31 : Trieolpopollenites mierohenriei  (R*

POT. TH, ve PF, ssp, intrabaeulatus
(R, POT.) TH, ve PF.

Sekil 32, 33 ¢ Tricolpopollenites liblarensis (TH. in R.
POT, TH* ve THIERG.) TH. ve PF. ssp.
liblarensis (TH. m R. POT., TH, ve
THIERG.) TH. vePF,

SeMl 34 : Trieolpopollenites liblarensis (TH. in R*
POT,, TH, ve THIERG,) TH. ve PF. ssp.
falla» (R. POT,) TH. ve PF.

Sekil 35,36 : Trleolpopoltenites parmularius (R. POT.)

TH. ve PF.

Sekil 37, 38 : Trieolpopollenites retiformis PF. ve TH.
inTH.vePF.

Sekil 39, 40 : Trieolpopollenites spinosus (R. POT,)
TH. ve PF*

Sekil 41 T Trieoiporopollenites vUlensis (TH, in R.

POT., TH, ve THIERG,)

SeMl 42, 43 : Trieoiporopollenites paeatus PF, m TH,
vePF,

SeMl 44, 45 1 Trieoiporopollenites pseudocingulum (R,
POT,)TH,vePF,

Sekil 46, 47 ; Trieolporopollienites eingulunmi (R, POT,)
TH. ve PF, ssp. ffusus (R* POT) TH, ve
PF,

Sekil 48, 49 : Trieoiporopollenites emgulum (R. POT.)
TH. ve PF. ssp, pusillus (R, POT,) TH.
ve PF,

Sekil 50, 51 : Trieoiporopollenites megeexaetus (R.
POT.) TH. ve PF, ssp. briiMensis (TH,
in R. POT.,, m ve THIERG.) TH, ve
PF,

SeMl 52, 53 : Trieoiporopollenites steinensis PF, in
TH. ve PF,

SeMl 54 : Trieolporopolienites edmundi (R, POT.) TH,

ve PF,

Sekil 55 : Trieoiporopollenites euphorii (R, POT.) TH.

ve PF.

SeMI 56 : Trieolporopoliienites esehiweiUerinsis PF, ve

TH. in TH, ve PF.

SeMl 57, 58, 59,60 T TricolporopoUenites helmtedten-

sis FF, in TH. ve PF.
Sekil 62 % Trieoiporopollenites sativeyensis PF, in
TH. v@ PF,

Sekil 617 Trieolporopolienites krusehi (R, POT,) TH,
ve PF, ssp. pseudolaesus (R, POT, in R.
POT., TH, ve THIERG.)

SeMl 63 1 Trieolporopoiienites irregulatus NAKOMAN

SeMl 64 : Trieoiporopollenites bacuioferus PF. in TH.

vePF,

SeMl 65 : TrieolporopoUenites porasper ' - toi TH. ve

PF,

SeM1 66,67 : Trieolporopolienites mieroretieulatus PF,

ve TH. in TH, ve PF,

Sekil 68 I Trieolporopollenites iliacus (R. POT.) TH.

ve PF.

Sekil 69 : Trieolporopoiienites mieroiliaeus PF. ve

TH, in TH. ve PF.
SeMl 70 ¢ Tatraeolporopollenites abditus PF, in TH.

ve PF,

Sekil 71 : Tetracolporopolienites mieroellipsus PF, in
TH, ne PF.

SeMl 72 : Tetraeolporopollenites niierorhombus PF,
in TH. ve PF.

SeMl 73 : Tetraeolporopollenites manifestus (R. POT,)
TH. ve PF, ssp, eUipsoideus PF. in TH, ve
PF,

SeMl 74, 75 : Tetraeolporopollenites manifestus (R*
POT.) TH, ve PF, ssp. eontractus PF, in
TH, ve PF,

SeMl1 76, 771 Perlporopollenltes stigmosus (R. POT.)
TH, ve PF.

SeMl 78, 79 : Periporopollenites multiporatus PF. ve

TH, in TH, ve PF.

S*il 80 : Ovoldites ligneolus (R, POT,) R, POT.

SeMl 81 : Ovoidites parvus (CCOK. ve DETT.) NA-
KOMAN

SeMl 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88 : Mantar sporomorfu.
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" Yeni bir mineral, Trabzonit, Ca* Sie Qo 2H_, O

Trataonite Ca,SijO,JH"O, a new mineral

HALIL SARP, Department de Minéralogie, Muséum d'Historié naturelle de Genéve, Case postale 434,
CH-120 Genéve é, Suisse

GEORGES BURRI, Institut de Physique Expérimentale, Université de Lausanne, Laboratoire de Micro-
sonde» CH-1015 Lausanne-Boiigny, Suisse,

OE ¢t ideal formiilii Ca, Si, O,, 2Bfi olan Trabzonit, Varda yaylasinin kuzey batisindaki (Ikizdere-Rize),
skarnlar icerisinde bulunmaktadir. Bu skarnlar, Kretase yasli volkanik ve sedimanter kayaclarm gra-
nitik intruzyonla pismesi ile meydana gelmistir» Trabzonit ile beraber bulunan mineraller; spurrit, riisti-
mit, perovskit, kalsit, vezuviyanit, tobermorit, granat, doéfernit, killalait, hillebrandit ve molibdenittir:

0.1-02 mm biiyiikliigiindeki allotriornorf-hipidyd morf kristaller beyaz, renksiz, camsi ve seffafur* Mi-
neralin kiiciik olmasi yliziinden sertligi olciilememis tir. Elektron mikroprob ile tayin edilen kimyasal
analizi; CaO 50,20, MgO 0.13, MnO 0.04, N% O 0J0, Al, O, 0.05; SiO, 40.38, H, O 700 (agirlik kaybr ile),
yeklin % 98,10 dur. Kristal sistemi ilksel monoklini-k olup atomik striiktiirii V2 ; P2 /m  kristal simetri
gurubuna girer. Kristal kafes birim uzunluklar1 a, = 6.895(2), b, ==20.640(3), c, = 6.920(2) A° ve 0 = 98%
Z = 4tiir. Kristal kafes birim uzunluklar: ile hesaplanan a,: b, : ¢, orant 03341 : t : 03353 dur. Kuvvetli
X"Ray diagram cizgileri (dA° CuKa radyasyon, I, hkl) : 571 (35) (021, 120), 3442 (60) (060,002), 3,062 {100)
(032,230), 2,912(30) (102,201), 2.851(50) (042,240), 2.635 (50) (052,250) ve 2.585 (90) (212,080) dir. Olgiilen yoguMuk
2.9, hesaplanan yogunluk 3,08 g/cm’ diir. Optik &zellikleri: 589 nm 1sik icin iki eksenli (+), 2V (6lg) = 55
(£5°), 2V (hesap.) = 60°, a = 1632 (k£ 0.002), S = L634 (£ 0,002),, =. 1.640 (£0.002), Dispersiyon kir-
mizi > mavi zayif* Kristallografik ve optik yonlenme: XAc ca 8°,y = b, Z = a,

Trabzonit yeni minerali Trabzon vilayeti seraline adlandirilmigtir.

Anahtar kelime : Trabzonit, yeni mineral

ABSTRACT ; Trabzonite, ideally Ca,Si,0,,.2H,0, has been found near ikizdere at NW of Varda Yaylasi
(Rize) (near Trabzon country) - Turkey and occurs in skarn produced by granitic intrusion in volcano-
sedimentary formations. Associated minerals are : spurrite, rustumite, perovskite, calcite, vesuvianite,
tobermorite, garnet, defernite, killalaite, hillebrandite and molybdenite. The crystals, colourless, are small
irregular or hypidiomorphs from 0.1 to 02 mm with a white streak and lustre vitreous; transparent.
The hardness could not be measured because of small size. Chemical composition determined by
electron microprobe is: CaO 50.2, MgO 0.13, MnO 0,04, Na,0 0.3, ALO, 005, SiO, 4038 and H,O07
(weight loss), Total 98,1 %. The crystal system is monoclinic, space group 772, or P2,/m with a=6.895(2),
b = 20,640 (3), ¢ = 6,920 (2)A°, B =98’ and Z =4. The a: b: c ratio calculated from unit-cell parameters
is 0.3341: 1: 0.3353. The strongest lines in the X-ray powder diffraction pattern (dA® for CuK<x I vis., hkl)
are: 5,71 (35) (021, 120), 3,442 (60) (060, 002), 3.062 (100) (032, 230), 2912 (30) (102, 201), 2.851 (50) (042, 240),
2.635(50) (052, 250) and 2,585(90) (212, 080), The density is 2.9 (meas.) and 308 g/cm’ (cale.). Optically,
Trabzonite is biaxial (+) with 2V (meas.) = 55 (5)’, 2V (calc.) = 60% a = 1.632(2), B = 1.634(2), y =
1.6402) (589 run). Dispersion r > y weak to moderate, Optical orientation: X A ¢ ¢* 8, y =b, Z = a.

Trabzonite is named for to honour the vildyet of Trabzon,

Keywords : Trabzonite, new mineral,

GIRIS

Giineyce-lkizdere bolgesinin detayli  petrografik
etiidii Taner (1976) tarafindan yapilmistir. Bu etiidii
ilgilendiren kontak metamorfik kayacglari, Kretase
yash volkano-sedimanter kayacglar icerisine tlst Kre-
tase yashi kalkoalkalen bilesimdeki asid pliitonik ka»

yaclarm intruzyonu neticesinde meydana  geldigi
Taner (1976) tarafindan verilmistir, 1981  yilinda
M.TA. Genel Midirliginiin teknik ve idari yardim-
lan sayesinde gitmis oldugumuz Giineyce-tkizdere
bolgesindeki Varda yaylasinin yaklasik 1 km kuzey
batisindaki skarn zonundan sistemli almis oldugu-
muz numuneler ile bu bolgedeki termik metamorfiz-
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manin politermal oldugunu ispatlamistir (Sarp ve
dig. 1982-A). Bu etiidde rastlamig oldugumuz ilging
ve bilinmiyen bir minerali bu calismada mineral X
olarak tanimlanmistir* Ayrica ayni zamanda bu nu-
muneler igerisinde, kimyasal formiilii Ca,2 (H*,
Si,0,) (OH) olan killalait isimli ve ilk defa Navaz
(1974) tarafindan Irlanda'da - bulunan bir mineralin
Varda yaylasinda ikinci mevcudiyetini ortaya  koy-
mustuk (Sarp ve dig. 1982-B)* Mineral X diye tanim-
lanan mineralin 1983-1984 yilinda komple incelenme-
si yapilmis ve 1985 yilinda uluslararast yeni mine-
raller (I. MAA) komisyonuna trabzonit adiyla sunul-
mugstur. Bu mineral bu komisyon tarafindan ilmi ve-
rileri 150 ve ismi 150 olarak kabul edilmistir, Trab*
zoniti ihtiva eden skarn icindeki oteki minerallerde
lipurrit, rustiimit, perovskit, kalsit, veziivianit, to»
bermorit, granat, dofernit, Kkillalait, hillebrandit ve
molibdenittir. Ayn1 yerden alman benzer bir bagka
skarn Ornegi ayrica déliait ve foshagit ihtiva etmek-
tedir.

Tabzoniti ihtiva eden «hciotip numune» Cenevre
Miizesinin mineraloji boliimiine konmustur.

FIZIKSHL VE'OPTiK OZELLIKLER

Trabzonit beyaz, renksiz olup camsi ve seffaf
allotrfiomorf, hipidiomorf kristaller seklinde bulun-
maktadir (sekil 1). Kristallerin buytkligi 0,1-02 mm
arasmda degismektedir. ikizleme ve dilinimlerime
goriilmemistir» .~ Kirilmasi diizensiz ve konkoidaldir.
Sertligi mineralin kiiciik olmasi nedeniyle - dlciileme-
mislir. Olgiilen 6zgiil agirhgr agir sivilarda yiizdiir-

me metodu ile yapilmis olup 29 gr / cm’ tiir. Kim-"

yasai analiz ve kristal kafes hacmi ile hesaplanan

ozgiil agirligin degeri 3.08 gr/cm’ tiir. Mineral HCI
te yavas ¢Oziiniir. Trabzonit optik olarak iki eksenli
(*f) olup kirllma indislerinin degerleri dalga boyu
589 nm olan 11k altinda @ = 1632 (£0,002), B =
1.634 ,(+0.002), Y.'= L1640 (£0.002) ye esittir. Olgii-
len. 2V =55 (£ 5°) olup hesaplanan 2V = 60° dir.

SeMl 1 : Trabionitm polarizan mikroskoptaki go-
rinitigi, Cift nlkol, T = trabzonit, TO =
tobermorlt, C = kalsit, H = Hillebrandit,

0,1 mm
siyah = granat.

SARP-BURRI

Dispersiyonu zayif olup kirmizi > mavi dir. Kristal-
lografik ve optik yonlenmesi: XA c =S, Y =~ b,
Z = a, Mandarino (1981) sabitlerini kullanarak yapi-
lan Gladston-Dale kanunu hesaplart kompatibiiite
Kp

endisini (1 — ——— = 0,009) yiiksek olarak .vermek-
" . - . -Kev' . . . e o

tedir.

ROMTGENOGRAF(K VERILER

Trabzonitin X-1sinlar1 tuz diagrami Gandolfi ka-
meras1 (1146 mm capinda, Cu Kog X radyasyonu) ile

Cizelge 1 ¥ Trabzonitin rontgenograftk verileri

. : PR ¢ " 3 ‘
hkl dhee /A doch\ I
020  10.320  10.30 10
011 6.504 ,
110 £.483 6.49 10
021 5,709 .
120 5.694 2,71 35
040 5.160 5.16 - 10
031 - 4.855 :

130 2 840 4.850 - 20
131 4155 .
151 a9 4.143 015
051 3.536 ; .
150 '3.533) 3,525 . <3
060 3.440 [P
002 3.426) 3.442 60
012 3.380 ,
210 3.368 3.380 10
022 3.252
Vo3 3oa9) 32 20
112 3.210
211 3.202 3.206 10
032 3.067 |
036 30sg 3062 100
102 2.905
201 3. 895) 2.912. 30
042 2.854 _—
240 5 847) 2.851. 50
122 2.796
221 2791 7% 10
143 2.749 v
241 2.745) 2.741 15
052 2.637
250 3 031) 2.635 50
213 2.586 ,
080 2" 280) 2,585 50
171 2.567 S
152 2.553 2.559 10
251 2.549 .
300 2.276\
013 2.270 2.270 10
202 2.26
113 2.250
311 2.242) 2.245 10
072 2.23
341 2.067
311 2.065) 2.066 25 .
0100  2.064) .
.+ 12 adete yakan zayif intensiteli
difraksiyon gizgisi




YENI BIR MIMERAL, TRABZONIT

yapilmistir, Hesaplanan ve Olclilen X-ray difraksi-
yon cizgileri intensivier ve likl degerleri ¢izelge 1 de
verilmigtir. Ayrica tek kristal etiidii presesyon kame-
rasi ile yapilmistir. Biierger ve De Jong metotlar: 1ile
trabzonitin ilksel monoklinik sistemde kristallegiigi
ve atomik striiktiiriiniin P21; P2I/HI1 kristal simetri
gurubuna girdigi yapilan likl, hOl sartsiz ve OkO da
k = 2n sartim1 tasiyan stratlar ile ispat edilmistir.
Kristal kafesi birim uzunluklart a = 6.895 (£ 0.002),
b = 20.640 (£ 0.003), ¢ - 6920 (= 0.002) A°, B = 98
olarak presesyon diagramlar {izerinde Oljiilmiistiir.
Kristal kafesi birim wuzunluklar1 ile tayin edilen
0’0 ‘o = °-P*F 17 39 Kristal kafes hac-
mi V = 9752 A” diir. Z = 4 ve kimyasal analiz ile
hesaplanan 6zgiil agirhk d = 308 gr/cm’ diir,

KIMYASAL BILESIMi

Trabzonit kristallerinin kiigiik olusu dolayisiyle
kimyasal analizi «elektron mikroprob» 1ile gercek-
lestirilmistir. Mineralde sadece Ca, Si elementlerinin
oldugu goriildii. Ayrica ¢cok az miktardada Na, Mg,
Al, Mn elementleri de bulunmaktadir. Atomik numa-
rast sodyumdan asagida bulunan hafif elementlerin
Ornegin karbon, berilyum, bor v.b. gibi hafif ele-
mentlerin mevcut olmadigi «lazer mikroprobu» 1ile
ispatlanmistir, Kantitatif analiz i¢in vollastonit, albit
ortoklaz ve rodonit standartlart1  kullanilmigtir. Su
miktari, saf olmayan ve 6 mg toplanabilen trabzo-
nitte agirlik kaybr ile bulunmustur, Elde edilen ve
hesaplanan analiz ve teorik sonuclar Cizelge 2 de
verilmigtir. Bu sonuclardan 12 oksijen atomu ile he-
saplanan ampirik formiil :

(Ca,.,, Na,.  Mg,o1)

205 Si,.,7 ori-oo Ha-ee dir,

ideal olarak, trabzonitin formiili Ca, S% O, .2H,0
dur.

Cizelge 2 : Trabzonitin elektron mikroprob ile elde
edilen Mmyasal bilesimi

oksid ylizdesi
Oksid i 2
CaO 50,20 50 ~9f
MgO 0.13
MnO 0.04
Na, 0 0,30
Al,0, 0,05
SiO, 40.38 40.91
H, O* 7.00 8.18
Toplam 98.10 100.00

1 : 15 analiz ortalamasi. Analiz presizyonu = % =]/

2 : Hesaplanan teorik degerler (Ca, Si, O,, .2H,0
icin)

* o Agirlik kaybr ile

SONUC YE OLUSUM KOSULLARI

Varda yaylasi bolgesindeki kontak metamorfiz-
mas1 hakkinda daha once aciklandigi gibi (Sarp ve
dig, 1982-A), bu metamorfizma politormal olup, izo-
kimyasal degildir ve 1intruzif kayaelar ile kalkerler
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arasinda element aligverisi olmustur. Ayrica ayni
yayinda bahsedildigi gibi intruzif kayaca yakm yer-
lerde yiiksek sicaklik mineralleri bulunmustur ve
bolgenin skarn minerallerini iki kategoriye ayrilmig-
tir:

spurrit dallait
2) sca,sf,0,(co,) * IQHgO + k @O « 1/4 Cl~—"C~CCO”gfon.Cl"

spurrit doferntfe

SH,0 * k Ge”sio.cofli~
C=wmJL/- ov-_ % j Ly

. hi.lla'Drandi®

yollastonit. 4osh.nglt

5CaSiO,, « O -*H,0-".Ca ,Si"(0H5"

Ji) -ristiimit—™"-_~»hiliebrAndIt '
5) Ca,Si,U (OH),, * OH«V-* 3Ca,SiO,tOH),
déliait hill*bfandiit

f) rlirt,iit vé -pvrrit—" hiilielbrandit * d@déftrnil

a) Kontakt metamorfizmanm primer mineral-
leri (spurrit, riistlimit, vollastonit)

b) Rotrograd metamorfizmamn  sekonder mi-
neralleri (bu mineraller a pkki minerallerinin yani
spurrit, riistiimit, vollastonitin ikinci olusumlaridir).
Trabzonit bu b sikki mineralleri  arasinda yeral-
makladir.

Ayrintilar1 Sarp ve dig, (1982-A), da ve yukarida
Ozette belirtildigi gibi  trabzonitin  parajenesinde
spurrit, riistiimit, perovskit, granat kalintilar1 ve
kalsit, veziivianit, tobermorit, killalait, hillebrandit,
¢ok az dofernit, déliait, ve foshagit gibi rotrograd
metamorfizmamn sekonder mineralleri bulunmakta-
dir. Bitlin bu ikincil minerallerin  mikroskopik
gozlemler sayesinde primer minerallerin bozunmasi
ile meydana geldigi acikca goriillir ve kimyasal reak-
siyonlarla izah edilebilir.

Ayrica bu reaksiyonlardan bagka damarlar ha-
linde bu roétrograd skarnlarda portlandit Ca (OH,)
te bulunmaktadir. Trabzonitin bulundugu zonda he-
men hemen dofernit kaybolur. Laboratuvarda yap-
tigimiz deneylerde 500°C da doéfernit kalsit + CaO
(so) ya doniisiir, Demekki trabzonit 500°C dan diisiik
sicakliklarda meydana gelen bir mineraldir. Trab-
zonitin parajenesinde bol miktarda killalait bulu-
nur. Killalait 350°C de tesekkiil eden bir mineraldir
(Nawaz 1974). Ayrica déliait 400°C de hydrotermal
olarak sentetize edilebilir, foshagit ise 220°C de sen-
tetize edilebilir. Bu verileri gbéz Onilinde tutarak
trabzonitin 200250°C de asagidaki reaksiyon sonucu
tesekkiil ettigi dustliniilebilir :
4CaO0 + 3SiO, + 2H, 0O

-w> Ca, Si, O,, ,2H,0

trabzonit
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Karabuk-Safranbolu Tersiyer havzasi
kuzey kenarinin stratigrafisi ve niteligi

Stratigraphy and nature of the northern margin of the Karabiik - Safranbolu Tertiary basin

ALl KOCYIGIT, O.DT.U., Jeoloji Mihendisligi Bolimii

OZ ¢ Giineybatida Bolumdan kuzeydoguda Kastamonu'ya degin uzanan, Eosen ve Eosen sonrasi yasli
kayalarla doldurulmus, KD-GB gidisli, ve yaklasik huni bicimli saha Karabiik-Safranbolu Tersiyer hav-
zas1 olarak adi anmis tir. Havzanin kuzey ve giliney kenarlari, ozellikle havzanin gilineybati kesiminde

tektonik niteliklidir ve bu nedenle havzanin gilineybati kesimi ¢ok daha dardir.

Havzanin kuzeybati

kenart bindirme fayi, devrik kiviim ve acili uyum suzluk gibi degisik nitelikler sunar*

Karabiik dolayinda,

ayri adlanmus tir,

havza icinde yiizeyleyen kayalar Alt Liitesiyen yash sig denizel tortullar ve
akarsu ortaminda olugsmus karasal tortullardir. Bunlar alt1 formasyon ve

dort liyeye ayirtlamp ayri

Karabiik-Safranbolu Tersiyer havzasinin bugiin kii bicimi Ust Liitesiyen sonunda olusmus olup, bir

dagarasi havza niteligindedir ve Ust

Pliyosen'den beri en az iki kez yiikselmistir,

ABSTRACT % The NE-SW oriented, funnel-shaped area, which extends from Bolu in southwest to Kas-
tamonu in northeast, and filled with Eocene to Post - Eocene deposits, has been named as Karabiik - Saf-

ranbolu Tertiary basin.

In its southwest section, both northern and southern and southern margins of the basin are tectonic
in character, and therefore, much more narrower, The northwestern margin of basin displays diverse
characteristics such as thrust fault, overturned fold and angular unconformity.

In the Karabiik region, sediments of in this basin are shallow marine deposits of Lower Lutetian
age and fluvial deposits. These rocks have been divided into six formations and four members, and

named separately,

The present shape of basin has been formed at the end of Upper Lutetian; it has characteristics of an
intermontane basin. Since the Upper Pliocene time, it might has been uplifted at least twice.

GIRIS

Karabiik-Safranbolu Tersiyer havzasi, batida Bo-
Iu kuzeyinden baslayip doguda Celebiler ve Kastamo-
nu'ya degin uzanan, genigligi batida 2-25 km den
doguda 30-35 km ye degin degisen, yaklasik KD-GB
uzanimlt ve hemen timiiyle Eosen yash tortul ka-
yalarla doldurulmus, huni bi¢imli bir alandir (Sekil
1), Havza, giineyden Caglayan Formasyonu ve Ana-
dolu Nap1 ile, kuzey ve kuzeybatidan ise Jura Once-
si yagh metamorfitler ve yine Caglayan Formasyo-

nu ile sinirlidir (Blumenthal, 1948; Ketin ve Gilimiis,
1963).

Karabiik - Safranbolu Tersiyer havzasinin Pazar-
koy ile Bolu arasinda kalan kesimi, Ozellikle havza-
nin komiir kapsami ve neotektonik ozellikleri nede-
niyfe, 1/25000 ve daha bilylik 6l¢ekte bir¢ok arastir-

maya konu olmustur (Uysal, 1959; Canik, 1977, Kaya
ve Dizer/1982; Sezen, 1983; Oztiirk ve digerleri, 1984),
Buna karsin, havzanin dogu yarisinda, ozellikle Ka-
rabiik dolayinda ayrintili jeoloji caligmalarina rast-
lamlmamaktadir. Eskilere dayanan birkac yersel ¢a-
lisma (Pekmezciler, 1937; Lalin, 1939; Zarahoglu,
1969), Karabiik Demir-Celik Fabrikasi'na kirectasi
temini ve Karabiik yerlesim alam sorunlariyla ilgili-
dir,

Karablik - Safranbolu Tersiyer havzasi ve c¢ev-
resinde ilk jeolojik calisma 1/100,000 o6l¢ceginde olup,
Blumenthal (1948) tarafindan yapilmistir. Blument-
hal (1948), havzanin kuzeybati kenarim «Karabiik
Hatti», Bolu ovasi dogusu ile Eskipazar batisi ara-
sinda kalan gliney kenarim da «Eskipazar Hatti»
olarak adlamis ve bunlarin tektonik nitelikli oldu-
gunu vurgulamistir,

(I).Bu calismaya, Sayin Hocam Prof. Dr, Melih Tokay ile birlikte baslanmis, ancak degerli bilim adamu,
calisma sonlanmadan aramizdan ayrilmistir. Bu nedenle yazi onun anisina ithaf olunur.
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Bu calisgma, Karablik - Safranbolu dolayinda,
havzanin kuzeybati kenarinin ayrintil stratlg,rgﬁsml
Karabiik Hatti'nm niteligini ve 01u§um acikla-
may1 amacglar. Bu amaca yonelik olarak

rabik -
Safranbolu arasinda bir tip alan segllm1§t1r (Sekll 1).

STRATIGRAFI

Karabiik flgesi ve yakin dolayinda Ust Mesozo-
vik, Alt Tersiyer ve Kuvaterner yagh kayalar ylzey-
ler. Ust Mesozoyik yasl kayalar, genelde flis fasiye-
sinde olup Tersiyer havzasinin temelini olusturur.
Havzanin icinde ise, egemen olarak Alt Liitesiyen
yash kiiguk taneli kirintililar (silttasi, kiltasi, marn),
Nummulitesli kumlu kirectaslar1 ve Kuvaterner yas-
I(?) fakat iki ayrt donemde olusmus akarsu tortul-
lar1 yiizeyler. Bu kayalar, 1/25.000 olgeginde harita-
lanmig ve stratigrafi kurallarina gore ayri ayr1 ad-
lanmistir, Bu Kaya-stratigrafi birimleri asagida ay-
rintilt olarak ag¢iklanmistir.
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SeMl 1 Karabiik - Saf ranbolu Tersiyer havzasi ve

yakin. gevresinin yalinlastirilmig bolgesel
jeoloji haritasi. 1. Jura Oncesi yasl meta-
morfitler' ve: sokulum kayalari; 2. Jura. -
Kretase yasli sedimenter istif; 3. Alt Kre-
tase yash flis (Caglayan Formasyonu); 4.
Eosen yashi volkano-tortul istif; 5. Ofioli-
tik melanj (Anadolu Nap1) 6. Kizilcaha*
mam volkanitlari; 7. Karabiik - Safran-
bolu Tersiyer havzas: ve tortullari; 8* Ust
Tersiyer yash karasal tortullar; 9, Aliv-
yon,

Figure 1 : Simplified regional geologic map of the
Karabiik - Safranbolu Tertiary basin and
adjacent areas. L Pi*Jurassie metamorp-
hics mkii intrusive rocks; 2. Sedimentary
sequencé' of Jurassic to Cretaceous age;
3. Lower Cretaceous fiyseh (Caglayan For-
matlgn); 4. Volcano - sedimentary sequen-
ce of Eocene age; 5, OpMolitie mélange
(Anatolian Nappe). 6. Kizilcahamam vol-
cantes; 7. Karabuk - Safranbolu Tertiary

" basin and its deposits; 8. Upper Tertiary
corilinental deposits; 9. Alluvium,

KOCYieiT

Caglayan Formasyonu (Kc)

Birim ilkin Ketin ve Gumis (1963) tarafindan
adlanmis olup, birimin tip yeri inceleme alam digin-
da yer alan Caglayan koyldir. Birim genelde flig fa-
siyesi. ile temsil edilir.

Caglayan Formasyonu inceleme alaninin kuzey-
bati kesiminde, inceleme alam disinda ise, hemen
hemen tiim Ponlidler'de yaygin olarak ytlizeyler (Se-
kil 1). Tabanda Jura Oncesi yashh metamorfitleri ve
granit-granodiyorit tiiri sokulum kayalarini uyum-
suzlukla orten birim, tavanda degisik iliskiler sunar.
Ornegin, Mengen giineyi ile Eskipazar boyunca Ana-
dolu Nap:1 tarafindan tektonik olarak iizerlenirken,
Karabiik Safranbolu Tersiyer havzasinin da temelini
olusturur, baska bir deyisle, sozii edilen havza igin-
deki Tersiyer tortullanyla acili uyumsuz olarak or-
tulur Ancak bu dokunak, havzanin kuzeybati kenari
boyunca c¢ogun devriktir.

Caglayan formasyonu'nu temsil eden flig bagh-
ca sari-kahve renkli tirbiditik kumtasi, silttagt, kum-
lu Kkiregtasi, gri-siyah renkli seyil ve marn ardasi-
mindan olusur. Bunlarin yanisira gri-beyaz renkli,
katmanlanmasiz ile iyi katmanlanmali, metreden
birka¢c km ye de8in degisen boyutlu, Jura-Alt Kre-
tase yashi kirectasi olistolitleri ve alacali renkli, he-
men timiyle oliyolitik gerecli olistostromlar ve de-
gisik tur sedimanter yapi igerir. Yegin sikisma tek-
toniginin bir sonucu olarak gelisen devrik ve baki-
simsiz kivrimlar birim icinde cok yaygindir, Aym
sikisma tektoniginin diger bir sonucu olarak da,
Karabiik Ilcesi kuzeybatisinda, Caglayan Formasyo-
nu, Alt Liitesiyen yasli kaya birimleri lizerine ku-
zeybatidan giineydoguya dogru devrilmistir.

Caglayan Formasyonu inceleme konusu digsmda
kaldigindan, bu birim dlclilmemis ve ayrintili ola-
rak incelenmemistir. Bununla birlikte, onceki aras-
tirmalara gore, birimin yasi Baremiyen-Albiyen ara-
Iigidir (Gedik ve Korkmaz, 1984).

Karabiik grubu (Tk)

Karabiik ve yakin dolayinda  yapilan ayrintili
jeolojik harita alimi ve stratigrafi kesiti Olclimiiyle,
Alt. Liitesiyen yasli kayalar dort formasyon ve dort
lyeye ayirtlanmistir. Tim bu bilimler, birim icinde
yer alan en biyuk yerlesim alaninin adiyla Karabiik
grubu olarak. adlanmustir, Karabiik grubunu olustu-
ran formasyonlar, alttan tlste dogru Kiipler, Gazez,
Hastarla ve Armese'dir (Sekil 2). Bu kaya-stratigrafi
birimleri asagida ayrintili olarak aciklanmustir.

Kiipler formasyonu (Tkk). Birim, taban cakil-
tagt ve onun tzerinde yer alan kumlu kiregtas: ile
temsil edilir. Formasyonun tip yeri Kiipler koyii-
diir (Sekil 3). )

Inceleme alaninin kuzeybati kesiminde, gliney-
batida Kayacik mahallesinden  kuzeydoguda Tuzla
tepe ve Bulak koyiine degin uzanan, dar ve uzun bir
kornig biciminde yiizeyler. Ayrica, derince kazilmig
olan Bulak derenin tabaninda da goézlenir (Sekil 3),

Birimin taban dokunagi, Alt Kretase yash Cag-
layan Formasyonu ile acili uyumsuz, tavan dokuna-
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Figurei2 : Combined measured stratigraphies!. co-
lumn of the study area i

Sekil 2

g1 ise Gazez formasyonu ile gegiglidir. Ayrica Arme-
se formasyonu ile de yer yer fayhdir. Bulak deresi
ve Kipler koyu disinda, birimin taban dokunagi gi-
neye devriktir. Gerek bu durum, gerekse asinmaya
karst cevre kayaclarmdan daha dayammli oldugu
Icin, Kiipler formasyonu dik ve yiiksek bir topograf-
ya olusturur. Bu nedenle de, uzaktan bile kolayca
secilir.

Kiipler formasyonu, tip yeri olan Kiipler koyiin-
de, Caglayan formasyonu iizerine taban cakiltasi ile
uyumsuz olarak gelir. Gri-san-boz renkli olaa taban
cakiltasi, baslica siyah-yesil, sar1 renkli tiirbiditik
kumtasi, kirectas1 ve ofiyolitik birimlerden tliremis
degisik tiir ve boyutlu (mm-80 cm) bilesenlerden
olusur. Bu bilesenler iyi yuvarlaklasmis fakat secil-
memistir. Bunlar, sari renkli kumtasmdan olusan
bir hamur icinde daginik olarak bulunur. Taban ca«
kiltast ile Caglayan Formasyonu dokunagmda yer yer
erime tiipleri gozlenir. Uste dogru ilkin sari renkli
kumtasi, daha sonra da kumlu, bol fosilli, kalin kat-
manli (75 cm-2m) kirectaslanyla devam eden birim,
daha lstte Gazez formasyonuna gecer. Kiipler for-
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masyonunun alt diizeyini olusturan taban cakiitasi
kesimi Kisikdere lyesi» onun lizerinde yer alan ve
kumlu kirectaglarmdan olusan ist kesimi ise Bulak
tyesi olarak adlanmistir (Sekil 2), Birimin ol¢ulu ke-
sitteki toplam kalinligr 27.5 m dir,

Gerek cakiltaglannm kumtagsmdan olusan = ha-
muru icinde, gerekse daha iistteki kumlu Idrectaslan
icinde Assilina exponens (Sowerby), Miimmiilites uro*
niensis A. Heim (A-formu), Alveolina sp. Orbitolites
sp. Cuvillerina sp., Aeervulma sp. MMiolidae, Victo-
riellidae ve Gastropoda ,gibi fosiller saptanmis ve
Kiipler formasyonuna Alt Liitesiyen yasi verilmis-
tir.

Birimin gerek kayatiirii gerekse fosil icerigi,
onun, yiksek enerjili fakat sig denizel bir ortamda
olustugunu gosterir.

Gaze” formasyonu (Tkg), Formasyon kumtasi,
silttasi, marn ve sucuk yapili kumlu kiregtasi arda-
stmiyla temsil edilir. Birimin tip yeri Emek Mahal»
lesi batisindaki Gazez yoresidir (Sekil 3)*

Gazez formasyonu, kuzeybatida Degirmenci fayi
boyunca ve Bulak deresinin her iki yamacinda dar
ve uzun bir serit biciminde ylizeyler.  Degirmenci
fay1 boyunca, tabandaki Kiipler formasyonu ile ge-
cisli fakat glineye devrik, tavanda ise Armese for-
masyonu ile ¢ogun faylhidir. Diger taraftan, Bulak de-
resinin dogu ve bati yamacinda, tabanda Kiipler, ta-
vanda ise Mastarla formasyonlarn ile gecislidir.

Gazeze formasyonu en altta kumtasi ile bas-
lar, tste dogru kumlu kiregtasi, kumtasi, silttasi, su-
cuk yapili ve bol fosilli kirectasi, kumlu kirectast
sucuklar1 iceren silttasi, marn ve bunlarin yinelen»
meli ardasimiyla devani eder (Sekil 2). Birim, Ts-
tiinde ve altinda yer alan Bulak kirectast ve Has-
tarla kirectasina oranla daha az dayammli oldugu
icin kolayca asinmis ve sozii edilen kiregtaglarimn
daha dik ve yiliksek topografyalar biciminde ylizey-
lemesine neden olmustur. Birimin toplam kalinligi
57.5 m dir,

Gazez formasyonu iginde, Kiipler formasyonun-
daki fosil topluluguna ek olarak Lockhartia eff al*
veolata Silvestri ve Diseocyclina sp. fosilleri de bu-
lunmus ve birime Alt Liitesiyen yast verilmistir.

Mastarla kiregtasi (Tkh), Birim sucuk yapili ki-
rectaslanyla temsil edilir ve tip yeri Hastarla sirti-
nin Bulak dere yamacina bakan kesimidir (Sekil 3).

Hastarla kiregtasi, Bulak deresinin her iki ya-
macinda, Armese deresinin Arac cayr ile birlestigi
kesimde ve Kayabasi Mahallesi'nin batisinda, Filyos
cayinin giiney yamacinda ince, uzun ve dik kornisler
bi¢ciminde ylizeyler. Tabanda Gazez, tavanda ise Ar-
mese formasyonu ile gecislidir,

Hastarla kiregtagi beyaz-boz-sar1 renkli, kumlu,
oldukca sert, sucuk yapili, kaim katmanli (80 cm-2 m)
Mrectagiarmdan olusur, Belirli dogrultularda gelis-
mis sistemli kiriklarla tugla bicimli parcalara boliin-
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Sekil 3 :

inceleme alanimun jeoloji haritas,

miis olup, belirgin bir sucuk yapisi goriinimi ka-
zanmistir. Gerek sucuk yapisi, gerekse cok sert olup
asinmaya karst dayanimli dik kornigler olusturmusg
olmasi» onun Kolayca taninmasini saglar. Birimin
Olciilen kalinlig1 24 m dir.

Mastarla kirectasi icinde, yukarida sozi edilen
iki formasyonun fosil topluluguna ek olarak Asstlina
ef, spira d'Roissy de saptanmis ve birime Alt Liitesi-
yen yagi verilmistir (Sekil 2),

Birimin kayatiirii, fosil toplulugu ve yapisr, onumn
yiiksek enerjili. s13 denizel bir ortamda olustugunu
gosterir,

Aralese formasyonu (Tka). Formasyon genelde

Figure3 : Geologic map of the study area.

kuguk taneli klfiﬁtlhlar’la (31ltta‘§"1' kllta‘§1 gk 2
sil edl iy Ve t1p yeri Arr“ﬁéSé‘ dé‘r‘é@idlf (Sekil 3)

gin hemen her yerde Armese f?)'f“r‘ﬁﬁﬁ"“ﬁiiﬁﬁ ‘fﬁ§ffa‘=
nilir: Tabanda Mastaria kirectasi ile gecisli ve Gazez
formasyonu ile fayli iken tavanda degrik Tligkiler
sunar, Ornegin En Ust Plivosen-Pltyostosen(?) vaslt
Acma ve Holosen (?) vagli Giiteytepe Tformasyonu
ile actli uyumsuziuk, inceleme alanimn  diginda ve
gineyinde boz-kirmiz1 renkli katasal cakiltaglaryla
diisey gecigli ve glinlimiiz aginim Viizeyi iliskileri gibi
(Sekil 3),
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Armese formasyonu en altta silttasi ve Kkiltasi
ardasimu ile baslar ve 10-12 m -kalmhgmdaki bu ke-
sim lizerine, boz renkli, ince-orta kaim katmanli (5
om-15 cm .- 60 cm), bol Nttmmttlitesii kiregtast ve
mavi marn ardasimi gelir. Yaklasitk 46 m kalinhigin-
daki bu diizey Ise boz-mavi renkli silttagi-kiltag1 ve
marn ardasimiyla izlenir. Armese formasyonunun alt
kesimini olusturan ilk iki diizey Koydere lyesi, tist
kesimini olusturan t¢c&ncii  diizey ise Besbinevler
tyesi olarak adlanmustir (Sekil 2 ve 3), Birimin Arme-

se deresinin asagi cigirinda olgiilen toplam kalinligi
29.5 m dir.

Armese formasyonu icinde Nimmiilites sp. (gra-
niilli), Assilina sp. Discocyclina sp., Opercullna sp.,
Globorotalia sp. gibi fosiller saptanmig ve birime
yine Alt Liitesiyen yasi verilmistir.

Birimin gerek kayatiirii gerekse pelajik fosiller
icermesi, onun, kiyidan uzakta ve yukarida sozi edi-
len diger ii¢ formasyondan daha derin denizel bir
ortamda olugmus oldugunu gosterir.

Lutesiyen yash birimlerin genel karsilastirmasi

Giineybatida Bolu'dan kuzeydoguda Kastamonu'
ya degin uzanan ve kuzeydogu yoniinde gittikce ge-
nigleyen Karabiik-Safranbolu Tersiyer havzasindaki
Eosen yash kayalar, taban-tavan iligkileri, kayatiir-
leri, fosil igerigi, yanal-diisey iliskiler ve ortam ko-
sullar1  bakimindan havzanin degisik yorelerinde
degisik ozellikler sunar. Ornegin, havzanin bati (Bo-
Iu dolay1) ve dogu (Arag-Kastamonu) kesimlerinde,
Eosen yash kayalar kendilerine eslik eden volkanit-
lerle es yashi ya da onlar tarafindan kesilirken (Ca-
nik, 1977; Oztiirk ve digerleri, 1984), havzanin orta
kesimlerinde (Mengen, Karabiik, Safranbolu) volka-
nitlerle iligki sunmazlar, Diger taraftan, havzanin
batisinda, Ust Kretase ve Paleosen yash birimleri yer
yer uyumsuzlukla orten Eosen yash kaya birimleri,
havzanin orta ve dogu kesimlerinde daha yash bi-
rimler (Jura Oncesi yashi metamorfitler, Alt Kretase
yvasli Caglayan Formasyonu ve Kampaniyen oOncesi
yerlesmis Anadolu Napi) lizerine uyumsuz olarak
gelir (Blumenthal, 1948; Saner, 1980), Bununla birlik-
te, Alt Ltttesiyen yasli Karabik grubunun bazi ke-
simleri kayatiirii, fosil icerigi ve yas bakimindan,
Karabiik-Safranbolu  dolayinda «Nummiilit'li greli
Kalker ve Greli Flig» ile (Blumenthal, 1948); Mer-
kesler (Bolu) bolgesinde «Niimmiilit'li, Sarims1 Gri
Kalker ve Marnlar» ve «Gri-agik gri marnlar» ile
(Uysal, 1959); Bolu kuzeyinde Tokmaklar Formasyo-
nu'nun alt ve orta kesimleriyle (Kaya ve Dizer, 1982);
Pazarkdéy (Bolu) yoresinde «Sazlar formasyonu» ile
(Sezen, 1983); Abant-Yenicaga (Bolu) dolaylarinda
«Merkesler Formasyonu»nun alt kesimleriyle (Oztiirk
ve digerleri, 1984) ve Boyabat dolaylarinda «Ilica Ki-
rectas» ile (Gedik ve Korkmaz, 1984) karsilastmla-
bilir, *

Genelde Ust Kretase sirasindaki ofiyolit yerlesi-
mini saglayan sikisma rejimine bagli olarak gelisen
regresif istifler, Ust Kretase ve Paleosen sirasinda,
kuzeybat1 Pontidler'de egemen olmus ve yer yer ka-
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rasal kosullar hiikiim siirmistiir. Eosen baginda ise,
yeni deniz ilerlemesi ile Eosen oOncesi degisik yas
ve tilirdeki birimler lizerine, baslangicta ¢ok sig ve
yuksek enerjili denizel bir ortami yansitan taban ca-
kiltaglar1 ve resifal nitelikli, kumlu kirectaslan tor-
tullagsmis; sonralar1 ortam gittikce derinleserek ener-
ji dismis ve daha kiiciik taneli kirintililar (silttas,
kiltasi, mam, camurtasl) egemen duruma gec¢mistir.
Yaklasik Ust Liitesiyen'den baslayarak Bolu-Kasta-
nionu arasindaki Tersiyer havzasi yeniden ylikselme-
ye baslamis, buna kosut olarak ortamda liste dogru
kabalasan bir istif ve istifin tist kesimlerinde kara-
sal kosullarin egemen oldugunu gosteren jips ve
komiir olusumlart ortaya cikmistir (Oztiirk ve di-
gerleri, 1984), Regresif istif istif gelisirken havzanin
bat1 ve dogusunda tortullasmaya volkanizma da es-
lik etmig ve sil-dayk gibi yapilar, istifin daha once
olusmus kesimlerini kesmis ya da etkilemistir.

Inceleme alaninda Oligosen ve Miyosen yash ka-
ya birimlerinin bulunmayisi, Liitesiyen'den sonraki
jeolojik gelisimin yorumunu gii¢lestirmistir. ~ Ancak
bolgenin, Gec Pliyosen-Pliyostesen ve Geg¢ Kuvater-
ner'de en az iki 6nemli ylikselme evresi gecirmis ol-
dugu kesindir. Asagida, bu yiikselme evrelerinin ka-

nit1 olan iki karasal birim ayrintili olarak aciklan-
muistir.

Agma formasyonu (TQa),
Birim, akarsu ortami lriinii olan cakil taslartyla

temsil edilir ve tip yeri Yenisehir Mabhallesi kuze-
yindeki Acma sirtidir (Sekil 3),

Ag¢ma formasyonu, giineyde Filyos ve Arac cayi
ile kuzeyde Degirmenci fay1 arasinda kalan alanda
yaygin olarak ylizeyler. Genelde, Armese formasyo-
nunun kugiik taneli ve kolayca asmabilen kirintilila-
1 icinde, kuzeybati-giineydogu dogrultusunda gelis-
mis vadiler arasinda kalan dar ve uzun sirtlar, he-
men tiimiiyle A¢gma formasyonundan olusur (Sekil
3), Birim, tabanda Armese formasyonu ile uyumsuz,
tavanda ise glinlimiiz asinim yuzeyidir,

Acgma formasyonu, c¢ogun iyi secilmemis (unsor-
ted) cakiltaglariyla temsil edilir. Bilesenleri iyi yu-
varlaklagsmis olup, bilesen boyutu birkac cm den
70-80 cmye degin degisir. Baglica ofiyolitik kayac-
lar, Jura yash kirectasi, Kretase yashi tiirbiditik
kumtas1 ve Karabiik grubunu olusturan degisik tir
birimlerden tiremis cakillar, san renkli kumtasin-
dan olusan bir hamur icinde gevsek olarak birbir-
lerine tutturulmustur. Yer yer de, oOrnegin Kiipler
koyli dolayinda oldugu gibi, cakiltaglar1 ritmik dere*
celi katmanlanma ve tekne bicimli capraz katman-
[smma sunar ve mercek bigimli kumtas1 diizeyleri
icerir. Birimin Olgiilebilen kalinligi birka¢c m ile 50 m
arasinda degisir.

Birim icinde herhangi bir fosil bulgusuna rastla-
nilmamistir. Bu nedenle birimin kesin yasi bilinme-
mektedir. Bununla birlikte, goreli yasinin En Ust
Pliyosen-Pliyostosen(?) olabilecegi varsayilmistir.

Alt Liitesiyen yash Karabiik grubunun kivrim-
lanmasi ve kuzeybati dokunagi boyunca glineye dev-
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rilip kirilmasindan sonra olusan Degirmenci faymin
giiney blogu 3040 m kadar diismiis ve diisen blok
uzerindeki alanda, yiiksek enerjili bir menderesi!
nehir sistemi tarafindan Ag¢ma formasyonu tortul-
lastirilmis olmahdir*

Giineytepe formasyonu (TQg)

Birim, akarsu taracasi olarak geligmis cakiltag-
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iartyla temsil edilir ve tip yeri Gilineytepe'nin Arag
cayma bakan kuzey yamacidir (Sekil 3),

Giineytepe formasyonu Arac¢ ve Filyos caylarinin
gliney yamacinda ve ayni akarsularin bugiinki dii-
zeylerinden yaklasik 20-25 m daha yiiksekte dik, dar
ve uzun kornigler biciminde ylizeyler. Ayrica, Yeni-
sehir Mahalleri giineyi ve Filyos caymin kuzey ya-
macmda da yaygin ylizlekler sunar. Birimin taban
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Sekil 4 : inceleme alanunn enine kesitleri* L Alt
Kretase yash Caglayan Formasyonu; 2.3,
4 vé 5. Alt Liitesiyen yash Karabiikk gru-
bu; 6. Ust Pliyosen - Pliyostosén (?) yash
Acma formasyonu; 7. Holosen (?) yasii
Giineytepe formasyonu.

Figure 4 % Geological cross - sections of the study
area« 1. Caglayan Formation of Lower
Cretaceous age; 2,3, 4 and 5, Karabiik
group of Lower Lutetian age; 6, Acma
formation of Upper Pliocene to Pleisto-
cene age (?); 7. Giineytepe formation of
Holocene age (?)*



KARABUK - SAFRANBOLU TERSIYER HAVZAST

dokunagi Alt Liitesiyen yasli Armese formasyonu ile
uyumsuz, tavani ise gunimiiz asinim yuzeyidir.

Giineytepe formasyonu se¢ilmemis, sert, kumta-
st hamurlu, bilegenleri lst olgun, bilesen boyutu
birka¢ cm den 1 m ye degin degisen ¢akiJtasi ile tem-
sil edilir ve az belirgin dereceli katmianlarima ile
bindirimli (imrieated) yapi disinda herhangi bir ya-
p1 gostermez. A¢cma formasyonunun taban dokunagi
ile Glineytepe formasyonunun taban dokunagi arasin-
da 50-60 m Iik bir disey yiiksekli farki vardir.

Birimin olas1 goreli yasi Holosen(?) olarak be-
nimsenmistir.

Olasilikla Erken Kuvatemer sonundaki 50-60 m
lik bir yilikselme evresini izleyen zamanda, yliksek
enerjili. bir akarsu sistemi Giinetepe formasyonunu
temsil eden akarsu taracalanm olusturmus ve bu
taracalarin olusumundan giniimiize degin gecen siire
icinde de, Antisedent akarsular niteligindeki Arag,
Soganli ve Filyos caylari, yataklarimi ya hizla deri-
ne kazmiglar ya da bolge 20-25 m kadar ikinci kez
yiikselmistir, Ciinkii, Giinetepe formasyonunun ta-
ban diizeyi ile s6zii edilen -akarsularin giliniimiizdeki
diizeyleri arasinda 20-25 m lik bir diisey yukseklik
farki vardir.

Aliivyonlar (Qaly)

Soganli, Ara¢ ve Filyos caylar1 boyunca genis
alanlar kaplayan altivyon olusuklar1 baslica kil, kum,
cakil ve t amcalardan olusur (Sekil 4), Ayrica, men-
deresli nehir niteligindeki bu akarsularin yataklari
boyunca oldukca genis (0.5-1 km) taskin ovalar1 ge-
lismis olup, bu kesimler de yine cakil, kum ve kil-
den olugmaktadir. Bunlarin toplam kalinligt 520 m
arasinda degigir. Diger taraftan, Filyos caymnin ku-
zey yamacinda ve Degirmenci fayina asili olarak yi-
gismis yamac dokiintileri (talus) de diger bir alliv-
yon turint olusturmaktadir (Sekil 3).

KARABUK » SAFRANBOLU TERSIYER HAVZASI
KUZEY KENARIMIN «KARABUK HATTI»
NITELIGI VE OLUSUMU

Bolu kuzeyinden baslayip Mengen yakin kuzeyi-
ne degin KD, Mengen kuzeyi ile Sofular arasinda
yaklagitk D-B, Bolkus giineyi ile Celebiler kuzeyi ara-
sinda ise yaklassk K40°D dogrultusunda uzanan
Karabiik Hatti, uzanimi boyunca, kiigik acili bir
bindirme fayindan normal stratigrafik konumlu bir
acili uyumsuzluga degin degisen nitelikler sunar.
Bolu yakm kuzeyinden Sofular'm kuzeydogusuna de-
gin olan kesimi, cizgisel olmayan bir yiizey izi sergi-
ler ve Karabiik Hatti'mn bu kesimi boyunca, daha
yaslt birimler (Ust Kretase ve Paleosen yagh Kkireg-
taglari, Jura Oncesi yasli metamorfitler ve asidik so-
kulum kayalar1) kuzeybatidan giineydoguya dogru
Eosen yash kayalar tlzerine itilmis ve bir miktar da
surtiklenmis konumdadir (Blumenthal, 1948; Uysal,
1959; Oztiirk ve digerleri, 1984). Bolkus'un yaklasik
13 km gilineyinden baglayip Celebilerin kuzeyine de-
fin siiren kesiminde ise, Karabiik Hatti'nm ylizey izi
cizgiseldir (Sekil 1). Bolkus giineyinden Bulak koyu-
ne degin olan kesimde, Kiipler koyu disinda, Kara-
biik-Safranbolu Tersiyer havzasinin kuzeybati kena-
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GATALARDIC TEPE
* (HILL)

G(S)

PIRI NGLIK

Sekil 5 : Caglayan Formasyonu (1) ve Kiipler for-
masyonu (2,3) arasmdaki iliskiyi goste-
rir Olceksiz Jeoloji enine kesiti, 1. Alt
Kretase yash flig; AU. Acili uyumsuzluk;
2. Ali Liitesiyen yash taban cakiltas:; 3.
Alt Littesyan Yash Niimmiilitesli kirectas.

Figure5 : Sketch geologic cross-section illustrating
the relation between Caglayan Formation
(1) and Kiipler formation (2, 3). 1. Lower
Cretaceous flysch; AU. Angular uncon-
formity; 2. Basal conglomerate of Lower
lutetian age; 3. Nummulitic Limestone of
lower Lutetian age.

DEGIRMENCI TEPE
(HILL)

SeMI 61 Caglayan Formasyonu (1), Karabiik gru-
bu (2,3»4,5,6) ve Acma formasyonu (7)
arasindaki iligkileri gosterir olceksiz jeo-
loji enine kesiti* 1* Alt Kretase yash flis;
AU, Agili Uyumsuzluk; % 3, 4, S ve 6, Alt
Liitesiyen yagl» giineye devrik Karabiik
grubu kayalar1! AUj* Ac¢ili uyumsuzluk! 7,
Karasal tortullar; 8, Talus; FO* Degir-
menci fay1.

Figure 6 : Sketch geologic cross - section ‘illustra-
ting the relation amoung Caglayan Forma-
tion (1) - Karabiik group (2, 3,4, 5, 6) and
Acma formation (7). 1. Lower Cretaceous
flyseh; AUj. Angular unconformity,* % 3,
4, S and 6. Sou tho ver turned Karabiik
groups rocks of Lower Lutetian age; AU,
Angular unconformity; 7, Continental de-
posits* 8* Talus; DF Degirmenel fault,
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Caglayan Formasyonu (1,2) ve Alt Liite-
siyen yash Karabiikk grubu (3,4,5,6,7)
arasindaki iliskiyi gosterir olceksiz jeo-
loji enine kesiti. 1. Jura - Alt Kretase yash
kirectas1 olistoliti; 2. Alt Kretase yash
flis; AU. Acih uyumsuzluk; 3, Taban ca-
kiltasi; 4* Kumlu kirectas: sucuklar ice-
ren silttas - kiilasi ve mam ardasimi; 6.
Sucuk yapih, Miimmiilitesli kirectasi; 7*
Siltasi - kuf as), marn ardasimi.

Figure 7 : Sketch geologic cross-section illustrating
the relation between Caglayan Formation
(1,2) . and Lower Lutetian Karabiik
group (3,4,5,6,7), 1, Limestone olistoHth
of Upper Jurassic to Lower Cretaceous
age; AU, Angular unconformity; 3. Ba-
sal conglomerate; 4. sandy limestone; 5.
Alternation of silts tone, claystone and
marl with sandy limestone boudins; 6,
Boudinaged limestone with Miimmtilite; 7,
Alternation of siltstone, claystone and
marls.

n guneye devriktir (Sekil 3 ve 4), Yine fou kesimde,
Alt Litesiyen yashi Karabiik grubu kayalar1 yer yer
Alt Kretase yashi Caglayan Formasyonu altma 60-70
derecelik acilarla egimli goziikiirken, yer yer de dii-
sey konumda olup ona yaslanmis durumdadir. Nite»
kim Kolkus'un 5 km dogusunda Karabiik Hatt1 Fil-
yos cayi tarafindan kesilmekte ve bu hattin bir bin-
dirme fay1r olmayip, biiylikk boyutlu bir senklimalin
giineye devrik kuzeybati kanadi oldugu acik¢a goriil-
mektedir (Sekil 4 ve 5), Bulak koyii ile Celebilerin
kuzeyi arasinda kalan kesimi ise normal stratigrafik
konumunu korumus bir asinim yiizeyidir. Bu ylizey
boyunca, Alt Liitesiyen yash Karabiik grubu kayalari
bir taban cakiltagt ile Alt Kretase yashi Caglayan
Formasyonu tizerine ac¢ili uyumsuzlukla gelmekte ve
30-35 derecelik acilarla giineye egim gdstermektedir
(Sekil 7), Ozetle, Karabiik Hatt1, giineybatida Bo-
IuJVlengen yakinlarinda, kuzeybatiya egimli bir bin-
dirme fayindan, kuzeydoguda (Safranbolu kuzeyi) gii-
neye egimli bir acili uyumsuzluga degin farkli nite-
likler sunar (Sekil 1), '

Diger taraftan, Bolkusg koyli dogusu ile Bulak
koylu arasinda, Karabiik Hatti'na ¢ok yakm ve ona
kosut olarak uzanan disey bir kirik gelismis olup,
en iyi gorildigi yerin adiyla, bu kmk Degirmenci
fay1 olarak adlanmig tir (Sekil 3). Faym gilineydogu
blogu yaklasik 3040 m kadar digmiis, ya da kuzey-
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bati blogu, ayn1i miktarda goreli olarak yilikselmistir.
Fay tarafindan kesilen Karabiik grubu kayalar1 ye-
gince ezilmis, breslesmis ve egim-dogrultularmm sik-
¢a degisimiyle bakigimsiz kivrimlar olusturmustur
(Sekil 6). Ayrica, faya glineyden yaslanmis durumda-
ki gen¢ karasal tortullar da (A¢gma ve Giineytepe for-
masyonlar1), faydan uzakta yatay konumda iken, fay
boyunca 30 dereceye degin egim kazanmuiglardir, Asa-
gida agiklanacagi gibi, Degirmenci fayl, Karabiik «
Safranbolu Tersiyer havzasi kuzey kenarmm gelisi-
miyle ilgili Onemli bir ipucudur,

ipresiyen sirasinda, transgresif olarak, kismen
yiiksek enerjili sig denizel, kismen de karasal fasi-
yeste olugsmaya baslayan ve olasilikla Priyaboniyen'e
degin olusumunu siirdiiren Eosen tortul istifi, Ust
Liitesiyen'e dogru havza tabaninin yiikselmesiyle, bir
taraftan tliste dogru kabalasan regresif nitelige degi-
sirken, diger taraftan da karasal kosullarin egemen
olmasiyla komiir ve jips gibi birimleri icermeye bas-
lamistir (Blumenthal, 1948; Uysal, 1959; Kaya ve Di-
zer, 1982; Oztiirk ve digerleri, 1984). Havza tabanmm
yikselmeye baglamasi Orta Alpin  dagolusumunun
Preniyen evresiyle ilgilidir, Bu evreye bagh olarak
KKB-GGD yo6nelimli sikisma  gerilimi etkisi altinda
kalan Karabiik - Safranbolu Tersiyer havzasi, bu si-
kisma gerilimini ilkin, havza tabaninin yiikselip is-
tifin regresif nitelige degismesiyle belirlemis, daha
sonra havza igindeki tortullarin kivrimlanmasi bunu
izlemistir. Kivrimlarin, ozellikle havzanin gilineybati
kesiminde giineydoguya devrilmesine degin yeginligi-
ni artiran ve sirdiren sikisma gerilimi ilkin, kuzey-
batiya egimli ters faylarin gelisimiyle karsilanmis,
buna kosut olarak da havzanin kuzeybati kenari: yiik-
selmig ve daha yasghi birimler, bu ters faylar boyun-
ca Eosen yagh birimler lizerine az da olsa siiriiklen-
mistir (Blumenthal, 1948; Uysal, 1959; Oztiirk ve di-
gerleri, 1984). Sikisma rejimi, havzanin glineybatisin-
da bu denli yegin gecmesine karsm, havzanin kuzey-
dogu kesimini daha az yeginlikte etkimistir. Bu ke-
simde, Alt Liitesiyen yashi Karabiik grubu kayalari,
kuzev kanadi siineye devrik bir senklinal olustur-
mustur, Bunu, devrik kanadi kesen ve giiney blogu
3040 m kadar diisen, yaklasik K40D dogrultulu bir
kesme kiriginin olusumu izlemistir. Ancak, yatak si-
kisma geriliminin, Degirmenci faymin olusumuyla
karsilandigr ve sikigma rejiminin sona erdigi ya da
genisleme rejimine doniistiigii gok aciktir. Eger si-
kisma rejimi ayni yon ve yeginlikte stirmiis olsaydi,
Degirmenci faymm da ters fay niteligi kazanarak,
kuzeybatidaki Alt Kretase yash Caglayan Formasyo-

“nu'nun, bu fay boyunca giineydoguya Eosen yash bi-

rimler iizerine itilmis olmas: gerekirdi. Halbuki, ince-
leme alam ve yakin dolayinda boyle bir durum goz-
lenememistir, o

Bulak koylinden daha kuzeydoguda ise, sikisma
rejimi paroksizma asamasina erigememistir. Bu du-
rum, bu kesimde, Alt Liitesiyen yashi kayalarin 30-35
derecelik acilarla gilineye egimli olmalar1 ve temelleri
izerinde normal stratigrafik konumda bulunmalarin-
dan anlagilmaktadir.
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Bu tektonik gelismeye bagli olarak, Karabiik-Saf«
ranbolu Tersiyer havzasinin gilineybati kesimi dev-
rik kivrimlar ve ters faylarla daralirken, kuzeydogu
kesimi daha genis kalmig ve glinimiizdeki sekline
yakm bir goriiniimii Ust Liitesiyen sonunda kazanmis
olmalidir,

Diger taraftan, aymi havzanin giliney kenar1 da
Eskipazar batisindan baslayarak  Bolu ovasi dogu
ucuna degin yer yer glineye egimli bindirme faylarry-
fa sinirlanmistir ve Anadolu Napi, giineyden kuzeye
dogru Eosen tortullar1 tlizerine bindirmistir, Havza-
nin Cildikisik dolayindaki gliney kenari ise, ters fay-
I1 olmamakla birlikte, oldukca ylikselmis ve katman
egimleri 50-70 dereceye degin degismistir. Sonug¢ ola-
rak, Karabiik - Safranbolu Tersiyer havzasi Liitesi-
yen sonunda olusmus bir dagarasi havzasi ozelligi
tasir*

SOMUCLAR

Bu calisma ile, bir taraftan Karabiik Hatti'nin
niteligi bolgesel oOlgekte  tartisilmig, diger taraftan
ayn1 hat tlzerinde secilen tip alanda, Karabiik-Saf-
ranbolu Tersiyer havzasi kuzey kenarinin ayrintili
stratigrafisi birlesik olclli stratigrafi kesitiyle acik-
lanmig ve asagidaki sonuclara varilmistir:

1. Karabiik dolayinda yiizeyleyen kayalar, yiik-
sek enerjili s1g denizel ve akarsu olmak tizere iki de-
gisik ortamda olugmustur. Sig denizel ortamda olu-
san kayalar, kaya-stratigrafi kurallarina gore dort
formasyon ve dort liyeye ayirtlanmistir. Bunlar alt-
tan tste dogru Kiipler formasyonu (Kisikdere iiyesi,
Bulak kirectasi), Gazez formasyonu, Mastarla kirec-
tagt ve Armese formasyonudur (Koydere liyesi, Bes«
binevler iiyesi), Bu kaya-stratigrafi birimlerinin tiimii
Alt Liitesiyen yashdir. Akarsu ortaminda olusmus
olan tortullar ise Acma ve Gilineytepe formasyonlari
olarak adlanmis olup, bunlarin yas1 sirayla Ust Pli-
yosen-Pliyostesen (?) ve Holosen (?) olarak benimsen-
mistir.

% Ac¢ma ve Giineytepe formasyonlari, Degirmen-
ci fayina yakm yerler disinda yatay konumludur ve
daha genc olan Gilineytepe formasyonunun taban do-
kunagi, digerinden 50-60 m kadar daha asagida yer
alir. Ayrica, Gilineytepe formasyonunun taban doku*
nagi, menderesli nehir niteligindeki Ara¢c ve Filyos
caylarinin bugiinkii diizeyinden 20-25 m kadar daha
yuksekte yer alir. Bu iki deger, inceleme alaninin, En
Ust Pliyosen'denn  giiniimiize degin en az iki evrede,
50-60 m ve 20-25 m lifc yiikselme gegirdiginin kaniti-
dir.

3. Karabiik - Safranbolu Tersiyer havzasinin ku-
zey kenari, glineybatidan kuzeydoguya dogru sirayla
bindirme fayi, glineye devrik kivrim kanadi ve gi-
neydoguya egimli normal stratigrafik konumlu acili
uyumsuzluk gibi degisik nitelikler sunar. Diger ta-
raftan havzanin olusumunu saglayan KKB-GGB yo-
nelimli yatay sikigma kuvvetlerinin etkisi, havzanin
glineybati kesiminde daha siirekli ve daha etkin
olurken, kuzeydogu kesiminde, bu etki daha az ve
kisa stirmigtiir. Bu nedenle havzanin giineybati kesi-
mi dar, kuzeydogu kesimi daha genis kalmis ve hav-
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za, bugiinkii bicim ve yapisiyla, en azindan Ust Liite-
siyen sonunda olusmusg bir dagarasi havzasi niteli-
gindedir.
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Orta Karadeniz bolgesindeki Pliyosen yasl Canik
volkanitlerinin mineralojik-patrografik ve
jeokimyasal incelenmesi

Minéralogie-pétrographie and geocliemical investigation of the Pliocene Canik volcanics in Central Black
Sea region, (Central Fontides, Turkey)

M, NURI TERZIOGLU, Cumhuriyet Univ., Miih. Fak,, Jso, Miih* BOL, Sivas

OZ : Canik volkanitleri genellikle bazaltik yer yer ise andezitik tiirde kayaclardan olusmustur. Bazaltik
kisimlar1 plajiyoklaz, piroksen ve olivin fenokristalleri ile plajiyoklaz, olivin, piroksen, opak mineral
mikrolitleri ve volkanik camdan ibaret bir hamurdan; andezitik kisimlari ise, kiiciik plajiyoklaz ve pi-
roksen fenokristalleri ile plajiyoklaz, piroksen ve opak mineral mikrolitlerinden ibaret bir hamur mad-
desinden olusmustur. Bu volkanitlerin bazaltik kisimlarindan alinan Ornekler, toplam alkali silis ice-
riklerine gore subalkalen karakter; Al1,0, ve normatif plajiyoklaz bilesimlerine gore toleyitik seri ka-
rakteri; F, ve F, major element ayirtman fonksiyonlarina gore kirlenmis (kontamine) magnatik bir ka-
rakter ve % degerlerine gore de sialik kokene isaret eden karmasik bir petrokimyasal 6zellik géstermek-
tedir. Uyumsuz ve iz element kimyasi ise (6zellikle K, Ti, Rb, Sr, Zr, Y, Nb icerikleri ile Ti/Y, Zr/Y,
Y/Nb ve K/Rb oran degerleri) volkanitlerin Kitasal toleyitik bazaltlara benzerlik gosterdigini ve kabuk-
sai bulasma ve magmatik ayrimlagsma siireclerinden gectigini gostermektedir.

Bu petrokimyasal veriler 1siginda Canik volkanitlerinin sikisma tektoniginin etkisi altinda kitasal
plaka icinde gelisen alt kabuk tabakalanmasi (Und erplating) olap ile iligkili oldugu ve iist mantonun
kismi ergimesi sonucu olusan pikritik ana magmanin bir dizi siller halinde kabuk-manto sinirinin ist se-

viyelerine sokulum yaparak ayrimlagmasi sonucu olusan gabroyik bir magmadan kaynaklandiklart diisii-
nilebilir.

ABSTRACT : Canik volcanics consist of generally basaltic and locally andesitic rocks. Basaltic rocks
contain plagioclase, pyroxene and olivine phenoerysts, with a groundmass of piagioelase, olivine, pyro-
xene and opaque mineral microlites and volcanic glass; andesitic rocks contain small plagioclase and
pyroxene phenocrysts with a groundmass of plagioclase, pyrexene and opaque mineral microlites.

Samples of basaltic rocks indicate that they have subalkaline character with respect to their total
alkalies-silica contents; tholeiitic series character with respect to Alernormativ6 plagioclase compost
t ions; cotaminated magma tic character with respect to ¥, and F, discriminant functions; and a complex
petrochemhical character pointing to a sialic origin with respect to % values. Incompatible and trace
element chemistry (particularly K, Ti, Rb, Sr, Zr, Y, Nb contents and Ti/Y, Zr/Y, Y/Nb, K/Rb ratios)
indicate that voleanies show similarities to continental tholeiitic basalts and they are subjected to the
processes of crustal contamination and magmatic differentiation.

With all these petrochemical data, it is thought that Canik volcanics are related to underplating
which was developed by partial melting of the up the effects of compression tectonics and originate
from a magma of gabbroic composition which is formed by the intrusion of picritic source magma,
which was devloped by partial melting of the upper mantle, into the upper levels of crust-mantle
boundary as a series of sills and its differentiation,

GIRIS d,, d,, d,'ve G W-c, c, paftalari icerisinde yer al-
makta (Sekil 1) ve yaklasik 250 km’ lik bir alanda ya-

Bu caligmanin konusunu olusturan Canik volka y*™ gdstermektedir.
nitleri, Dogu Pontidlerin orta kesiminde Aybasti, Calisma alam ve yakin c¢evresindeki ilk jeolojik
Golkoy, Yesilce ile calisma alaninin batisinda yer calismalar, Tehihatcheff (1869) ve Blumenthal (1945)

alan Isiklar koyu arasinda, G 38-C2, c,, c,; G 39-di, tarafindan baslatilmistir, Daha sonralar1 bolgede
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Sekil 1 : Inceleme alammin yer bulduru haritasi
Figure 1 : Location map of the investigated area

Erent6z (1950), Goksu (1960), Agrali (1967), Kronberg
(1969), Gedikoglu (1970), Erler (1975), Seymen (1975),
Bas (1979), Terlemez ve Yilmaz (1980) cesitli Olgek-
te, jeolojik harita alimi, cevher yataklari prospek-
siyonu, stratigrafi ve petrokimya calismalar1 yap-
mislardir. Bolgenin ozellikle
nitler ile kapli kismi yazar tarafindan (Terzioglu,
1983, 1984, 1985 a, b, c) incelenmistir (Sekil 2),

Canik volkanltleri/Neojen-Kuvaterner yash Danis-
ment Grubunun bir Formasyonu olup Ust Kretase
yasli Mesudiye-Resadiye Formasyonu; Paleosen yaslh
Golkoy Formasyonu; Eosen yash Yesilce Grubunun,
Selecik Formasyonu (Alt Liitesiyen), Hatipli volka-
nodetritikleri (Orta-Ust Lutesiyen) ve Hasanseyh For-
masyonu (Ust Litesiyen-Priyaboniyen?) iizerinde
uyumsuz olarak yer almaktadir (Terlemez ve Yilmaz,
1980; Terzioglu, 1986). Giiney kesiminde yer alan Ust
Miyosen yasli Kuyucak bazaltinin ise (Terzioglu, 1985
¢), Canik volkanitleri ile dogrudan bir iligkisi gozle-
nememigtir. Yaklasitk 450 m bir kalinliga sahip olan
Canik volkanitleri, Go6lkOy-Aybasti hattinin glineyin-
deki Canik daglarinda, Go0lkOy gilineyinde, Yesilce
kuzeyindeki Orta Tepe ve dolayinda, Aybast1 gliney-
batisinda Persembe yayla dolayinda ve ayrica Isiklar
(G 38~c,)), Bozcali (G 3S-c,), Hebiilli (G 38-c)) ve Ku-
yucak (G 39-d4) Kkoyleri kuzeyinde genis yayilimli
olarak gozlenmektedir. Bu birimi olusturan volkanik
faaliyetin, birimin inceleme alanindaki diger birim-
lerle olan iligkisinden yararlanilarak, Pliyosende ge-
listigi sOylenebilir.

Saha caligmalar1 sirasinda, inceleme  alaninin
1/25 000 olcekli jeoloji haritast hazirlanmis, petrog-
rafik ve jeokimyasal incelemeler icin bozunmamis
taze ornekler alinmistir, Petrografik incelemeler yar-
dimiyla, secgilen ornekler ogiitiiliip, homojenles t iril-
dikten sonra 105°C de kurutularak jeokimyasal ince-
lemeler icin analize hazirlanmistir. Jeokimyasal in-
celemeler igin alman Ornek yerleri Sekil 2'de gdriil-

Tersiyer yaslt volka- .
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mektedir* Orneklerin kimyasal analizleri Dokuz Eyliil
Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Merkez
Kimya Laboratuvarlarmda yapilmis olup, Si()z, TiO,,
P,O, analizlerinde kolorimetrik spektrofotometre,
Al1,0,, MgO, CaO, Fe,O,, Na,O, K,O0 v¢ MnO ana-
lizlerinde atomik absorbsiyon spektrofotometre yon-
temi kullanilmigtir, FeO analizleri voliimetri yonte-
miyle yapilmistir. Rb, Sr, Y, Nb, ve Zr iz elementle-
rinin analizlerinde ise, X-igmlar1 flioresans spekt-
rofotometre yOntemi kullanilmistir. Biitiin analizler
iki kez tekrarlanmis ve matriks diizeltme islemleri
de yapilmistir.

C.LLP.W. normlart hesaplanirken, kimyasal ana-
liz sonuglarmdaki % Fe,O, degerleri, ikincil oksidas-
yon sonucu normatif bilesimde geligebilecek olan
yanilgilar1 onlemek amaciyla Irvine ve Baragar'm
(1971) gelistirdikleri % Fe, O, = % TiO, + 15 esit-
ligine uygun olarak diizeltilmistir, C.I.P*W, normlari
Hacettepe Universitesi ‘Bilgi Islem Merkezinde To-
run ve digerleri (1978) tarafindan derlenen bir prog-
ramla hesaplanmistir. Bu c¢aligmada, Canik volkanit-
lerinin mmeralojik-petrografik ve jeokimyasal ozel-
likleri incelenerek, volkanizmamn bdolgenin jeolojik
yapist i¢indeki konumunun tanimlanmasi ve volkanit«
lerin olusum ve yerlesim bicimine bir yaklasim ve
katkinin belirlenmesi amag¢lanmuistir,

CAMIK VOLKAMITLERINIM MINERALOJIK..
PETROGRAFIK OZELLIKLERIT

Inceleme alam ve yakin cevresinde topogralik
olarak tist seviyeleri olusturan Canik volkanitleri,
tablamsi morfolojilerini muhafaza eder durumda
olup, siyah ve siyahimsi yesil renklidirler. Genellikle
genis yayilimli, kalin tabakali bazaltik lav akintilari
ile ¢ok sayida bazaltik dayklar halinde gozlenmekte-
dirler, Makroskopik olarak porfirik dokuda olan ba-
zaltlar icinde, iri ojit, olivin ve plajiyoklaz fenokris-
talleri kolayca ayirt edilebilmektedir, Arazi calisma-
larinda, makroskopik olarak iri ojitli bazalt; iri ojit
ve plajioklaz fenokristalli bazalt; iri ojit ve olivin
fenokristalli bazalt le afanitik bazalt tipleri ayirtlan-
mugtir* Piroklastik gerecler, yok denecek kadar azdir.
Dayklar halinde gozlenen ve makroskopik olarak ba-
zalt goriiniimiinde olan c¢ok az sayidaki kayac Orne-
ginin mikroskopik incelemelerinde bunlarin andezit
bilesiminde oldugu goriilmiistiir* Canik volkanitleri-
nin ince kesitlerinin incelenmesi sonucu, bazaltlarda
hemikristalen porfirik, intersertal dokunun; andezit-
lerde ise porfirik dokunun hakim oldugu saptanmis-
tir, Bazaltik kayaclarda kristaller, iri fenokristal, kii-
ciik fenokristal ve mikrolitler halinde olmak iizere
iki yada tii¢ fazli mineral olusumu halinde goriiliir-
ler, iri plajiyoklaz, ve olivin fenokristalleri, kiiclik
olivin fenokristalleri ile plajiyoklaz, piroksen ve opak
mineral mikrolitleri ve volkanik camdan olusan ha-
mur maddesi i¢inde  dagilmis yada glomerofirik yapi
gosterecek sekilde diizenlenmiglerdir. Volkanik cam,
gerek porfirik dokulu gerekse intersertal dokulu olan
biitlin bazaltik lavlarda fenokristaner arasinda goz-
lenmektedir, Andezitik kayaclarda ise, kristaller kii-
¢iik fenokristal ve mikrolitler halindedir. Kiigiik pla-
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Sekil 2 : Inceleme alaninin jeoloji haritasi (Terle-
mez ve Yilmaz, 1980; Terzioglu, 1983'ten)
L Canik volkanitleri; 2. Kuyucak bazalti;
3, Hasanseyh platobazalti; 4, Hatipli vol-
kanodetritikleri; 5. Selecik kirectasi; 6,
Golkoy Formasyonu: 7, Topgam siyeniti;
8. Mesudiye - Resadiye Formasyonu; 9,
Fay; 10. Dokanak; 11. Kimyasal analiz
icin 6ornek alman yerler.

jiyoklaz ve piroksen fenokristalleri, plajiyoklaz, pi-
roksen ve opak mineral mikrolitlerinden olusan ha-
mur maddesi i¢inde dagilmis bir sekilde gozlenmek-
tedir, Canik volkanitlerine ait minerallerin kayaclar
icindeki onemli ozellikleri asagida Ozetlenmistir:

Canik bazalt1

Plajiyoklaz : 02-3,0 mm biiyiikliigiinde olup ka-
yag¢ icindeki fenokristallerin biliylik bir kismim olus-
turur, iri fenokristal, kiiciik fenokristal ve mikro-
litler halinde gozlenir. Ozsekilli ve yar1 dzsekiili olup
Albit, Albit-Karlsbad ikizienmeleri gosterir. Bazi pla-
jiyoklaz Kkristallerinde zonlu yapida gozlenmektedir.
Aibit-Karlsbad karmagik ikizlerinde Olgiilen sonme
acilarina gore iri ve kiiclik fenokristallerin bilesimi
ozellikle Labrador (An : % 52-65) olarak belirlen-
mistir. Zonlu yap1 gosterenlerde, c¢ekirdek kenarlara
oranla anortitce daha zengindir, Bazi plajiyoklaz
kristallerinde dalgali sénme durumu da gozlenmek-
tedir, iri ve kiigiik fenokristaller hamur i¢inde izole
olarak dagilmig kristaller halinde goézlendigi gibi glo-

Figure 2 : Geological map of the investigated area
(After Terlemez ve Yilmaz, 1980; Terziog-
Iu, 1983). 1. Cariik volcanics; 2. Kuyucak
basalt; 3* Hasanseyh floodbasalt; 4. Ha-
tipli volkanodetritics; 5, Selecik Iimesto-
tone; 6. Golkdy Formation; 7. Topcam
syenite; 8, Mesudiye - Resadiye Formas*
yonu; 9. Fault; 10. Contact; 11. Sample lo-
cations for chemical analyses.

rnerofirik yigisimlar halinde de gozlenirler.  Ayrica
kiiciik plajiyoklaz fenokristallerinin, kiiciik ojit ie-
nokristalleri ile giomerofirik yigisimlar olusturduk-
lar1 da gozlenmektedir. Yigisimlar icindeki kristaller
kendi aralarinda yar1 Ozsekilli degmeler yapacak
sekilde gruplanmiglardir. Biitiin plajiyoklaz yigisim»
lan ayni bilesime sahiptir. Plajiyoklaz — mikrolitleri
genelde dalgali sonme gostermektedirler, Olciim ya-
pilabilen mikrolitlerin An oranlan % 48-53 arasinda
degismekte olup genellikle Labrador kismen de An-
dezin bilesimlidir. Hamur icinde dagilmis bir sekil-
de gozlenen fenokristallerin ¢ogunlugu magmatik ko-
rozyona ugramisglardir. Hamur iginde ayrica biiyiik
plajiyoklaz fenokristallerinin  parcalanmasi ile olu-
san kiiciik plajiyoklaz parcalan da gozlenmektedir,
Plajiyoklazlar iclerinde inkliizyon olarak kiiciik ojit
ve olivin fenokristalleri ile opak mineral ve volkanik
cam icermektedirler.

Piroksen 0,2-28 mm biyiikligiinde olup ozse-
killi kristaller halindedir, Bazaltlarda kii¢iik fenok-
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ristal ve mikrolitler halinde gozlenirler. Piroksenler
renksiz olup nadir olarak da leylak-kahverengi bir
pleokroyizmaya sahiptirler. Piroksenler, Ojit (NgAc :
43°-45°) ve Titanli ojit (NgAc : 35°-38°) bilesimli-
dirler. Cogunlukla zonlu bir yapi gosterirler. Basit
ikizlenmelidirler. Piroksenler, merkezi kisimlarinda
inkliizyon halinde plajiyoklaz mikroliti, serpantinles-
mis olivin, manyetit kristalcikleri icerirken, ytliksek
bir optik engebe (roiiyef) gosteren kenar kisimlari
hi¢ bir inkliizyon icermemektedir, Baz1 ince kesitler-
de piroksenlerin tamamen karbonatlastiklan sap-
tanmigtir. Ayrica kiigiik ojit fenokristallerinin kendi
aralarinda yada kii¢liik plajiyoklaz fenokristalleri ile
birlikte glomerofirik yigisimlar yaptiklart da gozlen-
mektedir.

Olivin : 02-25 mm biyiikligiinde olup, iri ve
kiiciik fenokristal halinde olmak tzere iki fazli mi-
neral olusumu halinde go6zlenir. Olivinler, hi¢ bir al-
terasyona ugramamis taze gorunimli kayaclar igin-
de dahi tamamen serpantinlesmislerdir. Ayrica oto
hidrotermal dontsiimler ile bazi olivin kristallerinin
yer yer biyotitlestikleri de gozlenmektedir.

Biyotit : Bazi ince kesitlerde seyrek olarak goz-
lenmekte olup, kiiciik levhamsi kristaller halindedir.

Apatit : 1iri ve kiiciik mikrolitler halinde olup
ince kesitlerde sikg¢a gozlenmektedir.

Opak mineraller : Hamur i¢inde 6zsekilli ve yari
Ozsekilli korrode olmus kiigiik fenokristaller halinde
olup genellikle piroksen kristallerine baglanmis du-
rumdadir,

Canik andeziti

Plajiyoklaz : Ozsekilli ve yar1 ozsekilli olup, kii-
ciik fenokristaller ve mikrolitler halindedir. Fenokris-
taller Albit, Albit-Karlsbad ikizlerine sahiptirler. Pia-
jiyoklazlarda zonlanma olagandir. Albit-Karlsbad kar-
magik ikizlerinde OoOlclilen sonme acilarina gore fe-
nokristaller Andezin (An : % 3540) bilesimindedir.
Olciim yapilabilen mikrolitlerin bilesimi ise, Oligok-
laz (An : % 25) dan Andezine (AH : % 30) kadar de-
gismektedir.

Piroksen : Kiiciik fenokristal ve mikrolitler ha-
linde gozlenmektedir. Renksiz yada kahverengimsi
bir pleokrizkmaya sahip olup Ojit (Ng A ¢ : 45°) bile-
simlidir. Genellikle basit ikizlenmelidirler. Bazi pi-
roksen kristallerinde zonlu yapi1 da gozlenmektedir,
Piroksenler Inkliizyon olarak iclerinde plajiyoklaz
mikrolitleri ve manyetit igerirler,

Hornblend. ve biyotit : Bazi ince kesitlerde ve
genellikle birlikle gozlenmektedirler. Her ikisi de
kiiciik fenokristaller halinde olup genellikle kloritles-
mislerdir,

K-feldspat Baz1 ince kesitlerde Karlsbad ikiz-
leri gosteren oOzsekilli sanidin kristalleri halinde goz-
lenmektedir. ‘Kismen kaodlenlesmislerdir. Iglerinde
inkliizyon halinde biyotit ve hornblend icermektedir.

Kuvars : Bazi ince kesitlerde, kiiciik Ozsekilsiz
kristaller halinde seyrek olarak gozlenmektedir.

Opak Mineraller : Ozsekilli ve yar1 Ozsekilli kris-
taller halinde hamur i¢inde dagimis ve/veya pirok-
sen ve biyotit kristallerine baglanmis kuguk kris-
taller halindedir.
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CANIK VOLKAN{TLERININ JEOKIMYASI

Canik bazaltindan alman 17 o6rnegin timiiniin
major ve bunlardan da yalmzca 147niin iz element
icerikleri ile andezitik kistmlarindan alman 3 oOrne-
gin major ve iz element icgerikleri ayr1 ayri incelene-
rek diyagramlar ve yorumlamalar major ve iz ele-
ment dagilimlan seklinde sunulmustur.

Major Element Dagilimi

Canik volkani tlerine ait 6drneklerin majér element
kimyasal analiz sonuglar1 ve C.I.P.W, normlari Cizel-
ge 1'de goriilmektedir,
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Sekil 3 : Canik volkanitlerinin alkaltailis Icerikleri,
Diiz ¢izgi, MacDonald ve Katsura (1964)*
mn ayirimi; kirik c¢izgi, Irvine ve Bara*
gar (1971)'in ayirimi. Canik bazaltlari,
Canik andezitleri.
Figures : Alkali-silica diagram for the Canik volca-

nies. Solid line after MacDonald and Kat-
sura (1964)% Dotted line after Irvine and
Baragar (1971). Canik basalts, Canik an«
desites.

Toplam alkali-silis diyagrami  (Sekil 3), Canik
volkanitlerinin alkalen kesimde yer alan bir kag or-
nek disinda subalkalen karakterini net sekilde orta-
ya koymaktadir,

Subalkalen  karakteri  vurgulanan volkanitler,
Irvine ve Baragarin (1971) ALO,-Normatif plajiyok-
laz. bilesimi (N.P.C.) diyagraminda (Sekil 4) kalkal-
kalen kesimde bulunan bir ka¢ 6rnek diginda genel-
de toleyitik alanda yer almaktadir. Bu olgu Miyas-
hironun (1975) SiO, - FeO/MgO diyagraminda da
(Sekil 5) belirlenmektedir- Bu verilerin 15181 altinda»
Canik volkanitleri kalkalkalen egilimli toleyitik seri
karakterli olarak tanimlanabilir,

Canik volkanitlerinde Gottini (1968) tarafindan
verilen % = AlO, - Na,0/TiO, degeri, bazaltlarda
13, andezitlerde ise 14 olarak belirlenmistir, Canik
bazalt ve andezitlerinde % degeri 10'dan biiyiik olup
volkanitler i¢in sialik kokene isaret etmektedir. Bu
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KALKALKALEN
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NORMATIF PLAJIYOKLAZ BILESIMI
(Normative plagioclase composition)
Sekil 4 : Canik volkanitlerinin % Al,O; - normatif

plajiyoklaz icerikleri (Irvine ve Baragar,
1971). Agiklamalar Sekil 3'de verilmistir.

Figure 4 : Plots of % Al,Q; - normative plagioclase
composition of the Canik volcanics (Irvi-
ne and Baragar, 1971). For symbols see
Fig. 3

Sio,
3
€2 | o]
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50 | .:«’/ *® .
L s  J
ag - °
= (\A
a4z L v PIS SE H SRR L —
i 2 3
1 2 BeO/ MgO
et o EeOY ’\/190
Sekil 5 6an1£ volkamtlermm S1o% ¢ }l}eO[MgQa,,dte—
' ‘p§1m ‘dlyag_raml fMlyashlro 1975) ‘Aglkla—
ma,’ Sekll 3'de"verilmistir.
e e £ ¢ I
TFighreS ‘SlCh rFeO/MgO varlatlon dlagram ‘of fthe

Caryk voleanles tMlyaShII‘O I1975)* ]i:or
Symbols See Flg 3*

dlgn, Cailk volkanitlerini oligtiuian magmanin kita-
sal lkabogun jeokimiyasal etkisi @ltinda kaldigim
wargolamaktade, Bu durumm log. T ~ ITog @ (diyagra-
mrmda da (SEkil 6) yindleimiektedit. o

Mrvine ve Baiagartn (971), <«An-Ab{Op iliggen
diyagrarmmda fise (Seki 7) volkanitlerin Jpotasik ka-
rakterde @ldugu beliflerrmektedit,

Cmiik dlkanifictitin__ Tbazaliik Ikayallarma @it
Onmdkler .((% 112 - & 4O+ IMZO< % 20), TEi-JE,
mraior eleme'i’rt sayfr‘tmaﬁ ff siy(")‘r'ﬂarl (Peatce, 1197@

''''' drneklerin
genel Shardk pPlaka iici bazdlt @lat iile IicAikaTkalen Tba-

Log "C
/r . Al, 0, - Na, 0
‘ ) Ti 0,
1.6} ‘

SIALIK KOKEN  (Na,0+K, 0)

1.4} (Slah.c’orlgln) EJEE&EW
- ’ @

1.2 {

1.0

1.8

| SIMATIK KOKEN
0.6~ (simatic origin)
d.4F

T . 1 1 1 ] ]

-04-0.2 0 0.2 0.4 06.08 1.0 I2
Sekil 6 :

Logcf

Canik volkanitlerinde log ¢t nmn log § ya
gore degisim diyagramm (Gottini, 1968).
Aciklama, Sekil 3'de verilmistir.

Variation diagram of log ¢ according to
log § in the Canik volcanics (Gottini,
1968). For symbols see Fig. 3.

Figure 6 :

An

POTASIK
(Potassic)

SODIK .
(Sodic) ko

AY L Or

sSekil 7+ (Canik vvolkarifietidin +An-AB4Or fizdiisiim-
lleri ((Irvine we IBaragar, 11971). .Aciklama

Sekil :3ide rverilmistir.
Figure'7 fAn’AB'Or ]ﬁfQjéC’innS !o'f 1fhe {Canik 'volea-
""" IFor tsym-

bols see lFJ,g 3,

izdit @lam mrasmda Yyer @ldiklar, Tbirkag (Grnegin iise
sogoritik alanda bulunduklam  goriilmektedir. 1Bu
diyagramda, (Canik Tbazdlt iornéklefi igergék lkalkal-
Ikalen Jkayaglarda dldugu ggibi jgenélde (¥ 4den Tyiiksek
1R, degerine ssdhip «degildirler. (Cariik Ibazdltim ftemsil
eden (ornékletin jptdka ii¢i «dlarila Jkdlkalkalen @lan
arasmda bulunmdlar, (Canik1bazaltminbir«olasilikla
IKimyasal kabugun etkisi a@ltinda lkaldigin, lkdbuk
brlagmast sonucu ssilisyumca zenginlegtigini ve  do-
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layisiyla F, fonksiyonu degerinin plaka ici alan de-
gerine gore yiikseldigini belirtmektedir. Daha Once
de potastik karakteri vurgulanan Canik bazaltina ait
birkac ornegin K,O iceriginin ylksek olmasi, dolayi-
styla F, fonksiyonunun degerinin diismesi ve bu Or
neklerin sosonitik alanda yer almasi ve/veya soso-
nitik kayaclar gibi gozlenmeleri, bilesimlerinde bu-
lunan olivin kristallerinin otohidrotermal dontisim
ve potasyum getirimi sonucu biyotitlesmeleri ile
iligkili olmalidir.

Major element kimyast bakimundan Canik ba-
zalt1, kitasal toleyitik bazaltlara gore genelde daha
disuk TiO, buna karsin daha yiiksek K,O degeri
icermektedir. Bu olgu genelde toleyitik seri karak-
terli olan Canik bazaltinin hafif bir kalkalkaien egi-
lim gostermesine sebep olmaktadir, Canik bazalti,
bu Ozellikleri ile de giiney kesimlerinde yer alan
ve kitasal toleyitik bazalt olarak nitelendirilen Ust
Liitesiyen - Priyaboniyen (?) yasli Hasangeyh plato
bazaltma (Terzioglu, 1986 a) biiyiik bir benzerlik
gostermektedir (Cizelge 2).

Her ne kadar Canik volkanitlerimin andezitik ki-
simlarindan alman Ornek sayist giivenilir yorum

TERZIOGLU

yapmak icin yeterli degilse de major element kim-
yast bakimindan (Cizelge I), andezitik kayaclar Ca-
nik bazaltinin volkanik seri karakterini korumakta
(Sekil 4,5) ve yiksek potasyumlu asit andezit ola-
rak adlandinlabilmektedir (Sekil 7,9),

iz Element Dagilim1

Canik volkanitlerine ait iz element icerikleri
Cizelge 3'de verilmistir. Ayrica volkamtlcrin bazal-
ortalamasi degisik arastiricilar tarafindan incelenen
baz1 kitasal provenslerdeki toleyitik bazaltlarin iz
element icerikleri ortalamalar1 ile Cizelge 4'de kar-
stlastirilmistir.

Rubidyum, 62 ppm ortalama ile kalkalkaien
bazalt ortalamasinin (10 ppm) c¢ok istiinde olup,
degisken degerler gosteren kitasal toleyitik bazalt-
larin bir kismi ile Ozellikle Parana ve Karroo giiney
provensi bazaltlar1 (Cizelge 4, analiz 11, 16, 20) ile
uyum halindedir. Canik volkanitlerinde, rubidyum
diferansiyasyon  indeksine (DJ.) gore istatistiksel
olarak genis bir dagilim gostermektedir (Sekil 10).
K/Rb oran degeri, istatistiksel olarak diferansiyas-
yon indeksi ile genis bir dagilira (Sekil 11 A), rubid-

—l2 » F|
o
~
13 b ¥
4 L 3.0l
-5 |
2.0}
—-16 L
. 1.0}
Y
Fa

$Sekil 8 : Major element diskriminant fonksiyon
(F; ve F,) diyagraminda Canik bazaltimn
(% 12 << CaO + MgO << %20) dagilhimm
(Pearce, 1976). A-Plaka i¢i bazalt, B-So-
sonit, C-Kalkalkalen bazalt, D -Okyanus
tabam bazalt.
Figure 8 : Major element discriminant function (F,
and F,) of Pearce (1976), for Canik basalt
(% 12 < Ca0 + Mg0 < % 20). A-Within
plate basalt, B -Shoshonite, C-Calcalka-
" line basalt, D-Ocean floor basalt.

Sekil 9 : Andezitlerin K,0 ve Si0,'yve gore adlan-
dirilmasy (Gill, 1981). 1,2 ve 3'ncii ¢izgile-
rin esitligi: K,0 = 0.145 (Si0,) - 5.135;
K,0 = 0.0818 (Si0,) - 2.754; K,0 = 0.0454
(8i0,) - 1.864.

Figure 9 : Nomenclature of andesites according to
K,0 and Si0, (Gill, 1981). Equations of
lines 1,2 and 3 are, respectively: K,0 =
0.145 (Si0,;) - 5.135; K,0 = 0.0818 (Si0,)
-2.754; K,0 = 0.0454 (Si0,)- 1.864.
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Girelqe 1. Sandx volasnitlapials majar sioment kimyasal aralit sareiléls ve hesapianmig baie ngrm dajarlerh.

tgble 1. fhemical snalyous of the majar s)wiants of Canik valcanice and mana calculated nomm valves.

WAYAC CW S RO SRILP Bo& 2 A L T s ¥ A § A L T ANDE?HT/ANRESITE

Yeagx o S SIMPLE SO 3 ai 151 100 166 168 1w 199 =0 208 a0 214 oo} 4 % 233 29 at 1 oy

WAJUR ELFVENTLER / K4JOR ELA'ERTS

50, 26,26 A7.88  S&,66  S1.J1 L9 ‘L) 4ATID 50,68 0.4 M aT,38 2404 00T 4701 A3.60 48.6) W46 | 39.BA 6708
A0, 15,80 144 19,30 1182 1.07 14,99 1386 lbuéd 12,89 1760 19,00 17.B) 1704 1T@s 1edd D4 nw [1sze e
oy 2.3 2,62 2.9 ] 27 N 2.2% 2,53 2.5 2,36 73 2.41 2,29 2462 229 2,9 2.27 280
le a.79 8.19 7.5 768 6.54 7.8% 733 8,31 0.5 ?7.% 3.4 1.% £.04 rél 7.2 7,44 a.68 2,84
MoC a.15 2.18 a7 o7 o.1) 0.18 0,19 0,20 R L] (AT ¢.16 BT 0.17 0,14 cal? 2.7 0.8 na7 0.t3
Ve RS ¢.7m 5.13 .8l 7.00 7,43 10,08 7.%4 [t 6,73 7.7 232 a.67 4,68 .06 10.14 a.20 2,78 101
et 7,65 1.0 (% 9.35 4B Ji,6n 1307 1039 10,00 2,49 .89 . 8.4 8,50 7,08 927 1344 774 7,42 axn 7.6
b @ 2,28 3.00 ER ] 2.8 4,09 1,6¢ 1.8 1.9 210 7.86 3.57 1% -] 321 3.67 2.5 LR 2095 2.8% .01 3.3
.c_é .43 1.40 2,22 1,45 3,14 1.08 V% 1.02 2.53 1.86 1.0 2,07 2.25 1,47 2.02 1.10 2.9 2.92 3.23 2.93
7;02 0.6 12 0,% 0.8 © 9% 0,77 0.67 0,75 1.03 1.08 18 c,84 0.91 0,% 1.2 0.79 1,00 .77 0.9 0.713
P 0, 0,23 0.2 0.5 0.26 c.33 Cadl 015 o Q.52 0,15 0,40 0.29 080 Q.17 0.13 ©,38 0,27 Q.11 [ 0,28
»0 1.88 1.22 1,83 1.9 3408 0,34 2030 113 192 157 2,03 0,7 1.74 2.65 D% 1.39 2,07 0.37 0,42 %2
TOPLM £ TOTAL 99,27 9938 0933 99,19 $R.81 NN $RAT 100,00 W,7L 0936 .57 100,01 99.33 99,57 99.52  99.G4  J00.47 [ 99,50 4904 99T

GonoPydy KARLAND 7 G,1, A, WORMS

% 9.00 - 4,39 0.04 6,56 3.7 - 0,9 - . - 3.8 - 7.2% 4.41 - 1.8 13,08 D.t8 296
or 20.% 233 13,49 B 1063 . 5.4 .03 1m0 104 118 M6 13,35 8T 1089 6,58 1406 | 17,34 e 1897
a 19.09 1721 4247 18.58 26,2% 14,010 9,83 . 24,43 24,30 16.95 N7 27,35 o .51 519 24,89 24,8 43,43 28.60
an 22,87 21.0 13.% 12,62 7409 30,39 3,5 33,.% 12.M 14,03 2.2 %M 2%.89 %31 22.21 2¢.3% .87 20,14 65.97 14,24
ne - a% - - - - - - 111 - 1] - - - - - - - - -
a 11,80 29,13 16,18 25,30 25,37 19,37 27,47 14,00 18,90 a4 0L 1021 1313 e 13 846 [13.27 NN 1T
pe noz - 922 2% 1% 1908 Waa BN - La - 8 297 dae 100 L R
a - 11.ce - - - - 94, - 947 248 1.62 - 9.4 - - - - - -
nt 3.4 .82 a.27 3,88 3.50 3,92 3,1 376 3.0 3.7t .48 133 3.4 3,75 3,82 KAL) am 1.% 1.26
= - - - - - - - - - . - - - - - - - - - -
11 1.64 2.4 .73 1.48 3.84 1.8 1,48 l.42 1.97 2406 )64 1.59 178 1.% 2.14 1,01 1,93 1.47 1.7 1,40
an 0,60 Ogr2 1 042 0,79 a6 Q% 0.2 1,00 083 0.95 049 0,9  C.ap 0 0.9l LX) 0.6 0. 0.9
T 48,87 W02 49,75 Zo.66 AR 24,62 JS,16 237 AN 3534 4l 149 ALT3 4987 TSl A 407 .9 7le 32l
KPP 1.0 047 0% p.62 102 01 07 9,02 0,82 C4s 05 O 0.7 0.3 0,60 ldn 0,81 1.0 0,63 0.9
r-!tr-m\) 0.67 0,60 A7 mW 00 03 0. G5 OB €51 0% 3.4 Ci68  C.6d D.e? A 0,7 0.7 084 076
Glzelgs 2, Canik platobazaltinmin aafir elmoant kapsami ydninden digor benzer volksnix kayaglarlas kargilastizalmass,

Table 2, Comparison 1ist of the major element contents of Candk (loodbasalt with slmllar volctonfes rocka.

H

URMEK NO / SWMMLE NO b 2 a 4 5 & 7 B 9 10 u 12 13 14 15 16 a7 18

5102 51,67 50,00 30,33 54.00  4B.2A  51.30 46,95 51,80 50,00 81,38 50,51 Sl.50 S1.30  B2.87 0,47 47,2 4109 0,7 (44.95 - %4,60)
10 14,720 13,77 16:29 15,00 1943 16,30 13,10 14,80 24,82 13.05 1265 1491 13,79 1498 13,00 16,16 15,080  14.4 (12,48 = 16,32)
Fo 0, BAS 2R s g 244 280 12 W@ S 300 302 3 po LT A 288 22(0.98 - 7.36)
Fod 72,00 7.7% 308 OF 8.60 7.9 10,07 7,26 B.OT  B,95 11,20 9,27 7% g5 7.84 9.4 - 2.8 { 418 ~ 13,60)
i D.13 6.8 a7 .17 0.17 1% 0.7 Tt 0,15 0.23 a.09 0.1% 0.2 0.20 0.22 ¢.2 ( 0,10 - 0,30)
[T 6.35 6,35 8,08 400 B2 5,80 14.55 7,10 405 6.7 D.4d 454 W71 8.0 BB Buds 6,80 6.2 { 3.52 - 11.16)
ca0 .63 9.8 9.4 050 10.22  9.80 10,16 10,57 9.5% 9,03 14.57 .51 20,37 10,63 %59 11,02 9.30 9.4 { 7.4% = 11.90)
Hag0 2.70 2,62 289 240 2.7 2.0 4,73 2,40 273 251 2,43 324 2,08 1,61 3,03 2,44 3,30 2.6 (1.8 = 3.47)
Kgﬁ 1,95 1.56 1.07 0.6Q Q.64 0.685 .08 D.74 1.00 1,52 0.61 1,02 0.5 0.61 .7 0.17 2.% 1.0 { 0,19 « 1.74)
rin? D.91 0.% 1.05 0.9 1.7 1.20 2,02 1,11 2,54 3.18 2,85 .77 1.22 Q.16 .72 1.68 2,20 20 { 0.9 - 3.9}
PP Q.20 2.3 0.2 023 0,21 621 0,03 0.4 0.42 0.35 0.2 Q.06 G026 D20 D39

o L7 1% 0.8 0.8  o.m

s Toplam demir oxsit (Fed) /Total iren {Fed)

1. Canlk platobazslt ortalansaey / Candk floedbamalt

2+ Hasanyeyh platebazalt ortalanasy / Hasangsyh floedbasalt (Terziujlu, 1985 a),

kealkalkalen bazalt / Calcalkalina basalt (Jaims ve Wnits, 1971).

4, A)t K1tacal kebujun ortalama bilesimi / Avaraje of the Iowar continental crust {Taylor va Mclennan, 1979),
Katasal clivin toleyit ortalsmees / Avarage of continental olivine thelelite {Maneon, 1967),

+ Kitasal toleyitlerin ortalamaws / Averdge of continental tholelites (Manmen, 1967).

« Santetik olivin toleylt baralt / Synthetic ollvine tholetitic basalt {Green ve Ringnoad, 1989),

;i;" L:;:;J;o-lmmam bazalt ortalamasy, Karroo gUody pTovensi, QUnay Afrika / Aversge for 21 Istothg -dadutoland basalt, Ssuthem province of garroa, Southern Africm [Cox ve
. .

#22* Tull harait ortzlasiael, KuToo kuzey provanyl, Roderya, Oliney Afrika / Aversge for 12 Tuli basalt, Northarn provines of Karrwa, Rhodesia, Southern Africs (Vall va oiy., 1%9)
"a% Nuanatsi bazait ortalamask, WQO X 5«8, KaITos kuray prevensd, fodezya, Giney Afrlka /Avarage for 5 Numsnebal basalt
Southexn Africa {(Cox ve did., 1967).

11, "8" Dekkan 31t platebazalt orielmanl, Hambey, Rindietan / Average for 8§ basalt of lower Deccan traps, Bowbey, Indin {Sukhuswala ve Poldervaaxt, 19%8).
12. “21* Dekkan Ust platobazslt ortalammasi, Baubsy, Windistan / Avarege for 21 hasalt of Uppar Daccan trape, Bambry, India (Sukhewwsla ve Poldervasrt, 1949),
33, "64" Faa tolepitik bazslt ortalmases / Average for 64 thole1i3¢ banalt of Merocce (Barirsnd va Pristan, 1978).

14, Jura Ferras dolevldl, Antarktike / Jura Farrar dolarite, Antarctics {(Gunn, 1063, 1966},

w
¢

New

10.
» LD % 3-8, Horthern province of Kaszoe, Rhodee

13, 3% Plcture George bazalt ortalawady, Gregon, Merker! Washimgton / Avarsge for & Picture George banalt, Oregon, Central Kumhingten, U.S.A. {(Mc Dougall, 1978).
16. 9% Snak# River bezalt ortalmams:, ldwho, U.5.A, / Avarsge for ¢ Snake Aivar buasit, ldsho, U.$.A, {Lewasn, wipublished data).

17. "6" Yeliowstons bazalt ertslanes:, Kuteybats Amerike ,” Aversge for & Yallowstons danslt, Northwest mmericy (Hwedlton, 1963},

18, "144% Kitaea] platobazalt ortsimasy ve slementlerin dedipim aralafa / Avetage anc ranges (In brackets) for 124 continentsl flopdbamalt (Hyndaan, 1972, P.171).
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Gizelge 3 . Canlk volkanitlerinin 1z element fgerikleri.
Table 3 o Trace element contente the Canik volcanles,
643
KAYAC GRuBU / ROCK GROUP B A 2 A t T / B A S A L T ANDE2}T/ANDES
DRANEK NO / SAMPLE NO 34 41 151 120 186 1&8 200 208 210 214 220 224 252 2% 45 223 229
1Z ELEMBENTLER / TRACE ELEMENTS ppm
Rb 106 a5 59 45 B 31 102 101 0 87 58 a3 60 17 80 138 112
7 4 689 573 534 600 579 438 905 626 S1% 986 7 507 404 387| 867 559 08
Zr 164 52 11l6 100 17 K] 74 98 63 lad kxi 89 104 57 S0 184 17
Y 29 az 27 25 29 2% 27 21 25 27 25 17 35 25 26 20 Es
] 10 2 B 12 15 & - P~ - 15 8 - 10 - 14 16 15
K/Ra 269 258 312 249 266 289 8 152 S0 274 322 420 279 537 303 14 221
/St 0.15 0.08 Q.11 0.08 0,17 0,07 0.11 0,16 0,06 0,10 0.08 0,07 0.I5 0.04 0.09 0.2% Q.4
Cizelge 4. Canik platehazaltiman 12 elwment kapsamy y@nUnden diYer benzer volkanik Xayaglarla kargilsgtizilmasi.
Table 4, Compaxisan of tha ixace element contente of Canik floedbauslt with aimilax volcanics Tocka.
URNEK MO /
SMPLE NO 1 2 3 4 3 L] ? 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 « 2t
Rh 62 % 1e kX - % 10 - 20 18.8 { 831 ) 50 48 - 21 %0 22 13 39 32 E 17
Sr 60) 478 300 400 480 4% 328 278 428 780 (195-1051) 190 738 706 641 207 726 241 208 121 429 1%2
ix 97 64 85 )00 215 220 100 106 0 34,5 ( 13-103 ) 8% a2 196 311 81 314 160 200 94 254 4
b 22 B8 N2 2 28 2 20 28 0 n{eyw) 23 as 2 0 48
Nb 12 4 ] 2.3 4 3.3 ( 2-13 ) 11-16 47 27 1118
X/Ap 1l 48 500 340 249 4pd (237-747 ) 282 3193 298 465 340 133 254
f/sr 0,10 0,07 0,06 0,09 4.12 4.0 4,08 0.02(0.02-0,07} 0.06 003 0,06 0,08 0.13 0,27 0.1l
1a Candk platsbazalii/Canik floodzasalt.
2. Hassngsyh platabaralti/Mssangeyh flocdbasalt (Tarziodlu,1985 a}
3. Nammatit alllv!n.ll tolayltlk bhazalt/Hormative elivine tholeiite Basait {Pring, 1968).
4. Nammatft kuvarely telepitik bazalt/Harmative quartz tholeiite basslt {Prinz,198).
5. Katasal bazalt ortsiamasa/Avazage of continantal basalt (Pearce ve Cann,1973).
8. Sicak nokts taleylil/Hat apote tholelite (Gant,1968; Schilling ve Winchester, 1969) .
7o Kalhalislen bazalt/Caleslkaline baralt (Jakea ve Wnite,1971),
B. Kalkalkalen baralt/falcalkaline basalt (Pearce ve Cann,1973),
$. Alt Intasst kabuk ortalamasy/Avarage of the lower continental cruat (Tayler ve Me Lennan,1979).
10. "6" Lasatha granulit kssnolitl ortalamasy ve elementlerim dedlgim sralidn, Glney Afrika/Avarage and rangee (in brackete) for 4 Letotha
granulite xenolithe, Southern Atrica {Roger,1977),
114 *2)" Lagotho—Raxuinland bazelt ortalmmses, Kaxroo qlney provens!, Giney Afriks/Avarage for 21 Lasotho-Bseutotand baealte, Southern
province of Karxgs, Seutharn Africa {Cox ve aif,,1%967),
12, *4" Faatheratons baralt ortalamus:, Farreo kuzey provensl, Rodetys, Gilnay Afrike/Avarage for 6 Featharatone basalt, Northern pravince
of Karroe, Rhodasls, Scuthern Africa (Vell va 013.,1%69),
13, ™3 Nuanotsi Bazalt srtalamasa, MgO X 5-6, Karreo kurwy prgvensl, Rodexya, Glney Afrika/Avarage far 5 Nuanets! bamalt, My ¥ 56,
Rorthan pravince of Ksfroo, Rhodsais, Seutharn Africe (Coax ve 213.,1967),
J4. 12" Tull Batalt ortalamanl, Xarroo kuzey provens!, Redezya, GUney Afrlka/Avarege for 12 full basalt, Nerthern province at Karroo,
Rhodeala, Scuthara Aftlca (Vall ve di.,1989),
15, "72" bazalt ortalman, Xarres glney provensl, Gliney Afrika/Avazage for 72 basalb, Sautrerm pravinee of Karrdo, Southezn Africs
{Cax wa Hornung, 19643,
16.°%28" pasalt ofta)lamasy, Karioo kurey provensy, Giney Afrika/Avarsge fer 29 batalt, Narthera prevince ef Karroo, Southern Africa
{Cox ve d1Q., 1967), .
17. "3" Plcture Gasrga bazalt ortalamasi, Ozegon, Merkaz! Waehington, u.s,A,/Aungo far § P{ctute Gaarge basalt, Oregon Central
Nashington, U.8.A. (Mc Daugall, 1978},
18, Alt Yakioa baralt, Granda Ronda iatifi, Colunbla Rivar gfubu,dreqon ve Wathingten,U.S.A. A ower Yakima bauglt, Grande Ronde
saquence, Oregon and Washirgton, U.S.A, (Me Deugall, 1978),
19. Jura Ferrar deletit, Antartixa/fura Ferrar dolarite, Antasctica (Gunn, 1962,1966), @
20. Parans platcbatalts, Brirtlya/Parana flcodbasalt, Breail {Ruegg, 1978),
21, Niysbat ortalamasy, Kutey Amariks doJusu/Avatage of diabase, Eactef Wort Amari¢s (Walgand ve Aangland, 1970).
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10 : Canik volkanitlerinin iz elementlerinin

D. I. degerlerine gore degisim diyagramu.
Aciklama, Sekil 3'de verilmistir,

Figure 10 : Variation diagram of trace elements of

the Canik volcanics according to D.I.
values. For symbols sze Fig. 3.

yum ile diizenli ve azalan bir iliski (Sekil 11 B) sun-
maktadir, K/Rb oran degerinin DJ. ile genis bir da-

gilim sunmasi Canik volkanitlerinin kabuksal
bulagsmaya maruz kaldigim vurgulamaktadir

bir
(Jakes

ve White» 1971), Bu kabuksal bulagsma, genelde tole-
yitik seri karakterli olan Canik bazaltinin hafif bir

kalkalkalen egilim kazanmasina sebep

olmaktadir,

K/Rb oran degerinin rubidyum ile azalan bir iligki
gOstermesi olgusu ise, magmatik serilerin genel ay-
rimlagma mekanizmasi ile uyumlu olup kabuksal
bulagmanin yanisira volkanitlerin magmatik ayrim-
lagsmaya da ugradigini vurgulamaktadir, K/Rb oran
degerinin potasyum ile olan iliskisi (Sekil 11 C) g=
nig dagilimli olup, verilerin bir potasyum degerinde

K/Rb oran degerinin
volkanitlerin rubidyumca zenginlestigini

tedir.

Stronsiyum, 600 ppm
bazalt ortalamasinin (328 ppm)

degisik degerler gostermesi
belirtmek-

ortalama ile kalkalkalen
¢ok Tlstiinde olup
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genelde kitasal toleyitik bazaltlar ile o6zellikle Kar-
roo kuzey provensi bazaltlarr ile (Cizelge 4, analiz
12, 13, 14, 16) uyum halindedir. Ayrica alt Mitasal
kabugun mineralojik bilesimi  olarak kabul edilen
granulit ortalamasina da (780 ppm) benzerlik gos-
termektedir. Stronsiyum, Canik volkanitlerinde ar-
tan D.L (Sekil 10) ve Rb ile (Sekil 11 D) genis bir
dagilim sunmaktadir.

Zirkon, 97 ppm ortalama ile kalkalkalen bazalt
(100 ppm), normatif kuvarsli ve normatif olivinli ba-
zalt (Cizelge 4, analiz 3, 4, 7, 8), Karroo, Kuzey Ame-
rika, Antartika ve Kuzeydogu Gorondland proven-
si toleyitik bazaltlar1 (Cizelge 5) ile uyum halinde-
dir Zirkon, Canik volkanitlerinde artan diferansiyas-
yon indeksine gore istatistiksel olarak diizenli ve ar-
tan bir iliski gostermektedir (Sekil 10),

Yitriyum, ortalama 26 ppm olup kalkalkalen ba-
zalt (Cizelge 4) ortalamasi (23 ppm) ile bazi kitasal
toleyitik bazalt degerlerine, Ozellikle Kuzeydogu
Amerika, Karroo, Antarktika, Dekkan ve Kuzeydogu
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BOOP K /Rb A
s0o}
[ ] .
400} ]
d *® o0
200} o .
. o
1 A L N e de DI
20 30 40 50 60 70
1999F Kk /Rb B
600f o o
a00}- *
e L, ¢ Of o®
® e O
2001 . o
Il L 1 e 3 i L. A A 4 i A Rb
20 40 60 80 100 (20 140 160
1000]
soo}l K/Rb c
600 e
400 ¢ e
cg ”» o °
200 . ‘%
A * ] 1 1 . ) - i 0/6 K
| 2 3 4 5 6 7 8
1000} Sr D
800F oe o
- ® . o
600 C .o F ] . o o
400fe * .
I} 1 L L ) L 1 L i [l 1 L i Rb
20 40 60 80 100 120 149

Sekil 11 : Canik volkanitlerinin 1E element igerik-
lerinin degisim diyagrami. Aciklama Se-
kil 3'de verilmistir.

Figurell 1 Variation diagram of trace elements of
the Canik volcanics, For symbols see
Fig, 3,
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cizelge s s 213 analla: Iceren ve 7 provense alt olan 16 kitasal toleyitik biMitin, Canlk platebizilti ile k«x|il«ftiriiMri»

Biitln analizler (% 20)d0+Mg0> ¢ 12) bilestestl araligindadar.

Tablets o Cemparisen of sixteen continental tholeiftie basalts localltlts fr« 7 provinces representing 213 analyses with
Canlk floodbasaii* All inalytss are in the rangt ($20) Ca®+Mg0O)” 12).

Analiz Sayilara
No of analyses Y

Prevtnslsr (Provinces)

<"KD Amerika Proven»! (NE American Prdvinca)

Watchunfl akintisi (Watchung flows) 21 36

Yolk Haven akintisi (York Haven flows) 30 20

Rosvllle akintisi (Rosville flows) 20 20
~ Karroo fteovansl (Karroo Provlnet)

Tandyiesberg silli (Ttndylefberg sill) a7 22

Hangnest silli (Hangnest sill) 9 26

Bléiuwkrans silli (Blaawkrans sill) 9 22
~eAntartika Provensl (“taretle Province)

Feirtr cloleritieri (Perrar doleritas) 4 25
“Parana Kfovtnsi (Parana Provinee)

Parana havzasi (Parana basin) 10 62
-f Dtkkan Provensi (Decean Province)

Bhoiwiidi h®I1fmi (Bhoiwada section) 4 26
0 Koliffiibiya Nehri Provtnsi (Colimbia Rivtr Province)

Picture George birimi (Picture George unit) 5 50

Alt Yakiwa toirimi(Lower Yakiraa unit) 4 45

ért1 YikiBi birimi (Middle vakitta unit) 5 63

Grand Rondt S&kant (Grande Ronde Segutnet) 6 48
S KD Grénland Provenu (NB Grénland Province)

Alt lirimi (Baial unit) 5 17

Afirik tolrim (Aphyrlc unit) 15 21

Porfirik birim (Porphyric unit) 29 25

Karadeniz Plakasi (Black Sed Plate)
+ Hasdnseyh platobaialti (Hasingeyh floodbasilt) 10 23
~“Canik plttobaiilti (Canik floodbasalt) 14 26

{

i
1

Referanslar
7 T 2/ TN (References)
PR
102 7210 2,83 200 Puffer and Lechler, 1980
115 6540 5,75 327 Smith et al, 1975
66 4440 3.30 222 Smith et al, 1975
90 5460 4.09 248 Richardson, 1979
150 6600 5.77 254 Le Roex and Reld, 1978
.76 5220 3.45 237 Le Roex and Reid, 1978.
66 3840 2464 154 Kyle, 1980
;215 18500 3.47 298 Ruegg and Dutra, 1970
;123 5970 4,73 230 Sukheswala and Poldervairt, 1951
Vallancej 1974
160 10320 3,20 200 Me DouSall» 1976
190 10800 4,22 240 Me Dougall, 1976
210 19260 3,33 306 Me Dot"all, 1976
: 200 13200 4,17 275 Me Doug . all» 1976
76 4900 4*47 288 Yayimlanmamis vtrl (Unpublished dati)
89 5580 4-24 266 Yayimlanmamig veri (Unpublished dits)
63 6420 2,52 257 Yay wuslanmamis veri_ (Unpublished dati)
84 6084 3,20 235 Teri1ioglu» 1985 4»
97 5460 3,73 210 Bu yayinda (in this pap«r)

*
Yayimlanmamig veriler (Unpublished data), Feike Kalsbeek ve Hans Jepsan, Geological Suxvey of Greenland, Copenhagen, Danmark.

Ti/i00

Ti/100

A= Diigik =K tolayitiar
(Lew~-K tholalitas)
B~ Okyanus tabeni bazaltiart
(Caean-tisar hasalra)
C-Kalkalkglen bazalilar.
(Caloalbaline  besatta)

D=Plaka Igi baxaltlar
(WHEin - plats Basaita)

zr . Y3 Zr Y3

Sekil 12 : A-Ti-Zr-Y iiggen diyagraminda (Pearce
ve Cann, 1973) Canik bazaltimin (% 12
< Ca0 + Mg0O < % 20) dagilim; B-7
provense ait 16 kitasal toleyitik bazalta
gore konumlari. Aciklama Cizelge 6'da
verilmistir.

A - Distribution of Canik basalt (% 12
< Ca0 4+ Mg0 < % 20) in TiZrY
triangle diagram (Pearce ve Cann, 1973);
B-Their position according to 16 con-
tinental basalt from 7 province. For
symbols see Table 6.

Figure 12 :

Zr /Y

»
-
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Sekil 13 : Canik bazaltimm (% 12 << CaD + < %
20) Zr-Zr/Y degisimi (Pearce ve Nporry,
1979). A-Plaka i¢i bazalt, B - Adayay1 ba-
zalt, C-Okyanus ortasi sirt1 bazalti,

Figure 13 : Plot of Zr-Zr/Y (Pearce and Nory, 1979)
for the Canik basalt (% 12 << CaO + MgO
< % 20). A-Within plate basalt, B - Island
arc basalt, ¢ - Mid - ocean ridge basalt.
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Gordndland  provensi bazaltlarina. (Cizelge: 5)) ben=
zerlik: gosterirler.

Niyobyum,, ortalama 12 ppm olup kalkalkalein
bazalt: ortalamasinin, (23; ppm) Ustiinde, kitasal ba-
zalt: ortalamasinin, (200 ppm) ise: altindadir. Canik ba-
zaltlart Nb icerikleri bakimindan kitasal toleyitik:
bazaltlarin: bir kismu ile: Ozellikle: Karroor gfiney: pro+
vensi. bazaltlari. (Cizelge: 4;, analiz: 11, 15) ile uyum.
halinde oldugu gibi alt kitasal kabugun mineralojik:
bilesimi. olarak: kabul. edilen. granulit. i¢in verilen
Nb deger araligma. da. (2-13 ppm) uyum saglamak=
tadir. Niyobyum, Canik volkanitlerinde artan dife>
ransiyasyon. indeksine: gore: genis bir dagilimt gos-
termektedir (Sekil. 10),

Pearce ve Cami (1973), Y/Nb oranlarina gore
magmalarin, soy: Ozelligini. ve: tektonik. konumlan
arasindaki, iliskiyi. belirlemislerdir:. Bazaltlarin. Y/Nb
orant alkalilik. durumlarina bagl olup, alkalilik yiik-
seldikge: bu. oran. azalmaktadir. Y/Nb oran degeri.
kita. ici alkalen bazaltlarda. I'den  kiigiik, okyanus
sirt1. alkalen, bazaltlarda. 2'den. kiigiiktiir;, Buna kar-
silik. plaka. ici. toleyitik: bazaltlarda. 2'den. biiyiik,, ok-
yanus, sirt1, toleyitik: bazaltlarda. 3'den. biytktiir,. Ca-
nik bazaltinin Y/Nb orani ortalama 24 olup 1,043
arasinda degismektedir:. Bu. olgu Canik bazaltinin
plaka ici toleyitik bazaltlarin Y/Nb. oran degerleri
ile uyum halinde oldugunu belirtmektedir.

Potasyumca fakir toleyitler,  okyanus. tabam ba-
zaltlar1, kalkalkalen bazaltlar, okyanusa! ada bazalt-
lar1 ve: plaka ici alkalen bazaltlarin birbirinden jeo-
kimyasal olarak, ayirtlanabildigi «Ti-Y-Zr« diyagra-
minda (Sekil VI A), kitasal toleyitlerin genel konu-
munu belirlemek amaciyla yapilan calismada (Holm,
1982), 7 kitasal toleyitik provensden alman 16 yersel
Ornegin (Cizelge 5) plaka i¢i baazlt sahasinda yer al-
mayip/ bu orneklerin yaklasik % 50'sinin okyanus
tabam bazalt sahasinda, geri kalaninin ise fcalkal«
kalen bazalt sahasinda yer aldiklar1 belirlenmistir.
Canik bazaltina ait Orneklerin bu diyagramda ok-
yanus tabani bazalt sahasi ile kalkalkaleun bazalt
sahasinda yer almalar1 (Sekil 12 A) Canik bazaltinin
kitasal toleyitik baazltlarin genel davranis bi¢imine
benzer bir davranig gosterdigini = vurgulamaktadir.
Bu Ozellik, ayrica Zr/Y-Zr (Pearce ve Norry, 1979)
diyagraminda da (Sekil 13) yinelenmekte olup, Ca-
nik bazaltina ait Ornekler okyanus tabam bazalt ala-
nmi ile adayayr kalkalkalen bazalt alam icinde yer
almaktadir. Ayrica, Karadeniz plakasinin (Mc Ken-
zie, 1972; Alptekin, 1973; Dewey ve digerleri, 1973;
Ketin, 1977) orta kesiminde yer alan Canik bazalti-
nin Ti, Zr, Y element icerikleri ve Ti/Y, Zr/Y oran
degerleri ile de yerkabugunun degisik provenslerinde
(Cizelge 5) yayilim gosteren kitasal toleyitik bazalt-
lara uyum sagladigr gozlenmektedir.

Her ne kadar andezitik kisimlardan alman Ornek
sayist giivenilir bir yorum yapmak icin yeterli de-
gilse de, andezitik kistmlarin uyumsuz iz element
(Rb, 51, Zr, Y, Nb) iceriklerinin (Cizelge 3) adayay1
andezitlerine (Taylor, 1969; Taylor ve White, 1969;
Gill, 1981) gore daha yiiksek; K/Rb oran degerleri-

KABUK BESLEYICI DAYKLAR |
(CRUSTAL FEEOFR OVKES)

SO\ N NN N
MANTO BESLEYICI DAYKLAR "

| UST MANTO . R
\(MANTLE FEEDER DYKES) .

(UPPER MANTLE)

Sekil. 14 ; Canik platobazalt volkanizmasi tarafin-
dan etkilenen inceleme alani icin benim-
senen alt kabuk: tabakalanmast modeli.
Derin kabuksal sil. kompleksi, tak bir
birlik: halinde: (sol taraf) siurlim belli
keskin ara. yizeyli. yeni bir' Moho siirek-
sizligi ~ olustururken,, tekrarlanan sil
kompleksi* d. (sag taraf) halinde daginik
belirsiz bh ‘Moho olusturmaktadir.. 1* Ca=
nik platobazalti; 2, Hasangeyh piatoba*
zalti; 3. Gabro¥ 4, Ultramafik kimdilat~

lar; 5, Ust manto; 6» Ust kabuk.

Figure 14 : The suggested crustal underplating mo-
del in the investigated area affected. by
the Canik flood voleanism.. The deep
erustal sill complex is diagrammatically
shown as a single unit (left) generating
a sharp Moho and multiple (right) gene-
rating a diffuse Moho.

1. Canik floodbasalt; 2. Hasanseyh flood-

basalt; 3, Gabbro; 4, Ultramafic cumu-

lates; 5. Upper mantle; 6..Upper crust*

nin de daha dusiik olmas: yitim kokenli bir volka-
nizmanin Urind olamayacaklarini gostermektedir,

CANIK VOLKAMITLERINIM PETRQJENEZt

Bazalt ve andezitik kayaclar ile temsil edilen
Canik volkanitleri, morfolojik, petrografik ve jeo-
kimyasal Ozellikleri acisindan kitasal plaka iclerin-
de gozlenen toleyitik bazaltlara uyum saglamakta-
dir,

Major ve iz elemen g¢alismalari, Canik bazalti-
nin kalkalkalen egilimli potasyumca zengin toleyi-
tik seri karakterli oldugunu, kitasal kabugun etkisi
altinda bulasmaya ugrayarak kirlendigini ve bunun

sonucunda da sialik kokenli gibi davrandigim orta-

Yeryuziinde Mesozoyik ve Tersiyer provenslerin-
de (Kolombiya nehri, Kuzey Atlantik, Dekkan, Para-

na» Karroo, Antarktika ve Sibirya platformu) genis
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yayillim gosteren toleyitik karakterli platobazaltlari,
primer yada primere yakin magmadan ve/veya mag-
nezyumca zengin pikritik ana magmalardan kaynak-
lanmiglardir. Platobazaltlari, birinci durumda «man-
to yiikselmesi» varsayimi ile iligkili olarak olugmak-
tadir, Toleyitik karakterli olan bu kita ici platoba-
zaltlari, magma ocagindan yiizeye siiratle ¢iktiklarin-
dan ayrimlagsma olanagi bulamamakta ve ana mag-
manin bazaltik karakterini aynen yansitmaktadirlar.
ikinci durumda ise, pirolitik mantonun 20 kb (" 60
km) da, % 20-30 oraninda kismi ergimesi ile olusan
ana pikritik magma, kabuk incelmesinin gozlendigi
o0zel durumlarda yiizeye kadar ulasabilmekte, buna
karsin kabuk kalinlagmast durumunda kitasal kabu-
ga gore daha fazla bir yogunluga sahip oldugundan
kitasal kabugun bir dizi derin kabuksal sil komp-
leksleri (Cox, 1980) halinde enjekte olmaktadir. En-
jekte olan bu sil kompleksleri, tistte gabroyik mag-
ma altta ise ultramafik kiimiilatlar halinde ayrim-
lagsmakta (Sekil 14) ve neticede alt kabuk tabaka-
lanmasi mekanizmasina sebep olmaktadir. Derin
kabuksal sil kompleksi halinde, kalinlagmis kitasal
kabugun tabanina yerlesen pikritik magmanin ay-
rimlagmasi sonucu Ustte olusan gabroyik magma,
yogunlugu yeterince azaldigr icin  kitasal kabugun
ust seviyelerine dogru ylikselerek ayrimlagsmakta ve
geride kalint1 halinde gabroyik kiimiilatlar1 biraka-
rak yeryliziinde volkanik faaliyetini baglatmaktadir.

Farkli yaslarda olmalarina ragmen Pliyosen
yash Canik platobazaltinin, petrografik ve jeokimya-
sal acidan Hasangeyh platobazaltina genelde bir ben-
zerlik gostermesi; magma tik ayrimlagsmaya ugrama-
s1 ve Icinde ksenolit (anklav) halinde uygun manto
materyalini icermemesi gibi kanitlar, ikinci ihtima-
lin yani pikritik magmanin daha olasili olacagi go-
risiinii belirtmektedir. Bu olgu, ayrica Canik plato-
bazalt1 i¢in bolgesel Olgekte ayri bir olusum meka-
nizmasinin  diisiiniilemeyecegini, buna karsin Ust
Liitesiyende sikisma rejimi etkisi altinda gelismeye
baglayan alt kabuk tabakalanmasi olayr sonucu
olustugu vurgulanan Ust Liitesiyen - Priyaboniyen (?)
yashh Hasangeyh platobazaltinin  (Terzioglu, 1985 a)
kaynagim olusturan gabroyik magma ile kokensel
iligkili olabilecegini diisiindiirmektedir.

Inceleme alaninda pikritik kayaglann gozlene-
memesi, Dogu Pontidlerin orta kesiminde kitasal
kabugun, pikritik sillerin yerlesiminden Once o6zellik-
le Ust Liitesiyenden once, kalinlasmis oldugunu be-
lirtmektedir (Terzioglu, 1985 a). Sillerin kabuk - man-
to sinirina  yerlesiminde tektonik sikisma rejimi
(Roberts, 1970), diisik yogunluktaki yan kayaclar
(Bradley, 1965), muhtemelen yatay tabakalanma ve
folyasyon gibi yapisal faktorler en uygun cartlan
olusturmaktadir.

Sikisma tektoniginin etkisi altinda Ust Liitesi-
yende baslayan ve gabroyik bilesimli Hasanseyh
platobazalt magmasini olusturan pikritik ana mag-
manin, bir dizi siller halinde kabuk-manto simirin-
daki enjeksiyonlar1 bolgede bir basing serbestlemesi
yaratan Kuzey Anadolu Transform Fayima (Mc Ken-
zie, 1970; Dewey ve Bird, 1970; Dewey ve digerleri,

TERZtOGLU

1973; Ketin, 1977, Sengor ve Yilmaz, 1981) etkinlik
gostermeye basladigi Ust Miyosen  (Pliyosen?) yas
konagmna (Ketin, 1969; Tokay, 1973; Oztiirk, 1980;
Sengor ve Yilmaz, 1981; Yilmaz ve digerleri, 1981)
kadar kabuk-manto sinirinin st seviyelerine bagka
bir deyisle kitasal kabugun {ist seviyelerine dogru
ilerleyici bir sekilde devam etmis ve ayni kokenli
olusuma sahip benzer Ozellikli gabroyik magmalari
olusturmustur* Kitasal kabugun farkli seviyelerinde
pikritik magmanin ilerleyici ve tekrarlanan sil enjek-
siyonlarinin ayrimlagmasi sonucu  kitasal kabuga
bir yandan gabro ilave edilirken, diger yandan da
mantonun Ust seviyelerine kalint1 (restit) halinde
yeni ultramafik kiimiilatlarin ilave edilmesi devam
etmis ve sonucta Ust Liitesiyende baslayan alt ka-
buk tabakalanmasi olayt Ust Miyosen - (Pliyosen ?)e.
kadar bir siireklilik kazanmustir, ilerleyici ve tetrar-
lan sil enjeksiyonlarinin kitasal kabugun farkli st
seviyelerinde ayrimlagmasi sonucu alt seviyelere en-
jeksiyon yapan silin gabroyik kiimiilatlari, st sevi-
yelere enjeksiyon yapan silin ultramafik kiimiilat-
lar1 altinda bulunacagindan bdyle bir zonda artik ne-
yin kabuk, neyin manto oldugu belirlenemeyecegin-
den neticede ilerleyici bir sekilde gelisen alt kabuk
tabakalanmasi olayina ugrayan boyle bir zonda kes-
kin ara yilizeyli bir Moho'dan ziyade daginik, belirsiz
bir Moho olusacaktir. Pikritik sillerin ayrimlagmasi
sonucu olusan benzer 6zellikli gabroyik magmalar,
farkl1 seviyelerine yerlestikleri kitasal kabugun mi-
neralojik ve petrografik ozelliklerine gore, alt kita-
sal kabuk ve/veya lst kitasal kabugun jeokimyasal
etkisi altinda kalacaklarindan, alt kitasal kabuk (gra-
nulit) ve/veya lst kitasal kabuk kayaclari (granit,
granodiyorit) tarafindan kismen de olsa bir bulas-
maya (kontaminasyon) maruz kalmaktadirlar.

Iz element calismalari, Canik platobazaltlarinm
benzer kokenli olusuma sahip olmakla birlikte alt
kitasal kabuk tarafindan jeokimyasal olarak fazla-
ca etkilendigi vurgulanan Hasanseyh platobazaltina
(Terzioglu, 1985 a) gore Ozellikle K-tipi (K, Rb, Sr)
elementlerce bir zenginlesme gosterdigini ve dola-
yistyla st kitasal kabuk tarafindan fazlaca etkilen-
digini belirtmektedir. Ayrica, Canik platobazaltinin
Rb/Sr oran degerinin (0.J0) Hasanseyh platobazai-
tina (0,07) gore yiiksek degerde olmasi da Canik
platobazaltmi kaynaklandiran gabroyik magmanin
Hasangeyh platobazaltmi veren gabroyik magmaya
gore kitasal kabugun {list seviyelerinde yer aldigim
ve dolayisiyla tist kitasal kabuktan fazlaca etkilen-
digini vurgulamaktadir. Bu olgu, ayrica pikritik sil-
lerin Ust Liitesiyenden sonra kitasal kabugun iist
diizeylere dogru sokulum yaptig1 tezi ile de uyumlu
goziikmektedir.

Canik bazaltlart. Ust Liitesiven - Ust Miyosen
(Pliyosen ?) zaman araliginda islevini gOsteren ve
alt kabuk tabakalanmasi olayim sonuclandiran pik-
ritik ana magmanin ilerleyici ve tetrarlanan siller
halinde kalinlagmig kitasal kabugun st seviyelerine
sokulumu ve ayrimlagmasi sonucu tistte gelisen gab-
royik bilesimli magmadan kaynaklanmistir, Bu gab-
royik bilesimli magma, Ust Miyosen (Pliyosen?) de
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harekete gecen Kuzey Anadolu Transform Fayimnin
bolgesel oOlcekte yarattigi basmg serbestlemesinin bir
volkanik faaliyetin gelisebilmesi igin yeterli diizeye
ulagsmasina kadar, ust kitasal kabuk i¢inde beklemis
ve bu sirada icinde bulundugu kitasal kabuk ile et-
kileserek gozlenen karmasik petrokimyasal bilesimi-
ni ortaya c¢ikarmistir. Yukarida belirtilen serbest-
leme sonrasi genisleme tektonigi ile Pliyosende ge-
cikmeli ve/veya beklemeli bir volkanik etkinlik sek-
linde gelismistir. Ayrica, inceleme alaninda Canik
bazaltinin kaim lav akintilar1  disinda cok sayida
dayklar halinde de gozlenmesi, genisleme tektonigi-
nin bolgedeki etkinligini vurgulamaktadir.

Canik volkanitlerinin andezitik kisimlar1 ise, ma-
jor ve uyumsuz iz element igerikleri bakimindan
adayay1 yoresi andezitlerine benzerlik gostermemek-
tedir, Bu olgu Canik andezitinin, yitim sonucu geli-
sen bir volkanik etkinlik olamayacagim belirtmek-
tedir. Zira Ust Paleosenden sonra kita (Anatolid) -
adayay1r {Pontid) cakigmasi sonrasi adayayr oOzelligi-
ni kaybederek kitasal bir kabuga doniisen Dogu
Pontidlerde Pliyosende artik bir yitme zonunun var-
lig1 s6z konusu olamamaktadir. Ayrica andezitik ki-
simlarin, bazaltlarin kalkalkalen egilimli toleyitik
seri karakterini korumasi, onlarin bazaltlar ile ho-
kensei iliskide oldugunu vurgulamaktadir. Bu bakim-
dan yiiksek potasyumlu asit andezit bilesiminde
olan andezitik kisimlar kitasal plaka iglerinde goz-
lenen andezitik kayaclar gibi gozoniine alinabilir.
Kitasal plaka iclerinde gozlenen andezitik kayac-
lar, yakin cevrelerinde bulunan toleyitik karakterli
platobazaltlarinin kristal ayrimlagma irtlnleri ola-
rak ve/veya bu ayrimlagsma irlnlerinin kitasal ka-
bugun jeokimyasal etkisi altinda kalarak kirlenme-
si sonucu kalkalkalen egilimli hatta kalkalkalen ben-
zeri ortac kayaclar seklinde gelismektedir, Canik vol-
kanitlerinde, genelde K/Rb oran degerinin D.I. ile
genis (Sekil 11 A), Rb ile azalan (Sekil 11 B) bir ilis»
ki sunmasi Canik andezitinin, alt kabuk tabakalan-
mast sonucu olusarak kitasal kabugun iist seviyele-
rine yerlesen ve sialik kabuk tarafindan kirlenen
gecikmeli ve/veya beklemeli gabroyik bilesimi! Ca-
nik bazaltlar1 magmasinin kristal ayrimlagmasi so-
nucu olustugunu belirtmektedir,

SONUCLAR

Inceleme sahasinda yapilan bu calisma ile elde
edilen sonuglar su sekilde Ozetlenebilir :

1, Canik volkanitlerini olusturan bazalt ve an-
dezitlerin potasyumca zengin toleyitik seri karak-
terli kitasal plaka ic¢i volkanizma Urtinleri oldugu
belirlenmistir,

2, Canik volkamtlerinin, Ust Paleosenden sonra
kita (Anatolid) - adayayr (Pontid) carpigsmasi sonrasi
kitasal kabuga donlisen Dogu Pontidlerin, tektonik
stkisma rejimi altinda, Ust Liitesiyenden Ust Miyo-
sen (Pliyosen ?)e kadar siirekli olarak etkinlik gos-
teren alt kabuk tabakalanmasi (underplating) meka-
nizmasi sonucu olustugu saptanmistir.

3, Canik volkamtlerinin Ozellikle tist kitasal ka-
buk tarafindan jeokimyasal olarak etkilenerek kir-
lendigi belirlenmistir.

4. Canik bazaltinin, gerek morfolojik ve gerek«
se mineralojik, petrografik ve jeokimyasal agidan
platobazaltlann genel ozelliklerine uyum sagladigi
gozlenmektedir,

5, Canik platobazaitim izleyen andezitik lavla-
rin mineralojik ve kimyasal bilesimleri, andezitlerin
magmatik ayrimlagsma siirecinde volkanizmanin kal-
kalkalen egilimli potasyumca zengin toleyitik seri
ozelligini korudugunu gostermektedir.

6* Canik volkani derinde magmatik ayrimlas-
manin yanisira kirlenmenin (kontaminasyon) de et-
kili oldugu belirlenmis ve kirlenmenin daha ¢ok st
kitasal kabuktan ileri geldigi saptanmistir,

7. Ust kitasal kabuk bulasmak Canik volkanit-
lerinin  gabroyik karakterli magmasinin, Pliyosen
yas konagindaki volkanik etkinliginin, bolgede Ust
Miyosen (Pliyosen ?)'den itibaren gelisime baslayan
Kuzey Anadolu Transform fayinin olusturdugu ba-
sing serbestlemesi sonucu etkin olan genigleme tek-
tonigi ile iligkili olabilecegi vurgulanmuistir,

8. Canik volkanitieri, mantonun kismi ergimesi
sonucu olusan ana pikritik magmadan ziyade, alt ka-
buk-manto sinirinin st diizeylerin© yerlesen sil
kompleksinin gabroyik  kismindan beslendiginden,
bazaltik kayaclarda tst manto kokenli hi¢bir anklav
gozlenememistir.

9* Pontidlerin orta kesiminde yaythm gosteren
Ust Liitesiyen - Priyaboniyen (?) yasli Hasanseyh ve
Pliyosen yash Canik platobazaltlan icin Ongoriilen
alt kabuk tabakalanmasi modeli, ileride bolgesel Ol-
cekte yapilacak jeofiziksel ve petrolojik calismalar-
la daha da gelistirilerek Karadeniz plakasinin jeo-
tektonik ve volkanolojik evrimine bir katkida bulu-
nacaktir,
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Tirkiye Jtol. Kur. Biilt.'"nde Yayimlanmasi istenen

Yazilarda Aranan Nitelikler

Biilten'de yayimlanmasi istenen yazilar asagidaki niteliklerden en az birini tasimalidir :
1) Yerbilimlerine yeni bir katkisi bulunan bir aragtirma
2) Yerbilimleri alaninda bilimsel yontemlerle yapilmig, 6zgiin sonuclar1 olan bir ¢caligma

3) Yerbilimlerinin herhangibir konusunda daha Once yapilmis calismalari elestirici bir yaklasimla
derleyen ve o konuda yeni bir gorus ortaya koyan bir elestirili derleme (critical review)

Biilten'de yayimlanabilmesi icin yazilarin daha once Tiirkge olarak yayimlanmamig olmasi gerekir.
Daha Once yabanci dilde yayimlanmig olan yazilar Tiirkiye'yi dogrudan dogruya ilgilendirdikleri ve/veya
Tiirkge konugsan genis bir yerbilimci Kkitlesini yakindan ilgilendirdikleri durumlarda Tiirk¢e olarak Biil-
ten'de yayimlanabilirler. Bu durumda yazinin kapsami bu ilgiler ile sinirlandirilmalidir,

Biilten'de Tiirkce ve Ingilizce yayim dili olarak kullanilmaktadir. Biilten'de yer alacak her yazinin
hem Tiirkce hem de Ingilizce &zleri bulunmalidir. Yazinin bashigi ve resimlemelerin gerek sekil ici ge-
rekse sekil alt1 aciklamalar1 da Tiirk¢e ve Ingilizce olarak iki dilde hazirlanmis olmahdir. Yazilarin bas-
lik, 6z ve resimleme aciklamalari disinda kalan bo ilimlerinde kullanilan olagan dil Turkge'dir. Tiirkiye
disinda genis bir yerbilimci kitlesini ilgilendiren yazilarin Ingilizce yazilmis 6zleri ve ozetleri calismanin
ana unsurlarini aktarmak icin yeterli olmadigi durum larda yazi Biilten'de Ingilizce olarak yayimlanabilir.
Yazilarin Ingilizce olarak yayimlanmas: ancak bu kosullarda kabul edilir. Bu durumda yazinin kapsam
ve hacminin Turkiye disindaki arastirmacilari ilgilendirdigi kadariyla sinirlandirilmasi gerekir. Biilten'de
Ingilizce olarak yer alacak her yazinin Tiirkce 6z'lin den baska bir de Tiirkce 6zet'i bulunmalidir* Tiirkce
yayimlanan yazilarin Ingilizce 6ziinden baska bir de Ingilizce 6zetini yayimlamak olasilidir. Bu yola ya-
zimn Ingilizce 6z'liniin yabanci bilim ¢evresine aktarilmasinda yarar olan unsurlart aktarmadir. Daha
énce yabanci dilde yayimlanmis olan yazilarda ingilizce Ozet verilemez.

1976 yilinda yeniden diizenlenerek dagitilmis olan «Tirkiye Jeol. Kur, Biilt, Yayim Kurallar» yiiriir-
liiktedir. Bu yayin TJK adresinden temin edilebilir.

Turkiye Jeoloji Kurumu Bilteninde Yayimlanmasi istenen

Yazilarda Sekil Bakimindan Aranilan Nitelikler ;

Yazinin tumu cift aralikli yazilmig ve otuz daktilo sayfasini gecmemelidir.

Yaz1 ve ekleri bir asil, iki kopya olmak iizere {li¢ takim olarak yollanmalidir*

Yazi igindeki bashk diizeni ve deginilen belgeler TJK Biilteni Yayim Amac ve Ilkeleri ve Yayim Ku-
rallar1 (Subat 1976)'na uygun olmalidir.

Tiirkce ve Ingilizce 6z yazilmahdir.

Sekil, Levha, Cizelge alt1 aciklamalar1 Tiirkce ve Ingilizce yazilarak ayn bir liste halinde metne eklen-
melidir,

Sekil, Levha, Cizelge alt1 aciklamalar Tiirkce ve Ingilizceleri yazilmalidir.

Sekil, Levha, Cizelgeler birbirlerinden ayr1 olarak numaralanmalidir.

Fotograflar aydinlik olmali ve parlak kagida basil malidir.

Biitliin cizimlerde ¢izgisel Ol¢ek kullanilmalidir.

Levha sayist 3'ten cok olmamalidir.

Kigiiltuldiigiinde katlanacak sekil sayist 2 yi asa maz. Bunlar iki bilten sayfasini asmayacak sekilde
kiictltiilebilmelidir.

Kiiciiltmeden sonraki en biiylik sekil boyutlar1 asagidaki gibi olacaktir, Sekil i¢i yazilarda ve siirsaj-
da bu boyutlarin dikkate alinmasi gerekir.

Cift Sayfa : Yan 25x35 Dik 18 x 46
Tek Sayfa : 18x23
Yarim Sayfa : Yan 12x 18 Dik 9x23
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