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Menderes Masifinin Simav Dolayindaki Kayabirimleri ve
Metabazik, Metaultramafik Kayalarin Konumug,

The rock units of the Simav region of Menderes Massif and the situation of metabazic —and metaultra- -
mafic rocks
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0Z: Giineybati Anadolu'da, genis bir alan1 kapsayan ve bir dom yapim gosteren Menderes Masifi; gozlii gnays, gra-
nitik gnays ve migmatitik bir cekirdek ile bunun cevresini saran metamorfik sist Ortiisiinden olusmustur. - Masifin - ku-
zeyinde, Simav dolayinda yaptigimiz calismalar c¢ekirdegi olusturan kayalarin, Hersiniyen oncesi bir yasta almandin-
amfibolit fasiyesinde metamorfizma gecirerek migmatitlesmis pelitik sedimanlar ve seyller oldugunu gostermistir. Ce-
kirdek kayalar tizerine bir diskordansla gelen yesil sist fasiyesindeki Ortii sistleri tabanda disten, stavrolit ve turma-lin
kirintilar ile daha yiiksek derecede metamorfizma gecirmis kaya pargalari icerirler. Paleozoyik yasindaki orti sistleri ile yakin
iligkili bazik ve ultramafik kayalar, onlarla es metamorfizma ve birlikte kivrimlanma gosterirler. Yesil sist fasiyesindeki
metamorfizmanin yast Hersiniyendir. Sist  cakillart bulunduran Alt Mesozoyik detritikleri Ortii sistlerini acgisal bir
uyumsuzlukla tler.

ABSTRACT: Menderes Massive covers an extensive area in soutwestern Anatolia forming a dome-like structure. It con-
sists of a core characterized by augen-gneiss, granite-geneiss and migmatites and an envoloping very low-to low grade
schist sequence. The present study which hes been carried out in the northern part of the massif, near Simav, suggests
pelitic sediments and shales for original rocks of the core metamorphised in almandme-amphibolite facies weth mig-
matization in deepar sections. The core is unconformably overlain by cover-schists at the base contain fragments of
kyanite, staurolite, turmaline and higher grade metamorphic rock. Basic and ultramafic rocks, which are closely. related
to the cover-schists of Paleozoic age reveal a similar kind of metamorphism and folding with these cover-schists. The
metamorpism of the green schists is of Hercynian age. Lower Mesozoic elastics containing schist pebbles, overlie the
cover-schists with an angular uncorformity.

(1) Turkiye Jeoloji Kurumu 32. Bilimsel ve Teknik Kurultay'mda sozlii bildiri -olarak- sunulmustur.
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GiRiS

Gilineybat1 Anadolu'da oldukga genis bir alan1 kapsayan
ve eski bir temel olanak kabul edilen Menderes Masifi ve
cevresinde, 19. yiiz yilin ikinci yarisindan baslayarak giinii-
miize degin sirdiirilen caligmalarda, arastirmacilarin so-

runlara getirdikleri farkli ¢oziimlerle karsit goriiglerin orta-
ya ciktigini gérmekteyiz.

Bir dom yapisi gosteren masifin gozIli gnays, granitik
gnays, migmatitten olugmus bir cekirdek ile bunun cevresi-
ni saran degisik litoloji ve fasiyeslerdeki ~ metamorfik sist
ortiisiinti igerdigi cogun arastirmacilarca benimsenmis ortak
bir goriistiir. Buna karsin ¢ekirdegin kokeni, yasi, metamor-
fizmasi ve oOrtii sistleri ile olan iliskisi hakkinda degisik
yorum ve varsayimlar ortaya konmaktadir.

Karsit gortgler, masifin c¢ekirdegini olusturan ilksel ka-
yanin kokeni sorununda baglar. Fliigel ve Metz (1964),
Akartuna (1965), Graciansky (1965), Izdar (1971) cekirdek
gnayslarinin "ortognays"; Sehuiling (1958, 1962), Basarir
(1970), Dora (1969, 1972, 1975), Ayan (1973), Akat ve di-
gerleri (1975) "paragnays" oldugunu savunurlar.

Menderes Masifi i¢in Paleozoyik Oncesi bir yas diisiinen
arastirmacilar (Onay, 1949; Kaaden, 1954; Tokay ve Erentoz
1959; Sehuiling, 1958 ve 1962; Akartuna, 1962; Dora, 1969;
Ayan, 1973) metamorfizma yasinda Hersiniyen veya daha
oncesi kabul ederler, Masifin, ortii sistleri ile berlikte geng
Alpinde metamorfizma gecirdigi savi goriisii olusturur (Wip-
pern, 1964; Graciansky, 1965; Brinkmann, 1966 ve 1971;
Basanir, 1970; Bingol, 1975; Akat ve digerleri, 1975).

Acisal uyumsuzlugu destekleyen saha  verilerinin pek
kit bulundugu cekirdek-ortii sistleri iligkisi sorununa, bir ki-
sim arastirmacilar uyumluluk veya diizenli bir gecis izledi-
§i sekilde bir ¢oziim getirirken (Akartuna, 1965; Pliigel ve
Metz, 1954; Wippern, 1964; Abdiisselamoglu, 1965; Gra-
ciansky, 1965; Boray ve digerleri. 1973). bazilarida diskor-
dans veya lakiiniin sonraki orojenezler tarafmdan silinebi-
lecegini belirtirler. (Schuiling, 1962; Graciansky, 1965;
Brinkmann, 1966; Bingodl, 1974; izdar, 1975 ve Akat ve di-
gerleri, 1975).

Ortii sistleri i¢inde yer yer amfibolit ve diyabazik kaya-
larin bulundugu bir¢ok arastirmaci tarafindan gézlenmisse de,
metaultramafik kayalara (Akkok, 1977 disinda) pek de-
ginilmemistir. ,

Biitiin bu karsit gorisleri yorumlayarak, cekirdek ile
ortli iligkisi ve metaultramafik kayalarin konumu  sorunu
dogruya daha yaklagik bir c¢oziime ulastiracak saha verile-
rini derlemek amaciyla, Menderes Masifi kuzey ve batisinda
yapilmakta olan c¢alismanin ortaya koydugu yeni veriler, bu
yazida sunulmaktadir. Yazinin 06ziinii olusturan veriler Si-
mav (Kiitahya) giineyindeki Simav daginda gozlenmistir.
(Sekil 1) ve kiigiik bir alanin 1: 10000 Olgekli detay jeoloji
haritasi yapilmustir. (Sekil 2).

STRATIGRAFI

Gilineybati Anadolu'da genis bir alam kapsayan Menderes
Masifi metamorfik kayalari, KKD-GGB uzanimlariyla cals-
ma alani icersine sokulurlar (Sekil 1). Yaklasik dogu-bat1 yonlii
Simav @abeni ile kesilen metamorfik kayalar, kuze-
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ye Budagandag, Egrigoz Dagi ve Alacam Daglarina dogru
uzanim gosterirler. Menderes masifinin sinirt gliniimiize de-
gin kesin olarak belirlenmediginden, Alacam Daglar1 ve do-
gudaki Budagandagin temelini olusturan dusiik dereceli me-
tamorfik kayalarin, masifin devamu olup olmadigi cahsmalar
sonuglandifinda acikliga kavusturulacak bir sorundur.

Masifin cekirdeginin ise Dora (1969, 1972, 1975) ve Oztunali
(1973) ninda degindikleri gibi Egrigdbz Granitinin kuzey yarisina
kadar devam ettigi gdzlenmektedir (Sekil 1).

Cahigma alaninda, Menderes Masifine ait kaya birimleri
stratigrafik konumlarina gore sekil 3 deki genellestirilmis dikme
kesitinde sunulmustur.

Cekirdek Metamorfitleri ,

inceleme alaninda Menderes Masifinin cekirdegini olus-
turan granitik gnays, migmatit ve biyotit gnayslar Simav
Daginda, Egrigoz Masifi giineyinde ve batisinda izlenirler.
Petrografik bir orneklik sunan ¢ekirdek metamorfitleri, yapisal
ve dokusal farkliliklara dayandirilarak, birbirleriyle gegisli 4
kaya birimine ayrilabilirler.

Granitik Gnayslar Egrigoz masifinin batisinda, cekir-
dekte granitin bulundugu KD-GB eksenli bir antiklinalin
kuzeydogusunda korunmustur (sekil 1). R

Egrigoz Graniti ile Koyunoba Graniti arasinda bulunan
granitik gnayslar, petrografik bir orneklik gosterirler. Gra-
nite benzerlerse de, yapisal ve dokusal farkliliklarla granit-
ten aynlabilir. Ozellikle {ist diizeylerindeki belirgin yonlen-
me ve iyi gelismis kaya dilinimi ayritmandir.

Yesilimsi bej, bej ve kremsi boz renklerdeki granitik
gnayslarin ayrisma rengi kizilimsi kahve rengidir. Bir mig-
matitlesme gecirdigi saptanabilen granitik gnayslarin igersinde
yapraklanma diizlemine paralel bolca aplit damarlarinin
bulunmasina kargin, pegmatitik olusumlara rastlanma-
maktadir. ,

Granoblastik  dokulu kuvars, plajiyoklas (albit-oligok-
las), ortaklas, mikroklin, biyotit, sillimanit, kordiyerit, cok
az muskovit bulunduran granitik gnayslarda az olarak zir-
kon, apatit ve opak mineraller izlenir.

Granitik gnayslarin alt diizeylerine dogru muskovitin
kayboldugu, buna karsin K-feldispat¢a bir zenginlesmenin oldugu
gozlenmektedir. Bu = diizeylerde  rastlanan  Kkordiyerit
migmatitlerin tipik minerali olup hornfels fasiyesinin ka-
rakteristik mineral bilesimini gosterir. Mehnert (1968) kor-
diyeritin yanisira sillimanit ve K-feldispatin bulunmasini
piroksen-kornfels alt fasiyesinin kriteri olarak alir. Bu alt fasiyes
¢ogun magmatik intriizyonun en icteki kontakt zonunda
goriildiigiinden, aymi zamanda yiiksek dereceli migmatit
olusum alaninin karakteristigidir.

Yersel lamporfirik damar kayalar tarafindan kesilmis olan
granitik gnayslar, bantli migmatitlerle gegisli, genc granitlerle
kesin dokanaklidirlar. Granitik gnayslar1 kesen granitler, ileri
derecede asimilasyona wugramig granitik gnays ksenolitleri
bulundururlar.

Metateksitler Egrigoz Graniti glineyinde, Simav Daginda
tipik olarak gozlenen metateksitler farkli yapida iki kayadan
olugsmusglardir. ,
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Sekil 1: Menderes Masifi metamorfik kayalarinin Simav dolayindaki yayilimi ve bulduru haritasi.

Figure 1: Distribution of metamorphic rocks of Menderes Massif in Simav area and Location map.
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Sekil  3: Menderes Masifi metamorfik kayalarinin Simav dolayindaki
genellestirilmis dikme kesiti.
Figure 3: Generalized columnar section of metamorphic rocks  of

Menderes Massif in Simav area.

Agmatik, diktiyonitik, ptigmatik, siliyren,  bulutumsu
(nebulitik) yapilar gosteren metateksitlerde, paleosom kah-
verengi, kizihmsi ve yesilimsi kahverengi; neosom beyaz,
sarimsi bej, bej renklidir.

Paleosom, gnaysik dokulu, kuvars, ortoklas, plajiyoklas
(oligoklas, andezin), biyotit, sillimanit, kordiyerit, turmalin,
granat (almandin), az olarak zirkon, apatit ve opak mine-
raller bulunduran biyotit gnaystir. R

Neosom pegmatitik oldugunda feldispat, kuvars, ¢ok az
mikadan; granitik oldugunda, kuvars, iri porfiroblastlar ha-
linde plajiyoklas (oligoklas, andezin), ortoklas, biyotit, da-
ha az zirkon, turmalin ve apatitten meydana gelmistir. Neo-
somlar kiiglik intriizyonlar seklinde paleosem igersine soku-
larak, granit, aplit veya pagmatit cepleri seklinde kristallen-
miglerdir. (Sekil 4).

Restitler ise koyu kmlimsi renkli biyotitten olusmustur.

Biyotitler hafif kloritlesmigler ve apatit, sfen, az granat,

opak mineral (manyetit?) inklizyonlar: igerirler.
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Paleosom “icerisinde granitik ve pegmatoyidik neosomlar

Sekil 4
p: Paleosom, ng granitik neosom, np: pegmatayidik neo-
som.

Figure 4. Granitic and pegmatoidic meosomesin palecosome p: paleo-

some ng: granitic neosome, np: peg mat o die neosome:

Bantli Migmatitler Calisma alaninda olduk¢a genis ya-
yiim gosteren bantli migmatitler, Bakacak Tepe dolayinda ve
Yaylayolu sirtinda tipik olarak gozlenirler (Sekil 2).

Bantli migmatitlerde neosomu olusturan kisimlar, peg-
matoyidik 1okozomlardir. Melanosom, ilksel yapraklanmasi-
m Kkoruyan biyotit gnays oOzelligindeki paleosomdur. Migma-
tilesme srasinda kolayca ergiyen agik renkli (l0kokrat) mi-
neraller daha hareketli ve ucucu bakimindan daha zengin
olduklarindan, hareket kabiliyetleri daha fazladir ve uzak
mesafelere kolayca tasinabilirler (Mehnert, 1968). Lokokrat
minerallerden olusan pagmatoyidik neosomlar, gnayslarin
yapraklanma diizlemleri boyunca, sik araliklarla ince da-
marciklar ve kamalar halinde sokularak bantli bir yapi olus-
tururlar. A¢ik ve koyu renklilerden olusan bu bantlar, kiviimeikli
yapilar da gosterirler (Sekil 5).

Sekil 5: Kivrimlanmis bantli migmatitler.

Figure 5: Folded in banded migmatites.
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Figure 2Geological mapof Kirtashk hill (SimavMountain).

BULDURU HARITASI
LOCAION MAF
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Kahverengi, kizihmsi kahverengi, yesilimsi bej renklerdeki
paleosom, gnays dokusu gosterir ve kenetlenme dokulu
kuvars, plajiyoklas = (albit, oligoklas), ortoklas, biyotit,
turmalin, granat, sillimanit, daha az olarak zirkon, apatit,
sfen ve opak mineraller igerir.

Acik renkli pegmatoyidik. neosomlarda, fazla miktarda
plajiyoklas, daha az kuvars, ¢ok az ortoklas, yersel biyotit
ve muskovit mineralleri izlenir. Bantli migmatitler flebitik,
stromatik, siliyren ve bantli yapilar gosterirler.

Biyotit Gnayslar Bantli migmatitler tizerine gecisli ola-
rak gelen biyotit gnayslar Pilav Tepe kuzeyinde tipik olarak
izlenirler.

Kahverengi kizilimsi ve yesilimsi kahverenklerindeki bi-
yotit gnays, gnaysik, sisti dokuludur. Kuvars, plajiyoklas
(albit, oligoklas), az ortoklas, biyotit, stavrolit, disten gra-
nat, turmalin, az muskovit, daha az zirkon, apatit ve opak
mineraller igerir.

Migmatitler ozellikle tist diizeylerde, degisik Olceklerde
mermer ve kalsitce zengin amfibolit mercekleri bulundurur-
lar. Migmatitler icersindeki zirkonlar  Schuiling'in (1958)
gozlemlerini destekler seklinde yuvarlaktir. Bu veriler litolo-
jik beraberlik ve mineral parajenezleri ile birlestirildiginde
migmatitlerin pelitik sedimanlar ve seyllerden tiiredigi sOy-
lenebilir.

Ortii Sistleri

Baglica yesil sist fasiyesinde metamorfizma — gecirmis
kaya birimleri toplulugudur. Cogun ardalanmali olarak goz-
lenen kaya birimleri, birbirleriyle yanal ve diisey gecisler
sunan mercek, kama sekillerinde bulunurlar. Izlenebilen st-
ratigrafi kesitlerinde genellikle altttan tste dogru, kuvars-
muskovit sist, granath sist, kuvarsit, kloritli sist, kuvars-albit-
muskovit sist, biyotitli, muskovit-klorit sist, bandli mermer
diizeylerinden  olugmuslardir.  Calisma  alanmda, banth
mermerler lizerinde daha diigik dereceli metamorfizma et-
kileri. tasiyan kuvars albit-serizit-klorit sistler, onun tzerin-
de de yeniden kristallesmis kayalar lizerine harita alam do-
gusunda diskordan olarak Mesozoyik yash cakiltasi, kumtasi ve
kirectaslar gelir.

Kuvars-Muskovit: Sistler - Migmatitler ‘lizerinde, Orti sist-
lerinin tabanini olusturan kuvars-muskovit sistler Namazlar
Tepe kuzeyinde ve Meraloldiigli Tepede 25-30- metre arasin-
da kalinlik degisimi. gosteren. bir serit seklinde- izlenirler:

Acik kahverengi, yesilimsi, kirli krem renklerde, kuvars
ve iri muskovit pullan ile dikkati ¢eken muskovit-kuvars
sistler porfiroblastik dokulu kuvars, albit, muskovit, klorit,
serizit, ince ignecikler seklinde biyotit, disten, stavrolit, tur-
malin, metamorfik kaya pargaciklari, bolca yuvarlak zirkon ve
opak minerallerden olusmustur. Ince taneli matriks igerisindeki
biiyiikce taneler ve ¢ogun albit olan porfiroblastlar uzamalar ve
dizilimler gosterirler. Kuvarsga zengin diizeylerde kaba
yapraklanma gozlenir.

Granatli Sistler Biyotit sistler igersinde merceksel ola-
rak Beycekdy Yaylasi ve Meraloldiigii - Tepe giineyinde izle-
nirler.

Granath gistler, kaba, diizensiz yapraklanmali; kizilmasi
kahverengi, grimsi kahverengi "renklerdedir, ve porfiroblas-
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tik dokuludurlar. Porfiroblastlar1 0.2-1 cm biiytikliikteki
granatlar olusuturur. Kuvars; biyotit, albit, muskovit, cok
az turmalin, apatit, sfen ve opak mineraller icerirler. Bazen
sacilmig taneler halinde izlenen granatlar, cogun dénme ge-
cirmiglerdir.

Kuvarsitler Yaylayolu sirtinda tipik olarak izlenen ku-
varsitler kirli krem, sarimsi, bej, acik kahverengi ve sa-
rims1 beyaz renklerde; kaba yapraklanmah, sert ve Kkiril-
gandirlar. Kenetlenmis mozayik dokusu gosterirler. Kuvars,
muskovit, ince feldispat taneleri, biyotit ignecikleri, turma-
lin ve opak mineraller icerirler. Muskovit miktar1 degisken-
dir. Kuvarslarda dalgali sonme olagandir. Kuvarsitler, Mus-
kovit-kuvars sistler icerisinde bant ve mercekler seklinde
cesitli diizeyler olusturduklarindan haritada ayirtlanmamig-
tir.

Kloritli Sistler Dikenli Tepe dogusunda ve Namazlar Tepe
dolayinda izlenen kloritlisistler kirli yesil, boz, renklerde olup ince
yapraklanmalidirlar. Sisti doku gosteren kloritli sistler bol klorit
az muskovit ve opak mineral igerirler. Kayanin mineralojik
bilesimi degiskendir. Bazen yalnizca kloritten olusurlar. -

Biyotitli, Muskovit-Klorit Sistler Dikenli Tepe ve Namazlar
tepede ylizeylenirler. Kirtaglik Tepe cevresinde mermerlerin alt
diizeyini olustururlar.

Kahverengi, yesilimsi kahverengi, kirli krem renklerde; ince
dokulu, iyi gelismis yapraklanmalidirlar. Mikroskop altinda,
lepidoblastik, porfiroblastik doku gosterirler. Allotriomorf taneler
halinde kuvars, yersel biliylime gosteren albit, muskovit, klorit
igneler ve cubuklar seklinde biyotit, turmalin, zirkon ve opak
mineral igerirler.

Bantli Mermerler Dikenli Tepe, Yoriikminaresi Tepe ve
Kirtaglik Tepe KB sinda gozlenirler.

Metamorfik sistlerin {ist dlizeylerini olusturan mermer, koyu,
gri, beyaz renklerde, ¢ok giizel kiviimciklar sunan koyu agik
renkli laminalanmalidirlar. Cogun sakkaroyid dokulu olan bu
mermerler, baslica ikizlenmesi gosteren kalsitten olusmuslardir.
Cok az bitiim, muskovit ignecikleri, diyopsit; granite yakin
kesimlerinde vollastonit ve granat bulundururlar.

Sert, kirtlgan kotii kokulu ve yer dolomitlesmislerdir. iki
yonde gelismis eklemli, laminalanmaya paralel yarilmali ve orta
kalin katmanlhidirlar.

Metabazik ve Metaultramafik Kayalar Biyotitli, muskovit-klorit
sistlerle yakin iligkili, onlarla es metamorfizma ve birlikte
kivnmlanma  gosteren, ilkel iligkileri tam olarak ¢O-
zlimlenemeyen, metamorfizma gecirmis bazik ve ultramafik
kayalar, ortu sistlerinin st diizeylerinde, biyotitli muskovit-klorit
sistler icerisinde merceksel olarak bulunurlar. (Sekil 3).

Kurtaslik tepeyi olusturan metadunit ve serpantinitler
uzerinde ince bir biyotitli, muskovit-klorit sist diizeyi, bunun
tizerinde de bantli mermerler yer alir. Bantli mermerleri daha
diisiik dereceli metamorfizma etkileri tasiyan kuvars-albit
muskovit-klorit sistleri ve yeniden kristallesmis kirectaslari listler.
Daha doguda Triyas-Jura yasindaki kirintili ve karbonath
kayalar diskordan olarak, gistleri ve yeniden kristallesmig
kirectaslarini orter.

Metabazik ve metaultramafik kayalar, Kirtaglik Tepede,
biyotitli, muskovit-klorit sistler ve lizerindeki bantli mermerlerle
birlikte, KD-GB eksenli biiyiikge bir kivrimla KB ya dogru
devrilmis olarak gozlenirler (Sekil @A). Kirtaslik
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Tepenin GD sunda metadunitler tizerine gelen amfibolii, sist,
mermer istifi tepenin KB sinda devrik kivrimdan dolay: ters-
lenerek metadunitlerin altinda dalar (Sekil 7).

BRE
7: Kirtaghik Tepe kuzeybatisindaki devrik kivrimin olusturdugu ters
istif, bin: bantli mermek, s: biyotitli muskovit. klorit sist, um:
metaultramafit.

Figure 7: The inverted sequence formed by the recumbent fold

NW ot Kirtaslik Hill bm: banded m arble, s: m uscovite-chlorite
schist with biotite, am: metaultramafite.

Petrografik incelemelerde metadunitlerin, yonlenme gos-
teren olivin, bantlar halinde antigorit, tramolit, opak mine-
raller igerdigi gozlenmistir. Cogun antigorit ve tremolitler
milonitlesmeyi andiran siirtinme zonlanna benzer damar-
larda kristallenmigler ve kaya icerisinde milonitlesme ile
ile birlikte sicakligida gosteren zonlar  olusturmuslardir.
Serpantinitlerde talk, antigorit, tremolit, kalint1 (relikt)
olivin ve opak mineraller bulunur (Sekil 8).

Sekil  8: Srrpantinitlrlrn mikroskop altinda stirtiiniisit (IM.X O1 10)

olivine, T: Tremolite, a: antigorit.
Figure 8: Photomicrograph of serpantinites (pol. 1. X 10) Ol: olivine,

T: Tremolite a: antigorite.

Koyu yesil renkli amfibolitler kataklastik doku gosterir-
ler. Bol amfibol piroksen, albit, sfen, epidot, granat ve klo-
rit icerirler. Cesitli Olceklerde mermer mercekleri bulundu-
rurlar (Namazlar Tepe).
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Menderes Masifi Metamorfik Kayalarimin Yast

Menderes Masifi kuzeyinde metamorfik kayalar icersin-
de organik kalintilar bulunamadigindan birimlerin yasi, "cev-
rede konumlar1 saptanmis birimlerle denestirmeye ve stra-
tigrafi iliskilerine dayandirilarak tartigilabilir. Gliniimiize degin
yapilan aratirmalarin ortaya koydugu verilerin ulastigi sonuclar
su sekilde 6zetlenebilir.

1) Durand (1962), Masifin giineyindeki, Dikmen Koyii,
(Mugla) dolayindaki bir cinkoblend Ornegi lizerinde kursun
izotoplart metodunu kullanarak  yaptigr yas tayininde,
PYYPo® orantyle 6rnegin yasini 268-60 mmy. olarak sap-
tanmistir. Arastirmaciya gore filondan alinan 6rnegin yasi, onu
iceren Kkitlenin yasindan kiiclik olacagindan, masifi olusturan
gnayslarin daha eski bir yasta olmalari gerekir.

2) Masifin giineyinde Cine dolayinda 1974de C. Jaeger
tarafindan ¢ekirdegin metamorfizma yast  Pb/Sr oraniyle
(tim kayactan) 490+90 m.y. olarak saptanmistir (Dora,
1975 ve izdar, 1975 dan).

3) Ortii sistlerinin tabaninda disten ve stavrolitin det-
ritik olarak bulunmasi, cekirdekle Ortii arasinda bir aginma
evresinin varligin ve almandin-amfibolit fasiyesindeki meta-
morfizmanin Ortii gistlerinin ¢okeliminden Once  olustugunu
belirler.

4) Masifin Ortli gistleri icersinde Yesilkdy 'de (Denizli)
Ust Devoniyen-Alt Karbonifer (U. Akat ve A. Caglayan,
1975, sozlii goriisme), daha iist diizeylerde Permiyen fosille-
ri bulunmustur (Boray ve digerleri, 1973: Akat ve digerleri,
1975).

5) Mugla kuzeyinde masifin Ortiisiinii olusturan Goktepe
Kirectaginin Permo-Karbonifer yasinda oldugu eskiden beri
bilinmektedir, (Onay, 1949; Kaaden ve Metz, 1954; Schuiling
1962). .

6) Simav kuzeyinde Triyas-Jura yasindaki fosilleri iceren
detritikler, metamorfik kaya cakillart kapsarlar (Akdeniz ve
Konak 1979).

7) Ortii sistleri lizerine acisal diskordansla gelen Alt
Mesozoyik detritiklerinin metamorfizmadan etkilenmemis ol-
masi yesil sist fasiyesindeki metamorfizmanin Alpin Oncesi bir
yasta olustugunu gosterir (Akdeniz ve Konak 1979).

Buna gore, belirtilen ortii sistleri Paleozoyik yasli olup,
Hersiniyen Orojenizi sirasinda yesil sist fasiyesinde metamorfizma
gecirmis olduklari varsayilabilir. Ortii sistlerinden bir diskordansla
ayrilan cekirdegin, en azindan Hersiniyen Oncesi bir yasta olmasi
gerekmektedir.

TARTISMALAR VE SONUCLAR

Menderes Masifi ve cevresinde incelemelerde bulunan
arastirmacilar, Masifin ¢ekirdeginden ortii sistlerine gidildikce
azalan metamorfizma derecesinin, dom seklindeki yapinin
merkezinden kenarlarina dogru i¢ ice halkalar olusturdugunu
gozlemiglerdir. Cekirdek ile Ortiiniin birlikte tek bir
metamorfizma gegirdigi diistinildiigliinde, bu halkalar artan veya
azalan metamorfizma kosullarina gore; ic ige olusan
metamorfizma zonlari olarak yorumlanabilir.

Yeni saha gozlemlerine gore, cekirdek kayalari ortii sistlerine
oranla daha fazla deformasyon gecirmisler ve ortii
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ile c¢ekirdek kayalarinin metamorfizma fasiyesleri de farkli-
dir. Bu durumda c¢ekirdek ile Ortii sistleri arasinda soz ko-
nusu uyumsuzlugu Schuiling (1962), lineasyon farklihiga da-
yanarak varsaymaktadir. Akat ve digerleri  (1975) ise bu
sorunu, elde edilen bulgularin igig1 altinda irdeleyerek uyum-
suzluk goruistinde birlesmislerdir.

Inceleme alaninda ¢ekirdek kayalari ile Ortii sistleri ara-
sinda bir lineasyon farklihgr gozlenmemisse de, cekirdek ka-
yalarinin daha fazla deformasyona ugradiklari ve deformasyon
sinirnin iki birim arasinda diizenli bir ¢izgisellik olusturdugu
izlenmistir.

Genel olarak kuvarsitik bir diizey ile baglayan ortii sistleri ile
¢ekirdek kayalar1 arasinda, Masifin glineyinde sz edilen gecis
seviyesi de (Miigel ve Metz, 1954; Graciansky, 1965; Basarir, 1970)
Masifin kuzeyinde yoktur ve iki birimin caligma alanindaki
dokanagi kesindir.

Acisal uyumsuzlugu destekleyen yapisal verilerin pek kit
olarak bulundugu inceleme alaninda, cekirdek-orti iligkisi
metamorfizma farklihgna, petrografik verilerin yorumlanmasina
dayandirilabilir. Simav dolayinda, cekirdek kayalari almandin
amfibolit fasiyesi mineral parajenezlerini, Ortii sistleri ise yesil sist
fasiyesi mineral paraj enezlerini icerirler. Dokanak boyunca iki
fasiyes arasinda gecisi olusturan bazi parajenez ve alt fasiyeslerin
bulunmamasi, yersel fasiyes atlamalar: bu birimler arasinda bir
fasiyes kesikliginin varligina isaret etmektedir, Ornegin,
sillimanitli parajenez tizerine kloritli parajenezin gelisi v.b. gibi
Diger taraftan, calisma alaninda Ortii sistlerinin tabanini
olusturan kuvars-muskovit sist diizeyi icerisinde iki fasiyesin
mineral parajenezleri de bulunmaktadir. Yesil sist fasiyesinin
karakteristik mineralleri olan serizit ve Kklorit ile almandin-
amfibolit fasiyesinin baslangicin1 belirleyen stavrolit ve disten
minerallerinin  (Winkler, 1967) birlikte bulunusu bilinen
parajenezlere ters diigmektedir. Aym birimden yapilan 20 kadar
ince kesitin petrografik incelemeleri, disten ve stavrolit
minerallerinin kuvars muskovit sist icerisinde detritik olarak
bulundugu gostermistir. Kesitlerde gézlenen kataklastik dokulu,
kirilmis, yuvarlanmig turmalinler ve biyotitili metamorfik kaya
kirintilart bu goriisii dogrulamaktadir. Genel olarak uzunca
kristaller seklinde olusan disten ve turmalinlerde erozyon etkileri
kirilmalar ve yuvarlanmalar izlenmektedir. Disten (Sekil 9),
stavrolit (sekil 10), turmalin, zirkon ve daha yiiksek dereceli
metamorfik kaya pargaciklarinin ortii sistleri icinde kirinti
olarak bulunmasi masifin bu minerallerce zengin cekirdegi ile
ortli sistlerinin arasindaki kuskulu uyumsuzlugun varhigini
kanitlayan bir veri olarak kabul edilebilir.

Bu durumda, almandin-amfibolit fasiyesindeki meta-
morfizma ve migmatitlesmenin yasi, oOrti sistlerinin ¢okeli-
minden oOncedir. Migmatizasyon sirasinda metamorfiklerin
igerisine yer yer granitik intriizyonlaiin sokulmasi ile ayrigsma ve
ufalanmaya karsi dayanimli mineraller, bugtinkii ortiintin klastik
¢Okellerini olusturmustur.

Bugtinkii oOrtlintin yesil sist fasiyesindeki metamorfizma-
sinin, almandin-amfibolit fasiyesi detritik minerallerine ret-
rograt etkiler yapmasi, retrograt metamorfizma kosullari altinda
stavrolitin serizit ve Kklorite, distenin muskovite dontismesi
olagandir. Ortii sistlerinin taban diizeyleri icerisinde muskovit ve
kloritin anormal denecek kadar bolca bulunugu

AKDENIZ - KONAK

Sekil  9: Kuvars-muskovit sist icerisindeki distenve stavrolitminera-
tinda goriinisii (P. 1. X 20).

Figure 9:
(Pol. 1.

Photomicrograph of Kyanite in Quartz-muscovite schist
X 20).

Sekil  16: Kuvars-muskovit gist icerisindeki stavrolitin mikroskop
altinda gorlintisi (P. 1. X 20).

Figurel0 .Photomiciograph of staurolite in quarta-mnscovite schist
©P. 1. X 20).
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sekil 9 daki disten ve sekil 10 daki stavrolitin muskovitlesme
gostermesi bu gortlisiin dogrulugunu destekler. Porfiroblastlari
olusturan albitler de, feldispat kirintilarinin de grisiminden
olusabilirler.

Metamorfizma ve Alpin hareketleri sirasindaki domlas-
ma Ortli ile cekirdek arasindaki diskordansm izlerini siler-
ken, ince kesitlerde detritik olarak go6zlenebilen disten ve
stavrolit kirintilari, dustik dereceli metamorfizmada varlik-
larin1 kismen koruyabilmislerdir.

Metabazik ve metaultramafik kayalarin stratigrafi isti-
findeki yerinin paleozoyik yasmdaki orti sistlerinin ust di-
zeyi oldugu saptanmissa da kokenleri ve yerlesme mekaniz-
malarina iligkin yorumlardan simdilik kaginilmustir.

KATKI BELIRTME

Bu calismanin yurutilmesinde tium olanaklar1 saglayan
M. T. A. Enstitiisit Genel Direktorliigiine; arazi caligmala-
rinda gorus ve uyarilartyla bizleri aydinlatan Dog¢. Dr. E.
Bingol'e; petrografi konusunda yardimlarindan dolayr Dr. E.
Yazgan, M. Sengiin ve P. Cetin'e tesekkiirlerimizi su-nariz.

DEGINILEN BELGELER
Abdiisselamoglu, $., 1965, Mugla-Yatagan ¢evresinde goriilen
jeoloji formasyonlarin korelasyonu hakkinda MTA.
Rap., No. 3497, yayinlanmamis.

Akartuna, M., 1962, izmir-Torbali- Degirmendere-Seferhisar-Urla bol-
gesinin Jeolonk etiidii: I.U.F.F. Monog,, 18.

Akartuna, M., 1965, Aydin-Nazilli hatt1 kuzeyindeki versanlarin jeo-
lojik qﬁdii: MTA. Dergisi, 65, I-10.

Akat, U., Oztirk, Z., Oztirk, E., ve Caglayan, A., 1975 Menderes
Masifi glineyi - SW Toros kusag iliskisi (6n rapor): MTA.
Rap. No. 5488, yayinlanmamis,

Akdeniz, N., ve Konak N., 1979, Simav-Emet-Dursunbey-Demirci

yé')relerinin jeoloj151 M.TA. Rap., hazirlanmakta.

Akkok, R., 1977, Ultramafic inclusions in the Menderes Masif near
Alagehir, Manisa: Sixth Collogium on Geologie of the Aegean
Region, Izmir, yayinlanmamus.

Ayan, M., 1973, Gordes migmatitleri: M.T.A. Dergisi, 65, 132-155.

Basarir, E., 1970, Bafa Golii dogusunda kalan Menderes Masifi gii-
ney kanadinin jeoloji ve petrolojisi: E.U.P.F. Jeoloji Kiirsiisii
ilmi rapor servisi, No. 102

Bingol, E., 1974, 1: 2500000 oOlgekli, Tiirkiye metamorfizma haritasi
ve bazi metamorfik kusaklarin jeotektonik evrimi lizerine tar-
tismalart: M.T.A. Dergisi, 83, 178-184.

rapor:

183

Bingol, E., 1975, Bati Anadolunun jeotektonik evrimi:
86, 14-34.

Boray, A., Akad, U., Akdeniz, N., Akg¢oren, Z., Caglayan, A., Gii-
ney, E., Korkmazen, B., Oztiirk, E.M., ve Sav, H., 1973 Mende-
res masifinin gliney kenart boyunca bazi Onemli sorunlar ve
bunlarin muhtemel c¢oziimleri: 50. Yil Yerbilimleri Kongresi,

M.TA. Dergisi,

M.TA. yaymni, 11-20.
Brinkmann, R., 1966, Geotektonische Gliederung von West Anatolien:
MTA. Dergisi, 66, 61.74.

Brinkmann, R., 1971, Kuzeybati Anadoludaki Geng Paleozoik ve
Mesozoik: M.TA. Dergisi, 76, 61-74.

Dora, 0.0., 199, Karakoca granit masifinde petrolojik ev metalo-
jenik etudlerl M.TA. Dergisi" 73, 10-26.

Dora, 0.0., 1972, Ortoklas mikrolin transformation in migmatiten

des Egrlgéz Massivs: Tirkiye Jeol. Kur. Bilt., 152, 131-152.

0.0, 1975, Menderes Masifinde alkali feldispatlarin yapisal

durumlart ve bunlarin petrojenetik yorumlarla kullanilmasi:

Tirkiye Jeol. Kur. Bilt., 18/2, 111.126.

Durand, G.L., 1962, Dikmen (Mugla) da bulunan pechblend zuhuru-
nun yasin Olciilmesi: M.TA. Dergisi, 58, 144-145.

Dora,

Fliigel, N., ve Metz. K, 194, Bodrum-Mugla yoresinde yapilan jeo-
lojik harita hakkinda rapor: M.T.A. Rap., No. 2799, yayin-
lanmamus.

Graciansky, P. de., 1965, Menderes Masifi gliney kiyisi boyunca
‘goriilen metamorfizma hakkinda agiklamalar; M.T.A. Dergisi,
64, 9-23.

Izdar, K.E., 1971, Introduction to geology and metamorphism of
‘ Menderes Massif of western Turkey; Campbell, A.S., ed.,
Geology and history of Turkey, de: Petroleum Expl. Soc. of
Lib, Tripoli, 495-500.
izdar, K.E., 1975, Bat1 Anadolunun jeotektonik gelisimi: Ege Univ.
Miih. Bil. Fak. Yaymni, 58, 59 s.

Kaaden, G., ve Metz, K., 194, Datca-Mugla-Dalaman cay1 arasinda
bolgenin jeolojisi: Tiirkiye jeol. Kur. Bilt. 5/1-2, 71-170.
Mehnert, K.R., 1968, Migmatites and the origin of granitic rocks:

Elsevier Publ., Amsterdam, 214 s.

Onay, T.S., 1949, Uber die Schmirgelgesteine SW-Anatoliens:
weiz. Min. Petr. Mitt, 29/2, 357-492.

Oztunals, 0., 1973, Uludag ve Egrigdz Masiflerinin petrolojisi ve
Jeokronolopsl I.U.F.F., Monog, Tabii {limler, 23, 115 s.

Schuiling, R.D., 1958, Menderes Masifine ait bir gozlii gnays iize-
rinde zirkon etiidii: M.TA.. Dergisi, 51, 3842.

Schuiling, R.D., 1962, Tiirkiye'nin giineybatisindaki Menderes mig-
matitik kompleksinin petrolojisi, yast ve yapist  hakkinda:
MTA Dergisi, 58, 71-85.

Tokay, M., ve Erentéz, C, 1959, Tiirkiye'de muhtemel uranyum ve
toryum bolgeleri: M.T.A. Dergisi, 52, 76-93.

Winkler, H.G.F., 197, Petrogenesis of metamorphic rocks: Springer
Verlag, Berlm 237 s.

Wippern, J., 1964, Menderes Masifinin Alpidik dag te§ekku1u icin-
deki durumu: M.TA. Dergisi, 62, 71-79.

Sch-








