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Mineralogic-"petrographic and geochemical investigation of the Ciftehan (Nigde) vol-

canites
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OZ Ciftehan'siT Kuzeyi ve ku'zeydoguSﬂnda genig yiizéyleme gosteren' piroklastikler, spilit, altere bazaltik!ve andezilik volkaniklerle 'cok karmasik bir
yapr olustururlar;“Genellikle tif, aglomera ve Volkamk bre§ §ek1mde gelismis ‘olar ‘piroklastikler gok sayida dogu-bati uzammli trakit ve bazaltik

daykiar tarafindan kesﬂmlglerdlr A ©

MmeralQ]lk blleglmlerme goré goﬁurﬁlukla sp’llitlé§m1§ ‘olan “volkanitler kalkalkali ‘ozelliktedir. Bolgedekl konumlari' ana ve bazi iz ele=
ment 1ger1klen bu” volkanitlerii erg1nlesm1§ ‘ada ‘yaylan~volkanizmasitin~ iiriinleri' olabileceklerini gOsterir.

ABSTRACT Pyioclastics” exposed in the norfthefi~ aiid roftheasterii’ parts of letehan present a complex structure together with alterated
basalflc and andesitic " vol’camcs Pyi6clastics "were ~genéfally; formed as: toff, agglofmerate "and volcanic Breccia and intersected by trachyte

and basaliic dikés extending in” the™ casilwest! diré¢tion:

According™ to™ their ™ mmera‘loglcal compasition; the rvolcanios “widh! aié ~ generally spilitized' are” of calkalkalihe character. Their regionai

wetting and major and séme trace clemernt constituahits "show that the” volcanics” could Ye produced from a maturated island arc volcanism.

GIRIS «
‘Caligmna bolgesi ‘Ciftehan'tii kuzeyi ve kuzeydogusunu-

kapsar ($ekil 1). Bélge ve  geirigevrest bifgok a{ra§tmo_mm

calrgriia konuso olmugtur, Demirtaglive dig: (1973, -
Bblkardagtanninjeolojisini kapsayah caligmalar i 1o
yameSlElI’dlI’x Qafapkuluf(1980) gahsma bolgesinin
glingyinde buluiian horoz Granodlyorltinm yasimi Alt F'a—
leosen sontasi=Alt Eosef ncési olarak - rsaptamigtir, 17l
Sigsman ve Senocak (1981), . Bolkardag yoresifin jéblojisinii -
ve maden yataklarin incelemisler ve Ciftehah'm kuzeyinde

yizeylengnvolkanitlerin Otta Patedsen-Alt Eosen-yagta

oldiklarini betittmislerdir.-Oktdy- (1982); Ulukisla ve ™ 771
cevresinin' stratigrafi ve jeolojik eviimini incelemis, bolge
icinde ‘gelisen dalmia-batma zont soriunda Kretase -
sonlarindan Ust/Eosefi's kadar siitefiyaklagik D-B!  ~ -
dogrultuli biradayaynin gelistigini belittmigtir.;Ates. |

(1985), Billor (1986).ve Tatar(1987), Kocak ve Ciftehan™ ~-

yorelerinde yaptiklart ¢ah§rialarla bolgenin maden pro=-- -
vensine agiKliK getirineye calismiglardir. Basve dig(1986),
Uldkigla've Camarch arasmda genis bir balgede Ylizéylénen
volkanitlerin petrografi ve jeokimyasifir incelemiglerve: = -
dahitazbatma ’zémrnhn’ okyanus it havzada gelistigini r r
yurgalammstardrr, r 70 o

Bu gahsmada ‘Ciftehan ‘volkanitlerinin :mineralojik-
petrografik ve jeokimyasal «&zeéllikleri : incelenerek = bolge
icindeki konumlari arastirilmis ve' volkanitlerin olusum: ve
yerlesim' bigimlerine bir yaklasim: ve katkinin® belirlenmesi
amaglanmistir: i

‘Caligma 'bolgesi icinde degisik yerlerde ylizeylenen
volkanitlerden ve dayklardan toplanan ‘14 ©rnegin ‘kimya-
sal analizleri "verilmigtir.

Kimyasal analizler Karadeniz Teknik Universitesi Jeo-
loji Miiihendisligi Boliimii laboratuvarlarinda JEOL marka
x-Ray aleti ile yapilmustir. Ogiitiilmiis olan Srnekler iiki
'metal «disk :arasinda :sikigtirilarak tavla pulu sekline geti-
tilmis, daha sonra wluslararast standart Grnekler kul-
Tanilarak x- ngmlan spektrometre metodu ile ‘ana ‘ve iz
element analizleri yapilmustir; .

(C.1.P.W. normlart Qukurova:Uhiversitesi Bilgi+iglem'
Merkezinde Zeki Billor tarafindan derlénen bir programla
hesaplanmugtir.

‘\GENEL .JEOLOJI

‘Cdhsma bdlgesinin giiney smirlarinda Ust Kretase
yaslt ofiyolitler yeralr. Bunlarin iizerine dogu-bati
«dogrultusu boyunca bir serit seklinde uzanim gosteren Pa-
leosen-Alt Eosen yagh tiif, marn, kirectasi, konglomera
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Sekil 1: Yer bulduru haritasi
Figure 1: Location map

ardalanmali serisi acisal uyumsuzlukla gelir.

Cok genig yayillim gosteren piroklastikler genellikle
cok altere olmus bazalt ve andezitlerle karmasik bir yapi
olustururlar. Piroklastikleri kesen ve ¢ogunlukla dogu-bati
dogrultusu seklinde. ylizeylenme. gosteren cok sayidaki
dayklar dikkati cekecek niteliktedir.(Sekil 2)
Piroklastikler

Bolgede. ¢ok yaygin olarak ylizeylenme gosteren pirok-
lastikler genelde karmagik olarak tiif, aglomera ve volka-
nik breglerin ¢oklugu ve eleman boyutlarinm iri olmalari
dikkati ceker. Saha genelinde 0,5 cm ile 3 cm arasinda
degisen volkanik parcalart bu. kesimde. 50 cm ile. 100 cm
arasinda degisiklik gosterir.. Dig yiizeyleri agik gri, taze
yiizeyleri ise. siyahimsi renkte. olan parcalarin biiyiik bir
cogunlugunu spilitlesmis. bazaltlar ile. daha az oranda da
andezitler olugturur,

Piroklastikler icerisinde degisik yerlerde yiizeylenme
gosteren ve fazla devamlilik arzetmeyen yaklagtk D-B
uzanimli, kuzeye dalimli ve kalinliklart 0,5 m ila 2 m
arasinda, degisen tabakalanmalar gézlenir. Bu .seviyeler
genelde tiif-kirectagi-konglomera seklinde ardalanmali o-
larak gortilebildikleri gibi tek baslarma kirectast mercegi
seklinde de izlenmektedirler, Ciftehan'm yaklagik 2-3 km
kuzeyinde de izlenen bu seviyeler buralarda sik¢a goriilen
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Sekil 2: Ciftehan ve yoresinin jeoloji haritas
Figure 2: Geologic map of the Ciftehan region

andezit ve bazalt yiikselmelerinden dolayr farkli dogrultu
ve farkli egim yoOnleri verirler. Ayrica buralarda
yiizeylenen aglomeralarda da boyutlar1 10 cm ila 0,5 m
arasinda degisen gri kirectagt blok ve parcalari sikca
gorilir.

Omerli koyii ve Ardich koyii arasindaki piroklastikler
genelde lav akintisi seklindedirler. Sert ve saglam olan
bu akintilar igerisinde irili ufakli yuvarlagimsi ve keskin
koseli bol miktarda, volkanik kaya pargalari goriiliir. Lav
akintilart dikkati cekecek sekilde birbiri lizerinde yigigim
seklinde izlenirler. Ardigh koylinlin yaklasik 2 km
giineyinde Kavak sirtlart civarindaki aglomeralar ise bol
miktarda volkan bombalariin boyutlart genelde 10 cm
ila 20 cm arasinda degisir, fakat bunlar arasinda bazan
boyutlart bir metreye erigenleri de goriilmektedir. Volkan
bombalari yuvarlagimsi goriinlimli ve ¢eperleri koyu yesil
renkte ‘olup yaklasik bir em kalinliginda kloritik bir zarfla
cevrilidir, merkezi. kisimlar1 ise siyahimsi renkte olup
boslukludur. Lav * ve = volkan bombasindan . yapilan
incekesitlerin mikroskop altinda incelenmesinde her ikis-
inin de tamamen kloritlesmis ve kalsitlesmis olduklar
tespit edilmistir.

Lav orneginde hakim minerali olusturan kloritin
yaninda kalsit. ve. zeolit'te bolca goriiliir.. Bol miktarda iz-
lenen gaz. bosluklarinin orta kisimlari klorit. kenar
kisimlart ise. zeolit seklinde. veya. daha az olarak Klorit-
kalsit-zeolit. beraberligi. seklinde. doldurulmustur.
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Volkan: bombasut 6rnegjnde: ise: bogluklar irili ufakli
olup diizensiz egricbuigyiii sekillidii:. Bu bogluklarim yaks
lagik:tamamu kalsitttarafindanidoldiirulinustur:. Cok: az ala-
rakta kloritt ve: zeolitt gitliir-. Hamurdar cok: ince: ighemsii
vercam yongast seklinde goriilén: mikrolitler albitlesmis:Qlup;
bunlarda da Kalsitlesme ve kaolintesme yaygin olarak jzlenin-
Volkdnitler

" Piriokilaktiklerle karmagik ve ardalanmalar seklinde bu-
lunan’ volkanitlet; degisik :yerlerde ! ve L farkly . boyutlarca
gomiiliirler. : En ‘'sik yilizéylendikleri' yerter’ Elimali: koyii ile
Giftehart arasidir. : Bliytik [birl ¢ogunlugiumu bazdlt_dahiaiaz
olarak da andeZit téskil eder. Andezitler ekseriyéttd. Elmali
kdyii yakinlannda ylZeylenirler.’ Buiun bdyle = obmasinin
nedeni’ Elmal kdyii' ve ve ¢evresinde -sonradan yukseh:mg
olan trakitleréibaglanabilir: =~ " s o T

'IBol ‘miktarda gdz 1bogluklar1 iceren bazaltlar fazlaca
ayrigrhug 1 olup | biiylik bir! kismmu 'spilitik Ozelllik- gosterir.
Bademsi; boglmklar klorit, zeohtl ve i¢pidoti latafmdam dol-
durdlmugtar, ;1 - Ty, s e T Tl

" Ardicly kayt gliney kesiminde gozlenen bazaltlar genelde
yastik!idebiliive sgyrek olarakta [prizmatik debilidir.. Yastik
boyutlart 0.5 m ilai 3 miarasindd degisir, birbirleri iizerihde
diizgiin bir sekildelistiflenmiglerdir. Kenarlar; yaklasik 2/cm
kalinliginda koyu: yesil renkte:veibolca gaz bostuklu bir lzarf
tarafindan ' cevrilidit, bosluklar :sferolitik klorit: tarafindan
doldurulmugtur. ‘Yastiklarin' merkezi kisitilari is¢.silyahirnsi
renktedir, | bogluklar 'diizénsiz koseli. olup . genelde: kalsit
tarafindan doldurulmustur. 1 ;| R SV SO BN R Y

Yastik debigosteren: lavlarin mﬂdoskcbplk,mcelemeleﬁ
sonticu tamamen spilitlesmis olduklari tespit edilmistir. | _.
Mikrolitler seklinde izlenen plajioklastlar albitlesmigleri ve .,
biiytik bir gogunlugu metazomatik ¢larak kalsit veya klorit. . -
tarafindan:isgal edilmislerdir. Hamurun tamamu kloritlesmig .
ve kalsitlesmis olarak goriiliir, az olarak da kloriti. gevreler -
sekilde zeolit gézlenmistir. .. - : o -
Bazaltye Trakit Dayklari (;ahg,ma sa,hasmda oze]hklel
kuzey kesiminde dikkati gekecek kadar bol miktarda dayklar.
yuizeyleriime gosterir. Piroklastikleri keserek yiikselenbu -
dayklarin buytk bir cogunlugu D-B dogrultusunda . _
gelismistir. Kalinliklar1 40 cmjla. 3 mmasinda degisen ve -
fazla devamlilik arzetmeyen bu dayklar 10. mila lkm_ .
arasinda uzunluk arzederler. En sik gorildiikleri yerler . _-
Ardicli ve Elmali koyleri ve civarlaridir. Ardich koyd .
cevresinde yiizeylenen dayklar tamamen bazaltik 6zellikte -
olmalarina karsin, Elmali kdyii ve gevresi ise bazaltik ve____-
trakitik ozellikli dayklar karmasasi §eklind¢:dir. Dogrultulart
genellikle D-B.olup daha az bir kism farkli yonlerdedir ve -
birbirlerini keser durumdadirlar. Cogunlukla bazalt dayklar
trakit dayklari tarafindan kesilmislerdir. Bazan dokanaktan
bazaltin i¢ kisimlarma dogru catlaklar boyunca ince trakit . -
sokulumlar da gbzlenmektedir, dyleki bazalt, trakitinbu _
sokulumlarindan dolay1 yer yer bresik bir yap1 kazanmustir. __-

Trakit ve bazalt dayklarinin kesisme yerlerinde 10 cm_ila
20 cm kalinhiginda bir kontakt zonu olusmustur, bu zon
kontakt ve cevherlesme minerallerince —zenginlesme
gosterir. Cevherlesme minerallerinden spekiilarit, pirit ve az
olarakta kalkopirit gbozlenmistir. N .
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Koyw siyahi g@riiniimli, keskin kirtima ylzeyli ve
diizensiz sogiima ¢atlaklu olam bazaltik: dayklarm mikros-
kopik: incelenmelerii sonucu bunlarin genellikle spilift
veyai ¢ok: altere: almug bazaltr olduklaru tespif edilimistir:.
Mikrolitik;, mikrolitik-porfirik: ve: hyalo~mikrolitik: porfi~
rik: striiktiic gdsteren bu kayaglarda plajioklaslar: alhit~
lesmis; piroksenler- ise: uralitlesmis; olarak: ghriiliir:. Klorit:
ve: kalsit: boltai izlenir;, bazihrnnda ise: prehmnit
gozlenmigtir. Genellikle opak: mineraller sacinumlu alarak:
balcal bulunur, fakat trakit dayklaru ile birlikte: ghriilen
drneklerde opak minerallerde hissedilir sekilde: bii- zen~

sginlesme: ghriliir.

Trakit: dayklaru pembemsii renkleriyle: dikkatii cekerler;
keskiin kinlimar yiizeylii oliiypy catlak: sistemlerii diizensiz:
gelismistiiz. Ell drneklerinde ciplak: gizle: herhangji bir:
mineral segilemez. Elmali kéyi ve cevresinde ¢ok: stkca
ylzeylerime: gdsterirler.

Mikroskopik: incelemelerde: bu Grneklerin ¢ogunda ¢ok:
glzell trakitik: striiktiir gozlenmistir:. Hakin mineralii sani-
din olugturur ve genellikle: mikrolitik: ve: daba. az olarakia
fenokristal| seklinde: goriliir.. Bu minerallerin sanidin gl
duklaru optik ozellikleri ye Xsignlan difraksiyon meto-
dunda verdikleri piklerle: tespit: edilmistir:. Az:olarakta.allit
gorilmigtiic. ; Albitlerin ikizlenmel gostermeleri,. ift. gksenli
(=)s-vei 2v . degerlerinin . ‘bilylik olmalanyla_sanidinden
ayrilabilmistirl Genellikle . mikKrolitler jarasi bogluklarda
%, 3-10_civarinda_ kuvars _gomilmiistir. _Ferro-magnezyum
mingrallere, rastlanimaoustus,| ancak..ilksel kooumlarimun
amfiboll olduklari_tabmin_ edilen bazi. mineralles_tamamen
aynisarak _ Kloritlesmis, _kalsitlesmis. | ye__bazan._ silislesmis
olduklan_ - gozlenmistir. | Bu_likingil . -minerallec.. birlikte
goriilebildikleri gibi tek baslarina da gorilmektedirler. .

K_ontakt veya kontaga yakin yerlerden alinan trakit

doldurulmug, daha sonra._ 9 ,u§an Ve kuvars giolgularml da

kesen_kilcal; gatlaklar‘cevher tarafindan .doldurulmus.olarak

izlenir.._ Baz1 ornekler ise jektomzmad@r_l_ fa;lap_a_@'g_k;lennus e
kataklastik, yapidan _sonra_ olusan__kilcal _catlaklarda__ve
sagmlmh olarak; _yaygin _ lgl_r____ge_:l_qld_e_:‘ . gggylmgg_gr

Gr1 Klregtasl R S

Guney smm boyynca ﬁe plroklastlkler uzenne > gelit. ...
Dolayisiyla plroklastlkler igerisinde bir ara Lsevive olarak
gorilmektedir. Fakat bu hregtagndan al linan, omeklerde

tesplt ed11m1§ olup Ust Kretase ya§1 buluurnu§tur Aym yas._

klregtasmm blok §eklmde_plroklast1kler 191ne yerlegtggl .
vurgulanrrn§t1r ~_' . -

dogrultusu boyunca bir bant §ek11nde ‘kateder. En i 1y1



N.R.I* Normatif renk indisi (Normative color index)

32 ISLER
Ornek No 3D 10D 45 49D 53D 56D 63 66 70 85D 95 99 101D 105
(Sample No)

SiQz 55.35 56.05 55.86 58.05 5392 5820 5390 5633 5921 5445 5400 5442 50.00 52.50
ALA 20.66 1756 18.18 1600 17.09 17.09 1678 17.09 13.67 1709 1538 1721 1856 19.42
FeA 3.17 351 273 263 422 283 378 398 324 404 338 297 297 324
FeO 4.05 447 349 336 538 362 482 508 413 516 430 379 378 43
MnO 0.09 019 019 012 077 017 015 013 014 020 020 015 020 012
MgO 133 076 220 212 314 254 262 173 303 133 395 356 477 343
Ca0 497 748 705 630 383 532 767 476 911 434 785 632 808 698
Nap 2.15 334 310 475 315 241 452 430 314 475 230 342 410 447
KP 3.64 390 279 332 452 390 379 257 093 382 398 374 374 249
Tio2 0.93 144 088 064 104 066 074 114 064 061 106 088 104 024
PA 0.20 010 017 015 017 04 030 009 013 017 021 015 012 012
HP 2.45 135 378 295 220 328 222 300 211 338 270 265 305 277
Total 98.99  100.15 10042 10034 99.42 10044 10129 10020 99.48 9935 9931 99.36 100.41 9991

C.LP.W.NORMLARI / C.LP.W NORMS

q 14.79 660 916 371 331 1306 — 765 1694 021 527 291 — -

or 21.51 2305 1649 1962 2671 2305 2240 1519 550 2257 2352 2210 2210 1471
ab 18.19 2826 2623 40.19 2665 2039 30.08 3638 2657 40.19 1946 2894 18.07 36.54
an 24.65 2140 2745 1213 1895 2430 1430 1974 2046 1403 1989 2056 21.19 22.57
ne - - - - - - 442 - - - — - 900 069
di - 959 609 1520 _ 170 1941 320 2004 630 1528 865 1503 7.34
hy 6.59 - 522 083 1250 872 — 688 169 527 587 777 — -

ol _ _ — — — — L2 — — — — — 536 6.89
mt 4.60 509 396 381 612 410 548 577 470 587 490 431 431 470
il 177 273 167 122 198 125 141 217 12 116 201 167 198 046
N.R.I* 12.96 1742 1695 21.07 2059 1578 2742 1802 2764 18.60 28.06 2240 26.67 19.38
N.P.B** 57.54 43.09 51.14 2318 41.56 5437 2838 3517 4350 2588 5055 41.54 39.05 3745

iZ ELEMENTLER / TRACE ELEMENTS (ppm)

Ti 5575 8632 5775 3836 6234 3956 4436 6834 3836 3656 6354 5275 6234 1438
Zr 273 21 166 259 231 235 131 249 145 166 110 197 273 242

N.P.B** Normatif plajioklas bilesimi (Normative plagioclase compasition

D = Bazaltik Dayklar

Cizelge 1: Ciftehan volkanitlerinin ana ve bazi iz ele-
ment kimyasal analizleri ve C.I.P.W norm
degerleri

yiizeylendigi yer Ciftehan ve yakin cevresidir. Ciftehan'da
yaklagitk 1 km genisliginde goriilen bu birim doguya
dogru gittikce daralir. Genellikle tiif, konglomera kiltasi,
marn, kumlu kiregtas: seklinde ardalanmali olarak bir isti-

Table 1: Chemical analyses of major and some trace
elements of the Ciftehan volcanics and
C.I.P.W norm values

flenme gosterir. Tabaka kalinliklart 10 cm ile 1 metre
arasinda olup D-B dogrultulu ve kuzeye egimlidir.

Bu istiflenme igerisinde zaman zaman irili ufakh
kirectasi, konglomera ve ofiyolite ait blok ve parcalar
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gorilir. Taban konglomerasi ile baglayan bu birim yuk-
artya dogru daha ince taneli kumtasi, marn, kiltasi,
kiregtast, ve tif seklinde ardalanmali olarak izlenir. Ge-
nellikle kalsit cimentolu olan konglomeranin eleman-
larint; volkanik kayag, radyolarit, kuvars, gri kiregtasi,
kirmiz1 kiregtasi, diyabaz ve serpantinlesmis peridotit
parcalart olusturur.

Giiney sinirt boyunca agisal uyumsuzlukla kirmizi renk-
li kiregtast lizerine gelen bu seviyenin yast Demirtagh ve
dig., (1973) tarafindan Paleosen-Alt Eosen olarak tespit
edilmistir.

Kirmizi Renkli -Kirectasi

Sahamizin glineyinde ylizeylenen tiif-marn-kirectasi-
konglomera serisini genellikle D-B dogrultusu boyunca
paralel olarak ince bir serit halinde takip eder, kirmizi
renkte olup yer yer kalinlagan ve bazen cok incelen bu birim
ofiyolit serisi lizerine uyumsuz olarak gelir. Sisman ve
Senocak (1981)'m Kalkankaya formasyonu olarak ad-
landirdiklar1 bu birimin yasi Demirtagh ve dig. (1973) ta-
rafindan Maastrihtiyen-Alt Paleosen olarak saptanmugtir.
Ofiyolitik  Seri

Calisma bolgemizin gliney sinirlart  boyunca
yiizeylenen ofiyolitik seri icerisinde serpantinize peridot-
it, gabro, diyabaz ve diyorit gozlenmistir. Cogunlukla
kirikli bir yapiya sahip olup tektonizmadan dolayr yer
yer ezilmeler seklinde de gortlmektedir.

Genellikle gabro ve diyoritler, diyabaz dayklari ta-
rafindan kesilmislerdir. Cogunlukla iri taneli olarak
gozlenen gabroda plajioklaslar % 57-60 An igeren labra-
dor olup genellikle serisitlesmis ve kloritlesmislerdir.
Ikinci hakim minerali ise hornblend ve bazi &rneklerde
ise piroksen olusturur.

Diyoritler genellikle ince tanelidir. Cok koyu renkli ol-
malartyla dikkati cekerler. Hakim minerali amfibol
olusturur. Amfibolden sonra ikinci hakim mineral ise
plajioklastir. Plajioklaslar kisa, kiit ve bazen ksenomorf
olarak gortliirler. Primer olan ve daha 6nce iri fenokristal
olduklan tahmin edilen plajioklaslar ise tamamen serisit-
lesmis ve ¢ogunlukla amfibole doniigsmiislerdir.

Dayklar seklinde gelisme gosteren diyabazlar gabro ve
diyorite oranla daha acik renkli ve serttirler. Cogunlukla
entergraniiler striiktiirlii olup plajioklaslari albi-
tlesmistir. icerisinde yer yer kloritlesme, epidotlasma ve
serisitlesme izlenir. ikinci hakim minerali, plajioklas arast
bosluklart dolduran piroksenler olusturur, fakat cogu
orneklerde piroksenler genellikle uralitlesmis aktinolit ve
hornblende donugmislerdir. Yine plajioklaslar arasi
bosluklarda klorit sikgca izlenir. Bazi orneklerde de
grantirler kiimeler seklinde prehnit gézlenmistir.
CIFTEHAN VOLKANITLERININ JEOKIMYA ve
PETROJENEZI

Calisma bolgesinde volkanik ve dayk seklinde
yiizeylenme gosteren kayacglardan bolca ornekler top-
lanmistir. Bunlardan nispeten az ayrigma gosteren taze
gorinimli 14 Ornegin kimyasal analizi yapilmistir. Ana-
lizi yapilmig olan orneklerin 7 si Ozellikle dayklardan,
digerleri ise andezit, bazalt ve yastik debili spilitlerden
secilmistir. Kimyasal bilesimler ve C.I.P.W. normlari to-
pluca cizelge I'de verilmistir.
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Irvine ve Baragar (1971)'in volkanik kayaclarin kimya-
sal siiflamasma bakildiginda; volkanik kayaclar alkali
olivin bazalt serisi ile nefelinitik, Lositik ve analsitik
kayaclarin olusturdugu, subalkalin kayaclan ise toleyitik
bazalt serileri ile kalkalkali serilerin olusturdugu
gorilmektedir. Bu tiir aymrimlarda saha gozlemlerinin ve
mikroskopik verilerin de 6nem tasidigi belirtilmektedir.

Sahamizdan topladigimiz kayaclarin ve kimyasal ana-
lizini verdigimiz Orneklerin mikroskopik incelemelirinde
olivin, nefelin, 16sit veya analsim hi¢ gozlenmemistir.
Dolayisiyla mikroskopik icerik yoniinden alkali 6zelligi
olusturacak minerallerin bulunmamasi Orneklerin alkalin
degil subalkalin olmasini gerektirir.

Ancak kimyasal analiz igeriklerine gore toplam alkali-SiO,
diyagraminda (Sekil 3) Orneklerin biiylik bir ¢ogunlugu
alkalen alanda diger kismu ise subalkalen alanda yer almustir.

10 )
Alkalin
Alkaline
o
o~N
x
°s
2, L Sub - alkalen
o 2 Sub - alkaline
=z 01
//
//
//
Y i 1 i 4 " " 1 " 1 i " A 1 4
L0 50 60 70

Si0
Sekil 3: Ciftchan vz)lkanitlerinin toplam alkali-SiO,
diyagrami. 1: Mac Donald (1968), 2: Irvine ve
Baragar (1971)
Figure 3: Total alkali-SiO, diagram for the Ciftehan

volcanics. 1: Mac Donald (1968), 2: Irvine
and Baragar (1971)

Orneklerin alkalen alanda yeralmalar iki nedene
baglanabilir. Birincisi 6rneklerin ayrismis ve biiylik bir
c¢ogunlugunun spilitlesmis olmasi, digeri ise c¢alisma
bolgesinde trakit dayklarinin yiizeylenmis bulunmasidir.
Bilindigi gibi sipilitlerde Ca'lu plajiyoklas (labrador) ye-
rine Na'lu plajiyoklas (albit) bulunmaktadir, dolayisiyla
albitlesmeden dolayr orneklerde Na zenginlesmesi
goriilecektir, ayrica Orneklerin alindigi yerler de trakit
dayklarindan otiirti Oorneklerin bir miktar K ve Na
bakimindan zenginlesecekleri muhakkaktir.

Normatif plajioklas bilesimi-Normatif renk indisi di-
yagramma ornekler yerlestirildiginde bunlarm biiyiik bir
cogunlugunun andezit ve toleyitik andezit bolgesinde,
diger 4 Ornegin ise andezit sinirina yakin bazalt
bolgesinde yer aldigi gortiliir. (Sekil 4)

AlLO; - Normatif plajioklas bilesimi diyagraminda iki
ornek hari¢ diger orneklerin tamami kalkalkali alaninda
toplanmuglardir. (Sekil 5)
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Sekil 4: Orneklerin normatif plajioklas bilesimi-
Normatif renk indisi (Irvine ve Baragar, 1971)
diyagraminda gosterilisi
Figure 4: Plot of normative color index-normative pla-
gioclase composition diagram (Irvine and Bara-
gar, 1971) of the samples
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Sekil 5: Orneklerin  %Al,03-Normatif plajioklas
icerikleri (Irvine ve Ba\ragar, 1971)
Figure 5: Plot of % AlL,Os;-Normative plagioclase com-
position of samples (Irvine and Baragar, 1971)
Ti-Zr diyagraminda da orneklerin tamaminin kalkalkali
bazaltlar (CAB) bolgesinde toplandiklar: goriiliir. (Sekil 6)
Bu her iki diyagram (Sekil 5 ve 6) Ciftechan volkanit-
lerinin  kalkalkali Ozellikte gelismis olduklarini
gostermektedir. Kalkalkali (CA) dizisi kayalarn
cogunlukla ada yaylari ve etkin kita kiyilari gibi dag olusum
kusaklannda bulunurlar ve kita kiyilardaki volka-

ISLER

nik yaylar daha da silisli bilesim tasimaya yoneliktirler
(Miyashiro, 1975). Kaim kita tiirii kabuklu ergin ada yay-
larinda toleyitik ve kalkalkali dizilerini andezit ve dasit-
ler, ince okyanus tiirii kabuklu erginlesmemis ada yay-
larinda ise toleyitik dizisi bazaltlar baglica
volkanitlerinin da kalin kita tiirii kabuklu ergin ada yay-
larindan tiiremis olabilecegi ortaya cikar. Volkanitlerin
kalkalkali ozellikte olmalari, buylik bir ¢cogunlugunun an-
dezit bilesimli olmasi ve Elmali kdyti ve yoresinde de trakit
dayklarinin yiizeylenmis olmasi Ciftehan volkanitlerinin
erginlegmis ada yaylan {irtinleri olabileceginin destekler
niteliktedir.

Ti (ppm‘

12 0004 ////

10 000 { OFB ////’ .

80004 _-//7/ CAB %
6 000 1 LKT e X x X X X X
4 000 4 // X x x X
2000 X

W0 B0 120 160 200 240 280 Zr

Sekil 6: Orneklerin Ti-Zr ayirtag diyagraminda dagilimu
OFB: Okyanus tabam bazaltlari, LKT: diisiik K-
toleyitleri, CAB: Kalk-alkali bazaltlar, Garcia
(1978)'den

Figure 6: Distribution of the samples in the Ti-Zr dis-

criminant diagram. OFB: Ocean floor basalts,
LKT: Low K-tholeiites, CAB: Calc-alkali ba-
salts, after Garcia (1978)

SONUC

Bu calismayla Ciftehan volkanitlerinin mineralojik ve
petrogratik etlidii detaylh bir sekilde incelenmis, piroklas-
tikler icindeki volkanitlerin tamamen spilitlesmis veya
¢ok ayrismus bazalt ve andezit olduklari, Elmali koytlinde
yluzeylenen dayklarin ise bazalt ve trakit olduklan sap-
tanmugtir.

14 O6rnegin yapilan kimyasal analiz sonuclarina gore de
Ciftehan volkanitlerinin kalin kabuklu erginlesmis ada
yaylar tirinleri olabilecegi ortaya konmustur.
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