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Amanos daglarindaki Alt Palezoyik ¢Okellerinin
cokelme ortamlari ve bolgenin paleocografik
evrimi

Bspositional environments of the Paleozoic Sediments in the Amanos Mountains and palegeographic
evolution of the region

MEHMET ONALAN, i.U. Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, istanbul.

OZ : Tirkiye'nin giineyindeki Amanos antiklinalinin cekirdek kisimlarinda Antekambrian ile Kambri
an'dan Devoniyen iglerine kadar devam eden Paleozoyik bir istif bulunmaktadir. Burada ¢okelme ortam-
lar1 ve Paleocografik evrimi ele alman bu ¢okellerin en altinda Prekambrian yaslhi Egribucak formasyo-
nu yer alir. Birim grovak ve laminali seyi ardalan mali, oygu ve alet izli, yatay iz fosillidir. Egribucak
formasyonu tiirbidit istiflerinin gelisebildigi derin deniz ortaminda ¢Ookelmistir.

Egribucak iizerine uyumsuz olarak gelen Kambriyen yasli Egrek formasyonu ise kuvarsarenitlerden
olusmustur. Egrek formasyonu dalgalarin ve firtinalarin egemen oldugu sig bir self ortaminda cokel-
mistir.

Koruk formasyonu dolomikrit, intramikrit, intrasparit, mikrit ve dolomitlerden olusmustur. Ayrica
bazi oolit, stromatolit ve kusgdzii yapist da kapsayan Kambriyen yashh bu formasyon, diisiik enerjili, du-
raylt bir self ortami ile bunun sahil yakim kesimle rinde olugsmustur.

inderesi formasyonu pembe renkli, yumrulumsu, ince tabakali, trilobitli mikritlerden ibarettir ve
muhtemelen self yamacinda ¢okelmistir.

Orta Kambriyen yash inderesi formasyonu iizerine seyi, literanit ve vakelerden olusan Orta-Ust
Kambriyen yash Tiyek formasyonu gelir. Bu formasyon ise agik selfden havza ortamina kadar degisen
kesimlerden olugmustur.

Ordovisiyen yasli Bahge formasyonu, kuvarsarenit ve seyi ardalanmasmdan ibarettir. Bu formasyon
zaman zaman firtina ve dalgalarin egemen oldugu tipik bir sig self-sahil cokelidir.

Ust Ordovisiyen-Alt Siluriyen yasli Kizlag formasyonu seyller, litarenit ve sublitarenitlerle temsil
edilmistir. Formasyonun sedimenter yapilari ve istiflenmesi, birimin alt kesimlerinin acik self, liste dogru
ise delta ve koy ortamlarinda olustugunu gosterir.

Dedeler formasyonu pembemsi-morumsu litarenit ve seyi ardalanmasmdan olusur. Formasyonda
bariz olarak menderesli nehir ortaminin izleri gorulir.

Ayran formasyonu sublitarenit, kuvarsarenit ve seyi ardalanmasmdan olugmustur. Bu formasyon
plaj ve gittikce derinlesen bir self ortaminda ¢okelmistir.

Boylece Amanos Paleozoik'i icerisinde miinavebeli olarak li¢ transgression ile iki regression'un gectigi
anlagilir.

Tim bu ¢okel istifleri Nubian-Arabian Kalkani'nm Tirkiye iclerine kadar uzanan platformu ile bu-
nun havza ve kara haline dontisen kesimlerinde gelismislerdir.

Eski akinti1 analizlerine gore, Paleozoyik'de cokel beslenmesinin kabaca Dogu-Giineydogu'dan oldugu
soylenebilir.

ABSTRACT : In the core of Amanos anticline, in sout hern Turkey, there is a Paleozoic sequence that runs
through Precambrian and Cambrian into the Devonian.

In this study, we have investigated the depositional environments and paleogeographic evolution
of the sedimentary rocks, at the lowest part of which there exists the Precambrian Egribucak formation.
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This unit consist of alternating graywacke and lami nated shale and contains scour marks, tool marks
and trace-fossils as horizontal burrows. The Egribu cak formation was formed in a deep marine environ-
ment where turbidite cycles could develop.

The Cambrian Egrek formation consists of qu artzarenites that unconformably overlies the Egribu-
cak formation. The Egrek formation settled in a shal low shelf environment where waves and storms were
predominant.

The Koruk formation consist of dolomicrite, int ramicrite, intrasparite, micrite and dolomite. This
Cambrian formation, which involves certain oolites, stromatolites and bird's-eye structures, was depo-
sites in a low energy stable shelf and in its near shore environments.

Pink, nodular and thin-bedded tnderesi formati on which consists of micrite
was probably deposites in the slope environment of the shelf.

cortaining trilobites,

The Middle-Upper Cambrian Tiyek formation which contains shale, litharenite and graywacke, rests
upon Middle-Cambrian tnderesi formation. It was deposited in the open shelf-basin environments.

The Ordovician Bahge formation comprises quartzarenite and shale alternation,
shallow shelf-shore deposit where storms and waves were predominant.

It is a typical,

The Upper Ordovician-Lower Silurian Kizla¢ formation is represented by shales, litharenites and
sublitharenites. The sedimentary structures and the sequence of the formation indicate that the lower
part of the unit was formed in an open shelf environment; whereas, the upper part of the same unit
was accumulated in a delta and bay environments.

Pink-purple Dedeler formation is composed of litharenite and shale alternation. Distinct marks of
a meandering river could be observed in this formation.

The Ayran formation is formed by sublitharenite, quartzarenite and shale alternation. It is depo*
sited in a beach shelf environments which gradually passed into deeper water.

There transgressions and two regression are, thus, apparent in the Amanos Paleozoic rocks.

All of these sedimentary rocks were developed in the platform of the Nubian-Arabian shield that
extends into Turkey and in certain parts which were transformed into basins and continental environ-
ments of the same platform.

According to paleocurrent data, the sediments were supplied roughly from the east-southeast region

during the paleozoic period.

GIRIS

Kuzey Afrika'da Arap yarimadasina, Iran'a ve
Tirkiye iclerine kadar uzanan bolgelerde yer yer Pre-
kambriyen ve Paleozoyik yashi c¢oOkel kayalari bulu-
nur (Burdon, 1959; Dean ve dig., 1961; Powers ve dig.,
1966; Ketin, 1966; Stocklin, 1968). Yurdumuzda bu
yash c¢okellerin en iyi gorildigi yerlerden biriside
Amanos Daglaridir. Amanoslarda Kirikhan ile K. Ma-
rag arasinda yaklasik kuzey-giiney  dogrultusunda
uzanan biiyik bir antiklinal boyunca bazen ylizeye
¢ikan sézkonusu birimlerin yasi, stratigrafisi ve ya-
pisal sorunlarini ¢ozmeye yoOnelik bircok caligmalar
yapilmistir (Dean ve Krumenacher, 1961; Ketin, 1966;
Atan, 1969; Lahner, 1972; Ishmahwi, 1972; Yalgin,
1979).

Ortadogu ve Tiirkiye'deki jeolojik evrimin orta-
ya konulabilmesi bakimindan bu yash ¢okellerin, Se-
dimentoloji yonlinden'de cok iyi incelenmesi geregi
vardir. iste bu amagcla yiiritiilen ¢aligmada, daha on-
ce yapilan incelemelerden de yararlanilarak, bolge-
deki birimlerin yas ve stratigrafik Ozellikleri yeni-
den gbzden gecirilmis, fasiyeslerin litolojik ve jeomet-
rik - iligkileri aragtirilmig, oOzellikle birimlerin kapsa-

diklar1 sedimenter yapilar ayrintili olarak ele aln-
migtir. Cokel istifindeki degisik cokelme ortamlarim
ve bolgenin paleocografik gelisimini ortaya ¢ikarmak
amaciyla, Amanoslardaki bu yaglt birimlerin iyi most-
ra verdikleri kirt tik yerlerden 12 adet kesit olgiil-
milg ve bunlardan 7 tanesi bu yayinda kullanilmigtir.
Kesitler boyunca derlenen numunelerden, kumtagla-
rma Dott (1964), kirectaslarina Folk (1962), dolomit-
lerede Friedman ve dig., (1978) nin siniflamalar1 uy-
gulanmistir. Sedimenter yapilar ise Weimer (1978) e
gore siiflandirilmistir.

Amanoslardan elde edilen yeni bulgular llkemiz
ile Urdiin, Suudi Arabistan gibi diger iilkelerdeki ve-
riler ile birlestirilerek calisilan bodlgenin Paleocogra-
fik evrim modeli ortaya konulmustur.

STRATIGRAFI

Yurdumuzda goriilen en eski cokel istifinden
birisi Amanos daglarinin  dogu eteginde bulunan
Hassa'ya baghi Egribucak ve Tiyek cevreleriyle, Ki-
rikhan dolaylarinda bulunur (Sekil 1).

Gri-yesil renkli nietagrovak ve laminali sleyt ar-
dalanmasmdan olusan bu birim farkli isimler altin-
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Sekil 1 : Calisma alaninin mevki ve jeoloji haritasi
Figure 1 : Location and Geological map of the inves<
tigated area

da incelenmistir. (Ketin 1966, Camlipinar formasyo-
nu; Atan 1969, Egribucak formasyonu; Yalgin 1979,
Sadan formasyonu). Bunlardan Sadan formasyonu,
Rigo ve Righi ve Cortesini (1964) tarafindan Derik
bolgesindeki kirmizi renkli kumtasi ve cakiltaglari,
Dean ve dig., (1981) tarafindan ise daha tistteki ku-
varsarenitlerden olusan baska bir birim icin kulla-
nilmistir. Bu nedendle Sadan formasyonunun Ama-
noslardaki c¢okellerle litolojik olarak hicbir yakin
benzerligi olmayip burast icin kullanilmasi oldukca
hatalidir.

Saha goézlemlerimize gore, bu birimi Egribucak
formasyonu olarak incelemek daha uygun goriilmiis-
tir. Clunkii 1/25000 lik haritada Camlipinar diye bir
isim olmayip sadece «Camlipinar sirti» ismi vardir
ve sozkonusu birim burada tipik de degildir.

Onceki aragtiricilardan  higbiri  Egribucak for-
masyonu icerisinde herhangi bir fosil bulamamaistir.
Bu nedenle sozkonusu c¢okelin yasi, daha ustteki bi-
rimlerin yasindan yararlanarak verilmeye calisiimis-
tir (Ketin 1966, Eo-Kambriyen; Atan 1969, Prekarn-
briyen).

Egribucak formasyonu igerisinde ilk defa tarafi-
mizdan bazi iz fosiller (Trace fossils) goriilmiistiir.

Bunlardan bazilar1 Hypicnial ve Exiehnial izleri olup,
digerlerinin ise tayinleri heniliz gergeklestirilmemis-
tir.

Aym fosiller Finlandiya ve Norveg¢'teki Prekam-
briyen yasli Stappogiedde formasyonu'nun turbidit
karakterli Manndraperelv liyesinde de bulunmustur
(Banks, 1970).

Egribucak formasyonunun toplam kalinligim,
tabaninin gorilmemesi nedeniyle, kesin olarak sOy-
lemek mumkiin degildir. Fakat arazi gozlemlerimize
gore kalinlik 1000 m. den fazla olmalidir.

Egribucak formasyonu lizerine diskordan ola-
rak, boz-pembe renkli kuvarsarenit ve seyrek seyi
ara seviyeli bir birim gelir (Sekil 2). Kalinligi 330 m.
olarak bulunan bu formasyon da degisik isimler al-
tinda incelenmistir (Ketin 1966, Cardak yayla-Calak-
tepe formasyonu; Atan 1969, Egrek formasyonu; Yal-
¢in 1979, Zabuk fermasyonu; Dean ve dig., 1981, Sa-
dan formas3'onu).

Bu calismada Egrek formasyonu olarak incelene-
cek olan birim igerisinde Amanos daglarinda bugii-
ne kadar herhangi bir fosile rastlanamamigstir. An-
cak ayni formasyonun giineydogu Anadolu'daki de-
vamini olusturan ve Hakkari glineyindeki Samur dag-
larinda 3000 m. den daha fazla bir kalinlik sunan Sa-
dan formasyonu icerisinde Archaeoeyathus fosili bu-
lunmustur (Dean ve dig. 1981). Fakat bu fosilin de
kesin yag verebilecek durumda ayrintili determinas-
yonu yapilmamistir. Bu nedenle Tirkiye igerisinde
Egrek formasyonunun yasi, bununla konkordan ve
gecisli olan ve kesin Kambriyen fosilleri kapsayan
birimlerden yararlanmak suretiyle bazen alt ve ba-
zen de Orta Kambriyen olarak belirtilmistir (Ke-
tin, 1966; Atan, 1969).

Aym formasyonun Iran'daki esdegeri olan «Lolun
Kumtasi» (Stocklin, 1968) ile Urdiin'deki uzantisi olan
«Tabakali arkozik kumtasglari» (Bender, 1975) ve Suu-
di Arabistan'daki «Saq Kumtasi» na da Alt Kambri-
yen yas1 verilmistir.

Egrek formasyonu tizerine gecigli olarak, mavi,
siyah ve gri renkli, mikrik, dolomikrik ve intramik-
ritlerden olusan bir karbonat istifi gelir.

Onceki arastiricilardan Kellogg (1960) ve Schmidt
(1965) Derik bolgesinde bu birime «Koruk formas-
yonu» ismini vermislerdir. Amanoslarda ise ayni bi-
rimi Ketin (1966) «Dolomit formasyonu» Atan (1969)
ise «Karayiice kalkerleri» olarak adlamislardir. Ko-
ruk formasyonu ismi hem stratigrafi kurallarina uy-
gun oldugu ve hemde ilk defa verildigi icin bu ince-
lemede aynen kullanilmistir.

Koruk formasyonundan Hassa civarinda 180 m.,
Bahce kuzeyinden ise 196 m. lik bir kalinlik olgiil-
mugstiir. Birim icerisinde Bahce kuzeyindeki indere-
si'nde Olg¢iilen kesitte cok kit stromatolitler bulun-
mugstur. Hakakri bolgesindeki Koruk formasyonu ige-
risinde ise bol oranda stromatolitler gorilmistir
(Dean ve diger., 1981).
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Bu bolgede calisan oOnceki arastiricilar, Koruk
formasyonunun tstiinde goériilen pembe renkli, yum-
rulu goriniigli biomikritlerden  olusan kirectasla-
rmda bulunan fosillere dayanarak, Koruk formasyo-
nuna Orta Kambriyen yasim vermislerdir.

Ayni formasyonun Toroslar'daki esdegeri olan
Caltepe formasyonu icerisinde de trilobitler bulun-
mus ve birime Alt-Orta Kambriyen yasi verilmistir
(Dean ve Monod, 1970).

Koruk formasyonu en tlistlerde pembe renkli, kii-
ciik yumrulu biomikritlerden olusan bir kiregtasi ile
gecisli olarak oOrtiliir. Amanoslar'da Hassa civarin-
da 10-15 m., Bahce kuzeyindeki inderesi cevresinde
ise 22 m. lik bir kalinlik sunan bu birim, Onceki aras-
tiricilar tarafindan bazen Koruk formasyonu lizerine
gelen formasyonunda (Ketin, 1966), bazen de Koruk
formasyonu ile tstteki formasyon arasinda gegis ta
bakalar1 olarak gosterilmistir (Atan, 1969). Yine ay-
n1 birim gineydogu Anadolu'da Koruk formasyo-
nuna dahil edilmistir. S6zkonusu kirectast Seydise-
hir (Dean ve Monod, 1970), Tufanbeyli (Ozgiil ve dig.,
1973) ve Silifke (Demirtasli, 1984) gibi Toroslar'm de-
gisik yerlerinde yapilan calismalarda ise hep alttaki
Koruk'un esdegeri olan birimler ile birlikte incelen-
mistir.

Halbuki bu yumrulu kiregtast cok kaim olma-
makla birlikte fosil bakimindan zengin ve karakteris-
tik fosiller kapsamasi nedeniyle son derece 6nemlidir.
Ayrica, ayirtman rengi ve farkli litolojisi ile kolayca
taninan bu birim, Seydisehirden Hakkari bolgesine
kadar uzanan biitiin Toros ve glineydogu Tirkiye'
deki Kambriyen yasli cokellerde siirekli izlenebil-
mektedir. Bu nedenlerle s6zkonusu yumrulu kireg-
tast ilk defa ayr1 bir formasyon olarak ayrilmis ve
Bahcge kuzeyindeki inderesi civarinda tipik oldugu
icin de inderesi formasyonu olarak adlanmuistir.

tnderesi formasyonunun st kesimlerinden Dean
ve Krummenacher (1961) Pardailhtania cf. barthouxi
Mansuy fosilini bulmustur. Boylece sézkonusu biri-
min Orta Kambriyen yasinda oldugu saptanmuistir.

inderesi formasyonu lizerine gecgisli olarak kum-
tast ve seyilerden olusan bir birim gelir. Bolgede ilk
defa ‘Ketin (1966) tarafinda Tiyek formasyonu olarak
adlanan bu birim Amanoslardaki Mekersin formas-
yonu (Atan, 1969), giineydogu Anadolu'daki Sosink
formasyonu (Kellogg, 1960), Konya giineyindeki Sey-
disehir formasyonu (Dean ve Monod 1970), Tufanbey-
li'de Armutludere formasyonu (Ozgiil ve dig., 1973)
ve Silifke dolayindaki Ovacik formasyonunun (De
mirtasli, 1984) yaklasik esdegeridir.

Bu calismada da benimsenen Tiyek formasyonu
ismi Ketin'in kullanamadigindan biraz farkli olup
alttaki yumrulu kirectaslar1 sozkonusu formasyon
dan ayr tutulmustur (Sekil 2).

Ustteki Bahge formasyonu ile olan siiri, litolo-
jik olarak, fazla belirli olmadigi icin kalinligi aras-
tirmacilarca farkli degerlendirilmistir. Hassa bati-
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sindaki Tiyek'te Olglilen stratigrafi kesitiyle bu bi
rimde 149 m. lik bir kalinlik bulunmustur. Ayni for-
masyonun Bahge kuzeyindeki (inderesi ¢evresi) kalin-
lig1 ise 300 m. den daha fazladir.

Amanoslarda birimin en alt seviyelerinden Atan
(1969) tarafindan Pardailhania cf. barthouxi Mansuy
ve Paradoxides sp. fosilleri bulunmustur. Ayni for-
masyonun Derik boélgesindeki esdegeri olan Sosink
formasyonunda Dean ve digerleri (1981) tarafindan
bazi fosiller bulunmusg ve formasyonun yasi da Orta
Kambriyenin ustu olarak Onerilmistir.

Orta Kambriyen yash fosiller kapsayan Tiyek
formasyonu lizerine gecisli olarak Alt Ordovisiyen
yasli Bahg¢e formasyonu (Kandere fm.) gelmistir. Bu
nedenle Tiyek formasyonunun yasinin Ust Kambri-
yenide kapsamasi mantikli goriilmektedir.

Tiyek formasyonu tlizerine gecisli olarak boz renk-
li 'kuvarsarenit ve kursunimsi renkli seyi ardalan-
masmdan olusan ve yaklasik 1000 m. kalinlik sunan
bir c¢okel istifi gelir. Amanoslarda bu birim daha
once Lahner (1972) tarafindan Bahge formasyonu,
Ishmahwi (1972) tarafindan Cruziana tabakalar1 ve
Yalcin (1979) tarafindan da Kardere formasyonu ola-
rak incelenmistir. Toroslar ve gilineydogu Anadolu’
nun bazi yerlerinde ayni birim c¢ogunlukla alttaki
Tiyek veya onun esdegeri olan birimlerle birlikte
gosterilmistir. Bu calismada ise Bahge formasyonu
ismi, Oncelikle verilmis olmasi nedeniyle, daha uy-
gun bulunmustur.

Bahce formasyonunun daha cok st kesimlerinde
tarafimizdan bol miktarda Craziana sp., Ruzophycus
sp., Diplocraterion sp., gibi fosiller (Trace fossils)
ile heniliz tayini yaptirilmayan bol miktarda daha
baska iz fosiller bulunmustur. Bahce formasyonuna
Frech (1916) Franea (Bilobites) olarak tanimladigi
Cruziana'lara dayanarak Ordovisiyen yasini Lahner
(1972) ise Cruziana furcifera d'Orbigny gurubundan
trilobit izlerine gore Alt Ordovisiyen yasini vermis-
tir.

Bahce formasyonu lizerine uyumlu ve gecisli ola-
rak, yesilimsi-acik kahve renkli litarenit, sublitarenit
ve seyi ardalanmasmdan olusan bir cokel istifi gelir.
ilk Defa Lahner (1972) tarafindan Kizla¢ formas-
yonu olarak adlanan bu birimden, Bahge dogusun-
daki Kaman cgevresinde, 623 m. lik bir kalinlik olgiil-
mustiir (Sekil 2). Yine ayni birim, Amanoslarda
Ishmahwi (1962) tarafindan <«Ayran Serisi», Derik
bolgesinde ise Kellogg (1960) tarafindan «Bedinan
formasyonu» olarak isimlendirilmistir.

Kizla¢g formasyonunun yasi Lahner (1972) in On-
nia omata Sternbeg, Cruziana sp., gibi fosil bulgu-
larina goére Ust Ordovisiyen'dir. Yine aymi arastirici
bu birimin en st seviyesinde Alt Siliiriyen yasli bir
brachiopoda faunasi bulmustur.

Kizlag formasyonunun yaklasik esdegeri olan Be-
dinan formasyonunun alt seyi uyesinden Deanaspis
(Hughes ve dig., 1975). Cryptolithus berinanensis De-
an, Kloucekia, Dalmanitina fosilleri ile seyrek olarak
da brachiopod'lar (Sericoidea) bulunmusg ve Karodo-
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dosiyen yasi verilmistir. Yine -ayni formasyonun daha
iist seviyelerinden Clymenella aff. boiselli Bergeron
(Dean ve dig., 1981) fosili bulunmus ve yasinin da Ust
Ordovisiyen oldugu belirtilmigtir.

Kizlag formasyonu tlizerine bazen asinmak sinirh
ve bazen de gecisli olarak cogunlukla mor renkli, ca-
kiltasi, litarenit, sublitarenit ve seyi ardalanmasmdan
olusan bir birim gelir. Bahce'nin dogu kesimlerinde
ve Dedeler Koyii ¢evresinde (Tiirkoglu) goriillen ve
227 m. lik bir kalinligr sahip olan bu birim ilk defa
Lahner (1972) tarafindan Dedeler formasyonu olarak
adlanmistir. Fakat Lahner bu formasyona daha fist-
teki birimi de (asagida anlatilacak olan Ayran for-
masyonu) dahil etmistir.

Yal¢in (1979) ayni birimleri «Akcadag grubu» ige-
risinde toplamis ve bunun tabaninda ayirtman Ozel-
likler sunan mor renkli cakiltagi, litarenit, sublita-
renit ve seyi ardalanmasmdan olusan kesimi ise De-
deler formasyonu olarak ayirmistir.

Bu caligmada belirtilen Dedeler formasyonu Yal-
cin'm kastedtigi anlamda kullanilmistir. Amanoslar’
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Pink-grey colored, cross bedded, laminated quarizarenites
infercalated with rare, thin shale levels.

ACISAL DiSKORDANS J—

‘E < o Angular unconformity

El_ . o Griyesil renkli, oygu ve alet izli,cok kit iz

2 &|EJribucak fm. (<] fosilli metagrovak ve laminali s‘l:y! ardajanmasi.
"El + - Green cobored metagreywacke and laminated slafe
ax

with scour and tool marks, very rare.frece fossiles

Sekil 2 : Amanos Alt Paleozoyik cokellerinin genel
lestirilmis dikme kesiti

Figure 2 : Generalized stratigraphic section of the
Amanos Lower Paleozoic sediments

daki Dedeler formasyonu igerisinde simdiye kadar
bir fosile rastlanilmamistir. Fakat bu formasyonun
hemen altindaki Kizlag formasyonunun en st ke-
simlerinden Lahner (1972) in bulmus oldugu Brachi-
opodlar Alt Silliiriyen yasimi vermistir. Bir¢ok aras-
tirte1 tarafindan Kizlag formasyonu ile gegisli oldugu
diisiiniilen Dedeler formasyonunun da buna gére muh-
temelen Silliriyen yasinda olmasi gerekmektedir.

Dedeler formasyonu lizerine, Bahge glineydogu-
sunda gayet acik olarak goriildiigii gibi, Ayran for-
masyonu gegisgli olarak gelir. Lahner (1972) tarafin-
dan «Dedeler formasyonu», Kir tag kuvarsiti», Yalgin
(1979) tarafindan da «Akcadag grubu» icerisinde ince-
lenen bu c¢okeller ilk defa tarafimizdan ayr bir for-
masyon olarak degerlendirilmistir. Tipik mevkisi Ay-
ran ile Gokmustafali Koyl arasinda bulunan ve 221
m. kalinligr olan boz renkli, sublitarenit, kuvars are-
nit, kahve renkli seyi ardalanmasmdan olusan bu
birime Ayran formasyonu ismi verilmistir (Sekil 2).

Onceki arastiricilar tarafindan icinde herhangi
bir fosil bulunmayan so6zkonusu formasyonun {ist
seviyelerinden bazi1 iz fosiller (Trace fossils) bulun-
mustur.

Ayran formasyonu tlizerine gecisli olarak, kumta-
st seyilerle temsil edilen ve bazen kiregtasi mercek-
leri de kapsayan bir ¢oOkel istifi gelir. Bu birim Bah-
¢e gilineydogusundaki Gokgedagda ve  Gokmustafah
Koyl ¢evrelerinde genis mostralar vermistir. Alttaki
ve Ustteki diger birimlerden litolojik olarak olduk-
c¢a farkli olan bu birim tarafimizdan ilk defa Gok-
cedag formasyonu olarak adlanmistir. Aym farkliligi
goren Yalgmn (1979) bu birimi Bahge'de Kizlac for-
masyonu ile karistirmis ve ikisine birden Bahge for-
masyonu adim vermistir.

Ayran ve Gokcedag formasyonlari tizerine diskor-
dan olarak gelen ve Onceki arastiricilar tarafindan
Hasanbeyli formasyonu olarak adlanan c¢okeller ice-
risinde Erlandia sp., Pseudovermiporella sp., Bryo-
zoa gibi fosiller bulunmus ve Hasanbeyli formasyo-
nunun yasinin Devoniyen oldugu belirtilmistir (Lah-
ner, 1972).

Bu durumda, Ayran formasyonu ile, bu incele-
mede kabaca deginilen, Gokgedag formasyonunun
yasi Silliriyen veya daha yashi olmalidir.

SEDIMENTOLOJI

Amanos daglarindaki ~ Alt Paleozoyik ve daha
yash cokel kayalarinin sedimentolojik ozellikleri ve
¢Okelme ortamlarim dogru tesbit  edebilmek igin
herbir formasyonun litolojisi, kapsadigi fosiller, is-
tiflenme sekli, sedimenter yapilar1 ve paleoakmtilar
ile altindaki ve ustiindeki birimlerle olan iliskileri
ayrintili bir sekilde incelenmistir. Ayrica ortamsal
analizlerde, Olgiilen detay sedimentolojik amagl ke-
sitlerden buyilik Olgtide yararlanilmistir. Bu kesitlerle
ilgili aciklamalar sekil 3 de verilmistir.
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Sekil 3 : Olgiilmiis kesitlerle ilgili aciklamalar
Figure 3 : Key for the measured sections

Egribucak Formasyonu

Yesilimsi, kursunimsi ve ust kesimlerde pembem-
si renkli litik ve feldispatik metagrovak ile laminali
sleyt ardalanmasmdan olusur (Sekil 4). Grovaklar
icerisindeki kuvarslarin ¢ogunlugu koseli, kiit koseli,
ondiileli sontimlu pliitonik kuvars tipindedir. Feldis-
patlar ise yaklasik % 3040 anortit igerikli plajiok-
laslar ve ortoklaslardan ibarettir. Ayrica cokeller
icerisinde kotii boylanmis, metamorfik kayac parca-
lar1 ile '% 12 yi pek gecmeyen mika ve opak mine-
ral kirntilart gorilmustiir. Birimin ozellikle alt ve
orta seviyelerindeki ¢okellerin tutturucu maddesinde
klorit olusumu gozlenmistir. Bu durum sézkonusu bi-
rimin dugiik derecede bir metamorfizmaya (epimeta-
morfizma) ugradigim gosterir.

Hassa'ya baghh Egribucak, Sogit ve Tiyek koy-
leri civarindaki Egribucak formasyonunun alt sevi-
yelerinde metagrovak ve sleyt ardalanmasi gorilmuis-
tir ve sleytler oran olarak daha fazladir. Fakat tst-
lere dogru kumtasi oran1 artar ve tabakalanmalari
da kalmlastyor. Bazen kalinca kumtasi tabakalarinin
alt yuizeylerinde alet izlerinden (tool marks), sigcrama
izi (skip mark) ve diirtme kalib1 (Prod mould) ile oy-
gu izlerinden (scour marks), kaval yapisi, enine oygu
kalib1 (Transverse scour mould) ve boyuna sirtlar
(longitudinal ridges) gorilmiustiir. Ayrica grovaklar
icerisinde bazen dereceli tabakalanma ile sleytli se-
viyelerde paralel laminalar bulunur. Cok bariz ol-
masada Egribucak formasyonunun bazi seviyelerinde
Bouma istifinin bazen b, ¢, d, e ve bazen c, d, e, se-
viyeleri geligmistir.

Egribucak formasyonu icerisinde bazi yatay hay-
van eselemesi (trace fossils) disinda herhangi bir fo-
sile rastlanmamustir.

Egribucak formasyonunun olgun olmayan litolo-
jisi, kapsadigi sedimenter yapilart ve geometrisi, ice-
risinde bulunan yatay hayvan eselemeleri bu birimin

ONALAN

tirbiditik istiflerin gelistigi derin deniz ortaminda
olustugunu gosterir. Tabani goriilmeyen Egribucak
formasyonunun st seviyeleri, altlara gore, daha sig
bir ortamin izlerini tasir. Bu durum kumtasi taba-
kalarmin kalinlagmasi, kumtasi oranmnin seyle gore
artmasi, litolojinin daha olgunlagsmastyla belirginle-
Sir.

Egrek Formasyonu

Birim boz-pembe renkli kuvarsarenitler ile bun-
larla ardalanan seyrek ve cogun kalinhigi 56 cm.yi
gecmeyen kirmizimst renkli seyllerden olusmustur
(Sekil 4). Kuvarsarenitler kiit koseli ve yuvarlak, or-
ta kum boyu, ondiileli sonimlii, pliitonik kuvarslar
ile seyrek metamorfik kuvars taneleri, opak mine-
ral ve plajioklas parcalarindan olusmustur. Sey Ili
seviyeler ise bol Kkilli, seyrek kum boyu kuvars ve
opak mineral kirintilidir. Aynica Egrek formasyonu-
nun, alttan tste dogru gittikge azalan oranda, tita-
nitler kapsar.

Egrek formasyonunu olusturan kuvarsarenitler
icinde ¢ogunlukla dustik acili, bliytik ve kiiciik olcek-
li tabla seklinde c¢apraz tabakalar ile ozellikle bazi
seviyelerin st kesimlerinde paralel laminalara rast-
lanilir. Yine istif icinde seyrek rastlanan seylli sevi-
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Sekil 4 : Dazdag (Migmn Dagy) olciilmiis stratigrafi
kesiil

Figure 4 : Measured stratigraphic seetion of the Daz*
dagi (Ivigirm Mountain)
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yelerin lizerine gelen birimlerin sinirlan keskindir
(Sekil 4). Ayrica kuvarsarenitlerin tane boyu bazen
uste dogru incelmektedir. Bu durum ozellikle Bahge
kuzeyindeki Ada tepede daha belirgindir. Bu tiir istif-
lenme sekli dalgalarin, firtinalarin ve riizgarlarin
olusturdugu akintilarin egemen oldugu self ortam-
larinda yaygindir (Laveli, 1980).

Egrek formasyonu yanal olarak Toroslardan gi-
neydogu Anadolu'ya kadar uzanan alanlarda oldukca
siireklidir ve hatta Iran ve Urdiin'de de goriiliir
(Stocklin, 1968; Ozgiil ve dig., 1973; Bender, 1975; De-
mirtasl, 1984).

Olgun litolojisi, kapsadigi sedimenter  yapilar,

istiflenmesi ve yanal uzanimi, Egrek formasyonunun .

dalgalarin, firtinalarin ve riizgarlarin  olusturdugu
akintilarin egemen oldugu, tektonik bakimdan fazla
aktif olmayan, fakat karadan kirintili malzeme bes-
lenmesinin devam ettigi sig ve genis bir self alanin-
da olustugunu belirler. Paleoakmtilardan da anlasi-
lacagi gibi beslenme alani, muhtemelen peneplenles-
mis, Arabistan kalkani olmalidir.

Gercekten bu formasyon iginde goriilen tabla
seklinde capraz tabakalar kum kiimelerinin goc¢iind,
bunlarin tzerine gelen paralel laminalar ve seylli
seviyeler ise dingin kosullar1 gosterir (siispansiyon
halinde c¢okelme). Ayrica birimde goriilen aginma yi-
zeyleri oldukga si§ ve yanal devamlidir (Bu tiir eroz-
yon ylzeyleri selfler i¢in oldukga karakteristiktir).
Yine capraz tabakalarin ¢ok diisiik egimli olmasi ve
bazen tliimsegimsi (hummocky) tipler sunmasi firti-
nal1 evreleri gosterir.

Koruk Formasyonu

Birimin alttan 45-50 m. lik kismi pembe, kah-
verenkli ve cogunlukla mavinin degisik tonlarinda
renkli, mikrit, intramikrit, dolomikrit, oosparit ve
biomikri tier den olusmustur (Sekil 5). Yine bu alt ke-
simin bazi seviyelerinde sileksit yumrular: ile en alt-
larda bolca goriilen kuvars kirintilari ve bazi seviye-
lerde daha da bollasan opak mineraller bulunur. Ke-
sitin geriye kalan kesimi ise arada bazen 510 m.
lik dolomikrit seviyeleri  disinda tiimiiyle, siyah
renkli, kaim tabakali dolomitlerden olugsmustur. Bu
dolomitler bazi1 seviyelerde orta-iri, bazi - seviyelerde
ise ince-orta .kristal boylu, hipidiotopik fabrikli dia-
jenetik dolomitlerdir.

Hassa cevresindeki Mendiklihopliz ve Bahge ku-
zeyindeki Inderesi'nde yapilan detayli calismalar,
Koruk formasyonunun Amanoslar'da yanal olarak ol-
dukca yakin ozellikler sundugunu gostermistir.

Mandiklihopiiz'de Koruk formasyonu taban dii-
zeylerinde bolca intraklastlar ve kuvars kirintilarina,
ustte dogru ise -seyrek capraz tabakalanmaya, sileksit
yumrularina ve azda olsa oolitik seviyelere rastlan-
mustir.

Ayni formasyonun inderesi'nde (Bahge) olgiilen
kesitinde ise alttaki Egrek formasyonu flizerine Once
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56 m. lik bir camurlu-siltli birim gelmekte, sonra
tedrici olarak Koruk formasyonunun karbonatlarina
gecilmektedir (Sekil 5). Yine aym kesit igerisinde ¢ok
kit da olsa, oolitik -seviyeler ile kusg6zi yapisi ve
kuruma catlagina benziyen bazi yapilar gorilmus-
tir. Her iki kesit de daha ustlerde dolomitlerle tem-
sil edilmisgtir.

Fosil olarak sadece Inderesi kesitinde heniiz ta-
yini yaptirilamamig bazi fosiler ile ¢ok seyrek stro-
matolitli seviyelere rastlanmistir.
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Daha 6nce de deginildigi gibi bu birim yanal ola-
rak TurkI5'e'de oldukc¢a yaygindir.

Biitiin bu sedimentolojik veriler bir araya geti-
rildiginde, Koruk formasyonunun sahilden orta self
ortamina kadar degisebilen genis bir platform iize-
rinde cokeldigi anlasilmaktadir. Yine bu evrede or-
tam tektonik bakimdan oldukca sakindir ve cokel-
me alanina kirintili malzeme gelimi ¢ok az veya
yoktur.

Inderesi Formasyonu

Formasyon pembe renkli, yumrulu goriintislii bio-
mikritlerden olusmustur. Igerisinde saglam ve kirin-
t1 halinde trilobitler ile bazi diger fosil parcalar1 go-
rulir. Birimin rengi Uste dogru yesile ve kahveren-
giye donerek grovak ve seyllere (Tiyek formasyonu-
na) gecer (Sekil 5).

Cok kaim olmayan Inderesi formasyonu igerisin-
de bulunan Paradoxides ve Pardailhania gibi fosiller
cogunlukla acik self ortaminda bulunurlar (C. Sayar,
1984, kisisel goriisme). Yine birimin mikritik litolojisi
acik bir self de dalga tabani altinda olan bir ortami
isaret edebilir.

Bu calismada incelenen inderesi formasyonu ige-
risindeki yumrulu durum muhtemelen 1000 m. den
daha az derinliklerdeki su icerisinde bazi sedimen
yukii altinda ¢ozelme, sikisma ve basing ile, erken
diajenetik ~ evrede, kire¢ camurunun ayrilmasiyla
olugturulma fikrine daha uygun diismektedir (Zankl,
1975). Aymi birim icerisinde yumrulardan baska mik-
ritik karakterli, ince tabakali kirectaglar1 da bulu-
nur. Bu tir bir istiflenme cogunlukla yavas bir kar-
bonat c¢cokelimini belirler.

Ayrica formasyonun altinda self cokellerinin bu-
lunmasi, icerisinde agik self ortaminda yasayan fo-
siller kapsamasi ve daha tstiine gelen birimin de agik
selfden havza ortamina kadar degisebilen cokeller-
den olugmasi bu birimin muhtemelen self yamacin-
da (deep ramp) olustugunu gostermektedir (Read,
1981, 1982).

Tiyek Formasyonu

Cokel yesilimsi-agik kahverenkli litik wake, lita-
renit, sublitarenit ve seyi ardalanmasmdan olugsmus-
tur. Formasyonun alt ve orta kesimleri koseli-kiit ko-
seli, ondiileli sonliimli pliitonik kuvarslar ile bolca
mika, seyrek opak mineral ve plajioklasli litik wake
ve litarenitler ile bol mikali, silt boyu kuvars kirin-
tili seyi ardalanmasmdan olusmustur. Ust kesimlere
dogru ise seyllerle sublitarenitler ardalanmaya baslar
(Sekil 6). En istlerde ise seyller iyice incelenerek
kuvarsarenitler birime egemen olur ve bu farkli bi-
rim de Bahce formasyonunu olusturmustur.

Kumtasi ve seyi ardalanmasmdan olusan birimin
bazi kumtasi seviyeleri icerisinde akinti ripillar1 ve
ripil ¢apraz laminalarma rastlanilmistir. Seylli sevi-
yeler ise cogunlukla paralel laminalidir. Tiyek for-
masyonunun kumtagi seviyelerinin tabanlar1 bazen
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Sekil 6 : Tiyek (Hassa) olciilmiis stratigrafi Kkesiti
Figure 6 : Measured stratigraphic section of the
Tiyek (Hassa)

asmmali keskin sinirli olmakla birlikte alt ylizeyle-
rinde bariz taban yapilari goriilememistir. Yine c¢o-
kellerin istiflenme sekli de belirli bir ortam icin faz-
la karakteristik olmayip, bu tiir istiflenmelere agik
selfden havza ortami iclerine kadar uzanan degisik
¢okelme ortamlarinda rastlanabilir.

Tiyek formasyonu igerisinde ilk defa bazi yatay
hayvan eseleme izleri (Trace fossils) bulunmustur.
Bu iz fosillerin tamaminin yatay eseleme seklinde ol-
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masi, bunlarin kabaca acik self veya daha derinde
yasadigini1 gosterir.

Ayrica bu formasyonun giineydogu Anadolu bol-
gesindeki esdegeri olan Sosink formasyonunun alt
seviyeleri icerisinde bazi Cruziana tiirleri ile Ust sevi-
yelerinde az da olsa deformasyon yapilar1 goriilmiis-
tir. Yine aym formasyonun Konya boélgesindeki es-
degeri olan Seydisehir formasyonun alt seviyelerinde
de bazi Cruziana tirleri bulunmustur (Dean ve dig.,
1981). Bu veriler Tiyek ve bunun yanal esdegeri olan
Sosink formasyonunun alt seviyelerinin bir self orta-
minda olustugunu gostermektedir. Aym1 formasyonun
orta kesimleri ise Toroslar'da tipik turbidit karakteri
gosterir. Tiyek formasyonunun esdegeri olan Tufan-
beyli'deki Armutludere formasyonu, Konya bolgesin-
deki Seydisehir formasyonu ve Antalya birligindeki
Lordlar formasyonunun bol miktarda dereceli taba-
kalanma, oygu ve oluk yapilar1 kapsadigi ve bu isti-
fin orta kesimlerinin tiimiiyle tiirbiditlerden olustu-
gu belirtilmistir (N. Ozgill, 1984, kisisel goriisme).
Boylece Tiyek formasyonunun orta kesimleri Toros-

lar'da havza ortami karakterindedir. Ger¢i Toros- -

lar'da calisan arastiricilar tipik kita yamaci ortami-
n1 belirleyen verilerden bahsetmemiglerdir ama bu
formasyon muhtemelen kita yamaci c¢okellerini de
kapsamalidir. Ciinkii denizel fosillerle birlikte, bu
kadar iyi turbidit istifleri sunan bir cokel birimin
varligi, kita yamacina karsilik gelen egimli bir to-

pografyanin etekleri ile bunun daha derin kesimleri-

ni belirler.

Netice olarak Tiyek formasyonu self ortamin-
dan Havza ortamina kadar degisen bir bolgede cokel-
migtir.

Bahce Formasyonu

Birim kumtasi ve seyi ardalanmasmdan olusur
(Sekil 7). Kumtasi seviyeleri bazen boz renkli ku-
varsarenitler ile bazen de sarimsi-yesilimsi-grimsi ve
acikkahve renkli sublitarenitlerle temsil edilmisgtir.
Kum t aglart icerisinde gorilen kuvars kirintilari kiit
koseli, ondiileli soniimlii, pliitonik kuvarslardir. Yine
bunlar icinde seyrek mika, opak mineral ve feldis-
pata da rastlanilabilinir. Kursuni-agik kahve ve bazen
sarims1 renkli seylli seviyeler ise kum boyu kiit ko-
seli kuvars kirintili, bolca mikali, seyrek opak mi-
nerallidir. Bu seviyeler icerisinde goriilen hayvan
eselemelerinin i¢ dolgulari cogun kuvarsarenitik kum-
tas1 Ozelligi gosterir.

Bahge formasyonu icerisinde sedimenter yapilar-
dan biuiyuk ve kiiciik olgekli ¢apraz tabakalar, dalga
ripillar1, ripil ¢apraz tabakalar1 ve paralel laminalar
ile baz1 merceksi tabakalara rastlanilir (Sekil 7).

Yine bu birim icerisinde bol miktarda Skolithus,
Dipiocraterion, Cruziana gibi bir¢ok iz fosil (Trace
fossils) bulunmustur. Fakat bu iz fosillerden bazilari
bir seviyede, diger bazilar1 ise diger seviyede bolla-
sir (Sekil 7). Bu fosiller ¢cok sig sahil ortami (Sko-
lithus ve Diplocraterion) ile self ortaminda (Cruzia-
na) yasarlar (Seilacher, 1978).

InizLaG Ful

Sekil 7 : Bahce
kesiti

Figure 7 : Measured stratigraphic section of the Bah-
¢ce (Karakaya)

(Karakaya) olclilmus stratigrafi

Bahce formasyonunda bazen alttan iliste dogru
tane boyu artan istifler gelismistir. Bu tiir istiflen-
me diger sedimenter verilerle birlikte zaman zaman
gel-gitlerin egemen oldugu selflerde gortlebilir (John-
son, 1978). Fakat istif icerisinde bol dalga ripillarmm
varligit buna karsilik balikkil¢igi capraz tabakalara
rastlanamamasi sO6zkonusu formasyonun dalgalarin
ve firtinalarin egemen oldugu bir self ortaminda olug-
tugunu gosterir (De Raaf, 1977, Hamlin ve Walker
1979).
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Kizla¢ Formasyonu

Formasyon bazen boz fakat cogunlukla kahve
renkli, litarenit-sublitarenitler ve bunlarla ardalanan
seyi miinavebesinden olusur (Sekil 8). Kumtaslari co-
gunlukla kut koseli, onditleli sonumlii plutonik ku-
varslar ile seyrek opak mineral, plajioklas ve degi-
sen oranda mika (cogunlukla serisit) kapsarlar. Bun-
larla ardalanan sey Iler ise yesilimsi kahve renkli,
seyrek kuvars kumlu, opak mineral kirintili ve bol
mikalidir. Ayrica alt kesimlerindeki bazi seviyelerde
polijenik cakiltaglarma rastlanmistir.

Kizla¢ formasyonu igerisinde biiyiik ve kiiciik
Olcekli capraz tabakalar, ripillar ve ripil capraz lami-
nalari, paralel laminalar ile kayma-oturma yapilari
bulunur (Sekil 8). Yine bu formasyonun orta ve tist
seviyelerinde bollagan, yatay ve diisey esemeli iz fo-
siller (Trace fossils) goruliir.

Kizlag formasyonunun kapsadigi litoloji, sedi-
menter yapilar ve iz fosillerin, sekil 8 deki ol¢iilmiis
detay kesit lizerinde degerlendirilmesi yapildiginda
su sonuglara varmak mimkuindur:

a) Formasyonun en altinda self c¢okellerinin
(Bahge formasyonu) bulunmasi,

b) Bunun lizerine seyi, sublitarenit ve ici int-
raklastli polijenik cakiltagi seviyelerinin gelmesi ve
daha tstlere dogru .monoton seyllere ge¢gmesi bu ke-
simin daha diisik enerji zonunda olustugunu ve
muhtemelen agik selfe karsilik gelebilecegini belir-
ler. .

c¢) Kesitin daha tstleri, tane boyu liste dogru
artan istiflerden olugmustur. Bu durum self ortamin-
da olusabilecegi gibi (Johnson, 1978) deltaik istifler-
de de cok tipiktir. istiflerdeki kumtasi seviyeler bir-
ka¢ yuz m. icerisinde yanlara dogru kamalanarak
bitmektedir. Yine kesitin 490 ile 550 m. aralarina
rastlayan kesimlerde kalinca seylli seviyelere rast-
lanmasi, ayrica kesit icerisinde yer yer kayma ve
oturma yapilarinin varligi, self ortami1 modeliyle izah
etmek oldukca giictiir. Halbuki ayni istiflenme del-
ta ortamina gayet uygundur. Fakat kesit icerisinde
yer yer kayma ve oturma yapilarinin varligi, self or-
tam1 modeliyle izah etmek oldukga gtigtiir. Tipik go-
rilemiyen dagitici kanallar ve cok buytik olcekli
capraz tabakalarin yoklugu bu modelde de ilk bakig-
da eksiklik olarak gorilir. Bunlarin yoklugu veya
azhigr kesitin delta loblarmin uzak Kkesimlerinden
gectigini gosterir. Ayrica yukarida deginilen bol seylli
ara seviye ise muhtemelen koy ¢okelleri olmalidir.

d) Kizlag formasyonu iizerine gelen Dedeler for-
masyonunun tipik karasal gékéllerden olusmasi, yi-
ne bir once agiklamaya c¢alisilan delta ortamina da-
ha uygun dismektedir (regressif istiflenme) Boylece
Kaman kesitinin en st seviyelerinde gortilen dusuk
egimli capraz tabakali ve paralel laminah kumtag-
lar1 ise delta cevresindeki plaj-sahi! ortamini belir-
tir. yomt

SUBLITARENIT: Kahvarentil, soyren
ke e opak minareli i boianmrt

Sekil 8 : Kaman (Bahge) Olciilmiis stratigrafi kesiti
Figure 8 : Measured stratigraphic section of the
Kaman (Bahge)

Kizlag formasyonunun blyiik bir kesimini olus-
turan delta ¢okelleri muhtemelen nehirlerin ve kis-
men de dalgalarin egemenliginde gelismis olmalidir.
Gergekten de cokeller igerisinde gel-git etkisine rast-
lanilamamasi (gel-gitlerin egemen oldugu deltalar) ve
en ustte iyi gelismis kalin plaj cokellerinin yanal
olarak yer yer kesilmesi nehirlerin ve kismen de dal-
galarin egemenliginde olusan delta tipini gerektir-
mektedir (Elliott, 1978).

Dedeler Formasyonu

Birim cogunlukla mor ve bazen de yesilimsi gri
renkli cakiltasi, literanit, sublitarenit ve seyi ardalan-
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masindan olusur. Cakiltaglar1 polijenik ve cogun
matriks desteklidir. Kumtaslar1 ise bol kit koseli
plutonik kuvarsli, seyrek mika ve opak mineralli-
dir. Yine seyrek de olsa bazi kumtaslari demir ci-
mentoludur. Seyller ise bazen bolca kuvars kirintili,
seyrek mika ve opak minerallidir.

Dedeler formasyonu genellikle iiste dogru tane
boyu azalan istiflerden olugsmustur ve icerisinde de-
gisik capraz tabakalar, paralel laminalar ve kit da
olsa kuruma catlaklar1 kapsar.

Yine ayni formasyonun istifleri alttan asinma
yuzeyli olup, ozellikle Dedeler civarinda, bu alt se-
viyeler icerisinde bolca camur parcalarina rastlanir.

Icerisinde simdiye kadar herhangi bir fosile
rastlanilamayan bu formasyonun gerek litolojisi,
morumsu-kirmizimsi rengi, sedimenter yapilari, tipik
istiflenmesi ve gerekse de altindaki ve istiindeki
birimlerle olan iligkileri (Sekil 9) bu birimin tipik
bir menderesli nehir ¢cokelme ortaminda olustugunu
gostermistir (Miall, 1981). Hatta formasyonun alt se-
viyelerinde sik sik goriilen tabani asmmali ve daha
iri taneli yanal olarak pek devamsiz seviyeler delta
ustii bolgelerindeki menderesli nehirlerin sik sik yer
degistiren kanallar1 olmalidir. Kesitin orta kesimle-
rinde gorilen kumtasili ve tabani bariz asinma yi-
zeyli, i¢i capraz tabakali (epsilon capraz tabaka) se-
viyeler noktabari ¢Okelleridir (Point-bar) (Allen, 1964).
Bunlarla ardalanan seylli seviyeler arasinda goriilen
paralel ve ripil capraz laminali ince kumtagi seviye-
leri, muhtemelen set ve yarik ¢okelleri olmalidir.
Kaim seyller ile temsil edilen ¢cogun paralel laminali
kisimlar ise taskin ovasi cokelleri olarak yorumlan-
mistir (Reinec-Singh, 1980). . ‘

Gergekten Dedeler formasyonu igerisinde seyrek
de olsa goriulen kuruma c¢atlaklart ile kanallar iceri-
sine kenardaki setlerden zaman zaman dokiilen ca-
mur pargalar1 (overbank deposits) ve paleoakmti
yonleri de bu goruisi desteklemektedir.

Ayran Formasyonu

Bu formasyon boz renkli kuvarsarenit, yesilimsi
kahve renkli sublitarenit ve kahve renkli seyi arda-
lanmasmdan olusur (Sekil 9). Kumtaslari ¢cogunlukla
kiit koseli, ondiileli soniimli plutonik kuvars kirinti-
lariyla seyrek opak mineral, mika ve ¢ok seyrek pla-
jioklas parcalar1 kapsar. Sevilerde ise seyrek opak
mineral ile bazen bollasan kuvars kirintilart ve mi-
kalar goriliir. Yine bazi seylli sevyielerde goriilen
hayvan eselemelerinin igleri kuvars kirintilart ile
doldurulmustur.

Ayran formasyonu icerisinde diisiik acili bol mik-
tarda capraz tabakalar, paralel laminalar, dalga ri-
pillar1 ve bazen merceksi tabakalar goriliir. Birimin
st seviyeleri akint1 ripillarmca zengindir.

Yine bu formasyonun oOzellikle iist seviyelerine
dogru yer yer yatay hayvan eseleme izlerine rastlan-
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Sekil 9 : Ayran (Bahce) oOlciilmiis stratigrafi kesiti
Figure 9 : Measured stratigraphic section of the Ay-
ran (Bahge)

.

migtir. Ayran kesitinin 150 ile 221 m. leri arasinda
seyller daha bol, merceksi tabakalanma da daha sik
goruliir.

Ayran formasyonunun sekil 9'da ayrintili olarak
gosterilen litolojik karakteri (cogun olgun, iyi boy-
lanmig kuvarsarenitler) ve bunlarla ardalanan seyller
ile paralel laminalar (sakin evrelerde siispansiyondan
¢Okelme) asinma yiizeylerinin yayvanligi, dalga ripil-
lar1 ve iistlere dogru artan yatay hayvan eselemeleri
bu birimin plaj ortamu ile gittikce derinlesen ve dal-
galarin egemen oldugu bir self ortaminda olustugu-
nu gosterir.

Gokcedag Formasyonu

Bu calismada kabaca deginilen formasyon, kur-
suni-kahve renkli kumtasi ve seyilerden olusmustur
(Sekil 9). Altinda Ayran formasyonunun self cokel-
leri ile smnirli olmasi ve dusik enerji sartlarini yan-
sitan kirli kumtas1 ve sey Iler den olusmasi, bu for-
masyonun kabaca agik self-havza ortaminda ¢okelmis
olabilecegini belirtir.
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Tirkiye'de sadece Amanoslar'da mostra veren
ve ilk defa bulunan iz fosilerle Precambriyen yasi
verilen fakat temeli goriilemeyen Egribucak formas-
yonunun gerek litolojisi ve gerekse de stratigrafik
konumu Urdiin'dekilerle ¢ok biiyiik benzerlik iginde-
dir (Bender, 1975). Urdiin'de ve Saudiarabistan'da 420
m. den daha kaim olan ve <«Sleyt-Grovak serileri ve
Saramuj Cakiltaglari»  olarak adlanan cokel istifi
bolgede bilinen en yash sedimentleri olusturur (Se-
kil 10). Egribucak formasyonunun esdegeri olan bu
birim de Ust Proterozoyik olarak yaslandirilmis tir.

Amanoslar'da sézkonusu en yasli ¢okeller igin-
deki grovaklarla temsil edilen kumtaglarmda bol plu-
tonik kuvars kirintilari, metamorfik sist parcgalari
ile ortoklas, mikroklin ve asit plajioklaslar bulu-
nur. -Bu kirintilar s6zkonusu c¢okelin granit enjeksi-
yonuna ugramig metamorfik bir kaynaktan geldigi-
ni gosterir. Aymt birim igerisinde Olgiilen paleoakmti
yonleri ise malzeme geliminin yaklagik giineyden-ku-
zeye dogru oldugunu gostermistir (Sekil 4).

Boylece Egribucak formasyonu olarak incelenen
Prekambriyen yash cokeller Afrika-Arabistan kalka-
nindan beslenmigler ve tiirbiditlerin olugabildigi de-
rince su ortamlarinda g¢okelmiglerdir. Fakat cokel-
lerin litolojik karakteri ve istiflenmesinden de anla-
sildig1 gibi, Prekambriyen'in sonlarinda durum reg-
ressif bir hal almig ve daha sonraki evrede ¢okelme
alanlar1 kara haline gelerek asinma ortamina doniis-
miuigtir.

Muhtemelen uzun bir asinma evresinden sonra
Afrika-Arabistan platformu yeniden sig denizlerin is-
tilasina ugramistir. Bunun bir sonucu olarak Urdiin
ve Arabistan yarimadasinda «Taban cakiltaglart ve
tabakali arkozik kum taglar1 »ndan ibaret karasal ¢o-
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keller olusurken, Amanoslar'da yiiksek enerjili self
¢okelleri (Egrek formasyonu) daha kuzeybatida da
(Konya'ya dogru) bunun yanal esdegeri olan ve de-
rince su sartlarinda olusan seyller (Dean ve Ozgiil,
1979) ¢cokelmis olmalidir (Sekil 11 -A).

Gerek Egrek formasyonunda oOlgiilen paleoakmti
yonleri (Sekil 4) ve gerekse de birimin paleocografik
dagilimi1 bu deniz ilerlemesinin (transgresyon) yak-
lastk W-NWdan E-SE'ya dogru oldugu seklindedir.

Amanoslar'da Koruk formasyonu olarak incele-
nen kiregtasi ve dolomitler benzer sekilde kuzeydo-
gu Urdiin ile giiney Urdiin'de de -goriiliir (Sekil 10).
Fakat giineydogu Urdiin'de karasal «masif kahveren-
gi kumtaglari»na donitisiir. Koruk formasyonunun alt
kesimlerindeki sedimenter yapilar ve litoloji muhte-
mel bir siglasmayr gosterir. Ayni formasyon orta ve
ustlere dogru daha derin su (muhtemelen orta self)
ortamina dontsiir. Benzer durum inderesi (self ya-
mact ortami) ve Tiyek formasyonu (acik self-havza
ortami) ortalarina kadar derinleserek devam eder
(Sekil 11-B).

Bu durum Urdiin'deki birimlerde de benzer se-
kilde goriliir (Sekil 10).

Tiyek formasyonu ortalarindan itibaren Amanos
Paleozoyik istifinde bir regresyon gortliir. Deniz ce-
kilmesi Bahge formasyonu ortalarina kadar devam
eder (Sekil 10). Deniz  gerilemesine paralel olarak
Bahce formasyonu birimleri havza ortami g¢okellerin-
den tedrici olarak self sahil ortaminda olusan cokel-
lere doniisiir (Sekil 11-C). Aym durum Urdiin'de
benzer sekilde gorilmektedir (Sekil 10). Fakat bizde
sig self karakteri gosteren c¢okeller oralarda sahil
yakini veya deltaik karakterde geligebilir.

Amanoslar'daki Bahge  formasyonu igerisinden

-elde edilen paleoakmti verileri regresyonun bir On-

ceki transgresyonla uyumlu olarak kabaca E-SE'dan
W-NWya oldugunu gosterir (Sekil 7).

Bahge formasyonu ortalarindan itibaren cokel-
lerde yeniden derinlesme izleri belirir (kuvarsare-
nitler sublitarenit ve litarenitlere doniisiir ve bun-
larla ardalanan seyller, birimde egemen duruma
gecer ve yatay hayvan eselemeleri artar).

Boylece Bahce formasyonu ortalarindan itiba-
ren bolgede yeni bir transgressif =~ durum baglar.
Urdiin'de ‘de goriilen bu durum, Amanoslar'da Kiz-
lag formasyonu alt-ortalarina kadar ayni sekilde de- -
vam eder (Sekil 10). Bahge ve Kizlag formasyonla-
rindan derlenen paleoakmti yonleri transgresyonun

yaklastk  E-SE'ya dogru oldugunu gosterir (Sekil
11-D).
Amanoslar'da  Kizlag formasyonu  altlarindan

sonra baglayan ve Dedeler formasyonu ortalarina
kadar devam eden regressif bir istiflenme mevcut-
tur. Aynt durum . Suudi Arabistan'da «Tabuk formas-
yonu» olarak bilinen ve Amanoslar'daki Kizlag ile
Dedeler formasyonlarinin esdegeri olan cokellerde de
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goriliir (Sekil 10). Gercekten cogunlukla deltaik co-
kellerden olusan Kizia¢ formasyonu ile Menderesli
nehir ortaminda olusan Dedeler formasyonu bu du-
rumu ¢ok iyi yansitir (Sekil 11-E).

Kizia¢g formasyonundan alman paleoakmtilar ol-
dukca diizensiz olmakla beraber, Dedeler formasyo-
nundan alinanlarla birlikte degerlendirildiginde reg-
resyonun bolgede kabaca  W-SWya, dogru oldugu
sOylenebilir (Sekil 8,9).

Amanoslar'da Dedeler formasyonunun ortalarin-
dan itibaren yeni bir transgresyon baglamaktadir.
Transgresyon Ayran formasyonunu kapsamakta ve
hatta Gokgedag formasyonu iclerine kadar devam
etmektedir (Sekil 10). Bu durum Dedeler, Ayran ve
Gokgedag formasyonunun cokelme ortamlarindan
acikca anlasilmaktadir (Sekil 11 - F).

Buraya kadar belirtilmeye c¢aligilan agiklamalar-
dan anlasilacagi gibi Amanoslar'daki  Devoniyen'e
kadar olan Alt Paleozoyik yasli cokeller arasinda,
kendi saha gozlemlerimize gore, herhangi bir agili
veya acisiz diskordansa rastlamlmamistir. Bunun en
biiylik kanit1 ise ¢okel prizmasinin gayet diizenli ola-
rak birbirini izlemesidir.

Afrika-Arabistan kalkaninin.  yurdumuza dogru
uzantist tizerindeki ¢ogunlukla durayli bir self de olu-
san bu cokeller zaman zaman meydana gelen epiro-
jenik hareketlerden etkilenmislerdir. Bunlarin bir
sonu olarak da cokelme ortamlari bazen derinleg-
mekte bazen de siglagsmakta hatta karasal cokelle-
re gecilmektedir ve daha sonraki evrede ise tekrar
derinlesmektedir (Transgressif ve regressif istifler).

Boylece, Amanoslar'daki Paleozoyik istif igerisin-
de, en az 3 transgresyon ile 2 regresyonun varligi
ortaya cikartilmistir.

SONUCLAR

Amanoslar'daki yasgh cokeller iizerinde yiiriitu-
len bu sedimentolojik amacli ¢alisma sonunda asagi-
daki neticeler elde edilmistir.

1) Yurdumuzda en yashi c¢okellerden biri olan
ve higbir fosil bulunamayan Egribucak formasyonu
icerisinde ilk defa bazi iz fosiller (Trace fossils)
bulunmustur. Bunlardan hypicnial ve exichnial izleri
bu birimin Prekambriyen yasinda oldugunu ortaya
koymustur. Yine ayni birimin denizel tirbiditlerin
gelisebildigi derince su ortaminda olustugu ilk defa
tarafimizdan agiga cikarilmigtir. '
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2) Kambriyen yaghi Egrek formasyonunun bol
enerjili bir selfte ¢okeldigi tesbit edilmis ve bu biri-
min, Ozellikle alt kesimlerinin, bazi titanit kirintilari
kapsadigi ortaya konulmustur.

3) Kambriyen yasli Koruk formasyonunun sahil-
den orta self alanina kadar uzanan bir bolgede ¢0O-
keldigi ve bunun kapsadigi dolomitlerin diajenetik
oldugu bu arastirmayla belirtilmistir.

4) Amanoslar'da Orta Kambriyen yasgh olan ve
bu incelemede ilk defa inderesi formasyonu olarak
ayrilan, yumrulu kiregtaglarmm bir self yamacinda
olustugu bu calismayla aciga c¢ikarilmistir.

5) Tiyek formasyonunun agik selften havza or-
tamina kadar uzanan bir cokelme ortaminin irini
oldugu yine bu arastirmayla ortaya cikarilmistir.

6) Bahge formasyonunun self - sahil ortaminda
olustugu ve altlarda regressif, listlerde ise transgres-
sif bir karakterde bulundugu tesbit edilmistir.

7) Kizlag formasyonunun alt kesimlerinin agik
self, orta ve st kesimlerinin ise nehirlerin ve kis-
men de dalgalarin egemen oldugu bir delta ¢Okeli
oldugu tesbit edilmistir.

8) Dedeler formasyonunun menderesli nehir
¢okellerinden olustugu bu incelemede ortaya konul-
mustur. Ayran ve Gokgedag formasyonlari ilk defa
bu caligmayla ayr1 formasyonlar olarak diger birim-
lerden ayrilmig ve bunlardan Ayran formasyonunun
plaj-self ortaminda, Gokgedag formasyonunun ise acik
self de duruldugu bu incelemeyle belirlenmistir.

9) Bu calisma siiresinde  Alt Paleozoyik istif
icinde herhangi bir diskordans goriilememistir. Ama-
noslar'da goriilen en az 3 transgreasyon ve 2 reg-
resyon ise ayni bolgeyi etkileyen epirojenik hareket-
lerin bir sonucu oldugu ortaya konulmustur.
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