82

Jeoteknik c¢alismalarda dogru

adlandiririanin onemi

ilyas Yilmazer

Yazar, iilkemizde ozellikle son 15 yilda ger-
ceklestirilen otoyol ve benzeri miihendislik
projelerindeki yanlis jeolojik adlandirmanin,
zaman ve para- kaybinin yanigina dogal cevre
kiyimina da yol actigini gozlemistir. Bu tur
yanlis adlandirmalardan giincel olanlarinin
basinda:

- tektonotortul (otistostrom) ileflisin,

- kalisin sertgeni ile kireciasinin,

- palogonit ve tufpalogonit ile silis daman
ve tiifiin,

- dayk ile lav akintisinin,

- otobres ile aglomeranin,

- tortul breg ile yamag¢ molozunun,

- gayzerit ve traverten ile gnays ve gnaysla
esyash kirectastnm,

- seyi ve camurtas ile kayraktast ve iri -
dokulu sistin,

- yamag¢ molozu ile koliivyonun,

- fosil kayma Kkiitlesi ile ayrismis veya gun-
lenmis kayanin,

-fonolit vefonolitik voikanotortuUar ile Eo-
sen flisinin ve

- bataklik zemin ile islak taneli zeminin

birbirlerinin yerine kullanilmasi gelmektedir,.
Bu takimlarin ilkleri dogru olanlaridir.

Yukaridaki, ikilem icerisinde verilen jeolo-
Jik birimlerin olusum, sekilleri, dolayisiyla
miihendislik ozellikleri biiyiik farkliliklar sun-
maktadir... Bu tur yanhs yaklasimlarin da is-
tenmeyen sonucglar dogurmas: kacinilmaz ol-
maktadir...

Spektra Jeotek A,,S, Kumkapr Sok,. 20/1-2,,, Cankaya, Ankara

Giris
Jeolojik, birimlerin, adinin dogru- kullanilmasinin mii-
hendislik c¢aligmalarindaki ©6nemini vurgulamak igin

giincel projelerden tipik ornekler sunarak baslamak ya-
rarli olacaktir.

[zmir cevre otoyolunun Balcova tiinelleri. (Km
202+800 - 207+000) kesiminde,. 1990 oncesi yapilan
mithendislik jeolojisi ¢aligmalarinda temel kayayr olus-
turan tektonotortul birim igin "Kretase flisi" tanimi kul-
lanilmigtir (Konuk, 1977' ve: burada sunulan kaynakga),
Spektra (1990) tektonotortul terimini kullanarak sondaj-
larda kesilen ve yapraklanmia gosteren disiik derecede
bagkalasim, gecirmis kil iceren kayaclarin icerisinde bu-
lunan kirectasi, radyolarit, spil.it vb. ortamdis1 (exotic)
bloklarin bulunmasina aciklik kazandirmistir. Normal
katmanli birimlerde tiinel kazis1 egim yoniinde Onerilir-
ken (Bieniawski 1989) melanj ve benzeri moloz (blok in
matrix) kayaclarda tersi, durum geg¢irlidir. Konu, Yilma-
zer (1994)'te ve asagida, ayrintili, olarak verilmeye cali-
stlmigtir.

[zmir gevre otoyolunun 212+000 - 212+600 km leri
arasinda, gozlenen, kaligin sertgeni kirectast olarak ad-
landinlmugtir. Boylece,,, altta yumusakgeninin bulunaca-
g1 ve sertgenin olugabilmesi icin daha alttaki birimin
agin zayif, killi ve kilcal su yiiksekliginin acik. hava. ba-
sincini asabilecegi (Yilmazer 1993) gercekleri gozden
kagirilmistir. Defalarca, kayan bu ve benzeri gecirimsiz
(K < 10" m/s) alanlarda, yamacdisan egimli akaglama
borElarnun. (inclined drainage pipe) konmasi yanlslarin
devami olarak goze carpmaktadir. Benzer sekilde, Tar-
sus - Adana - Gaziantep (TAG) otoyolunun 141+200
km'siodeki sertgenler traverten diye adlandirilmustir.
Borada tasarimlanan 25 m yiiksekligindeki yarmanin ka-
zis1 sirasinda yaklasik 5°'lik bir kayma ylizeyi (ymunu-
sakgen igerisinde) iizerinde 3.5 milyon or’liik kalis kiit-
lesinin  gelisi, yazar tarafindan beklenmekteydi,.,
Yilmazer (1991), kaymanin olusundan yaklasik ¢ ay
once, bu bolgeyi ornek, gostererek kalisin yumusakgeni-
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ein miihendislik oOzelligi geregi 5°Iik dizlemleide bir
milyon, m™ten fazla bir kiitlenin kayabilecegini vurgula-
mustir. Yolun yarma kizigi siirdiiriilirken kayan, bu 3.5
milyon m’liik kiitle kaldirihp bagka yere atilmustir.
Konunun, bilimsel yonii Yilmazer (1993)'te verilmistir.
Bilimsel verilerin gozaidi edilmesinin sonucu olarak:
yalniz bu 6rnekte maliyet,, zaman ve ¢evre acisinda ka-
bul edilebilir sin.irlari 6tesine gegilmistir.

Yilmazer (1991) otobres / aglomera tortul bres / ya-
ma¢ molozu, palagonit - tif palagonit / silis daman -
tuflerin. nasil ayirt edilebileceklerini ve- otoyol projele-
rindeki 6nemini Ankara - Gerede: ve: Ankara cevre yolu-
nu, Ornek gostererek belirtmistir. Benzer birimler,
Spektra. (1.991) tarafindan Kargiyaka tiinelleri kesimin-
de ayirtlanmis ve jeoteknik tasarimda gozoniinde bu-
lundurulmasinin geregi vurgulanmistir. Ankara. - Gere-
de otoyolunun 57" nci km'sinde dayk ile lav .akintisinin
karistirilmast 8 m'den daha yiiksek dolgu ve yarmalar-
dan olusan %6 egimli bir otoyol yapilmasini zorunlu
kilmigtir, Oysa, tiinel igin. elverigli olan. bu daykin
olusturdugu 600 m genisligindeki sirt .kisa bir tiinelle
gecilebilirdi. Be oneri sunuldugunda, otoyol kazisina
hentliz baslanmamuisti. Yiiksek yarma ve dolgunun ya-
nisira otoyol standardlan disinda bir geometriyi de ige-
ren buglinkii yol, kullanicilari rahatsiz etmekte: ve etme-
yede devam edecektir (Yilmazer, 1995).

TAG otoyolonun 206. km'sindeki 12 milyon. m”ten
fazla. olan. kayma, kiitlesinin, 1990 Oncesi yapilan aras-
tirmalarda (Tylin, 1989 ve burada sunulan kaynakca)
zayif kaya. diye tamimlanmasit ve 1/1 («,=4.5°) egimli
sandik yarma yamaglarinin onerilmesi oldukga diisiin-
diirtiictidiir (Durgunoglu, 1989). Yilmazer (1.990) harita
ve kesitlerde kaymayr modellemis ve dogru adi "kayma
kiitlesi"™ terimini kullanmustir. 1990 yilinda sunulan il-
gili jeolojik ve jeoteknik modellerin 6nemi ancak, kay-
malarin basladigi 1992 yilindan sonra anlasiimuistir.
Boylece, tasarimda degisikligin gerekceleri aranmaya
baslanmistir.

TAG otoyolunun 204+000 - 220+000 arasi,, Nuida-
gin1 (Orta Amanos daglarini) asan kesimdir. Yaklasik
7' km. uzunlugunda ve %0,4 egimli tek bir tiinelle Bahce
ovasit Komiirler ovasina baglanabilecekken 4 tiinel, biri-
si Avrupa'nin ikinci yiiksek kopriisti olmak tizere 9 kop-
rii, cok sayida dolgu. - yarma, altgecit - listgegit vb, ya-
pilar iceren bir gec¢ld (route) secilmistir;. Tiinel ve
kopriilerdeki “%2'den diisiik, egim standardi” gozardi
edilerek %4'lik egimle tirmaniimaktadir. Bu duruma,
toplam uzunlugu 6 km. olan, ve bir asirdir giris - ¢ikis-
lar1 disinda kaplamasiz olarak durayliligini .koruyan
demiryolu tiineli de gozardi edilerek kayraktasi, meta-
kuvarsit, iridokulu sist ve diger bagkalagim kayaclarin-
dan olusan, birime seyi - camurtasi agdalanmasi tanim-
lamalarimin  kullanilmast yolagmustir (Yilmazer, 1991;
U. Siindal ve A. Bowz, 1990, sozlii goriisme).
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Bergama - Dikili grabeninin sicak, su olanaklar1 de-
gisik, kurumlarca uzun yillar arastirilmistir. Arastirma
sonuglanilin olumsuz c¢ikisinin ana nedeni jeolojik ve
hidrojeolojik modeller 6zerinde gosterilen litolojik ad-
landirmanin yanlighigi, dolayisiyla beslenme - 1sinma -
cikig iglemleri arasindaki organik bagin kurulamamasi-
dir.. Yazar ve calisma ekibi tarafindan yeni ¢alismalar
baglatilmis olup siirdiiriilmektedir. Ilk asamada olumlu
sonuglar elde .edilmistir {Yilmazer ve Congar* 1993)...
Manisa ili Demirci ilgesinin batisinda yeralan Ilica de-
resinde Ust Tersiyer birimlerin altinda yiizlek veren Fli-
yo - Kuvaterner yash gayzeri! - traverten kayaclan. Pre-
kambriyen yasli temelkaya olarak gosterilmistir
(.Akdeniz ve Konak, 1979). Bu .alanda, ilgili bir kamu
kurulusu tarafindan, yapilan sondajda 40 m kirectasi
icerisinde, ilerlendikten sonra, gnaysa girildigi sanilarak
arastirma duidurulmustur (Demirci Belediyesi, ve M.
Haci, 1993, sozlii, goriisme). Aynmi noktada kirectasi
olarak yanlis adlandirilan gayzerifin kalinliginin 150
m oldugu ileri siiriilerek baslatilan ilk sondajda basan
saglanmistir (Yilmazer ve Congar, 1993)., Bu yanlis
adlandirmanin dogal sonucu olarak durdurulan sicak su
olanaklarinin arastirilmasi g¢aligmalar1 tekrar baglatil-
mistir.

Giincel Ornekler

Izmir cevre otoyolu geckisi boyunca (Sekil 1) ayirt-
lanan birimler Sekil 2'de gosterilmistir., Burada, 6zellik-
le lizerinde durulmak, istenen konu, Kretase flisi olarak
gosterilen birimdir. Yilmazer ve digerleri (1977) ve
Yagmurlu (1980)'de belirtildigi gibi Izmir - Aydin oto-
yolu icin yapilan c¢alismalarda fli.s sozcligliniin, kulla-
nilmasi surduriilmiustiir. Sekil. 2'de sunulan harita, daha
onceki caligmalarin bir 6zeti olarak. Aklan ve dig.
(1992)den almmustir. FI is olan. adland.in.lan bu birim
diizenli tabakali degildir. Ayrica, tektonotortul bir birini
olmasmin geregi, ortamdisi (exotic)' bloklar1 (tektasla-
n) icermektedir. Blok - blok ve blok - tane iliskisi, yay-
gin ve 'belirgin olarak goézlenmektedir. Yapraklanma
gosteren ince -taneli tabakalar (baglayici kayac) icerisin-
de krislalize kirectasi,, sipilit, radyolarit ve kirintili ka-
yac bloklar1 belirgin sekilde, gozlenebilmekledir. Bu
baglamda, daha. 6nce yapilan otoyol arastirma raporlari
ve buralarda sunulan kaynakg¢ada vahsgi flis (wild
flysch) deyimi ele kullanilmistir. Bilindigi gibi, bu te-
rim Kaufmann (1886) tarafindan Al.plerd.eki tortul me-
lanj i¢in kullanilmigtir. Oysa, Marchetti (1956), Hsii
(1968) ve Hoedemaeker (1973) gibi arastirmacilari tek-
tonik, tektonotortul ve tortul birimlerin olusumlarini
ayrintili aragtirmiglardir. Olusum, sekillerindeki degi-
siklikler miithendislik Ozelliklerine de dogrudan yansi-
maktadir (Sekil 3). Bir olistostiomal birimde egim yo-
niinde  tiinel kazismin  sirdiirilmesi  favanda
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Sekil 2. izmir ve cevresinin jeolojisi (Aklan ve dig., 1992'den).

beklenmedik jeoteknik ve hidrojeolojik soruniann ¢ik-
masina neden olmaktadir. Buna kargin egim tersi yo-
niinde ilerleme yapilmasi kosulunda "B" noktasinda
karsilagilacak sorunlar hakkinda gerekli gozlem “A"
noktasindayken tabanda veya aynanin taban boliimiinde

Sekil 3-, Tekionotortuf (a) ve tektonik (bj iki ayri birimde tiinel
acilisyonleri.,

bire - bir' iliskili olarak alinir (‘'Sekil 3a.) Bdylece, so. bo-
salmasi ve gociiklerle, ayna yerine favanda karsilasil-
masinin buyiik boyutta iyilestirme ¢aligmalarini zorun-
Iu kilacagi aciktir,.. Tektonotoitul olan bir birim
icerisinde biiyiik olgekli ve katmanl kirectasi iektasla-
n (olistoHtleri), birimin yerlesimi sonrasi, etkisi altona
girdigi orojenik olaylarla kazandig1 tabakalantna konu-
muna uygonl.uk kazanmistir.

Balcova tiinelleri, gegkishiin ilk yansinda baglayici
kayaclardaki tabakalanma ve yassi Ozellik tastyan tek-
taglann konumu 52/028, 53/070 ve 46/356 (egim / egim.
yonil) dolaylarinda yogunlagmaktadir. Son boliimlerine
dogru 52/076,,. 13/2,18, 43/242 ve 46/328 olgiimleri yo-
gunluk gostermektedir. Eklem (sikistirma, eslenik ve
gerilim) sistemlerinde de benzerlik gozlenmektedir;, tik
yarisinda 76/330, 48/112 - 53/2,14 ve 80/098 ve ikinci
yansinda 80/340, 37/104 - 72/202 ve 73/104 konumlu
suireksizlik sistemleri egemendir.,

Sekil 4 ve 5"te plan ve Sekil 6'da kesitleri verilen De-
mirci il¢esi Ilica mevkiinde jeolojik birimlerin birbirle-
riyle olan yakin iligkileri genel anlamda gosterilmistir.
1993'6n Agustos ayinda Ilica deresi boyunca, yapilan
gozlemde "A" noktasinda akig 3 /s - sicaklik 19°C,
"B" noktasinda 8 1/s - 22°C, "€" noktasinda 15 I/s -
24°C ve "D" noktasinda 20 1/s - 25°C oldugu goézlen-
mistir {Sekil 5).

Demirci'nin 3 km dogusundaki bu sicak su kaynak-
lan kuzey yamaclardaki Tersiyer yash bilimlerden sii-
ziilen  yeralbsulartyla  'beslenmektedir. Gnayslar'
(granitin, ekaylanmasi sonucu, olusmus gozlii doku ice-
ren bir birim (?)} icerisindeki ana faylarca cok asagila-
ra iletilen yagis sulan, granit sokulum lan tarafindan
egemen kilinan, yiiksek, yer isisina, bagh olarak isinir.
Boylece, yaratilan buhar basinci etkisiyle yiikselen bu-
har ve sicak su, Miyosen yasl gecirimsiz birimin altin-
da, ilerleyerek dere icerisinde yiizeye- cikmaktadir. Sekil
6¢"de goriilecegi gibi, Hisar tepesi yiikselen blok. tizerin-
deki .Miyosen yagh Bedekas formasyonu (Mib)'nin al-
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Sekil 5., llica ve cevresinin jeolojisi,

tinda hareket halinde olan sicak soyla olugsmustur. Se-
kil ob'de sol tist kose disinda Mib tamamen asinip ta-
sinmig ve sicak su c¢okeli (Pl - Qs) yiizeylenmistir.
Mib'nin 45™ye yaklasan egiminin, tektonik hareketler-
den cok Pl - Qs olusumuyla ilgili oldugu, gozlenmistir.
Sekil 6a"min sag kosesinde Pl - Qs nin kalinlagmasi
Mib aliinda hareket eden sicak suyun tasidigi maddele-
rin., sicakligin ve basincin diismesi sonucu, c¢okelme-
siyle stirmektedir. Jeolojik ve hidrojeolojik modelin, bi-
rimlerin adlandirilmasiyla biilikte gercege yakin olmasi,
.aragtirmalarin sonuclarin1 olumlu yonde etkilemistir.

Sonuclar

Jeolojik birimlerin adlarinin dogru kullanilmasi, je-
olojik ve jeoteknik modellerin hazirlanmasinda ve ilgili
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tasarimlarin Uretilmesinde yadsinilamaz Onem. tagimak-
tadir.,, Ayncap, birlikte gcalismalarinin zorunlu, ve gerekli.
oldugu jeoloji,, insaat, maden, jeofizik ve jeomorfoloji
gibi meslek gruplari arasindaki ' bilimsel iletisimde de
kolaylik saglamaktadir... Bu birlikteligin, dogal sonucu.
olarak, hem projeler olumlu, yonde gelisecektir, hemde
ilgili meslek dallarinda bilini.sel gelismelere kiigiimse-
nemeyecek katkilar saglanmis olacaktir.

Son 15 yilda yapilan ve yazarin bire - bir tanik oldu-
gu miihendislik projelerindeki istenmeyen sonuglar, bi-
limsel anlamda tartisma yapilamamasindan kaynaklan-
mustir.  Ayrica, ilgili meslek dallarinin temsilcileri
birliktelige ve esgiidiime gereken Onemi yeterince vere-
memislerdir, 6zellikle biiyiik dlgekli, (otoyol,, baraj vb.)
projelerde igveren ve yiklenici kuruluslar,, eski bir ge-
lenek geregi, ilgili kamuoyunun goriislerine kapali ol-
may1 yeglemiglerdir.
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