1 1908; Aimanya, Bavyera’da Margasthe Filbert cinaye-

tl ile ilgili olarak bir adam gézlem alhinda tutuluyordu.

SUphelinin  ayakkabisindaki ¢amurun  arashnimasinda,

Frankfurt’ ta bir kimyager ve jeclog olan Georg Popp.
k&I On yapmig olayin ¢dzdlimesine yardimcel olmak amaciyla jeolo-
jiyi kulland.

Suphelinin kans:, suctan bir gin dnce kocasinin ayakkabilarnni
blylk bir &zenle temizledigini dogruladi. Ayakkabilara, topugun
onandeki derl kismina Ug kat toprak yapismist. Popp. en igteki ta-
bakanin, en eski oldugu sonucuna vardl. Bu fabaka, kaz digklar ile
diger malzemeleri igeriyordu ve suphelinin evinin ¢evresinden ab-
nan émeklerle ayniyd. Ikinci katta bulunan kirmizi kumtasi parcala-
n ve diger partikdller, kurbanin vicudunun bulundugdu yerden al-
nan &rnekierle kargilastinidl. Tugla, kdmar tozu, gimento ve diger
malzemeleri iceren en sonuncusu ve bundan dolayl da en ysnisi,
sUphelinin silahi ve elblselerinin bulundugu blr binanin digindan ali-
nan émeklere uyuyordu,

Sanik, sugun islendigi gun kendi arazisinde dolashdini iddia etti,
Yalam tutmadi: O bdlgenin alti sGt kuvars igeren porfirler ile kapliy-
ci ve toprak o gun yastl. Fakat Popp sanigin ayakkabilannda sézd
edilen bu tar bir malzemeyl bulamadi. Olay adamin suglu bulun-
masiyla kapand.

Ayni tr kanitlar bugln devam eden su¢ davalarnnda da kulla-
nilyor. Popp iki numune dizisini karsllastirmis ve sucla iligkili iki mizan-
sen tammlarmigh. Sugun teorisi ile olaylar zincirinin tutar oldugunu
dogrulad ve sanigin sucun islendigi sirada baska yerde oldugunu
destekleyen hig bir kanit bulunmadidin sdyledi. Béylece Popp ad-
li jeotoji bilimi igin sadlam bir temel atmig oldu. Bunlar, artk gund-
muzde, glipheliyle ilgili olan su¢ senaryolanndaki numunelerin karsi-
lashnimasini igeren adli ve slvil davalarda gittikge artan bir oranda
oldukga genis alanlarda kullanimaktadir,

Adli jeclojl gelisimini, ayni zamanda 1910 yilini takip eden yillar-
da Fransa polisi igin ¢alisan ve mineraller kapsayan bazi olaylarda
calismig Fransiz sug uzmani Edmond Locard” a blydk minnet borg-
ludur. Edmond Locard "E@er iki insan veya ki nesne bir araya gelir-
se, malzemeler karsilikh yer degistirir' seklinde agiklanan Transfer

Yerylzt maizemelerinin farklitgs,
yatay ve dikey yondeki hizli
degisimi, kusursuz ayrim yapma
imkant verir ve bu sayede de
kanitsal bir deger tagir.

Ceviri: Sermin Ozsayin
R.U. Jeoloji Mithendistigi Bolime
skocer@hacertepe edu tr
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Prensibini ortaya
koymugtur. Eger siz
camur iginde yaru-
muasgseniz, ayokka-
bilannizda  camur
bulunur ve ayakka-
binizin kagak bir izi
zemine geger.

Yerylzu mailze-
melerinin  farkliig,
yatay ve dikey yon-
deki hizi degisimi,
kusursuz aynm yap-
ma imkon verir ve
bu sayede de ka-
nitsal bir deger tasi. Farkl dzellikteki toprak saysi ile
gbzlem ve dlgtm sayilan, bizim onlar Gzerinde sinirsiz
calsma yapmamiza yardmaer olur (dmegin, rengi,
sekli ve mineralojisiyle birlegtiriimis kumun tane boyutu
ve tane boyutu dagiimi). Bunu ilk dizeydeki her je-
oloji 6grencisi bilir. Sadece kayag tlrleri iginde, ta-
nimlanabilir ve taninabilir neredeyse sonsuz sayida
magmatik kayag vardir. Kayaclann farkh renkleri, mi-
neralojisi, dokusu ve diger karakteristik Ozellikleri, onla-
n tanmlamada kullanibr. Bizim olgOm ve gozlem yete-
negimizle birlestiridiginde, bize aynt etme gucund ve-
ren iste yeryOzd malzemelerinin bu farkliididir.

Milyonlarca yilik bu dazen, farkh bolgelerde farkh
toprak tarlerinin depolanmas ve degisiklige ugroma-
si streglerini olusturmustur, Topraklar dbzenli olarak
degismezler; ani bir sekilde degigirler ve ayrni alan i¢in-
de bile olsa bir tip digerine benzetlik gdstermeyebilir.

Genel Bir Kaynak

Codu arastirmada her iki numunenin orfak bir
kayna@ olduguna dair guclt olasiiklar dizisi tesis ei-
menin gerektidi bir kargilaghma séz konusudur. Top-
raklann mikroskobik olarak kargilagtmidiklan ¢alisma-
lardo, toprakta, el yapimi seylerin, kimyasallann veya
boya ya da fiber par¢alar gibi karit turlerinin degeri-
ni oldugundan daha fazia tahmin edemeyiz, incele-
yenlerin ¢odu goérsel renk kargllastrmasiyla dmeklerin
buaydk bir cogunlugunu eler, Bir binokUler mikroskop,
aragtincinin faneleri tanimlamasina ve kant kinntilan
ile diger nesnelerin arashnimasina yardim eder. Pet-
rogrofik mikroskop efkili bir gerectir, ¢lnkd topragin
kanitsal dnemi, topragin dedisimi ve minerallerinin
farklan icinde gizlidir.

Kaliforniya“da, Kaliforniya Maden ve Jeoloji BoIU-
mu tarafindan rapor edilen 1987 yiinda meydana
gelmis oldukga ilging bir  olay, aligllmamis bir olayi
gbzler 6ndne sermistir. Stanley isimli bir adam 1975'te
ikinci kansine dldurmekten mahkum edildi ve 4 yiliger-
de kald.. 1980 de dordincd kansint Sldirmekien tek-
rar su¢lu bulundu. Fakat Stanley kansini Sldirmeden
édneeki gun, genc bir kadin yanina alacak ve ona
birlikte ylrdyds yapmay teklif edecek kadar cana
yakindi. O do ldarilimistl ve cansiz bedeni etrafl
cakil olan bir petrol kuyusu yckininda bulunmustu.
Stanley’in aracinda bulunan toprak, petrol kuyusu-
nun gevresindeki alanda bulunan malzemeyle karsi-
lastinidl. Petrol sirketi galal 300 mil gineyden getirmis
ve kuyunun yakin ¢evresine kadar da yaymistl, Petrol
kuyusunun oldugu yere ait yerel malzemeler ve tasin-
mis malzerneler birlestirilip. Stanley’in arabasinin ze-
min ddsemesinden alinon ornekle karsilastinldiginda
sonug jasrhict derecede benzerlik gdstermekteydi.
Olaydaki kanit taginmig cakil taneleriydi.

Baz durumlarda toprak tek fiziksel kanittir. Kakids
hirsizhid Arizona’da blytk bir ighir. Yardmsever bir ara-
zi sahibi, satig faturalann saglar ve gok sayida kaktls
tederal araziden qikanlr, Bitkiler bir kere bir ofoyol
uzerindeyse, buyddakleri asil yerleri belilemede sa-
dece kdklerindeki toprak dodru yolu gdsterebilir.

Philips rnarka bir tornavidanin ucundaki jips ve di-
ger duvar sivasi malkzemeleri, Tokyo'da bir kundakgl-
nin mahkum edimesine yardimer oldu, Mahkum al-
¢iyla kapl evde kUgUk bir delik agmak igin fornavida
kullanmugti, Delige az bir miktar benzin ddkta ve bir
kibrit cakt.

Adli jeoloji ¢alismalarnnin en ilgi gekici trlerinden
biri de bir aragtrmaya yardim edllen durumlardir. Bu
durumlarda gdzlemci kayac tarerini tfanimlar ve orji-
nal lokasyonlarnni bumaya galgir. Torento'da bir likdr
dukkaninin sahibi, gelen kolileri aghginda bolmelerde
iskog viskisi bulmasi gerekirken, sOrpriz bir sekilde her
bir bdlmede &zenli bir gekilde yontulmug kaya¢ par-
¢alanyla kargllast. Her kayag¢ pargasi yaklasik olarak
dolu bir siseyle aym agiriga sahipti. Bu durum dinya-
nin diger bdlgelerinde de zaman zaman ortaya cikt,
Baz durumlarda kayacin kaynadimnin tanimlanmas
arashrmaoy ger¢egde tagidi. Kayaglar tanimlanablinig-
ti cunky temiz ve yontulmustular, belki de bir tas oca-
gindan getirimiglerdi. Jeolojik haritalar kuillanilarak, lo-
kasyonlar sinilandirid ve tas ocaklan gdzden gecirildi.
Ve arastrma kisa stirede Iskogya’ da bitki paketleme



me iginde ¢alsan, tas ocad yakinlannda oturan ve tag-
lar yontrnaktan hoslanan bir adamin yakalanarak mah-
kum edilmesiyle sonuclandi. Ne yazik ki nakliye sirasinda
degerli pargalann yerine kayaglarnn konmasi son dere-
ce yaygindr,

Toprak Araghricilannin EQitinnl

Ormekleri kimin, nasil topladign konusundaki dikkartsiz-
lik baz arastrmalann basganst igin kritik dneme sahip ola-
bilir. Onemsiz bir sugtan bir orta dogu sehrinde bir ada-
mu tutuklayan bir polis memuru, stiphelinin omzunu gos-
tererek "Bu kepegin hayatimda gordagtm en kbt hali”
demigti. © gordugl kepek degil, diyatomiu toprakh. On-
ceki gun agilan pargalanmis bir kasann izolasyon mal-
zemesiyle bire bir karglagtinldiginda ayni oldugu sapton-
d.

Toprak kisa mesafelerde hem yatay, hem de dusey
yonde degisime kargl son derece duyarhdir. Civardaki
omekler sadece bolgesel farkliigin degdisirn araliéin gos-
terebilir. Karglashnlimasi gerekmeyen ormneklerin elimine
edilrmesi sirasindaki eleme teknigi son derece Onemilidir.
Bir ylzey &meginin, bir mezarda 5 feet derinlikten alinan
omeklerle karsilagtinimas) kGgUk bir olasiiktir,

Arastincilann yetenekleri de onernlidir. Bu, mineraloji
bilgisi, mikroskobu etkin olarak kullanabilme ve toprak
aragtrmalannda kullanilan diger tekniklerl bilmeyi gerek-
tirir. GOney Dakota’daki bir cinayet olay, dikkatli mine-
ral tanimiamas) ve abigimanmig bir araghrmanin énemine
dikkat gekmistir. Cesedin bulundudu yerden ve sOpheli-
nin aracindan alnan toprak érneklerinin her ikisi de bu-
dllarda bulunan ¢inko spinel gohnit iceriyordu. Bu mine-
ral guney Dakota’do yaygin degdildi ve bdylece mu-
kemmel bir kanit yakalanmigh.

Yeni Teknolojiler

Yerkabugu malzemelerinin aragtinimasinda ve de-
gerlendirimesinde yeni teknikler geligtirimeye devam et-
mektedir. Kantitatif X-gin difraksiyonu (XRD), foprak in-
celemelerinde deviim yarati. Toprak dmedi alabilme
ve glvenilir kantitatif X-isine analiz yetenedi, bu faktdrer
ve tanimlamalar arasinda ayinm yapma gicine kolay-
Ik saglayacakhr. Gandmuizde, arastincilar her minerali
mikroskop sayesinde tanimlarmaktadir.

Toprok kanifinin dnemi ve kullammi gelecekte daha
da arfacaktir. Bununla birikte, bu arhg araghincilann ku-
sursuz egditimine ve kanit toplayaniara bagh olacakir,
Eger karut kusursuz bir sekilde ve tam zamaninda toplan-
mamigsa, higbir zaman analiz edilemeyecek ve mahke-

mede sunulamayacakhr. Gelecek topragn dedisimi
Uzerindeki gcalismalara, gelistiriimis analitik ve dmekleme
metotlanna, doha yetenekli arastincilara ve fopradin
suglann ¢ézadmlenmesinde arfan dnemine taniklik ede-
cektir.

CAMARENA OLAYI

1985'te, Enrigue Camarena Salazar isimli bir Birlegik Dev-
letler ajum, Guaddalajara yakwnlarinda kagirildi. Birlegik Deviet-
ler Hiikiimeti, Meksika Hiikiimeti ve Meksika Fedeval Adli Poli-
si'nden {Mexican Federal Judiciul Police-MFJP) Camarena'y:
bulmalarne talep etri. Bir siive sonra MIJP, Camarena’nin ceye-
dini, gizli giizaln gérevi yaparken kendisine vardim eden bir pilo-
tunki ite birlikte, Michoacun yehrinde El Mareno cifiliginde Mek-
sika polisi ile wyugturucy sanicdaruun bolgeleri arasinda, vurul-
dugn yerde bufundugunu bildirdi.

Fukat FBI tarafindan, ézellikle de adli jeofog Ron Rawalt 1a-
raftndan yapitun bir aragnrma, Camarena’'mn cesedinin giftfige
gelmeden bnce bagka bir yerde gimiildigiinii gosterdi. Ipucy, Ca-
marena'nin mezardan ¢tkarilan bedenine yapigmig bulunan mal-
zemedeki biv tiir tiflii rivolit kiilti idi. Kiit, Camarena’min esas g6-
mildigii yerin helirlenmesinde (¢ifilikten uzakia Bosgques de la
Primavera istmll bir sehir parkinda bir mezar) araguriciiara yar-
dim saglamestir. Ceset parkian ¢iftlige tagimmign ve bu bilgi

MFEJP nin arastirinayvt yonlendirmesine yardunct olmugtur
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