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Yukari Kelkit cayi ile Munzur daglari arasinin temel
jeoloji ozellikleri ve yapisal evrimi

Basic geological characteristics and structural evolution of the region between the Upper Kelkit Creek and the
Munzur Mountains

ALl YILMAZ, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Ankara.

OZ : Pontidler ile Toridler'in birbirine en ¢ok yaklastig: bir alanda yapilan calismanin amaci, yorenin temel jeo-
loji Ozelliklerini sergilemek ve belirlenen veriler 1giginda yapisal evrimi irdelemektir.

Inceleme alaninda, farkli ortam kosullarini yansitan, birbirleri ile tektonik iliskili ve Eosen oncesi yasta olan
dort temel birim ayirtlanmistir. Bunlar, kuzeyden giineye dogru Kelkit Otoktonu, Cimen Dagi Napi, Erzincan Napi
ve Munzur Kirectasi'dir.

Kelkit Otoktonu'nun temelini, Glimishane granitleri, icine yerlestikleri yesilsistlerle beraber olusturmaktadir.
Bu temelin iizerine Liyas kirintihilari transgresif olarak gelir. Liyas kayalari dereceli olarak Ust Jura-Alt Kretase
vyasht platform tiirii karbonatlara gecer. Otokton'un bu kesimi durayli bir kita kenarimi temsil etmektedir. Ust Kre-
tase-Paleosen volkano-tortullar1 ise Jura-Alt Kretase kayalarinin lizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir.

Cimen Dagi Napi'nda en alt diizeyi, Tokat metamorfitleri ve kismen Karbonifer-Permiyen yasl volkano-tortul-
lar olusturur. Bu temelin lizerine Jura-Alt Kretase yash kita yamacini temsil eden heterojen bir kayatiirii toplulu-
gu acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Erzincan Napi ise Ust Kretase-Paleosen yash yitim karmasigini ve iiriinlerini
temsil etmektedir.

Inceleme alanmm giineyinde yer alan Ust Triyas-Alt Kretase yasli Munzur Kirectas: da genellikle platform tiirii
karbonatlardan olusmaktadir.

Cimen Dag1 Napi, kuzeyde Kelkit Otoktonu, giineyde Erzincan Napi iizerinde, Erzincan Napi da daha giiney-
deki Munzur Kiregtasi tizerinde yer almaktadir. Bu tektonik birimler, Jura-Alt Kretase sirasinda agilmakta olan
havzanin, Ust Kretase-Paleosen evresinde yitimine bagh olarak yanyana gelmislerdir.

Eosen ve daha genc kayatiirleri, tektonik birimlerin tlizerine acisal uyumsuzlukla gelmekte ve geregleri genel-
likle ofiyolitlerden tiiremis olistostromlar kapsamaktadir. Inceleme alani, Ust Miyosen Pliyosen oncesinde tiimiiyle
kara haline gelmistir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu, inceleme alaninin yaklasik ortasindan gecmekte ve zonun her iki yaninda ofiyolitli
karmasik (Anatolid birimi) yer almaktadir. Onun icin, bu yorede Pontid-Anatolid tektonik sinir1 esas alinarak kesti-
rilen Kuzey Anadolu Fayi'min atimina iliskin Onerilerin gecerli olmadigi vurgulanmaktadir.

ABSTRACT: The aim of this study is to demonstrate the basic geological characteristics of the region where the
Pontides and the Taurides are the closest to one another, and to interpret the structural evolution.

Four major units of pre-Eocene age have been recognized in the study area. They are tectonically related to
one another and reflect different environments. These units from north to south, are the Kelkit Autochthon, the
Cimen Dagr Nappe, The Erzincan Nappe and the Munzur Limestone.

The base of the Kelkit Autochthon consists of the greenschists and an intrusive Giimiishane Granite. The
Liassic detritics transgressively cover the basement rocks. The Liassic rocks grade into the Upper Jurassic-Lower
Cretaceous platform carbonates. This part of the autochthon represents a stable continental margin. The Jurassic -
Lower Cretaceous rocks are overlain with an an angular unconformity by the Upper Cretaceous-Paleocene volcano -
sedimentary rocks.

The lowermost part of the Cimen Dagi Nappe consists of the Tokat Metamorphites and partly of the Carboni-
ferous-Permian volcanosedimentary rocks. A heterogenous rock assemblage of Jurassic-Lower Cretaceous age covers
the basement rocks with an angular unconformity and represents continental shelf deposits. The Erzincan Nappe
represents the Upper Cretaceous-Paleocene subduction complex and its products.

T.M.M.O.B. Jeoloji Miihendisleri Odasi ile Tiirkiye Jeoloji Kurumu'nun diizenledigi Tiirkiye Jeoloji Kurultayr 1985'te
bildiri olarak sunulmustur.
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The Upper Triassic-Upper Cretaceous Munzur Limestone which is located to the south of the studied area is

generally made up of platform limestones.

The Cimen Dagi Nappe is located over Kelkit Autochthon in the north and the Erzincan Nappe in the south.
The Erzincan Nappe is over the Munzur Limestone located further south. These tectonic units came together asa
result of the Upper Cretaceous-Paleocene subduction of a basin that was spreading during Jurassic-Lower Cretace-

ous.

tostromes generally derived from ophiolites.
land.

The Eocene and younger rock types overlie the tectonic units with angular unconformities and contain olis-
The study area was uplifted before pre-Upper Miocene-Pliocene as a

The North Anatolian Fault Zone passes through the study area and an ophiolitic complex (Anatolids) takes its

place on both side of the zone. Therefore,

the North Anatolian Fault based on the tectonic boundary between the Pontides and the

area are not valid.

it is emphasized that the estimations related to the displacement along

Anatolides in-the study

GIRIS

Inceleme alani, kuzeydeki Pontidierle giineydeki To-
ridlerin en ¢ok birbirine yaklastigi Yukarn Kelkit Cayr yoresi ile
giineyinde yer almaktadir. Bu alan, yaklasik olarak Susehri,
Alucra, Kelkit, Erzincan, Kemah ve Zara arasindadir (sekil 1 ve
2).

Bu incelemede, Kuzey Anadolu Ofiyolit Kusagi ve kusakla
yakin iligkili kayalar1 irdeleyerek, yorenin Ozellikleri, kayatiiri
iligkileri ve yapisal evrimi konularinda bilgi birikimine katki
amaclanmistir. inceleme alam, kuzeydeki Pontidler, giineydeki
Toridler ve bunlarla beraber ofiyolitli kusagin da irdelenebildigi
anahtar bolgelerden biridir.

Calisma alaninin oncii . Jeolojik ¢alismalart Stchepinsky
(1940; 1945), Parejas ve digerleri (1942), Ketin (1951), Bay-
kal (1952), Nebert (1956) tarafindan yapilmistir. Nebert'-
ten (1951) beri ise yOrenin temel jeoloji Ozellikleri bir bii-
tiin halinde irdelenmemistir.  Oysa daha sonra degisik
amach pek cok ayrintili yerel inceleme yapilmustir- (Zankl,
1962; Wedding, 1963; Tirkiinal, 1971; Irlitz, 1972; Kurtman,
1973 Pelin, 1973; 1977, Tatar 1974 1978; Gokqen 1974; Oz—

sayar 1974 Ataman ve dlgerlen 1975; Arpat ve Saroglu,
1975; Bergougpan 1975 a ve b; 1976 a ve b; Gedikoglu,
1976; Tokel, 1977, Bas, 1979, Ozgul 1981; Buket ve Ata-
man, 1982, Okay, 1983) Ne varki bu caligmalara ragmen,

genelhkle yapisal evrim modellerinde Erzincan dolaylari-
na bir. soru konulmadan gecilememektedir.. Bunun nedeni,
veri ecksikliginin yani sira, farkli  arastiricilar taraflndan
yer yer birbiriyle geli§en”veﬁlerin sunulmasi ve varolan
birikimin ~de bolgesel diizeyde yeterince yogurulmamis ol-
masidit. ‘Bu nédenle, yazar, yapilan incelemenin yeni so-
nuglarini,  varolan bﬂgl birikimi 1§1g1nda sunmayi gorev
kabul ctmektcdlr

BOLGENIN TEMEL JEOLOJI OZELLIKLERI

inceleme alaninda, farkh ortam kosullarini yansitan
birbiri ile tektonik iligkili ve Eosen Oncesi yasta olan dort
tektono-stratigrafik birim ayirtlanmigtir.  Bunlar kuzeyden
giineye: dogru Kelkit, Goreli Otoktonu, Cimen Dagi Napi,
Erzincan Nap1 ve Munzur Kirectasi'dir. Bunlardan. Cimen
Dagi Napi, kuzeyde Kelkit: Otoktonu, gilineyde Erzincan
Nap1 tlizerinde yer almakta, Erzincan Napi ise: Munzur Ki-
regtagi lizerinde yer almaktadir (sekil 3).

Kuzeyde. yer alan Kelkit Otoktonu ile Cimen Dagi Na-
p1'min riftlesme olaylarindan evvel, yerel farkliliklar gosteren ve
Liyas Oncesi yasta olan ortak bir temeli vardir. Ornegin,
inceleme alaninin kuzeydogusunda ve diginda ge- ‘

nis ylizeylemeler sunan Giimiishane graniti ve sist, gnays,
yer yer metavolkanitlerden olusan Pulur  metamorfitleri
Liyas oncesi temele aittir. (Ketin, 1951; Agar, 1975). Pulur
daglarinin kuzeyinde ylizeylenen Karbonifer-Permiyen yas-
It volkanotortul dizi ve Liyas Oncesi temel konumundadir.
Bu dizi, ayrica, metamorfitlerin de tlizerine acili uyumsuz-
lukla gelmektedir (Akdeniz, 1984).

Inceleme alani ve dolayinda yiizeylenen Liyas oncesi
temelin bir boliimii; kayatiiri, dizilim ve metamorfizma
derecesi bakimindan Tokat grubu. metamorfitlerine benze-
mekte, bir bolumi de (Ozellikle Karbonifer-Permiyen yas-
Ii kesim) daha farkli ve bloklu bir yapidadir. Ama genel
cizgileriyle yorenin Liyas Oncesi temeli, kita kabugunu
temsil etmektedir.

Kelkit Goreli Otoktonu

Inceleme alaninin kuzey kesiminde yer alan ve. Pon-
tidler'in giliney kesiminin tipik Ozelliklerini sunan Kelkit
Otoktonu, adim1 Kelkit ilcesinden almaktadir. Bu alan,
Kelkit Cayi'nm da yukari kesimidir. Bu istif Bergougnan
(1976 a) ve Pelin (1977) tarafindan incelenmistir.

Inceleme alanmin diginda kalan Giimiishane graniti,
icine yerlestigi yesilsistlerle beraber ‘Kelkit: Otoktonu'nun
temelini olusturur (Yimaz 1974). Temel kayalari lizerine,
cogu kirmtili kayalardan olusan Liyas yash Hacioren for-
masyonu uyumsuzlukla gelmekte ve: Haciéren formasyonu
lizerine de uyumlu olarak Orta-Ust Jura-Alt Kretase yash
platform . tiirli. karbonatlardan olusan Berdiga formasyonu
yer almaktadir. Ust Kretase-Paleosen yashi Altinoluk grubu
ise daha eski diger olusuklarin iizerine agili uyumsuzlukla
gelmektedir..

Haci6ren formasyonu. Pelin (1977) tarafindan adlandiri-
lan bu birimin genellikle tiif ve: ¢akiltasmdan olustugu ve
palinolojik incelemelere gore karasal Liyasi. temsil ettigi
kabul edilmektedir. Bu tanimlama, inceleme alanindaki
Liyas kayalarinin. yalnizca kuzey kesimine :uymaktadir. Li-
yas kayalarinin giliney-dogu kesimi ise kirectasi ara. katki-
It volkanitlerden yapili si§g - denizel bir - birim olup, Ber-
gougnan (1976 a) tarafindan Kelkit formasyonu olarak ad-
landirilmistir.. Bu iki birimin. Camoluk'un kuzeyinde, ku-
zeydogusunda ve Haci6ren koOyliniin giineydogusunda ge-
nellikle yanal olarak kamali gecisli oldugu belirlenmistir
(sekil 3). Hacioren koyiiniin giineydogusu, iki fasiyesin ilis-
kilerinin. ve Ozelliklerinin. de en iyi yiizeylendigi yer olmasi
nedeniyle Pelin'in (1977) adlamasi yeglenmistir.

Berdiga Daglari'nin gilineybatisindan Kelkit'e: kadar
uzanan genis yiizeyleme sunan Hacioren formasyonu, bas-
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KAYA  BIRIMLERI
(ROCK UNITS)

SIMGELER
(SYMBOLS)
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Sekil 1. Inceleme alammm temel kaya birimlerini gos-
terir yalinlastirilmis jeoloji haritasi.
1. Liyas oncesi yasta olan metamorfitler 2. Kel-
kit Otoktonu 3. Cimen Dagi Nap 4. Erzincan
Napt 5. Munzur Kirectasi 6. Eosen ve daha
geng yasta olan kayabirimleri 7. Aliivyon 8. Do-
kanak ve yeri yaklasik dokanak 9. Fay, olasih
fay (A, Alcalan blok; Y, Yiikselen blok) 10. Eo-
sen oncesi yasta olan birimler arasi bindirmeler
11. Birim ici bindirmeler ve baz1 geng bin-
dirmeler 12. Yerlesme birimleri 13. Haritalanmis
alan,

hca piroklastik kayalar, kirectasi ve epiklastik kayalar-
dan olugmaktadir (sekil 2 ve 3). Ayrica yer yer komiirli diizey,
seyl ve volkanik akint1 arakatkilar1 izlenmektedir. Camsi ve
kaya kirintili (litik) piroklastiklerle volkanik akintilarin
hamuru ve gerecleri oldukca kloritlesmis ve karbonatlagmistir.
Ancak kimi yerlerde az oranda kuvars ve plajiyoklaslar
secgilebilmektedir. Bu volkanitlerin ande litik karakterde
oldugu soylenebilir. Bu birimin 6zellikle kuzey kesiminde yer yer
teknetliri capraz tabakalanma, dereceli tabakalanma,
¢okelme ile yasit kayma ve kivrimlama izlenmektedir.
Haciéren formasyonunun giliney kesimlerinde Camoluk ile
Kelkit arasinda yer yer dogu-bat1 uzanimli kiregtas: diizeyleri,
1520 m. kalinlikta olup, genellikle piroklastik kayalar arasinda
yer almaktadir. Am- :

Simplified geologic map of the study area, sho-
eing maii rock units.

1. Pre-Liassic metamorphics 2. Kelkit Autoch-
thon 3. Cimen Dag Nappe 4. Erzincan Nappe
5. Munzur Limestone 6. Eocene and Post-Eocene
rock units 7. Alluvium 8. Contact and appro-
ximate contact 9. Fault, probable fault (A, Foot-
wall; Y, Hanging-Wall) 10. Overthrusts between
the Pre-Eocene units 11. Overthrusts within the
units and some young overthrusts 12. Popula-
tion centers 13. Mapped area

Figure 1.

monotiko rossolu (Calcare Ammonotico Rosso) olan bu. ki-
rectaglarinda Involutina liassica (Jones), Trocholina sp.,
Nodosaria sp., Lenticulina sp., Glomospira sp., Spirillina
sp., Gastropod, Ostrakod ve Lamellibrans formlar1 saptan-mig
ve Ettanjiyen-Pliyensbahiyen yasi verilmistir. Hacioren
formasyonu yaklasgik 1500 m. kalinliktadir.

Berdiga formasyonu Orta-Ust Jura-Alt Kretase yaslh platform
turi karbonatlarla temsil edilen Berdiga formasyonu Pelin
(1977) tarafindan adlandirilmistir. ,

Inceleme alaninda, Berdiga formasyonunun en alt ke
simini yer yer ¢akiltasi, kumtasi ve tane destekli ¢akilli kumlu
kirectasi olusturmaktadir. Bu kesim, uyumlu olarak gri, orta-
kalin tabakali kirectasina (kirectanetasi, istiftagi ve camurtast
ardalamasina) gecmektedir. Yer yer do-



82

lomitik nitelikte de olan kayalarin tist kesiminde gri, orta
kalinlikta diizenli tabakali ve pelleoidli, oolitli, intraklastli,
kusgbézlii yapilari sunan kirectas: (istiftasi, baglamtasi ve
tanetasi ardalamasi) egemendir.

Pelin'in (1977)'de cokelme ortamina iligkin degerlen-
dirmeleri irdelenirse Berdiga formasyonunun, Orta-Ust Ju-
ra-Alt kretase yasl bir kita sahanligini temsil ettigi ve bu
sahanligin st diizeylere dogru giderek siglastigi sOylene-
bilir.

Altinoluk gruba Pelin'in (1977) ti¢ formasyon halinde
ayirdigr- Ust Kretase-Paleosen yashi  olusuklar ve bu do-
nemde olusan magmatitler ve volkanitler bir biitlin ha-
linde Altinoluk koyii dolayinda yiizeylendiginden Altino-
luk grubu olarak adlandirilmistir. Alucranin 7-8 km. gii-
neybatisindaki Altinoluk koyli dolayinda bu kayatiirii top-
lulugunun hemen hemen tiim o6zelliklerini irdelemek ola-
nakhidir.

Berdiga formasyonu tizerine ag¢ili uyumsuzlukla gelen
Altinoluk grubunun en alt kesimini gri, sarumsi yer yer ta-
bakali cakiltag1 ve tanetast (cakilli, kumlu kirectast) ile
temsil edilmektedir. Tane sinirlan genellikle oksitlesmis-
tir. Kirintili olan kesim uyumlu olarak kirmizi pelajik ki-
rectasi, seyl, cakiltagt ardalamasina geg¢mektedir. Bu ar-
dalanimin alt diizeylerinde dasitik, lst diizeylerinde andezitik
ve bazaltik karakterde piroklastik ve volkanik akintilar
gorilmektedir. inceleme alaninin kuzey kesiminde Kelkit Cayi
boyunca goriilen iri granitik sokulumlar ise dasitik
volkanitlerin derindeki esdegerleri olabilir. Andezitik ve
bazaltik karakterde olan piroklastik ve volkanik akintilar,
formasyonun st dilizeylerine dogru yayginlasmaktadir.
Genelde, Altinoluk grubu kayalari volkano-tortul bir flig
karakterindedir.

Bu kayatiirii toplulugunun yas konaklar1 Pelin (1977)
tarafindan belirlenmigtir. Altinoluk grubunun kirmizi, ince
tabakali kiregtasi (kiregvaketasi) orneklerinde Globotruncana
arca (Cushman), Globotruncana concavata (Brotzen),
Globotruncana tricarinata  (Queurau), Globotruncana
linneiana (d'Orb.), Heterohelix sp. formlar1 yaygindir. Daha
ust kesimlerdeki kumtasi, kiltasi, seyl ve cakiltast ar-
dalaimasmim da iist diizeylerinde rudist kabuklar1 yaygindir.
Paleosen yagh kayalar ise inceleme alanmin batisinda ve
hemen ‘disinda sig ortami temsil eden bol kirintili kar-
bonatlarla temsil edilmekte ve Bolkarina sp., Miscellanea
sp., Textularia sp. kapsamaktadir.

Genelde kita sahanligi kayalari lizerinde gelisen yay
toplulugunu temsil eden Altinoluk grubunun fosil kapsa-
mi, kayatiirii 6zellikleri, konumu ve Pelin'in (1977) c¢okel-
me ortamina iligkin degerlendirmeleri irdelenirse bu biri-
min baslangigta s1ig ve calkantili (yuksek enerjili) ortam-
da, daha sonra ortamin derinlestigi ve agik denizel bir or-
tamda ¢okeldigi, derin olan ortamin da Maestrihtiyen ve
Ozellikle Paleosen'e dogru siglastigi  sOylenebilir. Ortam
Ozelliklerinin degisimi ile yaym karakterinin degisimi ara-
sinda da siki bir iligkinin oldugu diisiiniilmektedir.

Cimen Dagi Nap1

Bergougnan'in (1975) Cimen Dag1 Kirectasi Birligi, yer .yer
Cimendag Nap1 (Bergougnan, 1976 a) Okay'in (1983) Boynuktepe
Grubu olarak adlandirdig1 yapisal birim, konumu da yeniden
irdelenerek tanimlanmigs ve Cimen Dag Napi1 olarak
adlandirilmistir (Sekil 2 ve 3).

YILMAZ

Bergougnan'a (1980, yazili goriisme) gore allokton olan
Cimen Dag Nap1 Paleosen yash Iskilor olistostromu iginde
olistolit konumunda da olabilir.

Inceleme- alaninin kuzey yarisinda, yaklasik dogu-bati
uzanimli, heterojen yapida olan Jura-Kretase yasli kaya-tiirii
toplulugu, inceleme alaninin kuzeydogusunda ve disinda
Karbonifer-Permiyen yasli volkano-tortullarin ve olasili Tokat
grubu  metamorfitlerinin  lizerine acili  uyumsuzlukla
gelmektedir (Akdeniz, 1984). Cimen Dagi Napi'nin inceleme
alanindaki kesimi iki boliime ayirtlanmistir. Alt kesimi Jura-
Alt Kretase yash genellikle kirectasi ve olistostromal geregler
(Yenikdy formasyonu), iist kesimi genellikle Ust Kretase yash
kirintili kayalar (Torniik formasyonu) olusturur.

Eosen yasli kayalar Cimen Dagr  Napi tizerine acili
uyumsuzlukla gelmektedir (Nebert, 1964).

Yenikoy formasyonu Genellikle kirectast ve olistostromal
gerecler kapsayan Jura-Alt Kretase yash kayatiirii toplulugu.
Yenikoy yakin dolayinda tip yiizeylemeler sundugundan
Yenikoy formasyonu olarak adlandirilmistir (sekil 1, 2ve 3).

YenikOy formasyonunun inceleme alaninin dogusunda ve
disinda yer alan Liyas yash (Akdeniz, 1984) kesimi genellikle
kirecgtasi, ¢ortli kirectast ve yer yer kirintili kayalar, Dogger-
Malm yash kesimi bresik kirectasi, kirintili kayalar ve orta,
kalin tabakali kirectaslar1 (kiregvaketasi, istiftasi, tanetasi)
olusturur. Kirmntili kayalardan olusan kesim, volkanik
gerecler ve Kkirectasindan olusan olistostromal olusuklar
halindedir. Birimin Ust Malm ve Alt Kretase'nin alt diizeyleri,
yer yer yastik yapili volkanitler, ¢ort yumrulu, radyolaryali
kirectaslar1 ve kirintili kayalar kapsamaktadir. En iist diizey
ise kirectasi (baglamtast, istiftasi, tanetast) oolitli, demiroksitli
ve resif pargalidir.

Yenikdy formasyonunun degisik bolimlerinden alinan
orneklerde, Protopeneroplis trochangulata Septfountaine,
Trocholina elongata Leupold, Calpionella alpina (Lorenz),
Glomospira sp., Mercan, Koprolit, Ekinid dikenleri saptan-
mistir. GoOzkOy'iin hemen gilineybatisinda Jura-Alt Kretase
yashi karbonatlarin arasinda yer alan yastik yapili volka-
nitlerin yastiklari arasindaki mikritlerde ise asagidaki fosiller
belirlenmistir:  Nautilocultaa oolitfaica (Moehler), Cla-
docorapsis mirabilis (Felix), Tubiphytes sp.. Siinger, Ekinid
vd.

Fosil kapsami ve kayatiirii ozelliklerinin degisimi, fark-
liligr ve konumu gozoniine alinirsa Yenikdy formasyonunun
Jura-Alt Kretase yasl kuzeydeki platformun daha derindeki
uzantist oldugu ve kismen kita yamacini temsil ettigi
sOylenebilir. Nebert'in (1964) verilerine gore, bu birim, yerel
olarak Senomaniyen'e kadar ¢ikar.

Tornlik formasyonu Baglica c¢akiltas, kirmizi pelajik
kirectasi, kumtasi, kiltasi, seyl ve killi, kumlu kiregtagindan
olusan Ust Kretase yashi Kkayatiirii toplulugu Toérniik
formasyonu olarak adlandirilmistir. Torniik adi Bergoug-
nan'in (1975) calismalarinda yanliglikla Turnik olarak geg-
mistir.

Torniik formasyonu, yerel bir cakiltagi ile Yenikoy
formasyonu'nun lizerine gelmektedir. Bu cakiltasi, dnce ince
bir cakilli, kumlu kirectagina gecmekte, daha sonra 20-30 m.
kalinliginda orta, ince tabakali bol oranda pelajik formlar
kapsayan kirmizimsit kirectasina ge¢gmektedir. Kirmizi
kirectast olarak tist kesimi yerel olarak bloklu, kumtasi,
kiltasi, seyl ardalamasina gecmektedir. Formasyo- :
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Figure 2. Location and geological map of study area.
(Previous studies were used for preparation of
the map as well).

Sekil 2. inceleme alanmm bulduru ve jeoloji haritas:
(Onceki incelemelerden de yararlamilmustir).
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Tectono-stratigraphic units and their cover
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mities, 2) The directions of tectonic transpor-
tation, 3) Overthrusts, 4) Simplified coloume
nar section of the Munzur Limestone after Oz
giil, (1981).
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nun ist kesimini ise kumlu, yer yer cakilli olan, orta ve
kalin tabakali, gri kirecgtaglari olusturmaktadir.

Torniik formasyonunun alt-orta kesimlerinden alinan
orneklerde Globotruncana lapparenti (Bolli), Globotrun-
cana Linneiana (d'Orb.), Marssonella cf. oxycana (Reuss),
Heterohelix sp., ust kesimlerdeki kirectast -orneklerinde
Siderolites calcitrapoides Lamarck, Orbitoides medius
(d'Arch.), Textularia sp., Bryozoa, Rudist, Ekinid dikenleri
saptanmigtir. Buna gore, bu birim genelde Senoniyen yas-
lidir.

Torniik formasyonunun fosil kapsami ve - kayatiirii
ozelliklerinin degisimi ve konumu irdelenirse, birimin bas-
langicta si8, sonra acik denizel ortamda c¢okeldigi, daha
sonra agik denizel ortamin giderek siglastigi soylenebilir.
Erzincan Napi

Gerecleri cogunlukla  ofiyolitlerden tiiremis karisik
(melange) ve karmasik (complex), bir biitiin halinde irde-
lenmis ve Erzincan Napi olarak adlandirilmistir. Yilmaz' m
(1981 a) Tokat ile Sivas arasinda tanimladigt ve bunun
Erzincan'a dogru uzantisi olan inceleme alanindaki ofiyolitli
karisik ile Ozgiiliin (1981) Munzur Daglari'inin  hemen
kuzeyinde tanimladigi ofiyolitli karigigin i¢ yapisi, blok tiirleri
ve yast birbirine olduk¢a yakindir. Onun icin bu olusuklarin
O0zde aymi olaymn ve aymi havzanin lriinleri oldugu kabul
edilmektedir.

Bergougnan (1975 a, 1976 a) yoredeki tektonik nitelikli
ofiyolitli karigig1 Karayaprak Napi olarak adlandirmistir. Oysa
Karayaprak Koyli asagida belirtildigi tlizere olistostromal
karigik i¢in tip yerdir. Bu nedenle, olistostromal nitelikteki
karigik (Karayaprak Karigigl) ile ayirtlanmig olan tektonik
nitelikli karmagik (Refahiye Karmagi) bir biitiin halinde,
birimin orta kesiminde yer alan ve daha ¢ok bilinen Erzincan

iline  baglantih  olarak  Erzincan Napt  biciminde
adlandirilmigtir.  Erzincan  Peridoditleri Ara  Zonu
(Bergougnan, 1975 b) ise karmasik icinde irdelenen

peridoditlere karsilik gelmektedir.

Erzincan Napi, giineyde Munzur Kiregtasi iizerinde,
kuzeyde Cimen Dagi Napi altinda yer almaktadir. Bu birim,
yukarida deginildigi gibi, yastik yapili volkanitler, tiif,
aglomera, kirectast ve olistostromal gereclerden yapili
Karayaprak Karigig1 ile serpantinit, peridodit, gabro ve
metamorfitlerden yapili Refahiye Karmasigi'ndan olugsmak-
tadir. Bu iki alt birim, birbiriyle tektonik iliskilidir (sekil 3).
Ancak karmasigr olusturan kayatiirleri ayr1 ayri ha-
ritalanabilir iri ylizeylemeler halinde iken, karigigi olusturan
kayatuirleri sik sik degismekte ve tekdlize olmayan bir
yapidadir.

Karayaprak Karigig1 Yastik yapili volkanitler, tif, ag-
lomera, kirectagt ve olistostromal gerecler, yer yer grovak,
mce taneli kirintili kayalar ve komsu birimlerden tliremis
bloklar kapsayan heterojen ve olistostromal nitelikli kayattirii
toplulugu. Karayaprak koyii dolayinda tip yiizeylemeler
sundugundan Karayaprak Karigigr olarak adlandirilmigtir.
Kimi yastik yapili volkanitler ve kirintili kayalar, ofi-
yolitlerden tiliremis gereclerin, metamorfitlerin ve Jura-Alt
Kretase yash kiregtasi bloklarinin hamuru durumundadir. Ne
varki kimi yerlerde de Jura-Alt Kretase yash pelajik
kirectaslari, yastik yapili volkanitlerle arakatkili iken me-
tamorfitlerle tektonik iligkilidir.

Karayaprak Karigigi, Susehri Ovasi dolayinda, ozellikle
Akincilar (Ezbider) batisinda Liyas yash ¢ortlii kirmizi kiregtas:
bloklarini kapsamaktadir. Bu kiregtast, ye-
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silsistlerle tektonik iligkili olup, benzer kiregtasi diizeyle-
rine ne kuzeydeki ne de gilineydeki temel birimlerde (nap-
larda) goriilmektedir. Bu kirectast blokunda Involutina
liassica (Jones), Ophthalmidium martanum (Farinacci), No-
dosaria sp., Lenticullna sp. saptanmis ve = Etanjiyen-Pli-
yensbahiyen yast verilmistir. Susehri kuzeydogusunda,
Egme Dagi dolaylarinda ise Jura yash gri ve ¢ort yumru-
Iu kirectast bloklar1 yer yer yastik yapili volkanit ara kat-
kilarim1 kapsamaktadir. Aym yoOrede yastik yapili sodik
bilesimli, ayrigmis plajiyoklaslar kapsayan volkanitlerin
yastik yapilari arasindaki mikritik kiregtagi kalintilar1 da
Jura-Alt Kretase yasim vermektedir. Kimi yerlerde ise
Praeglobotruncana sp. ve Globigerinidae gibi formlar kap-
sayan kirectasi bloklar1 ylizeylenmektedir.

Refahiye dolayinda Dumanli Dagi batisinda, yastik ya-
pili volkanitlerle icice (olasilikla kamali gegisli) olan ki-
rintili kirectas: yiizeylemelerinden alman &rneklerde Troc-
holina cf. elougata (Leopold), Trocholina sp., Nautiloculina
sp., Lituolidae, Alg saptanmis ve Ust Oksfordiyen-Titoni-
yen yasi verilmistir. Ayni yorede bagka bir ornekte ise
Protopeceroplis trochangulata Septfountaine, Everticyc-
lammina gregi (Henson), Trocholina elongata (Leupold),
Trocholina sp., Conicospiriilina sp. belirlenmis ve Berria-
ziyen yasi verilmistir. Cemberli (Refahiye glineydogusu)
giineyinde ise Ust Jura-Alt Kretase yash kirectaslar1 bir
tarafta ofiyolitli karisik icinde blok halinde iken, diger
tarafta yer yer volkanitler arasinda uyumlu bir diizey ha-
lindedir. Aym yorede ofiyolitli karisigin st kesimlerinde
hamur konumunda olan kirintili kirectaslarinda ise Side-
rolites calcitrapoides Lamarck, Lepidorbitoides sp., Orbi-
toides sp., Cibicides sp. Alg, Ekinid, Rudist kabuklar1 sap-
tanmis ve Maestrihtiyen yasi verilmistir. Susehri ovasi do-
layinda ve Erzincan'in kuzeyinde Iskilor Koyii dolayinda da
Maestrihtiyen ve yer yer Paleosen yashi kirintili diizeyler
kirectagt arakatkilari, Karayaprak Karigigi'mn hamuru
durumundadir.

Yukarida sunulan kayatiirleri ¢cogun birbiriyle tekto-
nik iliskilidir. Ust Kretase baslarinda gelisen yitim (subduc-
tion) .ile beraber, okyanusal kabuk ve gerecler 6nemli Ol-
ciide deformasyona ugrayarak ilksel iligkileri bozulmustur.
Kayatiirleri arasindaki ilksel iliskiler bozulmasaydi, biiytik
bir olasilikla Jura'dan Paleosen'e kadar devam eden bir dizi,
Erzincan zonunda korunmus olabilirdi. Ornegin Liyas yash
cortlii kirectaglarinin ve ¢ortlii kirectaslari ile ilksel iligkili
yastik yapili volkanitlerin kaynagini, Cimen Dagi Napi ile
Munzur Kiregtast arasinda yer alan okyanusal havzanin
disinda aramak giuigtiir.

Refahiye Karmasigi Birbiri ile tektonik iligkili serpan-
tinit, peridodit, gabro ve Tokat grubu metamorfitlerinden
tliremis mermer, yesilsist ve  metavolkanitlerden olusan
kayatiirii toplulugu Refahiye ilgesi batisinda tip yiizeyle-
meler sundugundan Refahiye Karmagigi olarak adlandiril-
mistir.

Serpantinit, genellikle antigoritten olusmakta (Buket,
1982); peridodit protograniiler dokulu, yer yer serpantin-
lesmig, baslica olivin, poiklitik biiyiimeli piroksen (g¢ogu
ortopiroksen), krom spinel kapsamaktadir. Harzburjit ege-
men, yer yer lerzolit, verlit ve dunit izlenmektedir. Meta-
piroksenitte de klinopiroksen yaygindir. Gabro, oldukca”
ayrismis (genellikle uralitlesmis) plajiyoklas ve klinopirok-
sen kapsamaktadir. Ayrica serpantinlesmis peridoditleri
kesen mikrogabro ve diyabaz dayklari olagandir.
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Metamorfitler ise baslica yesilsist, metavolkanit ve
mermerden olugsmakta, yer yer metatiirbidit ve metagort,
ust diizeylerinde mermer ve kalksist egemen kayatiiri
durumundadir.

Peridodit en yaygin kayatiiriidiir. Serpantinit ise peridodit
kadar yaygin degildir. Ve genellikle peridodit ile matamorfitler
arasinda yer almaktadir. Serpantinlesme, peridodit ile
metamorfitler arasinda gelisen tektonik siireglere bagli olarak
geligmigtir.  Metamorfitler, 810 km. boyutlarinda iri
ylzeylemeler halinde olup, peridoditin altinda, arasinda ya da
iistiinde yer alabilir. Ornegin Refahiye'nin kuzeybatisinda
Dumanli  Dagi'nin  olusturan metamorfitler peridodite
bindirmis, Dumanli Dag1 kuzeybatisinda ise peridoditin altina
dalmugtir. Her iki gozlemde, dokanaga yakin yerlerde peridodit
Onemli oranda serpantinlesmis metamorfitlerin
metabazitlerinde  yaygin  olan  aktinolitler yer yer
glokofanlagmigtir. Bu 6zellikler, ofiyolitli karmagigin olusumu
sirasinda etkili olan yiiksek basincin trtinti olarak kazanilmis ve
bu karmagigin bir yitim karmasigi olmasiyla ilintili olabilir.
Gabro ise, diger kayatiirlerine gére en az oranda yiizeyleme
sunan bir kayatiiriidiir. Refahiye batisinda ve Kizildag
dogusunda smirli bir alanda yilizeylenen gabrodan bagka
serpantinlesmis peridoditi kesen mikrogabro ve diyabaz
dayklar1 da olagandir.

Erzincan Napi1 bir biitiin halinde irdelenirse Kuzey
Anadolu Ofiyolitleri i¢in de bir yaklagimda bulunulabilir: Kuzey
Anadolu Ofiyolitleri, kapsadig1 volkanitlerin karakterine gore
okyanus ortasi sirtlarda (Yilmaz, 1981 b; Buket, 1982) ya da bu
okyanusun bir kenar denizi konumunda (Bektas, 1981) olusmus
olabilir. Ancak Buket'in (1982) Erzincan yoOresinde okyanus
ortas1 sirtin toleyitleri olarak yorumladigi volkanitlerin
petrografik Ozellikleri (Buket ve Ataman 1982) ile yukarida
paleontolojik belgilemeleri sunulan volkanitlerin petrografik
ozellikleri oldukca benzerdir. Ornegin her iki volkanitin
dokular1 benzer olup, sodik bilesimli ince plajiyoklas ¢ubuklari
sosouritlesmis, bazilar1 analsime doéntismiistiir. Diger temel
birimlerin konumu ve gelisimi de gozetilerek. Kuzey Anadolu
Ofiyolitlerinin Ust Jura-Alt Kretase sirasinda agilmakta olan
okyanus ortasi sirtlardan kaynaklandigi benimsenmektedir.

Munzur Kirectasi

Platform tiirii karbonatlardan olusan Munzur Kirectasi,
Ust Triyas-Ust Kretase yas araliginda bir tektono-stratigrafi
birimi olup, Ozgiil (1981) tarafindan adlandirilmistir.

Inceleme alaninin giineyinde yer alan Munzur Kirectasi,
Ozgiil'e (1981) gore Toroslar'in kimi kesimlerinde izlenen yaygin
karbonat istifinin devami olup, Ust Triyas- Alt Jura yash algli
kiregtasi ile baglar, oolitli kiregtasi, algli-foraminiferli kiregtasi
ve yer yer ¢akmakli kirectast ile devam eder. Bu birimin st
diizeyindeki rudistli resif kirectasi lizerinde, uyumlu keskin bir
dokanakla Turoniyen - Kampaniyen yagh cakmakli pelajik
kirectagt yer alir. Kurtman (1961) ise Munzur Daglari'nin
dorugunda  Maestrihtiyen yasgh  orbitoidli  kirectasinin
bulundugunu belirtmektedir. Munzur Kirectagi'nin kalinligi,
basvuru kesit yerlerinde 1200 metreyi gecmektedir (Ozgiil, 1981).

Bu birim, 6zde allokton bir birim olmakla beraber, in-
celeme alaninda yer alan ofiyolitli karmasik ve karisiktan
olusan Erzincan Napi'na gore, goreli otokton bir birimdir.

YILMAZ

Munzur Kirectagi'nin tst diizeyini olusturan pelajik ki-
regtagt bol Globotruncana'hdir. Birimin biiylik bir boliimi
neritik, en ust diizeyini ise derin ortam kosullarini yansit-
maktadir.

Ortii Kayalan

Fosen, Oligosen-Miyosen, Ust Miyosen-Pliyo-Kuvater-
ner yagh kayalar, yukarida sunulan temel birimlerin Ulze-
rine acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Eosen yagh kaya-
lar genellikle bir cakiltasi diizeyi ile altindaki birimlerin
ve yer yer birimler arasi bindirmelerin lizerine gelmekte-
dir (sekil 1 ve 2).

Kelkit-Alucra yoresinde cakiltagi, 6nce Nummulites'li
kiregtagina daha sonra kumtasi, Kkiltasi, seyl ardalamasina
gecmektedir. Kirintili olan diizeylerin lzerine andezitik
volkanitler gelmektedir. Bu volkanitler Tokel'e (1977) gore
kalkalkalin niteliktedir. Terzioglu (1984) da aynm kusakta-
ki Eosen volkanitlerinin, yay volkanitlerinin final evresini
temsil ettigini belirtmektedir. Eosen yagl birimlerin tizerine ise
karasal ortamin urini ve Oligosen?-Miyosen yaslt genellikle
kirmizi kiltagi-kumtasi, cakiltast ve yer yer jipsten olusan
kayatiirii toplulugu gelmektedir. Bu karasal birimleri kesen
asidik ve bazik karakterli volkanitler Sebinkarahisar dolayinda
yaygindir. Bunlarin iizerinde ise olasithi Ust Miyosen-Pliyo-
Kuvaterner yasl yaygin ve kalin, yer yer kumlu karasal ¢akiltasi
yer almaktadir.

Cimen Dag1 yoresinde ve giineyinde genellikle Jura -
Kretase yash kirectast bloklarini kapsayan kirintili kayalar,
yast Maestrihtiyen'e kadar ¢ikan Tomiik formasyonu iize-
rine acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Kirintili ve bloklu
birim Bergougnan (1976 a, b) ve Okay (1983) tarafindan
Paleosen yash bir olistostrom olarak kabul edilmistir. Aym
birimin dogudaki uzantis1 Tatar (1978) tarafindan karasal
Pliyosen olusugu olarak yorumlanmistir. Aslinda yer yer
komiirlii diizeyler de kapsayan bu olusuk tipik bir olistos-
trom degildir. Gergi, birimin i¢inde yer alan bloklarin bir
boliimi, birimin kuzeyindeki bindirmeye bagli olarak ak-
tarilmig olabilir, fakat bloklarin biiyiik bir boliimi, kirintili
diizeyin altinda yer alan kismen dayanimli kayalarin tektonik
deformasyonla sikigip, yukariya birimin icine girmesi ile
yerlesmistir. Ciinkii bu bloklarin dokanaginda tektonik
deformasyon (ezilme, milonitlesme) oldukca belirgindir. Ayrica
bloklardan tiiremis c¢akillar, oldukg¢a yuvarlaklasmis olarak
kirintili birimde gorilmektedir. Mendemebasi koyu dolayinda
ve giineyinde kimi bloklarda ve yuvarlaklasmig ¢akillarda ise
Miscellanea miscella (d'Archiac ve Haime), Ostrakod ve
Lamellibrang gibi formlar belirlenmis ve bu ornekler Orta
Paleosen olarak yaglandirilmigtir. Ozellikle Mendemebagi Koyii
giineyinde ise birimin hamuru durumunda olan kumtaslarinda
ise Nummulites cf planulatus (Lamarck), Nummulites sp ve
Eurapertia sp. belirlenmis ve bu ornekler de Eosen olarak
yaslandirilmistir. Bir kesimi karasal olmakla beraber, hamur
durumundaki kimi kirintili kayalardan alinan el 6rneklerinde
ise bol oranda Nummulites goriilmektedir. Onun icin bu
birimin en azindan bir béliimii Eosen yasinda olabilir. Ust
kesimleri ise tipik akarsu olusuklar1 halinde olan kirintili
kayalarin, Ust yag sinir1 tartigmali olup, olasilikla Miyosen-
Pliyosene kadar cikabilir.

Erzincan-Refahiye yoresinde Eosen yash kayalar cakiltasi
ile Erzincan Nap1 uzerinde yer almaktadir. Cakiltasi, Uste
dogru kumtasi, kiltasi, seyl ardalamasina geg-
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mektedir. Bu kirintili ‘kesim, gerecleri Erzincan Napi'ndan
tiremis bloklar da kapsamakta ve uyumlu olarak bazal-
tik volkanitlere gegmektedir. Eosen yasl dizi, siyenitik yer yer
granitik nitelikte sokulumlar tarafindan kesilmistir. Tipik
yiizeylemesi Susehri glineybatisindaki Kose Dagi siyeniti olan
bu birim Ust Liitesiyen-Alt Priaboniyen yasindadir (Kalkanci,
1974).  Holokristalin-hipidyomorf tanesel dokuda olan
siyenitte, plajiyoklas (¢ogun albit) ve ortoklas egemen, az
oranda da kuvars, piroksen ve biyotit gorilmektedir. Alt-Orta
Miyosen yash cakiltasi, kumtasi, jipsli dizeyler ve cakilli,
kumlu Kkiregtasi, Eosen yashh kayalarin tzerine acisal
uyumsuzlukla gelmektedir. Jipsli diizeyler, Akitaniyen yash
kirectaslar1 ile Burdigaliyen yash kirectaslarmin arasina
karsilik gelen diizeylerde yer almaktadir. Ust Miyosen-Pliyo-
Kuvaterner yaslt akarsu yer yer golsel ortami belirleyen kil ve
kumtas1 arakatkili ¢akiltaglari ise yer yer unio cf. pictorum
rumanoides (Tshepolyga), Valvata (Cincinna) cf. piscinalis
(Miiller), Melanopsis sp., Pseudamnicole margarite
(Neumayer), Pseudamnicola sp., Dreisserasia sp. gibi formlar
kapsamakta ve altindaki tim birimlerine Uuzerinde agisal
uyumsuzlukla gelmektedir.

. Munzur Daglan yoresinde ve kuzeybatisinda yiizeylenen
Eosen yash kayalar, Erzincan-Refahiye yoresindeki Eosen
kayalarindan farkli olarak yer yer volkanik arakatkilar
kapsamaktadir. Miyosen yash kayalar ise taban cakiltasi ile
baslamakta ve bu da Akitaniyen-Burdigaliyen yash
kirectaslarina gecmektedir. Jipsli diizeyler de kirectaglarinin
ust kesiminde ve lzerinde yer almaktadir. Pliyo-Kuvaterner
yash karasal ¢akiltag: ile altta yer alan diger tiim kayalarin
tizerine acisal uyumsuzlukla gelmektedir (sekil 3).

Kelkit-Alucra yoresinde Ozellikle Sebinkarahisar = do-
layinda oldugu gibi, Cimen Dagi ve Erzincan-Refahiye yo-
resinde, Imranli dolaylarinda da Eosen yasl kayalar1 kesen
Miyosen ya da daha genc yasta olan dasitik, andezitik ve
bazaltik volkanitler yiizeylenmektedir. Bunlardan Erzincan
dolayinda yer alanlar Miyosen-Pliyosen yaslt olup, kita kenari
volkanitleri niteligindedir (Bas, 1979).

8?

Bolgenin yapisal 6zellikleri

inceleme alaninin yapisal unsurlar; Eosen 6ncesi ya-
pilar, Eosen ve sonrasinda gelisen yapilar ve Kuzey Anadolu.
Fay Zonu olmak lizere ti¢ bolimde irdelenecektir.

Eosen oncesi yapilar . Bu yapilarin basinda Eosen oncesi
yasta olan bindirmeler gelir. Bindirmeler boyunca, Cimen
Dagi Nap1 kuzeyde Kelkit Otokton'u, giineyde Erzincan Napi
tizerinde yer almaktadir. Daha giineyde Erzincan Napi da
Munzur Kirectasi tizerine bindirmistir (sekil 4). Eosen yagh
kayalar ise, Eosen Oncesi yasta olan birimlerin ve yer yer
birimler arast bindirmelerin tlizerine acisal uyumsuzlukla
gelmektedir. Ornegin Siran'in giiney-batisinda ve Cimen
Dagi'nin batisinda Eosen yaslh ¢akiltagi hem Kelkit Otoktonu,
hem Cimen Dagi Napt hem de Erzincan Napi lizerinde yer
almaktadir (sekil 1 ve 2). Glineyde Erzincan Nap1 ile Munzur
Kirectasi arasindaki bindirme ise inceleme alaninin batisinda
ve disinda Eosen kayalari tarafindan ortiilmiistiir (Ozgiil,
1981). :

Birimler arasi bindirme agis1 énemli yerel farkliliklar
gostermektedir. Ornegin Cimen Dagi giineyindeki bindir-
me yer yer ‘yataya yakin iken, kimi yerlerde de kuzeye
dalan ve 70 dereceye yakin bir agiya sahiptir. Genel ola-
rak, Eosen oOncesi birimler arasi bindirmeler yaklasik 45
derecelik bir agiya sahiptir.

Ayrica Kelkit Otoktonu kendi iginde kuzeye dalimli,
Cimen Dagi Nap1 kendi icinde giineye dalimli, bindirmeli
bir yap1 gostermektedir (sekil 4). Bu bindirmeler de Eosen
oncesi yastadir. Ornegin Cimen Dagi kuzeyindeki bindirme-
ler boyunca Jura-Alt Kretase yash kayalar yerel olarak
Senoniyen yash flise blok vermesi ile nap gelisimini yan-sitir.
Cimen Dag1'nin giineyindeki bindirme ise tiim 6zellikleri ile bir
nap geligsimini yansitir. Bu bindirme boyunca ve giineyinde,
kuzeyde yer alan Jura-Alt Kretase yasli kirégtaslari bol oranda
ofiyolitli karisiga blok vermistir. -Bloklarin boyutu giineyden
kuzeye yani bindirmeye dogru biiytimektedir. Bu 6zellikler nap
gelisiminin son - evrelerinde ortaya cikan yogun siireclere
baglanabilir, 6z olarak, Pontidler'in giiney kesiminde de tipki
Toroslar'da ol-
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dugu gibi Bergougnan (1975 a, 1976 a) disinda yeterince ta-
nitilmayan ancak Eosen Oncesinde gelisimini tamamlayan
nap hareketlerine sahne oldugu gortilmektedir.

Eosen ve sonrasinda gelisen yapilar Bunlarin ba§1nda
Erzincan ile Refahiye giineyinde yer alan ve batida Zara' ya
dogru devam eden kuzeye dalimli bindirme, haritalanmig kimi
faylar ve olgek nedeniyle haritaya konulamayan genellikle
dogu-bat1 uzanimli kivrimlar gelmektedir.

Yukarida tanimlanan bindirme, Pliyo-Kuvaterner on-
cesinde gelisimini buyluk Olciide tamamlamistir. Ancak,
Refahiye gilineyindeki Cemberli'nin batisinda Pliyo-Kuva-
terner yash karasal cokeller yer yer tanimlanan bindirme-
den etkilenmistir (sekil 1 ve-2). Onun icin ¢ok siddetli yer
hareketleri olmasi halinde bu bindirmenin de etkilenecegi
sOylenebilir. Gerek Erzincan kuzeybatisinda, gerek Suseh-
ri ile Akincilar (Ezbider) glineyinde konumu bu bindir-
meye uyumlu pek ¢ok yerel bindirme gortulmektedir. Bun-
lar da Eosen sonu ve sonrasinda gelisen, genellikle dogu-bati
uzanimli kivrimlari olugturan sikismanin tiriinleridir.

Inceleme alaninin batisinda Susehri ile Imranl batist
arasinda yer alan kuzeybati-glineydogu uzanimli birbirine
kosut faylar da Eosen'den genctir. Bu faylar boyunca ku-
zeydogudaki temel kayalar1 yiikselmis, giineybatidaki Eosen
yash kirintili kayalar alcalmistir. Daha geng birimlerle iliskisi
ve Ozellikleri yeterince incelenmeyen bu faylardan, olasilikla
giineydeki bindirme de etkilenmistir (Sekil 1 ve 2).

Kuzey Anadolu Fay Zonu Bu zon, yaklasik kuzeybati-
giineydogu dogrultuda olup, inceleme alaninin ortasindan
gecmektedir. Gunimiizde diri olan faylar kalin c¢izilmis ve
bunlarin hareket yénii konulmustur (Sekil 1 ve 2). Inceleme
alani. Kuzey Anadolu Fayr ile ilgili atim miktarinin
hesaplandigi ve kimi Onerilerin gelistirildigi bir alandir.
Ornegin, bu ydrede Pontid-Anatolid tektonik birimlerinin
sinirlari esas alinarak kesitirilen atim miktar185-95 km. olarak
hesaplanmistir (Seymen, 1975). Susehri kuzey-dogusundaki
Egme Dagi'mi1 olusturan kayalar da Pontid ptoktonunun bir
parcgast olarak kabul ediliyordu (Blumenthal, 1945; Goksu,
1974). Oysa ayni yorede Kuzey Anadolu: Fayi'na ait sag yanal
atimli diri faylarin hem kuzeyinde hem de giineyinde, ofiyolitli
karisik (Anatolid tektonik birimi) yer almaktadir: Buna gore
Seymen'in- (1975) -Onerdigi ve. daha.sonra sikg¢a kullanilan
(Tatar, 1978; Sengor, 1979; vd.) atim miktar1 gecerli degildir.
Pontidler'le Anatolidlerin tartigmali alan sinir1 esas alinarak
Kuzey Anadolu Fayr'nin atimi yeniden gozden gegirilirse, atim
miktarinin bu yorede ¢ok daha az oldugu goriilecektir. Barka
ve Hancock (1984 baskida) ise bagka alanlarda. Kuzey Anadolu
Fayi'na iligkin atim miktarinin 25 km oldugunu ileri
stirmektedir.

: Inceleme alanindaki, en geng denizel olusuklar Burdigaliyen
yasindadir. Ust Miyosen-Pliyosen oncesinde, inceleme alani
tiimiiyle kara haline gelmistir. Kuzey Anadolu. Fayi'nin
etkileyerek oOteledigi ‘en geng olusuklar da . Pliyo-Kuvaterner
karasal ¢okelleridir. Bu kayalar, dogrultu atimli faylanmanin
yani sira kivrimlanmustir. Buna gore, Kuzey Anadolu Fayi'nin
yas1 daha da geng (olasilikla Pliyo-Kuvaterner de) olabilir.

BOLGENIN. YAPISAL EVRIMI.

Inceleme alanini da kapsayan ve Tiirkiye'nin jeodinamik
. evrimini konu alan incelemelerin yalnizca bir ortak

YILMAZ

yani vardir. Bu da Ponditler'le Toridler'in arasinda okyanusal
bir  havzanin  varliginin  benimsenmesidir.  Yapilan
degerlendirmeler, genellikle arada yer alan okyanusal hav-
zanin gelisimi ve kapanma mekanizmasi konusunda birbi-
rinden ayrilmaktadir. Yazar, yalnizca inceleme alanini kap-
sayan degerlendirmesinde, Liyas Oncesi temele ait yiizey-
lemelerin simirli olusu, yeterli verilerin . derlenememesine,
dolayisiyla yorenin Liyas Oncesi evrimini sunmaya olanak
vermediginden, Liyas ve sonrast olaylarn irdeleyecektir.
inceleme alanini da kapsayan Liyas oncesi olaylar Sengér
ve digerleri - (1980) tarafindan degerlendirilmis ve yeterince
tartistlmistir (Bergougnan ve. Fourquin, 1982; Sengor ve
digerleri, 1982). Tartismanin diiglimlerinden biri olan Ag-
vanis metamorfitlerinin yapist ise Okay (1983) tarafindan
sunulmustur. Sonug olarak, Liyas Oncesi temelin genel ¢iz-
gileriyle karasal ?-sig denizel bir ortamin tiriini oldugu ve
kitasal bir kabugu temsil ettigi kabul edilebilir.

Liyas-Dogger

Liyas-Dogger doneminde, inceleme alaninin riftlesmek-
te oldugu benimsenmektedir (sekil 5 A). Riftlesmeye iligkin
sedimentolojik veriler Gortir ve digerleri - (1983) tarafin-
dan sunulmustur. Pontidlerde, Kelkit Otoktonu'nun Liyas
-Dogger Kayalari, kuzeyde karasal, giineyde yer yer deni-
zel ortami temsil etmektedir. Cimen Dagi Napi'nin dogu
uzantisinda ise Liyas yaslt (Akdeniz, 1984) ve ¢ort yumru-
lu kirectast ara katkilarini kapsayan karbonatlar ylizeylen-
mektedir. Yani bu donemde kuzeyden gilineye gelindikge,
karadan sig denizel ve giderek acik denizel ortama giril-
mektedir. Ayrica yer yer cokelme ile yasit kayma olusuk-
lar1 izlenmektedir. Bu oOzellikler * de riftlesmeyi destekle-
mektedir. Ne varki, riftlesmenin ne zaman bagladig1 ve Liyas-
Dogger sirasinda okyanusal kabugun olusup - olusmadigi
yeterince acik degildir. Ancak, ofiyolitli kusakta yer-alan Liyas
yash pelajik kirectaginin varligi, olasilikla otamin bir hayli
derinlestigini  gostermektedir. Glineyde Munzur Daglari
yoresinde ise Triyas-Liyas yash platform tiri karbonatlar
yiizeylenmektedir. Buna gore riftlesmenin Munzur Daglari'nin
¢ok daha kuzeyinde gelistigi sOylenebilir.

Ust Jura-Alt Kretase

Bu donemde, inceleme alanim da icine alan ve.giineye
bakan Atlantik tiirti bir kita kenar1 Yilmaz (1981 c) tarafindan
tanitilmistir. Inceleme alaninin hem kuzeyinde hem de
glineyinde yer alan Jura-Alt Kretase yasli karbonatlar da
Atlantik tiiri kita kenarlarindan olugsmus olabilirler (Sekil 5 B).
Kuzeydeki platformun giineye dogru derinlestigi, Kelkit
Otoktonu ile otoktonun wuzantist Cimen Dagi Napi'nin
kayattri ozellikleri karsilastirilarak sdylenebilir.

. Yoredeki ofiyolitlerin, bir kenar denizinde (Bektas, 1981) ya
da okyanus ortast sirtlarda (Yilmaz, 1980, 1981 b; Buket, 1982)
olustuklar1 savunulmustur. Ofiyolitleri olugturan havza. Ust
Jura-Alt Kretase sirasinda olgunlasmis okyanusal bir ortami
tanimlamaktadir.

Senomaniyen-Alt Senoniyen

Pontidler'le Toridler'in arasinda yer alan havzanin ka-
panmaya baslamasi, genel olarak Ust Kretase (Yilmaz, 1981 e,
Sengér ve Yilmaz, 1983, Alt Kretase'nin sonuna dogm
Apsiyen'de (Gorurvd 1984) yada ¢ok dahaeskiol- . .
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dugu (Saner, 1980; Bingol, 1983; Tokel, 1983; Bektas, 1984)
iddia edilmektedir. Aym kusakta, ofiyolitli karisik icinde yasi
saptanabilen en geng bloklarin Senoraniyen yash olusu,
ozellikle giineydeki (Munzur kiregtast) ve yerel olarak kuzeydeki
Cimen Dag Napi) platformun Senomaniyen'e kadar yapisini
korumasi; yitimin Senomaniyen'de baglamis olabilecegini
diisiindiirmektedir (sekil 5C). Baska bir deyisle, okyanusal
kabuk, Senomaniyen'de Pontid levhasi altina dalmaya baglamig
olabilir. Bu donemde Pontid levhasinin yiikselerek suyiizii
olmasi ve Senoniyen dncesi sedimeriter uyumsuzlugun ve bunu
izleyen evrede kalkalkalin volkanizmasinin gelismesi (Yilmaz,
1981 c; Sengor ve Yilmaz 1983) bir raslanti degildir. Ayni devrede
giineyde Munzur Kiregtasi'nin hic¢ bir kesiklik olmaksizin ani
olarak neritik fasiyesten pelajik fasiyese gecmesi de, giineydeki
levhanin kuzeydeki levhanin altina dalmasina ko-sut olarak
derinlesmesi ile ilgili olabilir. Onemli tektonik islemlerin
oldugu bu ortamda,  Refahiye Karmagigi olusumunu
siirdiirmiis ve Alt Senoniyen'den. Ust Senoniyen'e dogru
kismen ytikselerek su ylizii olmustur.

Ust Senoniyen-Paleosen

Bu doénemin basinda, kismén su’ yiizii olan Refahiye
Karmasig1 ve diger geregler yeniden aktarilarak Karayap-
rak Karigigi'm olusturmustur (sekil 5 D). Pontidler'de ise
bu devrede ortag ve bazik karakterli -bir volkanizmanin
iiriinleri de gorilmektedir. Ust Kretase'nin baslarinda- asi-
dik, daha sonra ortag ve bazik karakterli volkanitlerin
gelismesi, Dewey'in  (1980). Olciitleri gozetilirse, Pontidler*
in yay karakterindeki degisimine yorumlanabilir. Ornegin,
Pontidler Ust Kretase baslarinda sikisma tiirii bir yay iken,
daha sonra ortag ve genigleme tiirii bir yaya doniismiis olabilir.
Bunu izleyen evrede, sikisma iglemleri yeniden etkili olmus,
Maestrihtiyen'de ve Ozellikle Paleosen'de ¢okelme ortaminin
da genel olarak giderek siglastig sOylenebilir. Buna bagl olarak
farkli ortam kosullarini1 yansitan tektono-stratigrafik birimler
yanyana glniimiizdeki konumlarina erigsmislerdir. Refahiye
Karmasigi ve Karayaprak Karigigi ise bir  biitiin olarak
Ponditler'in gliney kesimini_temsil eden Cimen Dag1 Napi ile
Munzur Kiregtasi arasinda kuzeye dalimli olarak yerlegmistit.
Kuzeyde Berdiga Daglart yoresinde, bindirmelerin, bindirme
acist ve atimi az, gineyde Munzur Daglari'na dogru ise
bindirme agis1 diisiik, atimu ise fazladir (sekil 4). Bunun nedeni,
Pontidler'in giiney kesimlerinin, ofiyolitli kusaga gore Ust
Kretase'de gelisen deformasyondan daha az etkilenmesi ile ilgili
olabilir. Paleosen sonuna (Usiimezsoy, 1983) dogru ve Eosen
oncesinde ise inceleme alani timiiyle su yiizii olmustur.

Eosen ve Sonrasi

Eosen oOncesinde, inceleme alaninda Anatolid/Torid
levhasi ile Pontid levhasi ¢arpismistir. Eosen yagh kayalarin,
yukarida sunulan tektono-stratigrafik birimlerin ve birimleri
sinirlayan tektonik unsurlarin tzerine acii uyumsuzlukla
gelmesi, yOredeki carpismanin sona erdiginin gostergesidir.
Eosen vesonrasinda ise genellikle dii-

Seldl 5. inceleme alam icin olasi yapisal evrim model-

teri -

Figure 5. Tentative structural evolutionary mOdelS for

study area.
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sey hareketler etkili olmus (sekil 5 E) ve buna bagl olarak Alt
Miyosen oncesi ve Ust Miyosen-Pliyosen dncesi uyumsuzluklar
olusmustur. Eosen sonu ve sonrasinda asidik, ortag ve bazik
karakterli volkanitler de ayirtlanmistir (sekil 1 ve 2). Ornegin
Kose Dagi Siyeniti onemli bir sokulum kayasi olup. Eosen sonu
yastadir (Kalkanci, 1975) Erzincan dolaylarindaki Miyosen-
Pliyosen volkanitleri ise Bas'a (1979) gore kalkalkalin nitelikte
kitasal volkanizmanin Uriinleridir. Bu magmatit ve volkanik
driinler, Ust Kretase-Paleosen sirasinda kita kabuguna
yerlesmis diyapirlerin yeniden hareketi sonucu olugmus
olabilir.

Yérenin yapisal -6geleri ve konumuna gére, Ust Miyo-
sen-Pliyosen Oncesinde inceleme alani, yaklasik kuzey-gii-
ney dogrultuda yeniden sikisarak tiimiiyle su yiizii  ol-
mustur. Bu devinime bagli olarak da sag yanal atimli Ku-
zey Anadolu Fay1 olugmus olabilir.

inceleme alamnda yer alan ve giiniimiizde de diriligini
koruyan Kuzey Anadolu Fayi, Susehri ve Erzincan ovalarini
kuzeyden ve giineyden sinirlamaktadir. Ovalarin uzanimi
Kuzey Anadolu Fayi'na kosuttur. Onun igin' bu ovalarin
olusumu ile Kuzey Anadolu Fayi'nin devinimi arasinda bir
bagin olabilecegi kabul edilmektedir.

SONUCLAR

Yapilan calisma ile asagidaki sonuclara ulasiimistir:

1) 1inceleme alaninin 1/500.000 6lgekli: jeoloji. harita-
sinin revizyonu yapilmistir. Daha Once yapilan haritalar-
da Cimen Daglari'nin kuzeyinde. «mof> olarak gosterileri
kayalarin Liyas volkanitleri oldugu, Pulur Daglari'nin gii-
neyinde metamorfit olarak gosterilen kayalarin ofiyolitli
karisik oldugu, Susehri kuzeydogusunda Ust Kretase yas-
It kirectasi ve volkanit olarak gosterilen kayalarin  Ust
Jura-Alt Kretase yasghi kiregtast ve ofiyolitli karisik oldugu
belirlenmigtir. Ayrica ofiyolitli karigik iginde blok olarak
yer alan yeni metamorfit ylizeylemeleri .belirlenerek hari-
talanmistir (sekil 1 ve 2).

Genel cizgileriyle kita' kabugu yapisinda olan yorede-
ki metamorfitlerin, Tokat grubu metamorfitlerinin diizenli
siralanim gosteren boliimiine  kayatiirii; dizilim ve meta-
moifizma derecesi bakimindan benzedigi, ancak Tokat
grubu'nun Permo- Trlyas ya§11 bloklu kesimine karsilik
gelmedlgl belirtilmigtir.

2) Farkli ortam kosullarini yansitan birbiri ile tektonik
iliskili Eosen oncesi yasta dort kayabirimi toplulugu ve bunlarin
napli yapist tanitilmistir (sekil 1, 2 ve 3). Bunlar kuzeyden
glineye dogru Kelkit Otoktonu, Cimen Dag1 Nap1, Erzincan
Nap1 ve Munzur Kiregtast'dir. Ofiyolitli karigik ve karmasiktan
olusan Erzincan Napi'nin, Pontidler'in kita yamacini temsil
eden Cimen Dag1 Napiile giineydeki Munzur Kirecgtast arasinda
ve kuzeye dalimli olarak yer aldigi belirlenmistir. Munzur
Daglari'nin hemen kuzeyindeki karisik ile Tokat-Sivas arasinda
yer alan ve Erzincan'a dogru devam eden karisigin benzer
ozellikler sundugu anlagiimistir.

3) Kelkit Otoktonu'nda Liyas yash karasal ve denizel
fasiyeslerin beraber yer aldlgl ve kuzeyden gilineye dogru karadan
denizel ortama gecildigi, Ust Jura-Alt Kretase sirasinda da
kuzeyden giineye dogru denlzel ortamm derinlestigine iliskin
veriler sunulmustur.

4) Ofiyolitlerin, Jura-Alt Kretase sirasinda olustuguna iliskin

veriler sunulmustur. Boylece, yoredeki ofiyolitle-
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rin Paleozoyik yasta da olabilecegine iliskin, Onerilerin
(Nebert, 1961; Tatar 1978) gegerli olmadig1 vurgulanmis-
tir.

5) Olistostromal nitelikli ofiyoiitli karisik (Karayap-
rak Karigigi) ile tektonik nitelikli ofiyolitli karmagik (Re-
fahiye Karmasigi) ayirtlanmistir. Munzur Dagi'nin hemen
kuzeyindeki karisik ile Karayaprak ve Refahiye dolayindaki
karisigin benzer 6zellikler sundugu ve ayni tektonik birimin
icinde (Erzincan Nap1) yer aldig1 belirlenmistir.

6) Bergaugnan (1976 a, b) ve Okay'in (1983) Paleoscn yasl
olistostrom olarak tanittigi birimin, Eosen ve sonraki yasta
olabilecegine iliskin verilen sunulmustur.

7) Inceleme alaninda Liyas
leosen, Eosen sonu ve sonrasi yaslarda olmak tizere fig
adet asidik magmatizmanin Uriinleri tanitilmistir. Pon-
tidler'de Ust Kretase yasli olusuklarin alt-orta diizeylerinde
dasitik, iist diizeylerinde ise andezitik-bazaltik volkanitlerin yer
aldigi belirlenmistir.

8) Kuzey Anadolu Fayi'nin kuzeyinde ve gilineyinde
ofiyolitli karisigin (Anatolid tektonik  birimi) yer aldigi
belirlenmistir. Boylece bu yorede Pontid ile Anatolid tek-
tonik birimlerinin sinirlar1 esas alinarak hesabedilen Ku-

oncesi, Ust Kretase-Pa-

zey Anadolu Fayi'nin atimina iliskin Onerilerin gegerli ol-
madig1 vurgulanmistir.
9) Susehri-Erzincan zonunda Burdigaliyan oncesi, Zara-

imranli-Kemah zonunda Burdigaliyen sonrasi yaslarda olmak
tizere birbirinden farkli iki jips diizeyinin varlig1 belirlenmistir.

10) Ust Miyosen-Pliyosen oncesinde, inceleme alaninin
timiiyle kara haline geldigini belgeleyen karasal-golsel fosiller
sunulmustur. Oldukca deformasyona ugrayan bu olusuklarin
iizerine ise olasili Pliyo-Kuvaterner yash akarsu olusuklari
transgresif olanak gelmektedir. Bunlar Kuzey Anadolu Fayi'nin
oteledigi en geng olusuklardir. Buna gore, yoredeki fay ¢cok daha
geng de olabilir.

Ayrica yoOrenin yapisal evrimi yeniden irdelenmistir.
Bu irdelemede yeni yaklasimlar asagida sergilenmistir: a)
Liyas'ta basladigi kabul edilen riftlesmenin (Goriir ve di-
gerleri, 1983; Sengér ve Yilmaz, 1983) daha 6nce de basla-
mis olabilecegine iliskin veriler sunulmustur. Ornegin Li-
yas'ta ¢Okelme ortaminin kuzeyden giineye dogru derinles-
mesi, ofiyolitli kusakta Etanjiyen-Pliyensbahiyen yagh pe-
lajik kirectaslarinm varligi ve daha gilineyde Munzur Dag-
lar1 yoresinde Triyas-Liyas yasli platform. tiiri karbonat-
larin varligi, riftlesmenin daha 6nce de baslamis olabilece-
gini disindirmektedir, b) Farkli yaglarin onerildigi yitim
olayinin, yaklagik olarak Senomaniyen'de baslamis olabi-
lecegine iligkin yeni veriler sunulmustur. Ornegin, giiney-deki
Munzur kiregtasi'nin ve yerel olarak kuzeydeki Cimen Dagi
Napr'nin  Senomaniyen'e kadar platform  6zelliklerini
korumalari1, ofiyolitli kusakta yasi saptanabilen en geng
bloklarin Senomaniyen yasli olusu, yitimin Senomaniyen'de
baslamis olabilecegini giiclendirmektedir, c) Rodop-Pontid
parcasinin giiney kenari boyunca, ofiyolitli karisigin yay alanina
ve kuzeye dogru bindirme ile yerlestigi ileri siriilmektedir
(Bergougnan, 1975; Sengor ve Yilmaz, 1983). Oysa inceleme
alaninda ofiyolitli karigsik, Ponditler'in gliney kesimini temsil
eden Cimen Dagi Nap1 ile Munzur kiregtas1 arasinda kuzeye
dalimli olarak yer'almaktadir. Bu nedenle yukarida sozii edilen
bindirmelerin geriye dogru itilmeyi (retrosaryaji) temsil ettigi
benimsenmektedir.
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