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0Z: Astfmuan yataMarinin boyutlar1 genellikle kiigiik oldugundan, diger yataklara gore jeologlarn dikkattnl
daha az celnnigserdir, Antimuan civa, kursun, altm, wolfram, arsenik ile beraber bulunur. Cogunlukla gencg
vol kani zma ve plutonizmaya veya bunlarla iligkili termal kaynaklara bagh, gortintirler.

Belli basgh yataklarin incelenmesi gostermektedir M

— Antimuan, yeryuvarinin bazi bolgelerinde yogunlagmuistir, *
— Antiimian cevherlesmesi, sedimanter kayaclarda €ncellkle siyah kiilt seyllerin dtmda» ezik zonlarda yu-
valanir*

-* Strattform antimuan yataklari, en biiyiik yataklar1 olustururlar, Ayrica damar seklinde bazi 6nemli

antimuan yataklarina da raslanmaktadir.

Kabul edilmis siniflandi rina an t i1 imana esas olarak genc kivrim sonlarinda rastlandigini gosterirse de; ¢ok
onemli yataklar, esM orojenezler ve onun kivrimli ortiisiinde yerlesmistir, Anttmnan yataklarinin baslica yan
kayaklari, kumtaslan ve Mrectaslar1 olup bazende granittk kayaglar veya andezitik pliskiiriik kayaclar olabil-
mektedir. Yataklar oncelikle 6zelUMeri farkli kayaclann cfidkanaklarina yerlesmeyi yeglemislerdir*

Bu ceviri "Mém, h, ser, soe, giol, France* no 7, 1978, p, 286-294" de yer alan "Classification typologique des
grands ptes d'antimoine" ba§lkli yayindan yapilmigtir.
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GIRIS

Yirminci asrin baginda Fransa diinyada
antimuan uretiminde birinci siradaydi* Birinci
diinya savasi sirasinda bu yataklarin yaygm
olarak isletilmesi, arama c¢aligmalarinin yeter-
sizligi ve 1929 daki ekonomik kriz Fransa anti-
muan yataklarinin kapanmasina v© Fransiz
jeologlarin bu yataklara verdigi Onemin azal-
masina sebep olmustur.

Gunumiuzde dinyadaki baslica antimuan
rezervlerine sahip ve uretim yapan iilkeler
olarak® Cin, Bolivya, Meksika, Giliney Afrika
Cumbhuriyeti, Yugoslavya sayilabilir.

Arama amacina gore iki tiir siniflandirma
dustunulebilir:

I, Metal kutlenin kokenine veya cokelme,
yogunlagma faktoriine gore (kokene yonelik)
veya mineralojik kapsamina gore yapilan (pa-
rajenetik) simiflandirmadir,

2, Baz1 antimuan yataklarinin ortak Ozel-
liklerinden dogan gruplandirmalara gore yon-
lendirilecek sinflandirmadir. Bu siniflandirma
yatak turlerine gore yapilan siniflandirmadir.

Birinci bolimde antimuan yataklar1 hak-
kinda bazi genellestirmeler hatirlatildiktan
sonra, antimuan yataklarinin aym zamanda
yapisal jeolojik ve petrografik yoOnleriyle yeni
bir siiflandirmasi Onerilecektir.

I. ANTIMUAN YATAKLAEINDf GENEL
OZELLIKLEBI

1, Antimuanm Bolgesel Olarak Zenginlesmesi

Diinyada tretilmis antimuanm % 6Q1 en
Onemli alt1 bolgeden cikartilir. Bunlar sirasiyla:
— Cin bolgesi 850*000 t, (kalan rezervi
2.000.000. .t.)
— Orta  Andlarda Bolivya  bolgesi
450.000 t. (kalan rezervi 500.000 t.)
— Meksika bolgesi 350.000 t. (kalan r=
lervi 250,000 t.)
— Giiney Afrika bolgesi 320.000 t. (kalan
rezervi 120,000 t.)
— Anadolu-Dinar zonu 190,000 t, (re-
zervi 120,000 t.)
— Kanadanm  glineybatisindaki
bolgesi 170,000 t,
Diinyanm geri kalan yoreleri 10 kg Sb/
km’ kapsarken, bu yoreler 500=2000 kg Sb/km’
kapsamaktadirlar*

Idaho
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P. Laf fite ve P, Rouveyrol (1964) verile-
ri dikkate alimirsa, antimuan bu yorelerde
olduk¢a yogun metal biriMmleri  olusturur.
Uretim-j-rezerv olarak bilinen antimuanm %
7¢ 1 yeryuvarinin bes biuiyiik kesimimde yogun-
lagmistir. Bu rakam civa icin % 95, kursun
icdn % 30 dur. Bu durum ileriyi goriis agisindan
madenciyi, daha Once antimuan isletilmis bol-
gelerin yakinma ilgi duymaya yoneltir,

3, Yataklarin Biytikligi

Antimuan yataklari, kursun, ¢inko ve bil-
hassa bakir yataklar1 ile karsilastirildiklarin«
da* daha uf ak yataklar olduklar ortaya ¢ikar,
Ik biiyiik yatak olan Hsi Kuan Shan*dan 1933'e
kadar 300.000 t, metal antimuan uretilmis olup
bu Hunan bolgesinde isletilen antimuamn 3/4-
retimine esittir. Bu glinde Cin'de en ¢ok tiretim
bu yataktan yapilmaktadir. 1938 Cin tahminleri-
ne gore sadece bu yatagin rezervi 2.200.000
ton 1dur, Civa yataklariyla karsilastirildigmda
burast imtimuanin Almadenldir.

[kinci siray1 Giiney Afrika Cumbhuriyet”
Murchison Range* daki Au-Sb  havias1 alir.
Bu havzanin bes blylilk maden ocagindan yak-
lagik 320.000 t. metal uretilmis olup, geri ka-
lan rezervleri bugin bile olduk¢ca onemlidir.
Bu iste daha fazla uzatilirsa, gercekten diin-
yada 20.000 t. dan fazla antlinuan liretimi olan
30 civarinda ve 2.0001. dan fazla antimuan iire-
timli sadece birkag yuiz yatagin bulundugu goru-
liir,

3. Antimivan'm Yapisal Jeolojiye Gore Dagi-
Imn

Antimuan yataklart bazi belli bash hat-
lara bagh olarak bulunurlar* Bunlandan en be-
lirli olam1 Kuzey-Constaiitindis havzasini, Tos-
cane'dan Lojane bolgesinden ve Sclalning'den
gecerek Basses Tatras'a baglayan 2000 km
uzunlugunda 80 km genisUginde li¢ tane buiyiik
civa, dort buliylik antimuan yatagini iceren ay-
rica alti antimuan havzasini birlestiren ¢izgi-
dir. Yakin Dogu ve Kuzey Afrikay1 iceren Av-
rupa metallojenik haritasinda toplam olarak
sadece 9 biiylik antimuan ve 6 blytk civa ya-
tag1 bulunur. Jeolojik diizeyde bu hat Alp sira-
daglarmm transversal gen¢ tektonik kiriklar
boyunca goriiliir. Bu kirik zonu 6zellikle Dogu
Alp'lerde ve Karpat'larda belirgindir. Bu du-



rum ayrica Tyrrhéniénne denirinin yapisanda
da belirgin olarak ortaya c¢ikmaktadir.

3500 km uzunlugundaki ayni hat tlizerinde
Nikitovka, Kademjai ve Khaidarkan yataklari
yerlesmislerdir. Cinin buyuk yataklart KD-G8
yonlii "para-platform” lan birlestiren Kaledo
nien ve Indo-sinien yasli blylik yariga ancak
birks*g km uzakliktadir.

Bolgesel oOlcude, antimuan yataklar1 co-
gunlukla, senklinaryumlarda veya tektonik
cukurlarda  (Nikitovk-a, Armioriken masifi»
Merkezi Fas, Portekiz'de Gondomar, Murchison
Range) yer almislardir, Bu tiir yataklarda yag-
I mamfierdeki yataklar (B tipleri) ornek ola-
rak verilebilirler, Geng¢ siradaglarda antimuan
yataklar1 ozellikle eski c¢ekirdegin kumtagi ve
sistlerinde  (Bolivya, Japonya, Tirkiye,
Yunanistan, Yugoslavya yataklari, Nome bol-
gesi, v,s) genc ve eski granitler icinde (Yel-
low Pine, Bujanovae) ve genc¢ Kkiregtaflarinda
(Meksika, Cezayir, Yugoslavya,,) yogunlasir-
lar. Eski cekirdeklerin ve kivrimli  zonlarm
kesistigi yerlerde yaralan porfiri bakir yatak
kusaklarinda antimuan yataklarina seyrek
rastlanir,

Havza olgeginde, en Onemli yapilar dnce-
likle tavaninda siyah seyllerin bulundugu cev-
herli kirectasi antiklinalleridir. Bir cok calig-
maci antimuan icin bu ¢ok belirgin 0zeligin
onemli bir kilavuz olabilecegini vurgulamiglar-
dir, (O.Y, Wang 1952; S, Jankovie, 1965; J,C.
Samama 1970 ve bircok Sovyet yazarlari: 1.B.
Bunkhin, 1958; U.i. Skarzhmskij, 1967; LR.
Belous 1969; V.P. Fedorchuk, 1961 ve N.A.
Nikiforehuk 1968), AntikHnaller veya yeniden
kiviimlanmig  antiklinaller, Nikitovka, Hsi
Kuan Shan yataklarinda oldugu gibi kumtasi
ve seyller icindeki cevherlesmelerin olugsmasin-
da kilavuzluk rolii oynarlar,

Cevherlesme antiklinallerm  zirvelerinde,
zirvedeki kiriklarda veya daha cok kivnmm
kirilmig ve diklepnis yamaklarda bulunur, Ba-
dende bir kiiciik horst'u sarar sekilde goriiliir.

Cok az da olsa toazen senkUnal ekseni de
cevherli olabilir, (Hsi Kuan, Giliney Fergana
havzasi, KadamjaFde oldugu gibi). Periklinalle-
ri1 (dom yapisi) bittigi veya brakiantiklinal-
ler (dar uzun antiklinal) ve antiklinallerin fay-
larla kesistigi yerler cevherlesme icin ozellikle

uygundur. Boylece faylar cevherlesmenin ki-
lavuzu olarak goriilmekte olup Kadamjai, Yel-
low Pine, Ain Kerma, Tafone Potasi Glineyi
yataklarinda goriildigi gibi "faylarin kesisme
yerleri” iyi bir kapan olusturmuslardir* Da-
marlar konu edildiginde merdivensi baglanti-
lar, karmasik kiriklar, Fergana yatagindaki gi-
bi cevherlesmeye genellikle kilavuzluk ederler*
Bir zon nekadar karmiagiksa o kadar cevherli
olma sansi vardir.

4 Morfoloji Tiirlerine Gore Autiinuamn Da-
Silimi

Tabakalanmaya bagh (stratiforme) veya
daha cok tabakamsi (stratoide) yataklar en
buiyiik yataklart olustururlar®* Biitiin  yatak-
lar tiim antimuan yataklarinin 28'de 19'u ka-
dardir. SO0z konusu yataklarin tavaninda ge-
nellikle sistler veya pelitik seylier bulunmakta
olup, cevherlesme; Meksika, Cezayir ve Ferga-
na yataklarinda oldugu gibi kirectasi, Hu Nan'
da kumtas1 veya seyi icindeki kirectasi seviye-
leri veyahut da Rabat'ta diabaz icinde oldugu
gibi baska uygun formasyonlar icindedir. Ay-
rica, tabakali bir karbonatli seri icinde bazi
tercihli seviyeler de yataklanma yeri olarak
secilmis olabilir.

Diizensiz cevher kiitleleri daha sik ve bir
evvelki tiirle gecisli olarak bulunurlar. Bun-
lar kirectaslanndan genellikle daha kesin si-
nirli bosluklarda (karstlarda) killi cevher dol-
gusu seklinde olmakla birlikte yine kiregtasla«
rmda, kumtaslar1 ve plskiiriik kayaclarda vs.
daginik bir sekilde bulunurlar.

Istisnalar1 olusturan La Lucette, Dubrova,
Costerfield'deki yataklarda oldugu gibi biiyiik
Onemi olan damarlar diginda bulunan cevher
mercek ve damarlart genellikle kiiciik yatak-
lardir.

Onen sirasina gore ilk asamada aranacak
yataklar stratiform yataklardir,

5. Antimuan'a Baglhh Baglica Metaller ve Bir-
likte Bulundugu Baslica Elemetlere Gore Aiiti-
muan'm Dagilimi

Antiinuana bagh baslica metaller ve bir-
likte -bulundugu baglica elementlere gore anti-
muamn dagihmi cizelge 1'de verilmistir*
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Yalniz veya pratik olarak yalniz antimuan % 30
Kurgun veya cinkoya baf l1 olarak antimuan % 20
Altm'a bagh olarak antimuan % 20
Arsenige bafli olarak antimuan % 15
Civaya bafli olarak % 10

Wolfram'a bagli olarak antimuan
Bakir'a bafli olarak antimuan %

Cizelge 1: Anttomanin birlikte bulundugu Imsle;1
elementlere gore dagilimi.

Gergekte ¢izelge 1. de gorildigi gibi Sbe
Pb beraberligi daha sik olmahdir, Fakat bu be-
raberligin hangi olglide oldugunu Ogrenmek
gictir. Clinkii aniimuan kursun®*un alt trini
bulundugu zaman genellikle tretim Maiikle-
rinde yer almaz.

Kursun; Madencinin istemedigi derecede
sik antimuan'a eslik eder» Olusum sirast genel-
likle asagidaki gibidir; Galen, siifo-antimonit«
ler en sonra antimonit seklinde ge1“eklepr, Bu
siray1 izleyerek olugsmus yataklara su ornekler
verilebilir,

Bolivya (J. Ahifeld, 1954) ;

Ermenistan (GJD. Grigoryan, 1960) ;

Mont Lozére ( J, Bouladan, 1960) ;

Couer d*Aléne (A,B, Campbell ve digerleri,
1961);

Basses Tatras ( J. Hak, 1960) ;

Briou de Massiac ( J.J. Perichaud, 1970) ;

Cevher minerallerinin olusum sirast bunun
terside olabiiir. Bunlara asagidaki yataklar
ornek olarak verilebilir,

Pontgiboud (J, Bouladon, 1964);

Merkezi Fas (P. Morin, 1958; A. Kosake-
viteh, 1967) ;

Fransiz Alpleri (P. Picot ile sozlii gortis-
me, 1971) vs.

Eursun'un esas iirtin olarak tretildigi ya-
taklar icin genellikle "mezotermaF veya "oro-
jenez oOncesi volkanizmaya bagh" yataklar soz
konusudur,

Sb*Au yataklari hernekadar sade Sb veya
sade Au boliimleri kapsarlarsa da, altin genel-
likle arsenopirit veya pirite baghdir. Au-Bb
yataklari, aramalar1 oncelikle ele alinmasi ge-
reken yasaklanmalardir* Bu minerallerin bera-
berligine geng¢ siradaglardan c¢ok, yasli oroje-
nezlerdeki yataklarda daha sik rastlanir.
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Arsenik % tlim yataklanma tiirlerinde anti-
muan'a bagl olarak bulunur. Alpin kusakta
realgar veya orpigment seklinde, yash zonlarda
arsenopirit sekiindedir* Bu kurala uymuyan
yataklar da mevcuttur. Genellikle arsenik anti*
muan*in olugsmasindan daha onceki bir fazda,
altm*a veya wolfram”a bagh olarak bulunur. Ar-
senikli yataklar genellikle civasizdir.

Civa ile buiyiik miktarda antimuana ayni
yatakta birlikte ¢ok seyrek rastlanir. Civa tie
antimuana ayni yorede ve benzer yataklarda;
Toscane'da Tafone Sb ve Monte Amiata Hg
yataklari, Yugoslavya'da Idria Hg vee Trojane
Sb yataklari, Fergana'da Khaidarkan Hg ve
Kadamdjai Sb yataklarinda oldugu gibi ayri
ayr1 rastlanirsa da civa matali jeokimyasal ve-
ya aliivyonel prospeksiyonlarda bir kilavuz o»
lusturur. Ote yandan bu metal gogunlukla
ikincil olarak antimuan yataklarmda bulunur,

WooUram granitik kayaglara bagli olarak
(Yellow Pine, USA), Alp siradaglar1 veya bun-
larin yakinindaki yagh bloklarda pelitik siyah
sistlerin karbonatli seviyelerle gogisli kesim-
lerinde birikmis halde, stratiform yataklarda
(Avusturya, Tiirkiye, Sardunya'daki yatak-
larda), selit seklinde antimonitle birlikte bulu-
nur. Ayrica, Bolivya, Yugoslavya'da Cemer-
nica ve Yunanistan'da Lachanas yataklarmda
oldugu gibi wolfram'a, wolframit seklinde her
zaman ferberit olarak stratifrom yataklarda
veya siyah sistler icindeki filonlarda, geng gra-
nitlerin yakmmda rastlamak olasilidir.

Balar antimuanla birlikte fahlerz (tetraed-
rit-tenantit) mineralleri seklinde bulunur, Mer-
kezi Karpatlarda Koiice buna Ornek olabilir*
Bu tiir yataklar giimiis icerirlerse, énemli olur-
lar. Cok sik olarak porfiri bakir yataklannm
etrafinda veya mtrusif kutlenin icinde  cok
kiicik antimonit damlarlarma rastlanir, Anti-
muan prospeksiyonunda bakir daha ¢ok ters
yonde isaret¢i bir metal olarak bilinmektedir.

Kisaca altin, wolfram ve civanin varligir an-
tlmuan yataklarinin deger kazanmasini sag-
lar. Buna karsin bakir, kursun, ¢inko deger
distiren metallerdir» Zenginlesmede istenme-
yen arsenigin varligi, altin ve wolf rama rastlama
olasihigimi arttirmaktadir,



6. Mineral t§erikli Sicak Su Kaynaklarmdu ve
Gilincel Volkaatoda Amniimuan,

25° den fazla sicak su kasmaklarinda anti-
rnuan, antimonit veya metaantiinonit seklinde;
Hg, As, W, Au gibi ayni tiirden diger metaller-
le birlikte c¢ok geng¢ volkanizniaya bagl ola-
rak bulunmaktadir. (D,m White, 1955; M,
Ramovic, 1968; C.I. Naboko ve C.F, Glavats-
kieh, 1970), Antimuan iceren sicak sulara asa-
gidaki ornekler verilebilir*

— A.B.D,'nin Nevada eyaletindeki Steam-
boat Springs; burada karbonatli, silfiirli si-
cak sularinda siikle (kuvars) birlikte Sb, Hg,
Au, Ag fgokelir.

— A.B.D, nin Kaliforniya eyaleti Sulphur
Bank'm 50° sicakliktaki karbonatli  sulfiirltt
sularinda Hg (baslica zinober) Sb (antimonit)
As ve silis (opal) gdkelir.

— A.B.D'nin Yellowstone'daki gayzer ¢i1-
kislarinda

— Italya'nin Volkano yanardagi sicak su
kaynaklarinda

— Sovyetler Birligin'nin  Kamgatka'daki
Uzon kalderasmda termal kaynaklarda Sb, As,
Hg ve Si gibi elementler vardir,

Sicak su kaynaklan kesin olarak anti-
muandan ¢ok civa igerirler, Antimuan yatak-
lar1 g¢ogunlukla termal kaynaklarin ¢ok yaki-
ninda yer alirlar,

— ltalya'da genellikle Toskana'da

— Cezayir'de Hamman N'Bayls ve Ain
Kerma'da

— Bolivya'da Potasi-Tupiza havzasinda

— A.B.D.nin Kaliforniya eyaletinde; ayni
bolgede civa, antimuan cokelmesi ve civa ice-
rikli sicak sular bulunur,

— Tiirkiye'nin batisinda civa ve antimuan
yataklanmalan takriben sicak kaynaklar zo-
nunda yogunlasirlar.

— Cekoslovakya'da, Dubrava yakinlarin-
da, vs,

7, Magnmtik Kayaglara Gore Antimuan®*» Da-
gilinu

Bugunedek c¢ikartilmis metal antimunanm
% 50-60 1 Tersiyer ve Mesozoyik yasli grani-
tik intriizyonlarm bulundugu kusaklardan, %
5-10 u aym ya§h fakat sadece volkanik kayag-

larm yayildig1 kusaklardan elde edilmistir, Bu
durum antimuanla gen¢ magmatimna arasin®
daki koken iligkisine kesin bir kamt tegkil et-
memekle beraber, bu iligkinin en aimdan anti-
muanm magmatizmanin yakininda veya uza-
ginda buna bagb, olarak gelisen Mdrotermal o-
laylarla yeniden yigisitminin saglandigina isa-
ret etmektedir,

A.Maucher (1965) ve dgrencileri yasli Pa-
leozoikte bir cok antimuan zuhurlarinin bazi
stratigrafik seviyelere bagli olarak ortaya cik-
t1g1 ve bunlarin yash Paleozoik volkanizmasi
ile koken acgisindan iligkili olduklarina isaret
etmiglerdir,

Bolivya kuzeyinde, Yugoslavya'da Sirbdsta«
nin batisinda Sili'de, Amerika'da Bingham ve
Batte'de, Avrupa'da Hartz ve Armoriken ma-
siflerinde intrusiflerin etrafmda belirli zonali-
teler ortaya konmustur. Buralarda daha cok
kiiciik Sb yataklanmalan s6z konusudur. Se-
matik olarak zonlasma bakir, kursun, cinko,
altin, antimuan (intriizyondan birka¢c km uzak-
ta olmak tlzere) ve bazen civa seklindedir*

8. Geng Mineralleri ve Yan Kayaelajra1r Alte-
rasyonu

Gang mineralleri ya ,cok azdir ya da ¢o-
gunlukla kuvarstan olusur. S6z konusu olan
kuvars, sttkuvars veya kalsedon olup, c¢ok az-
da Mrectaslar i¢cinde kalsedon ve opal nodulle-
rine rastlanmaktadir, Puskurlik kayaclar,
sist ve kumtaslanndaki yataklanmalarda gang
bulunmayabilir. Ayrica kalsit ve ankerit halin-
de karbonatlara ve killere de rastlanir; bu iki
gang karbonath kayacglara Ozgiidiir (Cezayir
yataklar1 buna Ornektir). Barit ve florite sey-
rek rastlanmakta olup hi¢ bir zaman gangin
cogunlugunu teskil etmeye yeterli miktarda
degildirler. Barite daha cok Alp kusaginda,
florite de yash siradaglarda rastlanir  (Ozel-
likle Fergana*da),

Yan kayaglarm alterasyonu, bilhassa kar-
bonatli kayaglarda hidrotermal alterasyonunun
daha c¢ok silislesmesi haliyle goriliir. Cogun-
lukla kulesine ve organik maddelerce zengin
tortul kayaclann renk degistirmesi» solmasi
alterasyonun belirgin Ozelligidir, Diger alteras-
yonlar pek goriilmez, Dogal olarak bu altéras-
yonlar cok kiymetli -bolgesel kilavuzlardir.
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II. SINIFLANDIRMA

1. Varolan SmifiMidirmalar

Antimuan yataklar1 icin daha Once bazi
siniflandirmalar ortaya atilmistir» Bunlarin en
onemlileri yapisal jeolojik ve morfolojik olan-
laridir (BvS. Smiirnov, 1951;. V-P- Fedoohuk,
1964), Diger ¢alismacilar, antimuan metalinin
birlikte bulundugu elementlere (parajencze)
(S, Jankovitch, 1965; I, Magakian,. 1968; J,
Geffroy, 1955; vs,), olusum sicakliklarina (O,
V, Wang, 1992), bagh bulundugu piiskiirik ka-
yaclarla iliskisine (R, Routhier, 1963) gore bir
ayrimi yeglemislerdir,

Antimuan yataklarinin simiflandiriimasin-
da kokene yonelik ozelliklerin kullanimi zor-
dur. Gercekten antimuan asil kaynaktan olduk-
ca uzakta yerlesir. Mineralojik bilesimlerinin
basit olmasina karsm antimuanin olusumu ile
kaynagi arasinda kokene yonelik iligki kurmak
giic hatta bircok durumlarda olanak disidir,
Parajenetik beraberlikler anlamli kesin fikir-
lerin yerlesmesine kafi gelmez, Smiflandirmada
morfolojik Ozellikler kullanmak da oldukla
guctir, clinkii yataklanmalann degisik tuirleri
ayni havzada bulunabilir, Ote yandan aynea
morfolojik tiirler arasindaki sinir beligin de-
gildii',

2. Kabul Mailen Simiflandirma

L. de Launay, Rus jeologlar1 ve oOncelikle
V,E. Poyarkov (1962) tarafindan Onerilen an-
timuan yataklarinin aym zamanda yapisal jeo-
lojik ve petrografik Ozelliklerine dayanan si-
niflandirmasi yakarlar tarafindan ilging gortil-
mustur.

Gortildiigii gibi bu smiflandirmada kabul
edilen ayrimda yapisal turleri anlatan A, B,
O harfleri ve (1) den (6) ya kadar yan kayaci
tarif eden rakamlar vardir. Antimuan olusum-
larima cogunlugu bir ¢ok kayaclarla arakat-
kil oldugu veya bunlarin dokanaklarmda bu-
lundugu durumlarda bu smiflandirmanin kul-
lanilmasi sakmeah gortilmiistiir. Bu durumlar-
da en fazla cevherli olan yan kayag¢ goz onilinde
tutularak sunflandirma yapilmustir.

Yapisal Jeolojiye Gore Anttaraan Yataklarinin
Simiflandirilmasi

A —, Mesozoik ve Senozoik yasl gen¢ dag
kusaklarindaki yataklar.
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a) Mesozoik veya Senoaoik yasl
larm i¢inde bulunanlar.

b) Geng orojenezle etkilenmis eski cekir-
dek icinde bulunanlar.

B — Paleozoik veya Prekambrien yasta
eski orojenezler icindeki yataklar,

C — Eski orojenezlerin kivrinianmig or-
tl kayaclar1 (para platformlar) i¢inde bulunan
yataklar.

kayag-

Yan Kayaglara Gore Anthimin
ttimitlajulmmust

Yataklarinin

Antimuan yataklarinda alt gruplar yan
kayaclarm petrografisine gore yapilir.
1 _ Seyi ve sistler ve benzer kayaglar
icindeki yataklar*
2 — Kumtasi, konglomera ve benzer ka-
yaglar icindeki yataklar,

3 _ Karbonath kayaclar icine yerlesen
yataklar,

4 _ Granodioritler icine yerlesen yatak-
lar,

5 _ Asit ve entermedier volkanik kayag«
larm igine yerlesen yataklar»

6 — Ultrabazik, bazik magmatik ve ben-
zer kayaclarm igene yerlesmis ya-
taklar.

Antimuan metalinin degdsik yatak tiirleri
dagilimi asagida verilmistir. Yapilan smiflan-
dirmada gecmisteki toplam Uretimler c¢ogun-
lukla iyi bilinmediginden rezervler icin asagi-
daki yaklasik sonuc elde edilmistir.

En biiyiik ve en sik rastlanan yataklar si-
rasiyla:
A — Geng siradaglarda :
— Eski cekirdegin kumtash ve sistli yan
kayaclarmda
— Mesozoik veya Senozoik yasli  karbo-
natli yan kayaglarm da (Bir cok orta
boy yataklar bu tiirdendir*)
— Puskiurik kayaclarda
B — Eski orojenezlerde :
— Kumtasi ve sistli yan kayaclarda
— Karbonathh yan kayaclarda
C — Eski orojenezin kivrimhi Ortiistinde :
— Kumtash yan kayaglarda
— Karbonatli yan kayislarda
Belli bagh antimiuan yataklarim kapsayan
bu ayrim orneklerin yeter derecede ¢okluguna
ve Oonemine gore yapilmuistir.



m. BELLT BASU ANTIMUAN
TUBLERININ OZEUUUUEBI

YATAK

1A1-2 Turi*, Alp kusaginda sistler ve kumtag-
lar1 icerisinde 6rnek yatak olarak Bolivya'nm
Potam-Tupiaa havzas1 yataklar1 verilebilir.

Bu Al"2 turu asagidaki ozellikleriyle be-
lirlenir.

— Alpin granitlerine sik olarak rastlanir

— Paleozoik yash yan kayacg, siyah seyl-
ler (Al) veya kumtasiarmdan (A2) olusmustur.

— Sb-W (fenberit veya selit) parajenezi
ve cogunlukla kuvarshi gang Ue Hg, Au, As be-
reberligi s6z konusudur.

— Kiigiikten orta boya, degisen blyik-
ltikleri olup bazen biiylik ekonomik onem ta-
sirlar, Yaygm yore iginde 1000 t, . 20.000 t.
Sb igeriginin bulunmasi olasidir,

— Morfolojisi, cogunlukla tabakalar arasi
veya antiklinal sirtlan seklinde degisir.

Bu tiirlerin 6rnekleri diinyanin baglica su
kesimlerinde ortaya cikarlar :

Al — Bolivya (Potazi-Tupiza)

— Sardunya (Su Suergue)

— Avusturya (Rabant ve Schlaining)

— Turkiye (Turhal, Yeni Giimis, Du-
das)

— Guatamala

— Yugoslavya (Cemernipa,
belki Trojone)

A2 — A.B.D. (Coeur d'Aléne)

Bu tirden hareketle eski sisti kayaglar
icinde bulunan bununla beraber genc¢ kivriml
ssonla ricinde yerlesmis wolframsiz yataklara
yaklasildiginda, §u oOrnekler verilebilir.

Osanica,

Al — Japonya'da Ichmokawa miadeni
— Tiirkiye'de EmMi ve Demirkap: ya-
taklari

A2 — Meksika'da El Antimonio yatagi
2. A3 Tiirti : Alpin zonu karbonatlh kayaclarm-
da ortaya cikar, Ornek yatak, Meksika'da San
Jose havzasimnin San Luis Potasi yatagidir.

A3 — turu yataklar asagidaki oOzellikleri
ile belirlenirler:

— Bu yataklarda yapisal jeolojik konumu
tesbit etmek glictiir. Daha ¢ok kismen kisit-
I kivrimlar: olan miojeosenkMnal zonlar1 veya
ojeosenklinaie gegis zonlar1 s6z konusudur. Bu
yataklarda metamorfizma oldukca zayiftir.

— Her zaman degilse de, ¢ogunlukla birkac
km'den birka¢ on km» ye kadar yakin civarda
geng granodioritlerin varli§1 s6z konusudur*

— Devamli bir kural olmamakla birlikte,
yakm civarda andezitik tipte postorojenik geng
volkanikler bulunur*

— Yataklarin bulundugu havzada cogun-
lukla ¢ok yakinda surflirlii, karbonatli, alkalin
termal kaynaklar bulunur,

— Cevrede civa yataklar1 ve diger cev-
herlesmeler yaygm olarak bulunur.

— Cevherlesme her zaman antiklinaller-
de, oncelikle de bunun diidesmis ve fayla kesil-
mis kanatlarinda yuvalanir, Zengin damarlar
faylar1 Mer.

— Karbonathi yan kaya¢ Kkirectasi, dolo-
mit bazen Kkilli kiregtast olup, genellikle geng
yasli bamn da Paleozoik yastadir,

— Cevherlesme olusum dokanaklannda
olup, genellikle pelitik seyllarin yakininda veya
altinda seyrek olarakta plskurik kayac doka-
naginda geligsmistir.

— Morfoloji ¢ok degisik olmakla birlikte
bresik yap1 genel kural olup, blytlik yataklar
genis anlamda stratiform tiirdedirler,

— Antimuan mineralleri bazan yalnz ba-
sma, cogunlukla As, Hg, Zn, Pb ile beraber
bulunur. Au seyrek olup W asla goriilmez.

— Yataklarda hemen her zaman altimonit
ileri derecede oksitlesmistir.

— Kuvars gang az cok kalsedonludur.
Ankerit, kalsit gibi karbonatlara sik rastlanir.
Kil, bilhassa oksidlesmis minerallerle birlikte
olup, bu durumda kilin orijini ylzeyseldir,

— Yamaglarin  (épontes)  alterasyonu,
kalkerlerin silislesmesi gozlenir,

— Yataklarin orta boydan biiyiik boya
ulagmasi olasili ve tenor yiiksek olabilir.

Bu tiire yerlestirilen yataklar :

— Meksika yataklarinin biliytik bir mik-
tar1 San José Los Tejosotes, Soyatal, Hurt-
Zuco.

— Cezayir yataklarinin biiyik bir kismi:
Ain Kerma Dj Taya, Hammimate, Hammain
N Bayla, Dj Debar.

— Toskana'daki yataklar;
fone yatagi

— Yugoslavya'dakl  yataklarin oldukca
buiyik bir kismi; Zajaca, Krupanj (Stolice)
gibi.

oncelikle Ta-
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— Tirkiye'deki yataklardan Goyniik» San-
dikoy, Aiaseiiir Demurkapi, Sizma-Ladik yatak-
lar1 sayilabilir,

*_ [ran'da Torkamani, Aga Darrah ya-
taklari

— Peru'da Cajamarea ve Puno havzasin-
daki yataklar

— Alaska'da Nome  havzasinda Au ile
birlikte ve Port Glarenee'deki Caamano yatak-
lar

— Fransa'da Arde§'in Charmes'deki zu-
hurlar bir sok ozellikleriyle bu tiire baglanir,

Bu tir, antimuan yataklar1 kire¢taglarmm
seyrek oldugu Bolivya'da temsil edilmezler.
8 A4 Tiru; Alpin kusaginda granitik kayac-
lar icerisinde ornek yatak Amerikada Idoha'da
Yellow Pine havzasidir.

A4 tiirii yataklar asagidaki Ozellikleri iie
belirlenirler.

— Antimuan yataklart Oncelikle gerj; si-
radaglarinin yash cekirdek kesimlerinde yatak-
lanmugtir,

— Cevher birikiminde eski granodioritle-
rin rolll s6z konusudur.

— Cevherlesme intrusion kenar kesimle-
rdne yakin veya cati kiremidi gibi intrusifin
uzerinde yer alan kayaglarda ortaya cikar,

— Cevherlesme cogunlukla tersiyer vol-
kanikleri zonunda veya glinimuizdeki sicak su-
larda gortliir,

— Kink zonlarmda damar veya agimsi
halde bulunur.

— Antimuan cevherlesmesine cogunlukla
arsenopirit ve altm, bazen wolfram veya civa
veya bakir, kursun e§lik etmektedir.

— Yataklar orta veya buytk boyda ola-
bilirler* Oncelikle agimsi oldugunda cevher acik
isletmeler seklinde uretilir.

— Yan kayacglar genellikle killi veya silis-
lidir.

Bu turtn baglica ornekleri sunlardir:

— A.B.D, lerinde Yellow Pine ve Idaho*
daki bir cok yataklar,

— AB.D. lerinde Kaliforniya daM San
Emigdio kanyonundaki kiigiik filonlar

— Meksika'da Huitiuea

— Japonya'da Tsugu havzasinin bazi ya-
taklari

— Romanya'da Karpat'larda, Dubrova,

Magurka, Husarka yataklari
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— Yugoslavya'da, Bujonvae, Cemernica
ve molibdenii Tanda yatagi1 ornek verilebilir.

4, AS Turl: Alpin kusagin volkanik kayaglari
i gerisinde Ornek yatak Yugoslavya'da Make-
donya'nin Lajone havzasidir,

A5 tiri antimuan yataklarn
ozellikleri ile belirlenirler :

— Cevherlesmenin post
volkanizma ile iligkisi vardir,

— Tiiflere ve akintilara gore daha sik
olarak volkanik kayac damarlar1 cevherlesmis-
tm

+— Porfirlere gecis veya esas anlamda
porfirler cevherlesme yoniinden seyrek degil-
dirler,

— Volkanizma asit veya intermediar (ge-
cis) tipindedir. Baslica volkanik kayaglar; an-
dezitler, trakitler, riyodasitler olup andezitler
en sik gorilenleridir,

— Kayag derinlerle ve bolgesel olarak al*
terasyona ugramamistir* Alterasyon daha c¢ok
proplitlesme olayinda oldugu gibi feldspatla-
rin killere dontisimii seklindedir.

— Morfoloji olarak genellikle agsi damar-
lar s6z konusudur,

— Bu tir ¢ogunlukla A3 (karbonatli yan
kayac) ve A4 (granitik yan kayacg) tiirleriyle
beraber veya gecis halindedir.

Genellikle A5 tuirii yataklar suralarda bu-
lunur :

— Rusya'da biiylik Kafkaslarin dogusun-
da

— Rusya'nin uzak dogusunda

— Tirkiye'nin batismda Yeniee-Sagir

— Japonya'nin giineyinde

— Meksika'da

A3 — AS tiiriinlin baglica ornekleri sunlar-
dir:

— Meksika'da, Los Tejocotes yatagi,
Sierra de Quartorce ve Taviches havzalari

— Yugoslavya'da, Krupanj, Zajaca ve Al-
sar zonlan

A4 — AS tiirtinlin Ornegi:

— Yugoslavya'da, Bujonovac

5, A6 (ve C6) Tiirii : Bazik ve ultrabazik ka-
yaclardaki yatak tiiridiir. Genellikle bunlar
yash kayaclar olup, cevherlesmenin yerlesme-
sinde pasif rol asmamuglardir, S6z konusu ola-
rak amfiboUtler, serpantinitler, doleritler sa-
yilabilir. Bu kayaglardaki cevherlesmenin sik
olusu kayaclarm beraberinde stiriikledikleri

asagidaki

tektonik  genc



metal kiitlelerinin sonradan belU bir yatakta
yogunlastigima isaret eder. Bu durum, cevher*
fesmede tabd halde bulanan Co, Ni gibi metal-
lerin rastlanmasini kah etmektedir. Bunla be-
raber jeokimyasal veriler bu varsayimin tersi-
ni gostermektedir, Bilindigi gibi bazik ve ultra-
bazik kayaglar (Sb) bakimindan en fakir ka-
yaclardir.

Bu yataklara en iyi Ornekle soyle sirala-
nabilirler:

—- A.B.D. lerinin Kaliforniya eyaleti Wild-
rose kanyonu havzasi yataklari,

— Tirkiye'de Turhal yatag:

—+ Yogoslavya'da Lojane yatagi

— Yiiksek Volta'da Mafoulou yatagi

— Avustralya, Yeni Kaledonya'da Nakety
zuhuru b

— Avusturya'da Rabant ve Goldeck hav-
zalari

Bazik ve ultrabazik kayaglarm yakininda
bulunan yataklara su ornekler verilebilir.

— Giiney Afrika Cumhuriyetin'de Mure-'
hison Range havzasi yataklari

— A.B.D. lerinde Cap Corée havzasi ya- |

taklari !
— Japonya'nin belli bagh yataJdari

— Yunanistan'in Lachanas yoOresi yatak« !

lan

6, BI - 2 Tiirii: Bu tiir antimuan yataklar1 eski
orojeneElere bagh kumtaslar1 ve sistler iginde
goriiliirler. Ornek yatak Fransa da Mayenne'de
La Lucette yatagidir,

Bl«2 tiirii yataklar asagidaki  Ozellikleri
ile belirlenirler :

— Orojenik kugak c¢ogunlukla  Varistik
yashdir. 3

— Kumtags1 seviyeleri Oncelikle cevherli

olup, sisti yapili, yan kayac yogunlukla az me-
tamorfik ve pelitiktir,

— Havza olarak senklinoryum veya bii-
yuk tektonik hatlar ortaya §ikar,

— Genellikle granitlerden uzaktirlar* Co-
gunlukla porfirik filonlar icinde veya yakinin-
da olurlar, Bu durumda A5 tiirline gegis gos-
terirler,

— En geng granitlerle Mgbir sekilde bag-
lantili olmadig1 goriliir.

—+ Cogunlukla arsenikli ve altinh olup,
civa ve wolf ramda oldukga sik olarak bulunur*

Bu tiir yataklar ¢ogunlukla kii¢iik boy ya-
taklar olup damar tipi s6z konusu oldugunda
biuiyiik yataklar1 da olusturabilirler.

BI-2 tiru yataklarin en onemlileri sunlar-
dir :

— Fransa'da La Lucette» Giiney Sardun-
ya

— Cin'de Pan chi A

— Rusya'da Ukrayna'da Nikitovka,

— Avusturya'da Costerfields, Hill-grove,
Magword |

— Cekoslovakya'da Bohemya'da Bohutm,

— Orta Fas'ta bir ¢ok yataklar vs.

7, BS Tirt : Bu tiir, yasgh orojenezlerin karbo-
nath kayaclarmda goriiliir, ornek yatak Rus-
ya'da Kirgizistan bolgesi Fergana'da Kademdjai
yatagidir*

CIWIN ANT*MUAH YATAKLAEI

Tersiyar kreroen Qranitierinia bevi
ve kuzey hududy

[CT] At orelenes ESMeteroin orojener  EZQ 8N ) erininen yasis brtd
" ESF]E0i koledonian : ] Vomanikter
== [E L A OEveristi ooioner  EE]YS areniteidiar Xvell

Burada, Onemli yataklarin-¢ok m oldugu
B3 tiirii lzerinde fada durulmayacaktir. Bu-
nunla birlikte bu tiir cevherlesmeye giiney Fer-.
gana'da ve Ispanyada Villarbacu'da da rastlan-
maktadir. Ayrica Giliney Afrika'da Murchison
Range yatagi da bu tiiriin Ozeligini gosterir.
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Fransa'da Mayenne'de bir¢ok zuhur Devon ki-
rectaglari i¢inde yataklanmigtir*

B3 tirid ile A3 tirld arasinda biiytik bir
benzerlik vardir,

8* Cl-2 Tiru; Eskd bir temelin kivnmlan-
miB ortlusiniin kumtasi ve sistlerinde yatakla-
nan antimuan yataklar1 s6z konusudur* Ornek
yatak Cinin Hsi Kuan Shan yatagidir.

Bu tiirtin 6rnekleri ¢ok azdir* Daha yash
kayaglarm tizerine uyumsuz olarak gelen kuvar-
sitlerin senklinal seklinde kivrimlandigi Mure-
hison Range yatagi bu yatak tiirline balki en
cok benzeyen yataktir* Nikitovka zonu "para-
plotform" ¢izgileri gosterirse de burada Varistik
granitler yoktur* Masif CtentraFin Bohéme ya-
taklar1 ve bilhassa Bretagne yataklar1 Prekam-
brlen masifleri i¢inde yer alip Veristik orojenez-
le tekrar etkilenmis ve granitlesmistir, Ayrica
burada Cin'deki yataklara kisaca deginmekte
yarar vardir.

Elimizde Cineedem cevrilmis cok az kaynak-
tan oOgrenildigine gore Hunan'da, Kaledonien
yash sist ve kumtaslarmda olusan temel, giiney
Cin'in 'Taraplatform" u karsilamaktadir. Fakat
bu Ust Proterozodk (Sinien) kayaclar1 Karboni«
fer ve Trias yash tottullarla ortiliidiir. Bu "pa~
raplatform” Triasta 6nemli kinkh def ormasyon-
lara uygayarak eksen diizlemleri dik olan kiv-
nmlar ve ortiide kiiciik bindirmeler olugsmustur.
Bu Ortii kayaklar1 kirectasi, kumtasi, seyi olup
kalinliklar1 4000 m. dir. Deformasyon sirasinda
veya deformasyondan sonra bazen biiyiik bo-
yutlara ulagan Trias, alt Jura belki de daha genc
yash granit intruzyonlan olusmustur. Jura yas-
h tortullar ve Kretase yash lavlar uyumsuz du-
rumda bulunmaktadirlar. Biitiin bunlar genellik-
le antimuan zonunun oldukca dogusunda yer

ahrla”,

K.K.D-G.G*B. yonlii 6nemli bir yarik giiney
Cin paraplatformunu Proterozoikte kabuMas*
mig Yang-Tse paraplatformundan ayirir,

Hu«Nan cevherlesme zonundaki yarik, ba-
tida Tchian Nan Proter6zoik "a"“teehBe" mi1 do-
guda Devon-Karbonifer kivrimh  kayaclarini
ayirmaktadir.  Kivrimlarin  antiklinal —eksen-
lerinde cogunlukla granitlere rastlanir® Bu int-
rusifler burada madene 30 km m”afede bulun-
maktadir. Seri once Kkirectaslan sonra si-
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rastyla kuvarsitler, Devonlenin pelitik seyl-
ieri, karbonif"in ardalanmah olarak bulu-
nan kirectast ve kumtaslarin1 kapsar. Kuvar-
sitler burada 50 m kalinliktadir.

Cevherlesme 1500 m boyunca izlenmekte
olup oncelikle Devomén kuvarsitlerinde (6hili
Chiang kuvarsitleri) bresik zonlann boglukla-
rin1 doldurmaktadir®* Cevherlesme makaslama-
lar boyunca kesisen daginik filonlar seklinde
ayrica seyllerin altinda kuvarsitleri Orter sekil-
de tabakams: kiitleler halinde veya kirectasla-
rimin bosluklarini doldurur sekilde gelismistir.
Cevherlesme KD-GB yonlii biiyiik kirigin yaki-
ninda Ifl>GB yonli baait bir sankiinalin ekse-
nini Mer.

Cevher ¢ogunlukla masif antimonit, renk-
siz OzekilM kuvars, ¢ok az pirit, oksit mineralle-
ri, barit ve kil minerallerinden olusmustur. De-
rinlerde kirectas1 ve fliitlerde galenit, arseno-
pirit, nabit altin, ¢inkoblend ve zinobere rast-
lanmaktadir*

9. C3 Tiird : Bu tiir antimuan yataklari eski bir
orojenezin kivrimli ortiistiniin karbonath kayag-
lan icinde goriiliirler. Ornek yataJk Giiney Af-
rika Cumhuriyetin'deki Murchifion Range yata-
gidir, Biraz zorlayarak bu havm C3 tiiriinde
siiflandirilabilir.  Simdilik Murchison  Range
yatagi Cin'in ¢ok az taninan Ho Chi ve Thang
Chmig Ling yataklarinin yanisira iyi bilinen tek
Omegi temsii eder, B. Almanya Eifel'déki zuhur-
lar bu tiire benzerlik gosterir,

SONUC

Calismada yataklarin ortak oOzelliklerinden
gidilerek (yapisal, petrografik, ekonomik vs.)
bilinen belli bagsh antimuan yataklarinin yan
kayac ve vyapisal jeoloji Ozelliklerine gor©
tirlere donik bir smijflandirma uygun go-
rilmiustiir. Pek cok biiyiik antimuan yataklarin-
da bu iki ayr ozellik gozoniinde bulunduruldu-
gunda iliskide olduklar1 yan kayaglarm nitelik-
leri bilinmemektedir. Bu siniflandirmada yatak
tirleri konu edilen belli bagh yataklarin ortaya
konmus ortak ozellikleri ile belirlenmistir. Ay-
rica Cin'de oldugu gibi bazi1 yataklarda gortilen
eksik bilgilerden dolayr veya Murcison Range
ornegindeki gibi bazilarinin kendine 6zgl nite-
likleri nedenleriyle antimuan yataklarinin smif-
landmknasi gii¢ olmustur,





