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Orta Karadeniz bolgesindeki Pliyosen yasl Canik
volkanitlerinin mineralojik-patrografik ve
jeokimyasal incelenmesi

Minéralogie-pétrographie and geocliemical investigation of the Pliocene Canik volcanics in Central Black
Sea region, (Central Fontides, Turkey)

M, NURI TERZIOGLU, Cumhuriyet Univ., Miih. Fak,, Jso, Miih* BOL, Sivas

OZ : Canik volkanitleri genellikle bazaltik yer yer ise andezitik tiirde kayaclardan olusmustur. Bazaltik
kisimlar1 plajiyoklaz, piroksen ve olivin fenokristalleri ile plajiyoklaz, olivin, piroksen, opak mineral
mikrolitleri ve volkanik camdan ibaret bir hamurdan; andezitik kisimlari ise, kiiciik plajiyoklaz ve pi-
roksen fenokristalleri ile plajiyoklaz, piroksen ve opak mineral mikrolitlerinden ibaret bir hamur mad-
desinden olusmustur. Bu volkanitlerin bazaltik kisimlarindan alinan Ornekler, toplam alkali silis ice-
riklerine gore subalkalen karakter; Al1,0, ve normatif plajiyoklaz bilesimlerine gore toleyitik seri ka-
rakteri; F, ve F, major element ayirtman fonksiyonlarina gore kirlenmis (kontamine) magnatik bir ka-
rakter ve % degerlerine gore de sialik kokene isaret eden karmasik bir petrokimyasal 6zellik géstermek-
tedir. Uyumsuz ve iz element kimyasi ise (6zellikle K, Ti, Rb, Sr, Zr, Y, Nb icerikleri ile Ti/Y, Zr/Y,
Y/Nb ve K/Rb oran degerleri) volkanitlerin Kitasal toleyitik bazaltlara benzerlik gosterdigini ve kabuk-
sai bulasma ve magmatik ayrimlagsma siireclerinden gectigini gostermektedir.

Bu petrokimyasal veriler 1siginda Canik volkanitlerinin sikisma tektoniginin etkisi altinda kitasal
plaka icinde gelisen alt kabuk tabakalanmasi (Und erplating) olap ile iligkili oldugu ve iist mantonun
kismi ergimesi sonucu olusan pikritik ana magmanin bir dizi siller halinde kabuk-manto sinirinin ist se-

viyelerine sokulum yaparak ayrimlagmasi sonucu olusan gabroyik bir magmadan kaynaklandiklart diisii-
nilebilir.

ABSTRACT : Canik volcanics consist of generally basaltic and locally andesitic rocks. Basaltic rocks
contain plagioclase, pyroxene and olivine phenoerysts, with a groundmass of piagioelase, olivine, pyro-
xene and opaque mineral microlites and volcanic glass; andesitic rocks contain small plagioclase and
pyroxene phenocrysts with a groundmass of plagioclase, pyrexene and opaque mineral microlites.

Samples of basaltic rocks indicate that they have subalkaline character with respect to their total
alkalies-silica contents; tholeiitic series character with respect to Alernormativ6 plagioclase compost
t ions; cotaminated magma tic character with respect to ¥, and F, discriminant functions; and a complex
petrochemhical character pointing to a sialic origin with respect to % values. Incompatible and trace
element chemistry (particularly K, Ti, Rb, Sr, Zr, Y, Nb contents and Ti/Y, Zr/Y, Y/Nb, K/Rb ratios)
indicate that voleanies show similarities to continental tholeiitic basalts and they are subjected to the
processes of crustal contamination and magmatic differentiation.

With all these petrochemical data, it is thought that Canik volcanics are related to underplating
which was developed by partial melting of the up the effects of compression tectonics and originate
from a magma of gabbroic composition which is formed by the intrusion of picritic source magma,
which was devloped by partial melting of the upper mantle, into the upper levels of crust-mantle
boundary as a series of sills and its differentiation,

GIRIS d,, d,, d,'ve G W-c, c, paftalari icerisinde yer al-
makta (Sekil 1) ve yaklasik 250 km’ lik bir alanda ya-

Bu caligmanin konusunu olusturan Canik volka y*™ gdstermektedir.
nitleri, Dogu Pontidlerin orta kesiminde Aybasti, Calisma alam ve yakin c¢evresindeki ilk jeolojik
Golkoy, Yesilce ile calisma alaninin batisinda yer calismalar, Tehihatcheff (1869) ve Blumenthal (1945)

alan Isiklar koyu arasinda, G 38-C2, c,, c,; G 39-di, tarafindan baslatilmistir, Daha sonralar1 bolgede
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Sekil 1 : Inceleme alammin yer bulduru haritasi
Figure 1 : Location map of the investigated area

Erent6z (1950), Goksu (1960), Agrali (1967), Kronberg
(1969), Gedikoglu (1970), Erler (1975), Seymen (1975),
Bas (1979), Terlemez ve Yilmaz (1980) cesitli Olgek-
te, jeolojik harita alimi, cevher yataklari prospek-
siyonu, stratigrafi ve petrokimya calismalar1 yap-
mislardir. Bolgenin ozellikle
nitler ile kapli kismi yazar tarafindan (Terzioglu,
1983, 1984, 1985 a, b, c) incelenmistir (Sekil 2),

Canik volkanltleri/Neojen-Kuvaterner yash Danis-
ment Grubunun bir Formasyonu olup Ust Kretase
yasli Mesudiye-Resadiye Formasyonu; Paleosen yaslh
Golkoy Formasyonu; Eosen yash Yesilce Grubunun,
Selecik Formasyonu (Alt Liitesiyen), Hatipli volka-
nodetritikleri (Orta-Ust Lutesiyen) ve Hasanseyh For-
masyonu (Ust Litesiyen-Priyaboniyen?) iizerinde
uyumsuz olarak yer almaktadir (Terlemez ve Yilmaz,
1980; Terzioglu, 1986). Giiney kesiminde yer alan Ust
Miyosen yasli Kuyucak bazaltinin ise (Terzioglu, 1985
¢), Canik volkanitleri ile dogrudan bir iligkisi gozle-
nememigtir. Yaklasitk 450 m bir kalinliga sahip olan
Canik volkanitleri, Go6lkOy-Aybast1 hattinin glineyin-
deki Canik daglarinda, Golkoy gilineyinde, Yesilce
kuzeyindeki Orta Tepe ve dolayinda, Aybast1 giliney-
batisinda Persembe yayla dolayinda ve ayrica Isiklar
(G 38~c,)), Bozcali (G 3S-c,), Hebiilli (G 38-c) ve Ku-
yucak (G 39-d4) Kkoyleri kuzeyinde genis yayilimli
olarak gozlenmektedir. Bu birimi olusturan volkanik
faaliyetin, birimin inceleme alanindaki diger birim-
lerle olan iligkisinden yararlanilarak, Pliyosende ge-
listigi sOylenebilir.

Saha caligmalari sirasinda, inceleme  alaninin
1/25 000 olcekli jeoloji haritast hazirlanmis, petrog-
rafik ve jeokimyasal incelemeler icin bozunmamis
taze ornekler alinmistir, Petrografik incelemeler yar-
dimiyla, secgilen ornekler ogiitiiliip, homojenles t iril-
dikten sonra 105°C de kurutularak jeokimyasal ince-
lemeler icin analize hazirlanmistir. Jeokimyasal in-
celemeler igin alman Ornek yerleri Sekil 2'de gdriil-

Tersiyer yaslt volka- .
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mektedir* Orneklerin kimyasal analizleri Dokuz Eyliil
Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Merkez
Kimya Laboratuvarlarmda yapilmis olup, Si()z, TiO,,
P,O, analizlerinde kolorimetrik  spektrofotometre,
Al1,0,, MgO, CaO, Fe,O,, Na,O, K,O0 v¢ MnO ana-
lizlerinde atomik absorbsiyon spektrofotometre yon-
temi kullanilmigtir, FeO analizleri voliimetri yonte-
miyle yapilmistir. Rb, Sr, Y, Nb, ve Zr iz elementle-
rinin analizlerinde ise, X-igmlar1 flioresans spekt-
rofotometre yOntemi kullanilmistir. Biitiin analizler
iki kez tekrarlanmis ve matriks diizeltme islemleri
de yapilmistir.

‘C.LP.W. normlart hesaplanirken, kimyasal ana-
liz sonuglarmdaki % Fe,O, degerleri, ikincil oksidas-
yon sonucu normatif bilesimde geligebilecek olan
yanilgilar1 onlemek amaciyla Irvine ve Baragar'm
(1971) gelistirdikleri % Fe,O, = % TiO, + 15 esit-
ligine uygun olarak diizeltilmistir, C.I.P*W, normlari
Hacettepe Universitesi ‘Bilgi Islem Merkezinde To-
run ve digerleri (1978) tarafindan derlenen bir prog-
ramla hesaplanmistir. Bu c¢aligmada, Canik volkanit-
lerinin mmeralojik-petrografik ve jeokimyasal ozel-
likleri incelenerek, volkanizmamn bolgenin jeolojik
yapist i¢indeki konumunun tanimlanmasi ve volkanit«
lerin olusum ve yerlesim bicimine bir yaklasim ve
katkinin belirlenmesi amag¢lanmuistir,

CAMIK VOLKAMITLERINIM MINERALOJIK..
PETROGRAFIK OZELLIKLERIT

Inceleme alam ve yakin cevresinde topogralik
olarak tist seviyeleri olusturan Canik volkanitleri,
tablamsi  morfolojilerini muhafaza eder durumda
olup, siyah ve siyahimsi yesil renklidirler. Genellikle
genis yayilimli, kalin tabakali bazaltik lav akintilari
ile ¢ok sayida bazaltik dayklar halinde gozlenmekte-
dirler, Makroskopik olarak porfirik dokuda olan ba-
zaltlar icinde, iri ojit, olivin ve plajiyoklaz fenokris-
talleri kolayca ayirt edilebilmektedir, Arazi calisma-
larinda, makroskopik olarak iri ojitli bazalt; iri ojit
ve plajioklaz fenokristalli bazalt; iri ojit ve olivin
fenokristalli bazalt ile afanitik bazalt tipleri ayirtlan-
mugtir* Piroklastik gerecler, yok denecek kadar azdir.
Dayklar halinde gozlenen ve makroskopik olarak ba-
zalt goriiniimiinde olan c¢ok az sayidaki kayac Orne-
ginin mikroskopik incelemelerinde bunlarin andezit
bilesiminde oldugu gériilmiistiir* Canik volkanitleri-
nin ince kesitlerinin incelenmesi sonucu, bazaltlarda
hemikristalen porfirik, intersertal dokunun; andezit-
lerde ise porfirik dokunun hakim oldugu saptanmis-
tir, Bazaltik kayaclarda kristaller, iri fenokristal, kii-
ciik fenokristal ve mikrolitler halinde olmak iizere
iki yada ii¢ fazli mineral olusumu halinde goriiliir-
ler, iri plajiyoklaz, ve olivin fenokristalleri, kiiclik
olivin fenokristalleri ile plajiyoklaz, piroksen ve opak
mineral mikrolitleri ve volkanik camdan olusan ha-
mur maddesi i¢inde  dagilmis yada glomerofirik yapi
gosterecek sekilde diizenlenmiglerdir. Volkanik cam,
gerek porfirik dokulu gerekse intersertal dokulu olan
biitlin bazaltik lavlarda fenokristaner arasinda goz-
lenmektedir, Andezitik kayaclarda ise, kristaller kii-
¢iik fenokristal ve mikrolitler halindedir. Kiigiik pla-
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Sekil 2 : Inceleme alaninin jeoloji haritas1 (Terle-
mez ve Yilmaz, 1980; Terzioglu, 1983'ten)
L Canik volkanitleri; 2. Kuyucak bazalti;
3, Hasanseyh platobazalti; 4, Hatipli vol-
kanodetritikleri; 5. Selecik kirectasi; 6,
Golkoy Formasyonu: 7, Topgam siyeniti;
8. Mesudiye - Resadiye Formasyonu; 9,
Fay; 10. Dokanak; 11. Kimyasal analiz
icin ornek alman yerler.

jiyoklaz ve piroksen fenokristalleri, plajiyoklaz, pi-
roksen ve opak mineral mikrolitlerinden olusan ha-
mur maddesi i¢inde dagilmis bir sekilde gozlenmek-
tedir, Canik volkanitlerine ait minerallerin kayaclar
icindeki onemli ozellikleri asagida Ozetlenmistir:

Canik bazalt1

Plajiyoklaz : 02-3,0 mm biiyiikliigiinde olup ka-
yag¢ icindeki fenokristallerin biliylik bir kismim olus-
turur, iri fenokristal, kiiciik fenokristal ve mikro-
litler halinde gozlenir. Ozsekilli ve yar1 dzsekiili olup
Albit, Albit-Karlsbad ikizienmeleri gosterir. Bazi pla-
jiyoklaz Kkristallerinde zonlu yapida gozlenmektedir.
Aibit-Karlsbad karmagik ikizlerinde Olgiilen sonme
acilarina gore iri ve kiiclik fenokristallerin bilesimi
ozellikle Labrador (An : % 52-65) olarak belirlen-
mistir. Zonlu yap1 gosterenlerde, c¢ekirdek kenarlara
oranla anortitce daha zengindir, Bazi plajiyoklaz
kristallerinde dalgali sénme durumu da gozlenmek-
tedir, iri ve kiigiik fenokristaller hamur iginde izole
olarak dagilmig kristaller halinde gozlendigi gibi glo-

Figure 2 : Geological map of the investigated area
(After Terlemez ve Yilmaz, 1980; Terziog-
Iu, 1983). 1. Cariik volcanics; 2. Kuyucak
basalt; 3* Hasanseyh floodbasalt; 4. Ha-
tipli volkanodetritics; 5, Selecik Iimesto-
tone; 6. Golkdy Formation; 7. Topcam
syenite; 8, Mesudiye - Resadiye Formas*
yonu; 9. Fault; 10. Contact; 11. Sample lo-
cations for chemical analyses.

rnerofirik yigisimlar halinde de gozlenirler.  Ayrica
kiiciik plajiyoklaz fenokristallerinin, kiiciik ojit ie-
nokristalleri ile giomerofirik yigisimlar olusturduk-
lar1 da gozlenmektedir. Yigisimlar icindeki kristaller
kendi aralarinda yar1 Ozsekilli degmeler yapacak
sekilde gruplanmiglardir. Biitiin plajiyoklaz yigisim»
lan ayni bilesime sahiptir. Plajiyoklaz  mikrolitleri
genelde dalgali sonme gostermektedirler, Olciim ya-
pilabilen mikrolitlerin An oranlan % 48-53 arasinda
degismekte olup genellikle Labrador kismen de An-
dezin bilesimlidir. Hamur icinde dagilmis bir sekil-
de gozlenen fenokristallerin ¢ogunlugu magmatik ko-
rozyona ugramiglardir. Hamur iginde ayrica biiyiik
plajiyoklaz fenokristallerinin  parcalanmasi ile olu-
san kiiciik plajiyoklaz parcalan da gozlenmektedir,
Plajiyoklazlar iclerinde inkliizyon olarak kiiciik ojit
ve olivin fenokristalleri ile opak mineral ve volkanik
cam icermektedirler.

Piroksen 0,2-28 mm biyiikligiinde olup ozse-
killi kristaller halindedir, Bazaltlarda kii¢iik fenok-
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ristal ve mikrolitler halinde gozlenirler. Piroksenler
renksiz olup nadir olarak da leylak-kahverengi bir
pleokroyizmaya sahiptirler. Piroksenler, Ojit (NgAc :
43°-45°) ve Titanli ojit (NgAc : 35°-38°) bilesimli-
dirler. Cogunlukla zonlu bir yapi gosterirler. Basit
ikizlenmelidirler. Piroksenler, merkezi kisimlarinda
inkliizyon halinde plajiyoklaz mikroliti, serpantinles-
mis olivin, manyetit kristalcikleri icerirken, ytliksek
bir optik engebe (roiiyef) gosteren kenar kisimlari
hi¢ bir inkliizyon icermemektedir, Bazi ince kesitler-
de piroksenlerin tamamen karbonatlastiklan sap-
tanmigtir. Ayrica kiigiik ojit fenokristallerinin kendi
aralarinda yada kii¢liik plajiyoklaz fenokristalleri ile
birlikte. glomerofirik yigisimlar yaptiklart da gozlen-
mektedir.

Olivin : 02-25 mm biyiikligiinde olup, iri ve
kiiciik fenokristal halinde olmak tzere iki fazli mi-
neral olusumu halinde go6zlenir. Olivinler, hi¢ bir al-
terasyona ugramamis taze gorunimli kayaclar igin-
de dahi tamamen serpantinlesmislerdir. Ayrica oto
hidrotermal dontsiimler ile bazi olivin kristallerinin
yer yer biyotitlestikleri de gozlenmektedir.

Biyotit : Bazi ince kesitlerde seyrek olarak goz-
lenmekte olup, kiiciik levhamsi kristaller halindedir.

Apatit : 1iri ve kiiciik mikrolitler halinde olup
ince kesitlerde sikg¢a gozlenmektedir.

Opak mineraller : Hamur i¢inde 6zsekilli ve yari
Ozsekilli korrode olmus kiigiik fenokristaller halinde
olup genellikle piroksen kristallerine baglanmis du-
rumdadir,

Canik andeziti

Plajiyoklaz : Ozsekilli ve yar1 ozsekilli olup, kii-
ciik fenokristaller ve mikrolitler halindedir. Fenokris-
taller Albit, Albit-Karlsbad ikizlerine sahiptirler. Pia-
jiyoklazlarda zonlanma olagandir. Albit-Karlsbad kar-
magik ikizlerinde OoOlclilen sonme acilarina gore fe-
nokristaller Andezin (An : % 3540) bilesimindedir.
Olciim yapilabilen mikrolitlerin bilesimi ise, Oligok-
laz (An : % 25) dan Andezine (AH : % 30) kadar de-
gismektedir.

Piroksen : Kiiciik fenokristal ve mikrolitler ha-
linde gozlenmektedir. Renksiz yada kahverengimsi
bir pleokrizkmaya sahip olup Ojit (Ng A ¢ : 45°) bile-
simlidir. Genellikle basit ikizlenmelidirler. Bazi pi-
roksen kristallerinde zonlu yap1 da gozlenmektedir,
Piroksenler Inkliizyon olarak iclerinde  plajiyoklaz
mikrolitleri ve manyetit icerirler,

Hornblend. ve biyotit : Bazi ince kesitlerde ve
genellikle birlikle gozlenmektedirler. Her ikisi de
kiiciik fenokristaller halinde olup genellikle kloritles-
mislerdir,

K-feldspat Baz1 ince kesitlerde Karlsbad ikiz-
leri gosteren ozsekilli sanidin kristalleri halinde goz-
lenmektedir. ‘Kismen kaodlenlesmislerdir. I¢lerinde
inkliizyon halinde biyotit ve hornblend icermektedir.

Kuvars : Bazi ince kesitlerde, kiiciik Ozsekilsiz
kristaller halinde seyrek olarak godzlenmektedir.

Opak Mineraller : Ozsekilli ve yar1 Ozsekilli kris-
taller halinde hamur i¢inde dagilmis ve/veya pirok-
sen ve biyotit kristallerine baglanmis kuguk kris-
taller halindedir.

TERZIOGLU

CANIK VOLKAN{TLERININ JEOKIMYASI

Canik bazaltindan alman 17 o6rnegin timiiniin
major ve bunlardan da yalmzca 147niin iz element
icerikleri ile andezitik kistmlarindan alman 3 oOrne-
gin major ve iz element icerikleri ayr1 ayri incelene-
rek diyagramlar ve yorumlamalar major ve iz ele-
ment dagilimlan seklinde sunulmustur.

Major Element Dagilimi

Canik volkani tlerine ait drneklerin majér element
kimyasal analiz sonuglar1 ve C.I.P.W, normlari Cizel-
ge 1'de goriilmektedir,
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Sekil 3 : Canik volkanitlerinin alkaltailis Icerikleri,
Diiz ¢izgi, MacDonald ve Katsura (1964)*
mn ayirimi; kirik c¢izgi, Irvine ve Bara*
gar (1971)'in ayirimi. Canik bazaltlari,
Canik andezitleri.
Figures : Alkali-silica diagram for the Canik volca-

nies. Solid line after MacDonald and Kat-
sura (1964)% Dotted line after Irvine and
Baragar (1971). Canik basalts, Canik an«
desites.

Toplam alkali-silis diyagrami  (Sekil 3), Canik
volkanitlerinin alkalen kesimde yer alan bir kag or-
nek disinda subalkalen karakterini net sekilde orta-
ya koymaktadir,

Subalkalen  karakteri  vurgulanan volkanitler,
Irvine ve Baragarin (1971) ALO,-Normatif plajiyok-
lazz bilesimi (N.P.C.) diyagraminda (Sekil 4) kalkal-
kalen kesimde bulunan bir ka¢ 6rnek diginda genel-
de toleyitik alanda yer almaktadir. Bu olgu Miyas-
hironun (1975) SiO, - FeO/MgO diyagraminda da
(Sekil 5) belirlenmektedir- Bu verilerin 15181 altinda»
Canik volkanitleri kalkalkalen egilimli toleyitik seri
karakterli olarak tanimlanabilir,

Canik volkanitlerinde Gottini (1968) tarafindan
verilen % = Al,O, - Na,0/TiO, degeri, bazaltlarda
13, andezitlerde ise 14 olarak belirlenmistir, Canik
bazalt ve andezitlerinde % degeri 10'dan biiyiik olup
volkanitler i¢in sialik kokene isaret etmektedir. Bu
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(Normative plagioclase composition)
Sekil 4 : Canik volkanitlerinin % Al,O; - normatif

plajiyoklaz icerikleri (Irvine ve Baragar,
1971). Agiklamalar Sekil 3'de verilmistir.

Figure 4 : Plots of % Al,Q; - normative plagioclase
composition of the Canik volcanics (Irvi-
ne and Baragar, 1971). For symbols see
Fig. 3
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dlgn, Cailk volkanitlerini oligtiuian magmanin kita-
sal lkabogun jeokimiyasal etkisi @ltinda kaldigim
wargolamaktade, Bu durumm log. T ~ ITog @8 (diyagra-
mmida da (SEkil 6) yindleimiektedit. o

Mrvine ve Baiagartn (971), <«An-Ab{Op ilicgen
diyagrarmmda fise (Seki 7) volkanitlerin Jpotasik ka-
rakterde @ldugu beliflenrmektedit,
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Sekil 6 :

Logcf

Canik volkanitlerinde log ¢t nmn log § ya
gore degisim diyagramm (Gottini, 1968).
Aciklama, Sekil 3'de verilmistir.

Variation diagram of log ¢ according to
log § in the Canik volcanics (Gottini,
1968). For symbols see Fig. 3.

Figure 6 :

An

POTASIK
(Potassic)

SODIK .
(Sodic) ko

AY L Or

ssekil 7+ (Canik vvolkarifietiin +An-ABOr fizdiistim-
lleri ((Irvine we IBaragar, 11971). .Aciklama

Sekil :3ide rverilmiistir.
Figure'7 fAn’AB'Or ]ﬁfQjéC’innS !o'f 1fhe (Canik 'volea-
""" IFor tsym-

bols see lFJ,g 3,

izdit @lam mrasmda yer @ldiklar, Tbirkag {Grnegin iise
sogoritik alanda bulunduklam gorilmektedir. 1Bu
diyagramda, (Canik Tbazdlt iornéklefi jgergék lkalkal-
Ikalen Jkayaglarda dldugu ggibi jgenélde (¥ 4den Tyiiksek
1, degerine ssdhip «dégildirler. (Cariik Ibazdltim ftemsil
eden (ornékletin jptdka ii¢i «dlarila Jkdlkalkalen @lan
arasmda bulunnrdlari, (Canik1bazaltminbir«olasilikla
IKimyasal kabugun etkisi @ltinda lkaldigin, lkdbuk
brlagmast sonucu ssilisyumca zenginlegtigini ve  do-
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layisiyla F,_ fonksiyonu degerinin plaka ici alan de-
gerine gore yiikseldigini belirtmektedir. Daha Once
de potastik karakteri vurgulanan Canik bazaltina ait
birkac ornegin K,O iceriginin ylksek olmasi, dolayi-
styla F, fonksiyonunun degerinin diismesi ve bu Or
neklerin sosonitik alanda yer almasi ve/veya soso-
nitik kayaclar gibi gozlenmeleri, bilesimlerinde bu-
lunan olivin kristallerinin otohidrotermal dontisim
ve potasyum getirimi sonucu biyotitlesmeleri ile
iligkili olmalidir.

Major element kimyast bakimundan Canik ba-
zalt1, kitasal toleyitik bazaltlara gore genelde daha
disuk TiO, buna karsin daha yiiksek K,O degeri
icermektedir. Bu olgu genelde toleyitik seri karak-
terli olan Canik bazaltinin hafif bir kalkalkaien egi-
lim gostermesine sebep olmaktadir, Canik bazalti,
bu Ozellikleri ile de giiney kesimlerinde yer alan
ve kitasal toleyitik bazalt olarak nitelendirilen Ust
Liitesiyen - Priyaboniyen (?) yasli Hasangeyh plato
bazaltma (Terzioglu, 1986 a) biiyiik bir benzerlik
gostermektedir (Cizelge 2).

Her ne kadar Canik volkanitlerimin andezitik ki-
simlarindan alman Ornek sayist giivenilir yorum

TERZIOGLU

yapmak icin yeterli degilse de major element kim-
yast bakimindan (Cizelge [), andezitik kayaclar Ca-
nik bazaltinin volkanik seri karakterini korumakta
(Sekil 4,5) ve yiksek potasyumlu asit andezit ola-
rak adlandinlabilmektedir (Sekil 7,9),

iz Element Dagilim1

Canik volkanitlerine ait iz element icerikleri
Cizelge 3'de verilmistir. Ayrica volkamtlcrin bazal-
ortalamasi degisik arastiricilar tarafindan incelenen
baz1 kitasal provenslerdeki toleyitik bazaltlarin iz
element icerikleri ortalamalar1 ile Cizelge 4'de kar-
stlastirilmistir.

Rubidyum, 62 ppm ortalama ile kalkalkaien
bazalt ortalamasinin (10 ppm) c¢ok istiinde olup,
degisken degerler gosteren kitasal toleyitik bazalt-
larin bir kismi ile Ozellikle Parana ve Karroo giiney
provensi bazaltlar1 (Cizelge 4, analiz 11, 16, 20) ile
uyum halindedir. Canik volkanitlerinde, rubidyum
diferansiyasyon  indeksine (DJ.) gore istatistiksel
olarak genis bir dagilim gostermektedir (Sekil 10).
K/Rb oran degeri, istatistiksel olarak diferansiyas-
yon indeksi ile genis bir dagilira (Sekil 11 A), rubid-

—l2 » F|
o
~
13 b ¥
4 L 3.0l
-5 |
2.0}
—-16 L
. 1.0}
Y
Fa

$Sekil 8 : Major element diskriminant fonksiyon
(F; ve F,) diyagraminda Canik bazaltimn
(% 12 << CaO + MgO << %20) dagilhimm
(Pearce, 1976). A-Plaka i¢i bazalt, B-So-
sonit, C-Kalkalkalen bazalt, D -Okyanus
tabam bazalt.
Figure 8 : Major element discriminant function (F,
and F,) of Pearce (1976), for Canik basalt
(% 12 < Ca0 + Mg0 < % 20). A-Within
plate basalt, B -Shoshonite, C-Calcalka-
" line basalt, D-Ocean floor basalt.

Sekil 9 : Andezitlerin K,0 ve Si0,'yve gore adlan-
dirilmasy (Gill, 1981). 1,2 ve 3'ncii ¢izgile-
rin esitligi: K,0 = 0.145 (Si0,) - 5.135;
K,0 = 0.0818 (Si0,) - 2.754; K,0 = 0.0454
(8i0,) - 1.864.

Figure 9 : Nomenclature of andesites according to
K,0 and Si0, (Gill, 1981). Equations of
lines 1,2 and 3 are, respectively: K,0 =
0.145 (Si0,;) - 5.135; K,0 = 0.0818 (Si0,)
-2.754; K,0 = 0.0454 (Si0,)- 1.864.
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Gizelge 1. Canik volkanitlerinin ms)sr element kimyasal analiz sonuglarl ve hessplanmig bazi nom dedarlari,

tabls I, Chemical analyses of the major elements of Canik voloanice and seme calculated nomm valuss.

KAYAG GRUBU / ROCK GROUP B A Z A L T ; 8 A S5 A L T ANDEZIT/ANDESITE

URNEK NO / SAMPLE NO 34 41 151 180 186 188 4 199 200 208 210 214 220 224 252 253 2% 45 223 229

MAJUR ELEMENTLER / MAJOR ELEMENTS

si0, 56,26  47.68 54,66  51.31 56.19  51.31 47,12 50.68 50,64 51,62 47,38 56,04 50.03 52,91 53.60  48.61 52,46 59.86  62.08 57.00
ALD, 15.80 14.42 14,30 11.82 11.07 14,99 13,88 16,64 1289 12.60 15,60 17.83 17.14 17,45 14,45 11.62 17:70 15,26  14.%0 137
Fe 0y 2.36 2.62 2.93 2.38 2,46 2,27 217 2,25 2,53 2.58 2,36 2,34 2.4 2,29 2462 2,29 2,53 2.27 2,40 .21
Fed 4.79 8.79 7,58 7.68 4,43 684 7.8% 7,33 B.31 B.53 7.2 3.54 7.50 6,03 7461 7.33 7.4 4.68 2,84 5,03
MAl Q.15 0:18 0.17 047 .11 0.18 0,19 0,20 0.18 0,16 0.16 .14 0.17 0.14 0,17 .17 0.18 0.17 0.13 0.13
Mg 3.5 6,70 3.13 0,91 7,00 7,43 10,08 7.54 6.11 6,73 7. 3.33 4,67 4.68 5,06  10:14 4.20 2.78 3,01 2.28
[++55) 7.85 11.%0 7,72 9,35 7.48  11.65 13,07 10,39 10,03 9.59 9.89 |, B.44 8.%0 7.08 9,27 14,14 7428 7042 4,35 7.61
Nag0 2,28 3.00 3,78 2,18 3.09 1.69 1.16 1.% 3,10 2.86 3.57 3.70 3.2 3.87 2,53 0.9 2495 2.89 5.11 3.3
k0 3.43 1.40 2,22 1,35 2,14 1.08 0,90 1.02 2,55 1.86 1.88 2.87 2.25 1,67 2,02 1.10 2,39 2,92 3.23 2.98
Ti0, 0.68 1.12 0.96 0.88 0.9% .77 0.67 0,75 1.03 1.08 1.86 0.84 0.91 0,79 1.12 0.79 1.03 0.77 0.90 0.7
?205 0.25 0,30 0,45 0426 0,33 Gadl 0.1% Q.11 D.42 0.38 0.40 0.29 0,40 0.17 0.1 0.38 0,27 0,11 0.37 0,38
H 1.88 1.27 1.43 1,98 3.35 034 2.58 l,l:l 1.92 1.57 2,03 0:75 1.713 2,65 0.9 . 1.39 207 0.37 0,42 3.9
TOPLAM / TOTAL 99,27 99,38 99.33 99,19 9.8l 98,94 99,82 100,00 99,71 99.58 99.57 100.11 99,33 99,57 99.52  99.04 100,47 | 99,50 9.8 99,33

E.1.B. W, NORMLARI / CiI.PoW, NORMS

a 9.06 - 439 0,04 4,85 375 - 0.94 - . - 3.28 - 725 4l - 1.8 |13.08  B.bs T 9.9
or 20.38  8.33 13,09 8,04 18,61  6.4d 5,33 6,031 1520 11,04 1118 16,94  13.39 9,87 11,99 655 1406 |17,34 19,18 16,57
ab 19,40 17,21 3207 18,58 26,25 14,42 9,83 16,75 24,43 24,30 16,95 3127 27,35 32,75 21,81 B.09 24,85 24,58 43,43 28.68
an 22,87 21.80 15,5 13,62  7.09 30,39 30,06 33,5 12,20 16,23 21,12 23,54 25,89 25,31 22,21 2435 27,87 (20,14 . 6.57 14,24
ne - a.52 - - - - - - 111 - 5,28 - - - - - - - - -

a1 11,94 29,13 16,10 21,30 92,37 19,37 27,42 14,00 28,0 23,94 20,81 1321 1313 677 1943 35,37 8.6 [13.27 L1 174
hy B.82 - 9.2 25,5 11,59 19.06 10,10 2.7 - 13,80 - 536 2,37 3.6 19,55 14,89 10,03 | 6.23 3,9 331
sl = 11,00 - - - - 9,90 - 9.57 2.48 14.62 = 9.5 - - 3.51 - - - -

mt 3,44 3.82 427 3,48 3.5 3,92 3,15 3,26 3,70 3,76 344 3,39 352 %75 3.8 355 365 | 391 300 326
o - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1 1.6 2,04 2.7 168 1.84 1,48 1,28 1,42 197 2,06 1.6 LS9 1,74 1,50 . 204 151 1,95 | 147 1,72 1.0
@ 0,60 072 1.1 0,62 0,79 1.6 0,36 0.26 1,00 0,83 0,95 0,69 0,95 0.0 0.2 0,9 064 § 026 088 0.9
n.1. 48,82 30,05 49,75 26,66  49.48 24,62 15,06 23,72 40,74 35.34 35,41  51.49  40.73 49,87 37,91 1474 40,1 |s54.97 728 8521
K 0/Na0 | 1.0  0.47  0.59 0,62  1.02 0,64  0.78 0,52  0.82 0,65 0,50 0,78 0.70 0.3 0.0 1.5 0.81 | 1.01  0.63 . 0,89
Fa/ (Fattig) 0.67 0.3 077  0.% 0.8 0,55 0.8 0,5 0,60  0.62 0,5  5.64  0.68 064 067 Nag 0, | 071 0.64 0.7

Gizelge 2, Canik platobazaltinin majdr element kapsami ySniinden diger benzer volkanik kayaglarls karyilagtirilmasi,

Table 2, Comparison list of the major element contents ©f Canik floodhasalt with similar volcanics rocks.

1
URNEK NO / SAMPLE NO 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1 12 13 14

1 % 17 18
510, S1.67 50,50 50,59 54,00 48,28 5150 46,95 51,80 50,00 5138 50.51 SL50 SIS0 52,87 50447 47,22 5109  50.7 (44,35 - 54.60) .
A0, 1472 15,777 16,29 19,00 135,43 16,30 13,10 14,80 14.82 13.05 12,65 14,93 13,75 1478 15,00 16.16 15,80 14.4 (12,48 = 16.32)
Fo 0, 2.43 2,32 3,66 o 2,64 2,80 1,02 3.92 5.64 3.00 32 3.4l i 1,67 4,39 2,55 3.2 (0,95 = Ti86)
Fe0 7.00 7,75 508 O 8.0 7.0 1007 7.6 .07 895 128 omr M g Tes oma W20t g ( 4,18 = 13.60)
o 0.3 0Jd8 017 007 0.7 045 0.7 0.5 06 0.23 0,09 046 022 0.2 0.2 0.2 (0.0 = 0.30)
g0 6,35 6,35 8.9 400 B2 5.0 14,55 7.0 465 678 5,45 454 771 B30 5,54 8.6 6,80 6.2 ( 3,52 — 11.16)
o0 9.63 9,58 9,50  9.50 10,2 9.80 10,16 10,57  9.55  9.03 10.57  9.51 10.37 10,63 9,59 11.02 9,30 9.4 ( 7.45 = 11.80)
Nay0 2,70 2,62 2,89 340 2,27 2,50 17 2,40 273 250 243 3.4 161 3,03 2,44 3,30 2.6 (1.6 ~ 3.47)
10 1,95 1.8 107 0.0 0.4 0,85 0,08 0,74 1.00 1,82 0.1 1.2 0,61 0.7 0.7 0.5 1.0 (0.9 = 1.74)
Tio, 0,91 0,98 105 0.0 L7 L3 202 11 294 3.08 285 L7712 06 172 168 2,30 2.0 (0.9 - 3.99)
P 0 0.30 0.3 0.2 023 0,21 0,21 0.3 0.3 0,43 0.35 0.2 0,06 0.2 020 0,39
o .71 L 0.8 08 0.

¢ Toplam demir oksit (Fe0) /Total iren (Fe0)

1. Canik platobazalt ortalamasi / Canik flocdbasalt
2. Hasangeyh platebazalt ortalamasi / Hasangeyh floodbasalt (Terziodlu, 1985 a).
3. Kalkalkalen bazalt / Calcalkaline basalt (Jakes va Whits, 1571).
4. Alt kitasal kebuljun ortalsma bilegiml / Average of tha lewar centinental crust (Taylor ve Mclennan, 1979).
5. Kitasal olivin toleyit ortalamasa / Average of continsntal olivine tholeiite (Manson, 1967),
6: Kitasal toleyitlerin ortalamasi / Average of continental tholeiites (Manson, 1967).
7+ Sentetik olivin toleylt bazalt / Synthetic olivine tholelitic baselt (Gresn ve Ringwood, 1969).
8. “21" Lesotho - Sasutoland bazalt g
brr it zalt ortalamasi, Karroo glney provensi, Glney Afrika / Average for 21 lssotho —Basutoland basalt, Southern prevince of Earreo, Southern Africa (Cox ve
#3127 Tull bazalt ortalamasi, Karroo, kuzey provensi, Roderya, Gliney Afrika / Average for 12 Tull batalt, Northern provinee of Karroo, Rhodesia, Southern Africa (Vall ve dig., 1969)

10. "s* - 2

10. s:“:::a::‘::l:é:“ Bt:lz;::jl;g::‘;.x 5«8, Karroo kuzey provensi, Rodezya, Glney Afrika /Avarage for 5 Nuanaisi basalt, r",?O % 5-8, Northern province of Karroe, Rhodesis,
11. "8" Dekkan alt platobazalt ortalamasi, Bombay, Hindistan / Average for 8 basalt of lowsr Deccan traps, Bambay, Indias (Sukheswala ve Poldervasrt, 1958),

12. "21" Dekkan Ust plstobazalt ortalamasi, Bombay, Hindistan / Average for 21 basalt of Upper Deccan traps, Bombay, Indla (Sukheswala ve Pald-rvur: 1958),

13, "54" Fas toleyitik bazalt ortalamasy / Average for 64 tholeiitlc basalt of Morocco (Bertrand ve Prioton, 1975). T

14, Jura Ferrar doleril, Antarktika / Jura Ferrar dolerits, Antarctica (Gunn, 1962, 1966),

"3" Ploture George bszalt ortalamasi, Oregon, Merkez! Washington / Average for 5 Plcturs Georgs basalt, Oregon, Central Washington, U.S.A, (Mc Dougall, 1976)

16, “9" Snaks River bazalt ortalamasi, Idsho, U.5.A, / Averags for 9 Snake River basalt, ldsho, U.5.A, (Lesman, unpublished data). o ’

17. 76" Yollowstone bazalt ortalamasi, Kuzeybata Amsrika / Average for & Yellowatone basalt, Northwest America (Hmnilten, 1963),

18, 71447 Kitasal platobazalt ortalamasy ve elementlerin defigim araliga / Average and ranges (in brackets) for 144 continental f1 1t (Hynds

y 1972, P.1T1),



granulite xenolithe, Southern Africa (Roger,1977).

"21" Lesotho~-Basutoland bazalt ortalamasi, Karroo gliney provensi, Glney Afrika/Ava
province of Karroo, Southern Africa (Cox ve diy.,1967),

"6" Featherstone bazalt ortalamasi, Karroco kuzez
of Karroo, Rhodesia, Southern Africa (Vall ve dij.,1969),

75" Nuanetsi bazalt ortalamasi, Mg0 X 5-8, Karroo kuzey provensi, Rodezya, Giney A
Northern province of Karroo, Rhodesia, Southern Africa (Cox ve diy.,1967).

¥12" Tuli bazalt ortalamasi, Karroo kuzey provensi, Rodezya, Giiney Afrika/Avarage
Rhodesia, Southern Africa (Vail ve dig.,1969),

"72" bazalt ortalamasi,
(Cox ve Hornung,1966),

"29" bazalt ortalamasi,
(Cox ve dij., 1967).

11.
12,
13,
14,

15. Karroo gliney provensi, Giney Afrika/Avarage for 72 basalt,

16.° Karioo kuzey provensi, Gliney Afrika/Avarage for 29 basalt,

17.
Washington, U.S5.A, (Mc Dougall,1976).
18,
sequence, Oregon and Washington, U.S.A. (M¢ Dougall, 1976).
19. Jura Ferrar dolerit, Antartika/Jura Ferrar dolerite, Antarctica (Gunn, 1962,1966),
20, Parana platobazalti, Brizdlya/Parana floodbasalt, Brazil (Ruegg, 1976).
21,

"5" Picture George bazalt ortalamasi, Oregon, Merkezi Washington, U.S.A.,/Avauge for 5 Picture

/8 TERZIOGLU
Gizelge 3 , Canik velkanitlerinin iz element igerikleri.

Table 3 » Trace element contents the Canik volcanies.

KAYAG GRUBU / ROCK GROUP B A 2 A L T / B A S8 A L T ANDEZET/ANDES1TE
URNEK NO / SAMPLE NO 34 41 151 180 186 188 200 208 210 214 220 224 252 233 45 223 229
1Z RLEMENTLER / TRACE ELEMENTS ppm

Ab 106 45 59 45 98 31 102 101 30 87 58 33 60 17 80 138 112
Sr 689 573 534 600 575 438 05 626 515 986 750 507 404 387 867 555 708
Fad 164 52 116 100 172 75 74 98 63 124 el 89 104 57 0 184 171

Y 29 32 27 25 29 26 27 21 25 27 25 17 35 25 26 30 29
No 10 2 8 19 15 6 - 2 - 15 8 - 10 - 14 16 15
K/Rb 269 258 312 249 266 289 208 152 520 274 322 420 279 537] 303 194 221
Rb/Sr 0.15 0.08 0.11 0.08 0.17 0,07 0,11 0,16 0,06 0,10 0,08 0.07 0.15 0.04§0.09 0.25 0.16
Cin!qo 4. Canik platobazaltinin 1z element kapsami y¥nlnden difer benzer volkanik kayaglarla kargilagtirilmasa.

Table 4, Comparison of the trace element contents of Canik floodbasalt with similar volcanics rocks,

URNEK NO /

SAMPLE NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 13 16 17 18 19 20 21
Rb 62 R 18 33 - 50 10 - 20 18,8 ( 831 ) 50 48 - 21 50 a2 13 39 33 54 17
ST 600 478 300 400 460 430 328 275 4258 780 (195-1051) 190 758 706 641 207 726 241 298 121 429 152
F2s 97 B84 85 100 215 220 100 106 30 34,5 ( 13-103 ) B 428 19 311 81 314 160 200 94 254 74
Y £ 26 23 32 a2 29 27 20 23 20 11 ( 427 ) 23 39 22 30 48

- Nb 12 4 20 2.3 4 8.3 ( 2-13 ) 11-26 47 27 11«18

K/Rb 311 416 %00 340 249 486 (237747 ) 282 395 299 485 340 153 254
Hh/Sr 0,10 0,07 0,06 0,08 0,12 0.03 0,05 0+02(0.01-0,07) 0,06 0.03 0,06 0,08 0.13 0,27 0,11
1. Cenik platobazalti/Canik floodbasalte

2. Hasangeyh Flatu,hazalt;/ﬂlsangcyh floodbasalt (Terziodlu,1985 a)

3. Normatif olivinli toleyitik bazalt/Nomative olivine tholeiite basalt (Prinz,1968).

4. Normatif kuvarsli toleyltik bazalt/Normative quartz tholeiite basalt (Prinz,1968).

5o Kitasal bazalt ortalamasi/Avarage of continental basalt (Pearce ve Cann,1973).

6+ Sicak nokta toleylti/Hot spots tholeiite (Gast, 19685 Schilling ve Winchester, 1969),

7+ Kalkalkalen bazalt/Calcalkaline bazalt (Jakes ve White,1971),

B. Kalkalkalen bazalt/Calcalkaline basalt (Pearce ve Cann,1973),

9. Alt kitasal kabuk ortalamasi/Avarage of the lower continental crust (Taylor ve Mc Lennan,1979),

10, "6" Lesotho granulit ksenoliti ortalamasi ve elementlerim degigim araliga, Glney Afrika/Avarage and ranges (in brackets) for 6 Lesothe

rage for 21 Lesotho-Basutoland basalts, Southsrn

provensi, Rodezya, Giney Afrika/Avarage for 6 Feathorstone basalt, Northern province

frika/Avarage for 5 Nuanetsi basalt, Mg0 ¥ 5-8,
for 12 Tull basalt, Northern province of Karreo,
Southern’ province of Karroo, Southern Africa

Northern province of Karroo,; Southern Africa

George basalt, Oregon Central

Alt Yakima bazalt, Grande Ronde istifi, Columbia River grubu,Oregon ve Washington,U.S,A./Lower Yakima basalt, Grande Ronde

L]

Dlyabaz ortalamasi, Kuzey Amerika dejusu/Avarage of diabase, Eastof Nort America (Weigand ve Rangland, 1970).
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10 : Canik volkanitlerinin iz elementlerinin

D. I. degerlerine gore degisim diyagramu.
Aciklama, Sekil 3'de verilmistir,

Figure 10 : Variation diagram of trace elements of

the Canik volcanics according to D.I.
values. For symbols sze Fig. 3.

yum ile diizenli ve azalan bir iliski (Sekil 11 B) sun-
maktadir, K/Rb oran degerinin DJ. ile genis bir da-

gilim sunmasi Canik volkanitlerinin kabuksal
bulagsmaya maruz kaldigim vurgulamaktadir

bir
(Jakes

ve White» 1971), Bu kabuksal bulasma, genelde tole-
yitik seri karakterli olan Canik bazaltinin hafif bir

kalkalkalen egilim kazanmasina sebep

olmaktadir,

K/Rb oran degerinin rubidyum ile azalan bir iligki
gOstermesi olgusu ise, magmatik serilerin genel ay-
rimlagma mekanizmasi ile uyumlu olup kabuksal
bulagmanin yanisira volkanitlerin magmatik ayrim-
lagsmaya da ugradigini vurgulamaktadir, K/Rb oran
degerinin potasyum ile olan iliskisi (Sekil 11 C) g=
nig dagilimli olup, verilerin bir potasyum degerinde

K/Rb oran degerinin
volkanitlerin rubidyumca zenginlestigini

tedir.

Stronsiyum, 600 ppm
bazalt ortalamasinin (328 ppm)

degisik degerler gostermesi
belirtmek-

ortalama ile kalkalkalen
¢ok tlstiinde olup

79

genelde kitasal toleyitik bazaltlar ile ozellikle Kar-
roo kuzey provensi bazaltlarr ile (Cizelge 4, analiz
12, 13, 14, 16) uyum halindedir. Ayrica alt Mitasal
kabugun mineralojik bilesimi  olarak kabul edilen
granulit ortalamasina da (780 ppm) benzerlik gos-
termektedir. Stronsiyum, Canik volkanitlerinde ar-
tan D.L (Sekil 10) ve Rb ile (Sekil 11 D) genis bir
dagilim sunmaktadir.

Zirkon, 97 ppm ortalama ile kalkalkalen bazalt
(100 ppm), normatif kuvarsli ve normatif olivinli ba-
zalt (Cizelge 4, analiz 3, 4, 7, 8), Karroo, Kuzey Ame-
rika, Antartika ve Kuzeydogu Gorondland proven-
si toleyitik bazaltlar1 (Cizelge 5) ile uyum halinde-
dir Zirkon, Canik volkanitlerinde artan diferansiyas-
yon indeksine gore istatistiksel olarak diizenli ve ar-
tan bir iliski gostermektedir (Sekil 10),

Yitriyum, ortalama 26 ppm olup kalkalkalen ba-
zalt (Cizelge 4) ortalamasi (23 ppm) ile bazi kitasal
toleyitik bazalt degerlerine, Ozellikle Kuzeydogu
Amerika, Karroo, Antarktika, Dekkan ve Kuzeydogu
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Sekil 11 : Canik volkanitlerinin 1E element igerik-
lerinin degisim diyagrami. Aciklama Se-
kil 3'de verilmistir.

Figurell 1 Variation diagram of trace elements of
the Canik volcanics, For symbols see
Fig, 3,
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cizelge s s 213 analla: Iceren ve 7 provense alt olan 16 kitasal toleyitik biMitin, Canlk platebizilti ile k«x|il«ftiriiMri»

Biitln analizler (% 20)d0+Mg0> $

12) bilestestl araligindadir.

Tablets o Cemparisen of sixteen continental tholeiftie basalts localltlts fr« 7 provinces representing 213 analyses with
Canlk floodbasaii* All inalytss are in the rangt ($20) Ca0+Mg0O)” 12).

Prevtnslst (Provinces) Analiz Sayilar
No of analyses Y

<"KD Amerika Proven»! (NE American Provinca)

Watchunfl akintisi (Watchung flows) 21 36

Yolk Haven akintisi (York Haven flows) 30 20

Rosvllle akintisi (Rosville flows) 20 20
~ Karroo fteovansl (Karroo Provlnet)

Tandyiesberg silli (Ttndylefberg sill) a7 22

Hangnest silli (Hangnest sill) 9 26

Bldiuwkrans silli (Blaawkrans sill) 9 22
~eAntartika Provensl (“taretle Province)

Feirtr cloleritieri (Perrar doleritas) 4 25
~“Parana Kfovtnsi (Parana Provinee)

Parana havzasi (Parana basin) 10 62
-f Dtkkan Provensi (Decean Province)

Bhoiwiidi h®I1fmi (Bhoiwada section) 4 26
0 Koliffiibiya Nehri Provtnsi (Colimbia Rivtr Province)

Picture George birimi (Picture George unit) 5 50

Alt Yakiwa toirimi(Lower Yakiraa unit) 4 45

érti YikiBi birimi (Middle vakitta unit) 5 63

Grand Rondt S&kant (Grande Ronde Segutnet) 6 48
S KD Grénland Provenu (NB Grénland Province)

Alt lirimi (Baial unit) 5 17

Afirik tolrim (Aphyrlc unit) 15 21

Porfirik birim (Porphyric unit) 29 25

Karadeniz Plakasi (Black Sed Plate)
+ Hasdnseyh platobaialti (Hasingeyh floodbasilt) 10 23
“Canik plttobaiilti (Canik floodbasalt) 14 26

{

i
1

;215

;123

i 190
;210
1200

76

63

97

P(uhranslar
References)
Mo /Y TIN

7210 2,83 200 Puffer and Lechler, 1980

6540 5,75 327 Smith et al, 1975

4440 3.30 222 Smith et al, 1975

5460 4,09 248 Richardson, 1979

6600 5.77 254 Le Roex and Reld, 1978

5220 3.45 237 Le Roex and Reid, 1978.

3840 2464 154 Kyle, 1980
18500 3.47 298 Ruegg and Dutra, 1970

5970 4,73 230 Sukheswala and Poldervairt, 1951

Vallancej 1974

10320 3,20 200 Me DouSall» 1976

10800 4,22 240 Me Dougall, 1976

19260 3,33 306 Me Dot"ail, 1976

13200 4,17 275 Me Doug = all» 1976

4900 4*47 288 Yayimlanmamis vtri (Unpublished dati)
5580 4-24 266 Yayimlanmamig veri (Unpublished dits)
6420 2,52 257 Yay wuslanmamig veri_ (Unpublished dati)
6084 3,20 235 Teriioglu» 1985 4»

5460 3,73 210 Bu yayinda (in this pap«r)

*
Yayimlanmamig veriler (Unpublished data), Feike Kalsbeek ve Hans Jepsan, Geological Suxvey of Greenland, Copenhagen, Danmark.

Ti/i00

Ti/100

A= Diigik =K tolayitiar
(Lew~-K tholalitas)
B~ Okyanus tabeni bazaltiart
(Caean-tisar hasalra)
C-Kalkalkglen bazalilar.
(Caloalbaline  besatta)

D=Plaka Igi baxaltlar
(WHEin - plats Basaita)

Y3 Zr Y3

Sekil 12 : A-Ti-Zr-Y iiggen diyagraminda (Pearce
ve Cann, 1973) Canik bazaltimin (% 12
< Ca0 + Mg0O < % 20) dagilim; B-7
provense ait 16 kitasal toleyitik bazalta
gore konumlari. Aciklama Cizelge 6'da
verilmistir.

A - Distribution of Canik basalt (% 12
< Ca0 4+ Mg0 < % 20) in TiZrY
triangle diagram (Pearce ve Cann, 1973);
B-Their position according to 16 con-
tinental basalt from 7 province. For
symbols see Table 6.

Figure 12 :

Zr /Y

»
-

T T I1TT1T

L)l ] Il L | W

1 1. Il Lol
10 20 40

Sekil 13 : Canik bazaltimm (% 12 << CaD + < %
20) Zr-Zr/Y degisimi (Pearce ve Nporry,
1979). A-Plaka i¢i bazalt, B - Adayay1 ba-
zalt, C-Okyanus ortasi sirt1 bazalti,

Figure 13 : Plot of Zr-Zr/Y (Pearce and Nory, 1979)
for the Canik basalt (% 12 << CaO + MgO
< % 20). A-Within plate basalt, B - Island
arc basalt, ¢ - Mid - ocean ridge basalt.

Zr

60 80 100 400 800
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Gordndland  provensi bazaltlarina. (Cizelge: 5)) ben=
zerlik: gosterirler.

Niyobyum, ortalama 12 ppm olup kalkalkalein
bazalt: ortalamasinin, (23; ppm) Ustiinde, kitasal ba-
zalt: ortalamasinin;, (200 ppm) ise: altindadir: Canik ba-
zaltlart Nb icerikleri bakimindan kitasal toleyitik:
bazaltlarin: bir kismu ile: Ozellikle: Karroor gfiney: pro+
vensi. bazaltlari. (Cizelge: 4;, analiz: 11, 15) ile uyum
halinde oldugu gibi alt kitasal kabugun mineralojik:
bilesimi. olarak: kabul. edilen. granulit. i¢in verilen
Nb deger araligma. da. (2-13 ppm) uyum saglamak=
tadir. Niyobyum, Canik volkanitlerinde artan dife>
ransiyasyon. indeksine: gore: genis bir dagilimt gos-
termektedir (Sekil 10),

Pearce ve Cami (1973), Y/Nb oranlarina gore
magmalarin, soy: Ozelligini. ve: tektonik. konumlan
arasindaki, iliskiyi. belirlemislerdir:. Bazaltlarin. Y/Nb
orant alkalilik. durumlarina bagl. olup, alkalilik yiik-
seldikge: bu. oran. azalmaktadir. Y/Nb oran degeri.
kita. ici alkalen bazaltlarda. I'den  kiigiik, okyanus
sirt1, alkalen, bazaltlarda. 2/den. kiigiiktiir;, Buna kar-
silik. plaka. ici. toleyitik: bazaltlarda. 2'den. biiyiik,, ok-
yanus, sirt1, toleyitik: bazaltlarda. 3'den. buiytktiir,. Ca-
nik bazaltinin Y/Nb orani ortalama 24 olup 1,043
arasinda degismektedir:. Bu. olgu Canik bazaltinin
plaka ici toleyitik bazaltlarin Y/Nb. oran degerleri
ile uyum halinde oldugunu belirtmektedir.

Potasyumca fakir toleyitler,, okyanus. tabam ba-
zaltlar1, kalkalkalen bazaltlar, okyanusa! ada bazalt-
lar1 ve: plaka ici alkalen bazaltlarin birbirinden jeo-
kimyasal olarak, ayirtlanabildigi «Ti-Y-Zr« diyagra-
minda (Sekil VI A), kitasal toleyitlerin genel konu-
munu belirlemek amaciyla yapilan calismada (Holm,
1982), 7 kitasal toleyitik provensden alman 16 yersel
ornegin (Cizelge 5) plaka i¢i baazlt sahasinda yer al-
mayip/ bu orneklerin yaklasik % 50'sinin okyanus
tabam bazalt sahasinda, geri Kkalaninin ise fcalkal«
kalen bazalt sahasinda yer aldiklar1 belirlenmistir.
Canik bazaltina ait Orneklerin bu diyagramda ok-
yanus tabani bazalt sahasi ile kalkalkaleun bazalt
sahasinda yer almalar1 (Sekil 12 A) Canik bazaltinin
kitasal toleyitik baazltlarin genel davranis bi¢imine
benzer bir davranig gosterdigini  vurgulamaktadir.
Bu Ozellik, ayrica Zr/Y-Zr (Pearce ve Norry, 1979)
diyagraminda da (Sekil 13) yinelenmekte olup, Ca-
nik bazaltina ait Ornekler okyanus tabam bazalt ala-
m ile adayayr kalkalkalen bazalt alam icinde yer
almaktadir. Ayrica, Karadeniz plakasinin (Mc Ken-
zie, 1972; Alptekin, 1973; Dewey ve digerleri, 1973;
Ketin, 1977) orta kesiminde yer alan Canik bazalti-
nin Ti, Zr, Y element icerikleri ve Ti/Y, Zr/Y oran
degerleri ile de yerkabugunun degisik provenslerinde
(Cizelge 5) yayilim gosteren kitasal toleyitik bazalt-
lara uyum sagladigr gozlenmektedir.

Her ne kadar andezitik kisimlardan alman Ornek
sayist giivenilir bir yorum yapmak icin yeterli de-
gilse de, andezitik kistmlarin uyumsuz iz element
(Rb, 5r, Zr, Y, Nb) iceriklerinin (Cizelge 3) adayayi
andezitlerine (Taylor, 1969; Taylor ve White, 1969;
Gill, 1981) gore daha yiiksek; K/Rb oran degerleri-

KABUK BESLEYICI DAYKLAR |
(CRUSTAL FEEOFR OVKES)

SO\ N NN N
MANTO BESLEYICI DAYKLAR "

| UST MANTO . R
\(MANTLE FEEDER DYKES) .

(UPPER MANTLE)

Sekil. 14 ; Canik platobazalt volkanizmasi tarafin-
dan etkilenen inceleme alani icin benim-
senen alt kabuk: tabakalanmast modeli.
Derin kabuksal sil. kompleksi, tak bir
birlik: halinde: (sol taraf) siurlim belli
keskin ara. yizeyli. yeni bir' Moho siirek-
sizligi ~ olustururken,, tekrarlanan sil
kompleksi* d. (sag taraf) halinde daginik
belirsiz bh -‘Moho olusturmaktadir.. 1* Ca=
nik platobazalti; 2, Hasangeyh piatoba*
zalti; 3. Gabro¥ 4, Ultramafik kimdilat~

lar; 5, Ust manto; 6» Ust kabuk.

Figure 14 : The suggested crustal underplating mo-
del in the investigated area affected. by
the Canik flood voleanism.. The deep
erustal sill complex is diagrammatically
shown as a single unit (left) generating
a sharp Moho and multiple (right) gene-
rating a diffuse Moho.

1. Canik floodbasalt; 2. Hasanseyh flood-

basalt; 3, Gabbro; 4, Ultramafic cumu-

lates; 5. Upper mantle; 6..Upper crust*

nin de daha dusik olmas: yitim kokenli bir volka-
nizmanin Urind olamayacaklarini gostermektedir,

CANIK VOLKAMITLERINIM PETRQJENEZt

Bazalt ve andezitik kayaclar ile temsil edilen
Canik volkanitleri, morfolojik, petrografik ve jeo-
kimyasal Ozellikleri acisindan kitasal plaka iclerin-
de gozlenen toleyitik bazaltlara uyum saglamakta-
dir,

Major ve iz elemen ¢alismalart, Canik bazalti-
nin kalkalkalen egilimli potasyumca zengin toleyi-
tik seri karakterli oldugunu, kitasal kabugun etkisi
altinda bulasmaya ugrayarak kirlendigini ve bunun

sonucunda da sialik kokenli gibi davrandigim orta-

Yeryuziinde Mesozoyik ve Tersiyer provenslerin-
de (Kolombiya nehri, Kuzey Atlantik, Dekkan, Para-

na» Karroo, Antarktika ve Sibirya platformu) genis
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yayillim gosteren toleyitik karakterli platobazaltlari,
primer yada primere yakin magmadan ve/veya mag-
nezyumca zengin pikritik ana magmalardan kaynak-
lanmiglardir. Platobazaltlari, birinci durumda «man-
to yiikselmesi» varsayimi ile iligkili olarak olugmak-
tadir, Toleyitik karakterli olan bu kita ici platoba-
zaltlari, magma ocagindan yiizeye siiratle ¢iktiklarin-
dan ayrimlagsma olanagi bulamamakta ve ana mag-
manin bazaltik karakterini aynen yansitmaktadirlar.
ikinci durumda ise, pirolitik mantonun 20 kb (" 60
km) da, % 20-30 oraninda kismi ergimesi ile olusan
ana pikritik magma, kabuk incelmesinin gozlendigi
o0zel durumlarda yiizeye kadar ulasabilmekte, buna
karsin kabuk kalinlagmast durumunda kitasal kabu-
ga gore daha fazla bir yogunluga sahip oldugundan
kitasal kabugun bir dizi derin kabuksal sil komp-
leksleri (Cox, 1980) halinde enjekte olmaktadir. En-
jekte olan bu sil kompleksleri, tistte gabroyik mag-
ma altta ise ultramafik kiimiilatlar halinde ayrim-
lagsmakta (Sekil 14) ve neticede alt kabuk tabaka-
lanmasi mekanizmasina sebep olmaktadir. Derin
kabuksal sil kompleksi halinde, kalinlagmis kitasal
kabugun tabanina yerlesen pikritik magmanin ay-
rimlagmasi sonucu Ustte olusan gabroyik magma,
yogunlugu yeterince azaldigr icin  kitasal kabugun
ust seviyelerine dogru ylikselerek ayrimlagsmakta ve
geride kalint1 halinde gabroyik kiimiilatlar1 biraka-
rak yeryliziinde volkanik faaliyetini baglatmaktadir.

Farkli yaslarda olmalarina ragmen Pliyosen
yash Canik platobazaltinin, petrografik ve jeokimya-
sal acidan Hasangeyh platobazaltina genelde bir ben-
zerlik gostermesi; magma tik ayrimlagsmaya ugrama-
s1 ve Icinde ksenolit (anklav) halinde uygun manto
materyalini icermemesi gibi kanitlar, ikinci ihtima-
lin yani pikritik magmanin daha olasili olacagi go-
risiinii belirtmektedir. Bu olgu, ayrica Canik plato-
bazalt1 i¢in bolgesel Olgekte ayri bir olusum meka-
nizmasinin  diisiiniilemeyecegini, buna karsin Ust
Liitesiyende sikisma rejimi etkisi altinda gelismeye
baglayan alt kabuk tabakalanmasi olayr sonucu
olustugu vurgulanan Ust Liitesiyen - Priyaboniyen (?)
yashh Hasangeyh platobazaltinin  (Terzioglu, 1985 a)
kaynagim olusturan gabroyik magma ile kokensel
iligkili olabilecegini diisiindiirmektedir.

Inceleme alaninda pikritik kayaglann gozlene-
memesi, Dogu Pontidlerin orta kesiminde kitasal
kabugun, pikritik sillerin yerlesiminden Once o6zellik-
le Ust Liitesiyenden once, kalinlasmis oldugunu be-
lirtmektedir (Terzioglu, 1985 a). Sillerin kabuk - man-
to sinirina  yerlesiminde tektonik sikisma rejimi
(Roberts, 1970), diisik yogunluktaki yan kayaclar
(Bradley, 1965), muhtemelen yatay tabakalanma ve
folyasyon gibi yapisal faktorler en uygun cartlan
olusturmaktadir.

Sikisma tektoniginin etkisi altinda Ust Liitesi-
yende baslayan ve gabroyik bilesimli Hasanseyh
platobazalt magmasini olusturan pikritik ana mag-
manin, bir dizi siller halinde kabuk-manto simirin-
daki enjeksiyonlar1 bolgede bir basing serbestlemesi
yaratan Kuzey Anadolu Transform Fayima (Mc Ken-
zie, 1970; Dewey ve Bird, 1970; Dewey ve digerleri,
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1973; Ketin, 1977, Sengor ve Yilmaz, 1981) etkinlik
gostermeye basladigi Ust Miyosen  (Pliyosen?) yas
konagmna (Ketin, 1969; Tokay, 1973; Oztiirk, 1980;
Sengor ve Yilmaz, 1981; Yilmaz ve digerleri, 1981)
kadar kabuk-manto sinirinin st seviyelerine bagka
bir deyisle kitasal kabugun {ist seviyelerine dogru
ilerleyici bir sekilde devam etmis ve ayni kokenli
olusuma sahip benzer Ozellikli gabroyik magmalari
olusturmustur* Kitasal kabugun farkli seviyelerinde
pikritik magmanin ilerleyici ve tekrarlanan sil enjek-
siyonlarinin ayrimlagmasi sonucu  kitasal kabuga
bir yandan gabro ilave edilirken, diger yandan da
mantonun Ust seviyelerine kalint1 (restit) halinde
yeni ultramafik kiimiilatlarin ilave edilmesi devam
etmis ve sonucta Ust Liitesiyende baslayan alt ka-
buk tabakalanmasi olayt Ust Miyosen - (Pliyosen ?)e.
kadar bir siireklilik kazanmustir, ilerleyici ve tetrar-
lan sil enjeksiyonlarinin kitasal kabugun farkli st
seviyelerinde ayrimlagmasi sonucu alt seviyelere en-
jeksiyon yapan silin gabroyik kiimiilatlari, st sevi-
yelere enjeksiyon yapan silin ultramafik kiimiilat-
lar1 altinda bulunacagindan bdyle bir zonda artik ne-
yin kabuk, neyin manto oldugu belirlenemeyecegin-
den neticede ilerleyici bir sekilde gelisen alt kabuk
tabakalanmasi olayina ugrayan boyle bir zonda kes-
kin ara yilizeyli bir Moho'dan ziyade daginik, belirsiz
bir Moho olusacaktir. Pikritik sillerin ayrimlagmasi
sonucu olusan benzer 6zellikli gabroyik magmalar,
farkl1 seviyelerine yerlestikleri kitasal kabugun mi-
neralojik ve petrografik ozelliklerine gore, alt kita-
sal kabuk ve/veya lst kitasal kabugun jeokimyasal
etkisi altinda kalacaklarindan, alt kitasal kabuk (gra-
nulit) ve/veya lst kitasal kabuk kayaclari (granit,
granodiyorit) tarafindan kismen de olsa bir bulas-
maya (kontaminasyon) maruz kalmaktadirlar.

Iz element calismalari, Canik platobazaltlarinm
benzer kokenli olusuma sahip olmakla birlikte alt
kitasal kabuk tarafindan jeokimyasal olarak fazla-
ca etkilendigi vurgulanan Hasanseyh platobazaltina
(Terzioglu, 1985 a) gore Ozellikle K-tipi (K, Rb, Sr)
elementlerce bir zenginlesme gosterdigini ve dola-
yistyla st kitasal kabuk tarafindan fazlaca etkilen-
digini belirtmektedir. Ayrica, Canik platobazaltinin
Rb/Sr oran degerinin (0.J0) Hasanseyh platobazai-
tina (0,07) gore yiiksek degerde olmasi da Canik
platobazaltmi kaynaklandiran gabroyik magmanin
Hasangeyh platobazaltmi veren gabroyik magmaya
gore kitasal kabugun {list seviyelerinde yer aldigim
ve dolayisiyla tist kitasal kabuktan fazlaca etkilen-
digini vurgulamaktadir. Bu olgu, ayrica pikritik sil-
lerin Ust Liitesiyenden sonra kitasal kabugun iist
diizeylere dogru sokulum yaptig1 tezi ile de uyumlu
goziikmektedir.

Canik bazaltlart. Ust Liitesiven - Ust Miyosen
(Pliyosen ?) zaman araliginda islevini gOsteren ve
alt kabuk tabakalanmasi olayim sonuclandiran pik-
ritik ana magmanin ilerleyici ve tetrarlanan siller
halinde kalinlagmig kitasal kabugun st seviyelerine
sokulumu ve ayrimlagmasi sonucu tistte gelisen gab-
royik bilesimli magmadan kaynaklanmistir, Bu gab-
royik bilesimli magma, Ust Miyosen (Pliyosen?) de
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harekete gecen Kuzey Anadolu Transform Fayimnin
bolgesel oOlcekte yarattigi basmg serbestlemesinin bir
volkanik faaliyetin gelisebilmesi igin yeterli diizeye
ulagsmasina kadar, ust kitasal kabuk i¢inde beklemis
ve bu sirada icinde bulundugu kitasal kabuk ile et-
kileserek gozlenen karmasik petrokimyasal bilesimi-
ni ortaya c¢ikarmistir. Yukarida belirtilen serbest-
leme sonrasi genisleme tektonigi ile Pliyosende ge-
cikmeli ve/veya beklemeli bir volkanik etkinlik sek-
linde gelismistir. Ayrica, inceleme alaninda Canik
bazaltinin kaim lav akintilar1  disinda cok sayida
dayklar halinde de gozlenmesi, genisleme tektonigi-
nin bolgedeki etkinligini vurgulamaktadir.

Canik volkanitlerinin andezitik kisimlar1 ise, ma-
jor ve uyumsuz iz element igerikleri bakimindan
adayay1 yoresi andezitlerine benzerlik gostermemek-
tedir, Bu olgu Canik andezitinin, yitim sonucu geli-
sen bir volkanik etkinlik olamayacagim belirtmek-
tedir. Zira Ust Paleosenden sonra kita (Anatolid) -
adayay1r {Pontid) cakigmasi sonrasi adayayr oOzelligi-
ni kaybederek kitasal bir kabuga doniisen Dogu
Pontidlerde Pliyosende artik bir yitme zonunun var-
lig1 s6z konusu olamamaktadir. Ayrica andezitik ki-
simlarin, bazaltlarin kalkalkalen egilimli toleyitik
seri karakterini korumasi, onlarin bazaltlar ile ho-
kensei iliskide oldugunu vurgulamaktadir. Bu bakim-
dan yiiksek potasyumlu asit andezit bilesiminde
olan andezitik kisimlar kitasal plaka iglerinde goz-
lenen andezitik kayaclar gibi gozoniine alinabilir.
Kitasal plaka iclerinde gozlenen andezitik kayac-
lar, yakin cevrelerinde bulunan toleyitik karakterli
platobazaltlarinin kristal ayrimlagma irtlnleri ola-
rak ve/veya bu ayrimlagsma irlnlerinin kitasal ka-
bugun jeokimyasal etkisi altinda kalarak kirlenme-
si sonucu kalkalkalen egilimli hatta kalkalkalen ben-
zeri ortac kayaclar seklinde gelismektedir, Canik vol-
kanitlerinde, genelde K/Rb oran degerinin D.I. ile
genis (Sekil 11 A), Rb ile azalan (Sekil 11 B) bir ilis»
ki sunmasi Canik andezitinin, alt kabuk tabakalan-
mast sonucu olusarak kitasal kabugun iist seviyele-
rine yerlesen ve sialik kabuk tarafindan kirlenen
gecikmeli ve/veya beklemeli gabroyik bilesimi! Ca-
nik bazaltlar1 magmasinin kristal ayrimlagmasi so-
nucu olustugunu belirtmektedir,

SONUCLAR

Inceleme sahasinda yapilan bu calisma ile elde
edilen sonuglar su sekilde Ozetlenebilir :

1, Canik volkanitlerini olusturan bazalt ve an-
dezitlerin potasyumca zengin toleyitik seri karak-
terli kitasal plaka ic¢i volkanizma Urtinleri oldugu
belirlenmistir,

2, Canik volkamtlerinin, Ust Paleosenden sonra
kita (Anatolid) - adayayr (Pontid) carpigsmasi sonrasi
kitasal kabuga donlisen Dogu Pontidlerin, tektonik
stkisma rejimi altinda, Ust Liitesiyenden Ust Miyo-
sen (Pliyosen ?)e kadar siirekli olarak etkinlik gos-
teren alt kabuk tabakalanmasi (underplating) meka-
nizmasi sonucu olustugu saptanmistir.

3, Canik volkamtlerinin Ozellikle tist kitasal ka-
buk tarafindan jeokimyasal olarak etkilenerek kir-
lendigi belirlenmistir.

4. Canik bazaltinin, gerek morfolojik ve gerek«
se mineralojik, petrografik ve jeokimyasal agidan
platobazaltlann genel ozelliklerine uyum sagladigi
gozlenmektedir,

5, Canik platobazaitim izleyen andezitik lavla-
rin mineralojik ve kimyasal bilesimleri, andezitlerin
magmatik ayrimlagsma siirecinde volkanizmanin kal-
kalkalen egilimli potasyumca zengin toleyitik seri
ozelligini korudugunu gostermektedir.

6* Canik volkani derinde magmatik ayrimlas-
manin yanisira kirlenmenin (kontaminasyon) de et-
kili oldugu belirlenmis ve kirlenmenin daha ¢ok st
kitasal kabuktan ileri geldigi saptanmistir,

7. Ust kitasal kabuk bulasmak Canik volkanit-
lerinin  gabroyik karakterli magmasinin, Pliyosen
yas konagindaki volkanik etkinliginin, bolgede Ust
Miyosen (Pliyosen ?)'den itibaren gelisime baslayan
Kuzey Anadolu Transform fayinin olusturdugu ba-
sing serbestlemesi sonucu etkin olan genigleme tek-
tonigi ile iligkili olabilecegi vurgulanmuistir,

8. Canik volkanitieri, mantonun kismi ergimesi
sonucu olusan ana pikritik magmadan ziyade, alt ka-
buk-manto sinirinin st diizeylerin© yerlesen sil
kompleksinin gabroyik  kismindan beslendiginden,
bazaltik kayaclarda tst manto kokenli hi¢bir anklav
gozlenememistir.

9* Pontidlerin orta kesiminde yaythm gosteren
Ust Liitesiyen - Priyaboniyen (?) yasli Hasanseyh ve
Pliyosen yash Canik platobazaltlan icin Ongoriilen
alt kabuk tabakalanmasi modeli, ileride bolgesel Ol-
cekte yapilacak jeofiziksel ve petrolojik calismalar-
la daha da gelistirilerek Karadeniz plakasinin jeo-
tektonik ve volkanolojik evrimine bir katkida bulu-
nacaktir,
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Tirkiye Jtol. Kur. Biilt.'"nde Yayimlanmasi istenen

Yazilarda Aranan Nitelikler

Biilten'de yayimlanmasi istenen yazilar asagidaki niteliklerden en az birini tasimalidir :
1) Yerbilimlerine yeni bir katkisi bulunan bir aragtirma
2) Yerbilimleri alaninda bilimsel yontemlerle yapilmig, 6zgiin sonuclar1 olan bir ¢caligma

3) Yerbilimlerinin herhangibir konusunda daha Once yapilmis calismalari elestirici bir yaklasimla
derleyen ve o konuda yeni bir gorus ortaya koyan bir elestirili derleme (critical review)

Biilten'de yayimlanabilmesi icin yazilarin daha once Tiirkge olarak yayimlanmamig olmasi gerekir.
Daha Once yabanci dilde yayimlanmig olan yazilar Tiirkiye'yi dogrudan dogruya ilgilendirdikleri ve/veya
Tiirkge konugsan genis bir yerbilimci Kkitlesini yakindan ilgilendirdikleri durumlarda Tiirk¢e olarak Biil-
ten'de yayimlanabilirler. Bu durumda yazinin kapsami bu ilgiler ile sinirlandirilmalidir,

Biilten'de Tiirkce ve Ingilizce yayim dili olarak kullanilmaktadir. Biilten'de yer alacak her yazinin
hem Tiirkce hem de Ingilizce &zleri bulunmalidir. Yazinin bashigi ve resimlemelerin gerek sekil ici ge-
rekse sekil alt1 aciklamalar1 da Tiirk¢e ve Ingilizce olarak iki dilde hazirlanmis olmahdir. Yazilarin bas-
lik, 6z ve resimleme aciklamalari disinda kalan bo ilimlerinde kullanilan olagan dil Turkge'dir. Tiirkiye
disinda genis bir yerbilimci kitlesini ilgilendiren yazilarin Ingilizce yazilmis 6zleri ve ozetleri calismanin
ana unsurlarini aktarmak icin yeterli olmadigi durum larda yazi Biilten'de Ingilizce olarak yayimlanabilir.
Yazilarin Ingilizce olarak yayimlanmas: ancak bu kosullarda kabul edilir. Bu durumda yazinin kapsam
ve hacminin Turkiye disindaki arastirmacilari ilgilendirdigi kadariyla sinirlandirilmasi gerekir. Biilten'de
Ingilizce olarak yer alacak her yazinin Tiirkce 6z'lin den baska bir de Tiirkce 6zet'i bulunmalidir* Tiirkce
yayimlanan yazilarin Ingilizce 6ziinden baska bir de Ingilizce 6zetini yayimlamak olasilidir. Bu yola ya-
zimn Ingilizce 6z'liniin yabanci bilim ¢evresine aktarilmasinda yarar olan unsurlart aktarmadir. Daha
énce yabanci dilde yayimlanmis olan yazilarda ingilizce Ozet verilemez.

1976 yilinda yeniden diizenlenerek dagitilmis olan «Tirkiye Jeol. Kur, Biilt, Yayim Kurallar» yiiriir-
liiktedir. Bu yayin TJK adresinden temin edilebilir.

Turkiye Jeoloji Kurumu Bilteninde Yayimlanmasi istenen

Yazilarda Sekil Bakimindan Aranilan Nitelikler ;

Yazinin tumu cift aralikli yazilmig ve otuz daktilo sayfasini gecmemelidir.

Yaz1 ve ekleri bir asil, iki kopya olmak iizere {li¢ takim olarak yollanmalidir*

Yazi igindeki bashk diizeni ve deginilen belgeler TJK Biilteni Yayim Amac ve Ilkeleri ve Yayim Ku-
rallar1 (Subat 1976)'na uygun olmalidir.

Tiirkce ve Ingilizce 6z yazilmahdir.

Sekil, Levha, Cizelge alt1 aciklamalar1 Tiirkce ve Ingilizce yazilarak ayn bir liste halinde metne eklen-
melidir,

Sekil, Levha, Cizelge alt1 aciklamalar Tiirkce ve Ingilizceleri yazilmalidir.

Sekil, Levha, Cizelgeler birbirlerinden ayr1 olarak numaralanmalidir.

Fotograflar aydinlik olmali ve parlak kagida basil malidir.

Biitliin cizimlerde ¢izgisel Ol¢ek kullanilmalidir.

Levha sayist 3'ten cok olmamalidir.

Kigiiltuldiigiinde katlanacak sekil sayist 2 yi asa maz. Bunlar iki bilten sayfasini asmayacak sekilde
kiictltiilebilmelidir.

Kiiciiltmeden sonraki en biiylik sekil boyutlar1 asagidaki gibi olacaktir, Sekil i¢i yazilarda ve siirsaj-
da bu boyutlarin dikkate alinmasi gerekir.

Cift Sayfa : Yan 25x35 Dik 18 x 46
Tek Sayfa : 18x23
Yarim Sayfa : Yan 12x 18 Dik 9x23





