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Gordes (Menderes Masifi Kuzeyi) Pegmatoidleri

Gordes (Menderes Massif) pegmatoids

NURANDAG
0.0ZCANDORA

D.E.U. Mith. Mim. Fak. Jeoloji Miihendisligi Béliimii Bornova-1IZMIR
D.E.U. Miih. Mim. Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii Bornova-iIZMiR

0Z: Goérdes pegmatoidleri KD-GB ve D-B dogrultim damarlardir. Uzunluklari km leri bulan bu damarlarin kalinliklar1 30 m yi
gecmemektedir. Mineral bilesimleri oldukca yalindir. Na-feldspat+K-feldspat+kuvars+muskovit+biotit+turmalin ve granat
kapsarlar. D-B dogrultulu pegmatoid damarlari bu mineraller disinda cok seyrek olarak beril icerirler. Zonlanma gostermeyen
basit pegmatoidlerdir. KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlari mineral ve eser element icerikleri, kuvars sivi
kapanmalarinin homojenlesme sicakliklari ve tuzluluk degerleri bakimindan ayricalik gosterirler. KD-GB dogrultulu pegmatoid
damarlarina ait K-feldspatlar D-B dogrultulu pigmatoid damarlarminkilere gore daha yiiksek Ba, Sr ancak daha diisiik Rb/Sr oram
sunarlar. Her iki damar grubu cok belirgin olmayan fraksiyonel kristallesmeye ugramistir. KD-GB dogrultulu pegmatoid damar-
lart goreceli olarak daha once olugsmustur.

KD-GB dorultulu pegmatoid damarlarinda albit-oligoklas bilesimli plajioklaslar, D-B dogrultulu pegmatoidlerde ortok-
las-Mikroklin yapili K-feldspatlar cogunluktadir. Her iki pegmatoid damarlarina ait K-feldspatlar ortoklasmikroklin doniisiim
sinirinda olup, hem monoklinite hem de yiiksek triklinite gosterirler. Alkali feldspatlara ait denge diyagramina gore K-
feldspatlarin minimum olusum sicakliginin 450-500°C dolayinda oldugu diisiiniilmektedir.

KD-GB-Dogrultulu pegmatoidlerin kuvars sivi kapammlarmda % 7-8, % 9-10 tuzluluk (NaCl) ve 500-520°C olusum
sicakligi; D-B dogrultulu pegmatoid damarlarinin kuvarslarina ait sivi kapanmalarda ise % 9-10, % 12-13 tuzluluk (NaCl) ve
550-560°C olusum sicakligi saptanmustir.

D-B dogrultulu pegmatoid damarlar feldspat, muskovit ve yan lirlin olarak beril elde etmek amaciyla isletilebilir. Bu da-

marlar 2053 ton berilyum rezervi (jeolojik) sunmaktadir.
ABSTRACT:Gordes pegmatoids are the veins with the strikes of NE-SW and E-W, Eventhough their width is not more than 30
m, their length can be several kilometers. They have very plane mineralogical composition. They contain Na-feldspar+K-
feldspar+quartz+muscovite+biotite+turmaline and garnet. E-W directional pegmatoid veins also additionally include the rarely
. found beryl. They are ordinary pegmatoids without zonetion. Pegmatoid veins with NE-SW and E-W direction present distinc-
tions in terms of mineral and trace element contents, homogenization temperatures and salinity values of fluid inclusions of
quartz. K-feldspars of NE-SW directional pegmatoids contain higher amount of Ba, Sr respect to E-W directional pegmatoids,
but lower degree of Rb/Sr rations. The both of vein groups had not very well defined fractional crystallization and NE-SW direc-
tional pegmatoid veins relatively formed earlier than the other. Albite-oligoclase composed plagioclases, and orthoclase-
microcline structured K-feldspar are dominant in the NE-SW directional pegmatoids and in the E-W directional pegmatoids res-
pectively. K-feldspars of both pegmatoids veins are on the orthoclasemicrocline transformation boundary, and show as well as
monoclinic and hightriclinic symmetry. According to the equilibrium diagram of alkali feldspar, minimum formation tempera-
ture of K-feldspars are thought to be about 450-500°C

In quartz fluid inclusions of the NE-SW directional pegmatoids, 7-8%, 9-10 % salinity (Nacl) and 500-520°C formation
temperature, on the other hand in quartz fluid inclusions of the E-W directional pegmatoid veins 9-10%, 12-13% salinity and
500-560°C formation temperature were obtained.

The NE-SW directional pegmatoids can be exploited for muscovite, feldspars and to get beryl as by-product. It is most
likely possible that these veins can contain 2053 tons of beryllium reserve.

GIRIS

Gordes pegmatoidleri Menderes Masifinin kuzeyinde
Gordes Asmasifi hi olusturan KD-GB' uzanimli metamorfik
kusakta yer alirlar. Gordes, Borlu, Demirci ilgelerinin

olusturdugu ti¢cgenin  bir boliimiinde  yogunlasirlar
(Sekil 1a,b).

Bolgedeki metamorfik birimler gnays, muskovit-kuvars
sist, sillimanit-granit-disten sist, granat-muskovit-kuvars
gist ve migmatittir. Bu istifi granit, pegmatitik granit, peg-
matoid ve kuvars damarlart keser. Tiim birimi Neojen yash
sedimentler uyumsuz olarak iistler (Sekil 2) (Dag, 1989)".

(1) Inceleme alaninin litostratigrafisi ve petrografisi ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 1: Gordes pegmatoid alaninin yerbulduru harita-
lar1.
Figure 1: Location maps of Gordes pegmatoid area.

Bilindigi gibi pegmatitlerin c¢ogu granitik magmanin
en son Uurlinleri olarak ortaya c¢ikarlar. Ancak bir kisim
pegmatit de, anateksi, migmatizasyon ve granitizasyon
gelisim  stliresince olusan palinjenetik magmadan
tiremektedir. Bu tir gercek olmayan pegmatitleri i¢in ya-
lanct pegmatit ya da pegmatoid deyimi kullanilmaktadir
(Struz, 1974). incelenen pegmatoidler de bu tiir palinjene-
tik magmanin Urliniidiir. Metamorfik birimleri kesen pegma-
toidler farkli konum ve boyutlarda olup, damar seekillidir.
Yaklagik KD-GB ve D-B olmak tizere iki dogrultuda
uzanirlar. Mineralojik bilesimce zonlanma godstermeyen
basit pegmatoidlerdir.

2

Sekil 2; Gordes pegmatoid alaninin litostratigrafik istifi
Figure 2: Litostratigraphic section of Gordes pegmatoid
area.

JEOLOJIK YERLESIM VE MINERALOJI
D-B Dogrultulu Pegmatoid Damarlar

D-B dogrultulu pegmatoid damarlarinin kalinliklar1 5-
30 m olmasina karsin uzunluklart kesikli olarak kilometre-
lercedir. Sekilleri ¢cogunlukla dalli budakli ve diizensiz, yer
yer de masif kiitle bi¢cimindedir. Cevre kayanin sistozite
egim acilarinda 70-80°C'ye varan artmalar olusturmuslardir;
dokanaklar1 net ve kesindir. Bu konumlan ve diizensiz
sekilleri pegmatoidlerin zorlama ile c¢evre kayasina
yerlestigini diistindiirmektedir (Chadwick, 1958). D-B
dogrultulu pegmatoidler iri tanelidir. Ortalama tane boyu 1-
15 cm olmasina karsin, 60 cm boyutunda dev feldspat kris-
tallerine de rastlanir.

D-B dogrultulu pegmatoid damarlarinin mineral
belisimi: K-feldspat (pertitik mikroklin-ortoklas)+Na-
feldapat (albit-oligoklas)+kuvars+muskovit+biotit+ turma-
lin (dravit)+granat (almandin)+ beril+zirkon olarak sap-
tanmugtir (Cizelge 1). Makro boyuttaki K-feldspatlarda yer
yer mavi, lacivert renklenmeler ve grafik vyap1
goriilmektedir. Na-feldspatlar mat beyaz renkli olup yersel
renk degisimi gostermez. Kuvars, masif kiitleler seklinde
diger minerallerin arasint doldurur. Saydam, renksiz ve



GORDES PEGMATOIDLERI

KD-GB dogrultulu pegmatoid D-B dogrultulu pegmatoid
damarlar damarlan
NE-SW directional pegmatoid E-W dircctional pegmatoid
Mineral veins veins
Kuvars 20.45 23.45, 28.78 36 29.22
Quartz
Plajioklas  35.05 30.5 38.35 32 28
Plagioclase
K-feldspat  33.06 24.76 20.5 35 33.50
K-feldspar '
Biotit 0.24 0.16 1.22 2 3
Biotite
Muskovit 6.6 13.06 4.9 3 4
Muscovite
Granat 1.35 3.03 1.12 1 1
Garnet
Turmalin 3.22 5.04 5.13 - 1
Turmaline
Sillimanit E - - - -
Sillimanite
Serisit E - - - -
Serisite
Zirkon E E - - -
Zircon
Toplam 100 100 100 100 100
Total

Cizelge 1: Pegmatoidlerin mineral yiizde dagilimlari.
Table 1: Mineral parcentage distribution of pegma-
toids.

cogunlukla degisik tonlarda dumanl renklerdedir. Muskovit
kristalleri ust uste diizlemsel levhalardan olugmustur. Mus-
kovit levhalari 60° lik dar agiyla kesisen iki dogrultuda
gelismis bollinme ¢izgileri icerir. Ender minerallerden beril
acik yesilimtrak-mavimtrak renkli akvamarin tiridir. Ge-
nellikle 1-15 cm boyunda (1010) ve (0001) ylizeylerinin
iyi gelistigi basit prizma sekilleri sunar. Degisik
dogrultularda bol catlakhidir. Gozle farkedilebilen bol sivi
kapammlardan otiirii saydam degildir.

KD-GB Dogrultulu Pegmatoid Damarlar

KD-GB dogrultulu damarlar1 biiyiik lgcekte gevre kaya
sistozitesi ile uyumlu bir goriiniim sunarlar. Damarlar kesik-
li olarak kilometrelerce uzunlukta izlenmesine karsin,
kalinliklart 5-25 m yi gegcmez. 10-15 cm kalinlikta olanla-
ra da rastlanmaktadir. Yan kayalarla dokanaklari yer yer
gecislidir. Baz1 dokanaklarda yan kayanin sistozitesinde
biikiilmeler izlenmektedir. Dokanak ¢ogunlukla net ve ke-
sindir.

KD-GB dogrultulu pegmatoid damarlarinin mineral
bilesimi; Na-feldspat (ablit-oligoklas)-i-K,feldspat (pertitik
mikroklin-ortoklas)+kuvars-hgranat (almandin) + turmalin
(dravit) muskovit+bitotit+zirkon olarak saptanmistir
(Cizelge 1). Feldspatlar 10-15 cm boyunda iri kristaller
seklinde bulunabilmektedir. Pegmatoidin ince taneli
kisimlarinda, 2-3 mm kadar kiigiik olanlart da vardir. Genel-
de sarimtrak beyaz renklidirler; K-feldspatlar ise yer yer
acik lacivert renklenme kazanmislardir.

Muskovitler 1-5 mm ve 1-10 cm tane boylarindadir. Ust

uste diizlemsel levhalardan olusmustur. Muskovit-levhalari
60° lik dar aciyla kesisen iki dogrultuda gelismis boliinme
cizgileri igerirler. Boylece levhalar baklava dilimi seklinde
pargalara ayrilmaktadir. Koyu siyah renkli turmalinler,
kiiciik (1-10 mm) ve iri (5-10 cm) cubuklar seklindedir. Yer
yer turmalin kiimeler olusur. KD-GB dogrultulu pegmatoid
damarlarinin 6nemli bir o6zelligi, ince ve iri taneli
kisimlarin i¢ ice bulunmasidir. Bu yapi, pegmatoidlerin
olusumu sirasinda kimyasal bilesimde 6nemli bir farklilik
olmamasina karsin sogumanin hizli oldugunu
gostermektedir.

JEOKIMYA VERILERI VE DENEYSEL
MINEROLOJI KARSILASTIRMALARI

KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlarina ait K-
feldspatlarm ana ve eser element icerikleri saptanarak, eser
element degisimleri incelenmistir (Cizelge 2)." Kuvars-
albit-ortoklas sistemi ile temsil edilen granitik bir ergiyik-
ten fraksiyonel kristallesme sirasinda K-feldspatlarin Rb,
Rb/Sr, Rb/Ba icerikleri kristallesme ile artar. Buna karsin
Sr, Ba, K/Rb icerikleri azalir. Bu elementlerin jeokimyasal
davraniglarini K elementi yakindan kontrol etmektedir
(Shearer ve dig., 1985; Robert ve Anderson, 1985). KD-GB
ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlarina ait K-feldspatlarin
K/Rb oranina karsilik Ba, Sr icerigi ve Rb/Sr oranindaki
degisimler Sekil 3"de gorilmektedir.

Bazi orneklerde, ¢ok yiiksek olan Ba igerigi ve Rb/Sr
oranlar1 anomali olusturabileceginden dikkate alinmamustir
(F-4, F-13). KD-GB dogrultulu pegmatoid damarlarina ait K-
feldspatlar yiiksek Ba, Sr icerigi, fakat diisiik Rb/Sr orani
sunarlar. Kristallesme kurallarina gore goreceli olarak KD-
GB dogrultulu pegmatoid damarlarin1 daha 6nce olustugu
anlagilmaktadir. Bu degerler de oldukca dar aralikta
degismektedir. Oysa beril igeren ve c¢ok iyi zonlanma
gosteren Vezna pegmatiti (Cekoslovakya) ve Tip Top peg-
matitinde (USA) bu degerler cok genis araliklarda
degismektedir ve fraksiyonel kristallesmeyi simgelemekte-
dir (Robert ve Anderson, 1985). Berilli Bul Mose basit peg-
matitinde ise dar araliklardadir (Shearer ve dig., 1985).

Her iki damar grubuna ait K-feldspatlarda goriilen eser
element degisimleri ve literatiirden alman Orneklerle
yapilan kiyaslamalar bu damarlarin kendi i¢inde c¢ok
siddetli olmayan bir fraksiyonel kristallesmeye
ugradiklarint gostermektedir. Ayrica K-feldspatlarm eser
element dagilim diyagramlart farklilk sunmasina kargin,
oldukga biiyiik ortak kesisme alanlan sergilemektedir. Bu
bulgular D-B ve KD-GB dogrultulu pegmatioid damarlarinin
aynt bir ergiyikten tiiredigini, belirgin olmayan bir frak-
siyonel kristallesmeye ugrayan basit pegmatoidler
oldugunu ve goreceli olarak KD-GB dogrultulu damarlarin
daha 6nce olugtugunu vurgulamaktadir.

KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid K-feldspatlarina
ait X-1sm filmlerinin degerlendirilmesi ile Al un tetraeder-
lerde yer alma olasiligint gosteren ti, t2 (monoklinik si-
metri), tio, tim ve t2o0, t2m (triklinik simetri; Dora'den,
1975) degerleri ve K-feldspatlarm mol yiizdeleri bulun-
mustur (Kroll, 1967; Burham, 1963; Bield, 1967) (Cizelge
3)/.

Incelenen K-feldspatlarm Ab oranlari 4-9 araliginda
olup monoklintriklin dontisiim egrisinin hemen altinda ve
ustiinde yeralirlar (Sekil 4). Diyagramda bu araliga diisen

3



KD-GB do§rultulu pegmatoid damarlari

NE-SN directional pegmatoid veins

DAG VE DORA

D-B do§rultulu pegmatoid'damarlari

E-W directional pegnatoid veins

F-1 F-3 F-2 F-U F-5 F-6 F-7 F-8 F-9 F-10 F-11 F-12 F-13 F-14 F-15

Si02 63.83  64.40 63.76 63.83 63.55 63.83 .614.83 63.83 64.12 64.12 63.26 62.98 64.12 63.5% 64 .40
ALO, 18.27 18.48 18.56 17.85 18.38 18.06 18.06 18.06 17.96 18.59 18.70 18.33 18.27 18.17 18.38
F'eZO3 0.36 0.14 0.15 0.30 0.16 0.12 0.09 0.09 0.07 0.06 0.08 0.06 0.16 0.13 0.72
Mg0 E E E E E E E E E E E E E E E
Cal 0.05 0.06 0.07 0-.06 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.06 0.06 0.07 0.05 0.06 0.07
Na20 2.51 2.34 2.43 2.17 2.34 1.99 2.69 2.68 2.43 2.69 3.12 2.17 2.56 2.43 2.30
K20 13.94 14.25 14.10 14.57 14,65 14.73 13.94 13.94 14,38 13.31 13.55 14,77 74,50 14.58 14,06
Ti02 - - - - - - - - - - - - - - -
MnO E E E E E E E E E E 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MZKY- 019 033 0.31 005  0.3% 027 0.62 0.62 041 0.35 037  0.36  0.3% 040 0.4
Joplam gg 15 100 99.38  99.28 99.48 99.04 99.24 99.24 99.41 99.18 99.15 98.80 100.01 99.33  98.80
Ba 951.7 1915.9 .723.5 3600 514.8 700 154.7 203.2 340.9 341.1 161.4°  381.6 173.3 601.1 882.2
Rb 266 282 44.6 201 232.7 202.2 307.4 298.5 310.4 198.8 927.6 276.8 292.7 193.6 173.4
Sr 81 145 235 231.4 19.8 53.2 L7 E 15 37 E 59.6 3 74.3 116
Nb 3.8 0.9 9 14 4 9.1 167 7.3 7.7 E E 1 2.1 3.8 3.7
Zr E E E E E’ E E E E E E E E E
Y 4.8 12 84.5 8.1 15.9 E 27.1 20.3 9.1 61.7 E 17.1 1.3 1.3
Zn 1.2 6.9 3.9 7.8 9.2 1.4 3.3 L 4.7 6.5 6.6 9.5 10.7  151.4 )
Cu 0.7 12,5 13.7 7.3 17.3 0 n 7.6 14 5.6 13.8  11.9  15.9 9.6  12.5 1.8
Ni 23 3.5 3.5 58 3.1 2 b2 3.5 2.0 6.9 6.9 3.9 3.8 2.9 1.7
Ga 13.2 17.5 11.8 16 16.1 11.8 20.8 13.8 16 15 24.6 244 16.7 12.7 16.1
Pb 199 202 205 - 160 153 - 91 133 126 - 18 125 155 150
Si. 2‘.994 3.008 2.967 2.985 3.000. 2.984  2.966 2.966 2.988 2.976 2.952 2.561 2.979 2.969 2.981
Al 0.900 1.017 1.018 0.984 1.022 0.995 0.989 0.989 0.986 1.017 1.028 1.018 1.000 1.000 1.003
Fe 0_0_12 0_0_(1’_:7 0.005 0.10 0.005 O_O_Oil 9_.29 0.003‘ 0.002 0.02 0.202 0.002 0.005 0.004 0.005

3.906 4.03 3.9  3.979 k.02 ko1  3.958 3.958 3.976 3.995 3.982 3.999 3.984 3.973  3.989
Ca 0.002 0.005 0.003 0.003 0.001 0.002 0.000 0.000 0.001 0.002 0.002 0.003 0.002 0.003 0.003
Na 0.218 0.212 0.219 0.196 0.021 0.18 0.248 0.248 0.219 0.242 0.282 0.197 0.195 0.220 0.206
K 0.799 0.849 0.837 0.869 0.876 0.878 0.826 0.826 0.854 0.788 0.806 0.885 0.859 0.869 0.830
Mn - - - - - - - - - - - - - - -

1.088 1.104 1.086 0.199 0.907 1.06 1.074 1.074 1.074 1.032 1.09 1.085 1.056  1.091 1.039

F-1: SO§eler gilineydogusu/SE of S6§eler, F-2: Deliler kuzeyi/North of Deliler, F-3- Ka§1kq1 batisi/Wpst nf 14ckn

F-4:

Devlethan kuzeyi/North of Devlethan,

F-5:

Benlieli batisi/West of Benlieli/F-6:
Between the Catalarmut-Kizildam, F-7: Akgaalan kuzeybatisi/North-West of Akgaalan, F-8: Kurttutan
Comakli Dadi dofu ete§i/North food of Kiiglik GComakli, F-10: Benlieli kuzeyi/North of Benlieli,

F-9-

Kigiik

F-11- Kovancr

Catllarmut-Kizildam arist”

F-12: Kartal Tepe, F-13: Kahvekagi Tepe, F-14: Akgedik Tepe, F-15: Hanya

Cizelge 2: KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlarma ait K-feldspatm ana ve eser element dagilimlari.

Table

monoklin K-feldspatlar tek fazli olup pertit olusum
alaninin (karigmazlik alani) disinda kalmaktadir. Oysa in-
celenen K-feldspatlar Dbelirgin bir pertitlesme
gostermektedir. Bu sonug¢ ya rontgenografik yontemlerle
dahi saptanamayan triklinik metrikten, ya da diisiik anortit
icerikli  monoklin K-feldspatlarm da  pertit
olusturabileceginden kaynaklanmaktadir. Orneklerin diyag-
rammdaki yerlerinden gidilerek Gordes pegmatiodlerindeki
K-feldspatlar icin 450-500°C lik bir olusum sicakligi veri-
lebilir.

KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid kuvarslarinin sivi

2: Major and trace element distributions of the K-feldsparts of NE-SW and E-W directional pegmatoid veins.

kapanimlarma ait homojenlesme sicakliklart ve tuzluluk
degerleri Cizelge 4 de verilmistir. KD-GB dogrultulu pegma-
toid kuvarslarinda Olglilen homojenlesme sicakliklart 250-
390°C gibi olduk¢a genis bir aralikta degismekte,
yogunlagma ise 330-350°C arasinda olmaktadir. D-B
dogrultulu pegmatoid kuvarslari 270-410°C arasinda homo-
jenlesmektedir. Belirgin bir sicaklik araligi olmamakla be-
raber temsil edici sicakliklar 310-330 ve 370-390°C
arasindadir (Sekil 5). Tuzluluk degerleri ise KD-GB
dogrultulu pegmatoid kuvarslarinda % 7-8 ve % 9-10 NaCl,
D-B dogrultulu pegmatoid kuvarslarinda % 9-10 ve % 12-13
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Sekil 3: KD-GB ve D-B dogrullulu pegmatoid damar-
larinda K/Rb karsi Ba, St ve Rb/Sr dagilim
diyagramlan,

Figure 3: K/Rb versus Ba, Sr and Rb/Sr distribution diag-
rams of K-feldspars from NE-SW and E-W direc-
tional pegmaltoid veins.

NaCl arasinda yogunlagmaktadir (Sekil 6). Her iki pegma-
toid damarlarimi olusturan ¢ézeltilerin diisiik-orta tuzlulukra
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Buradan, incelenen KD-GB ve
D-B dogrultulu pegmatoid damarlarimin wzluluk igerik ve
dagiliminm dinyadaki zonlu pegmatoidlere uymadig (Lon-
don, 1985), digitik ve olduk¢a homojen tuzluluklanyla basit
pegmatitler grubuna girdigi anlasiimaktadir.

Olgiilen homojenlesme sicakliklann ve (uzluluk
decgerlerinden Olsen ve Griffin (1984) ve Lammlein ve
Klevison'nn (1961} diyagramlanindan yararlanarak basing
diizeltmeleri yapilmigtir. Duzeltmeden sonra KD-GB
dogruliulu pegmatoid kuvarslammn 500-520°C, D-B
dogrultulu pegmatoid kuvarslarnimin 550-560°C sicaklikia
olugtuklar1 saptanmigiir.

EKONOMIK JECLOJI

Gérdes pegmatoid damarlanmn ¢ok kalin olmamalarina
kargin, kilometrelerce uzunlufa crigmeleri ve baz
yorelerde cldukca sik bulunmalar ekonomik énemlerini
arturmakiadir. D-B dogrultulu pegmatoid damarlan
igletilmekiedir, KD-GB dogrultulu olanlan ise genellikle

1%C | 8
L Analbit .
08 ' Anaibite

Sanidin
Boo}  Sanidine

Pertit Rd
Perthi fe: .--"’,

— ——

400

Mikroklin
200 Mucrocime ~
4] L 1 1 | 1 1 1 A 1
80
o o 40 60 Ab

Sekil 4: Monoklin ve triklin alkali feldspatlarda denge
diyagrami ve incelenen Orneklerin yerleri
(diyagram Kroll, 1971'den alinmagtir),

Figure 4: Equilibrium diagram of monoclinic and tricli-
nic alkaline feldspars and the spots of studied
samples (from, Kroll 1971).
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Sekit S5: KD-GB vc D-B dogrultulu pegmatoid damar-
larina ait kuvarslarda olglilen homojenlegme
sicakliklaninm dagdim histogramlar.

Figure 5: Measurcd homojenization temperature distribu-
tion histogram of fluid inclusions in quartz of
NE-SW and E-W directional pegmaloid veins.
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yekil 6 : KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatond dama -
larina ait kuvarslarin sivit hapatundanmn izl
luk dagihmlary,

Figure 6: Salinity (NaCl %) distribution histogram tlud
inclusions in quartz. of NE-SW and E W direcuo-
nal pegmateid veins,

ince taneli ve bol 1urmalkinb olduklarimdan ¢u anda
wsleulmemekredir.

DB dogrully pegmatoid damarlanna agilan kuglik
ocaklarda Na ve K-1eldspat elde edibmekiedir. Bu acaklarda
berilin belli yerlerde yogunlasng, diger mincrallerie hir-
likie oldukca homogen dagildi@y gozlenmistir. Bu damarlar-
da mewrekiipre 50-200 gr hk berit kristalleri bulmak
mimkundir. Brand'da (1953) bu damarlarda 293 gr hk beril
xnstalinin varhigim beliwinisur. Beril krisiali genelde %
10-14 arasinda BeQ icermekiedir. Gardes berlinde ise (Dag
ve Dora, 1936) % 13 BeO bulundugn kabul edilmistir. D-B
doFrulwlu pegmatoid damarlarmim ortalama kalinbiklanam
2.5 m dermbiklerinin ise uzuntuklaninin ggte biri oldugu
varsavilarak rezerv (reolojik) hesaplanmast yapilmigtir.
Buna gore D-B dodrululu pegmatwid damarlarinda 5700 1on
BeO) vani 2053 wn Be huluamustur.

Au acaklarde yor yer boylari 60 cm civarinda feldspat
kristallert ¢ikmakiahir. Boywlann hiiyiikk ohnasi, temiz
feldspat pargatarnna eldesine olanak saglamakra, béylece
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Cizelge 4:KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlarina ait kuvarslarin sivi kapanmalarinda o6lclilen homojenlesme

sicaklik (T,) ve tuzluluklar (% NaCl).
Table

and E-W directional pegmatoid veins.

pasa temizligine gerek kalmamakta, ya da az bir emekte te-
mizleme yapilabilmektedir. :

D-B dogrultulu pegmatoid damarlar1 yersel olarak
irilesen muskovit mineralini icermektedir. Mukavitler ara-
larindaki ac¢i1 60° olan iki dogrultuda boliinme gizgileri
i¢erdiklerinden elektro amagli kulanilmamaktadirlar. Bu
amacla ancak mika tozu olarak yararlanilabilir, inceleme
alaninda muskovit igletme amaciyla 1912 den beri zaman
zaman kiiciik ocaklar agilmigtir. Bu eski ocaklar1 gosteren
haritalar Egger (1960) tarafindan yapilmistir. Bugiin icin
muskovit elde etmek amaciyla isletilen bir ocak yoktur.

Beril icin D-B dogrultulu pegmatoid damarlarinda olasi
berilyum rezervi (jeolojik) 2053 ton olarak hesap-
lanmistir. Berilyum {ireticisi bazi iilkelerin toplam rezerv-
leri soyledir: USA- 72.000, Avustralya- 30.000, Kanada-
22.000, Mozambik- 17.000, Meksika- 1.800 ton (Petkof,
1985)-. Meksika 1.800 tonluk yiiksek olmayan berilyum
rezervi ile duretici tulkeler arasina girebilmektedir.
Ulkemizde beril iceren pegmatitler heniiz yeterince ortaya
c¢ikarilmadigindan, saglikli bir berilyum rezervi vermek
olanakli degildir.

Beril minerali berilyum metalinin en Onemli
kaynagidir. Diinya berilyum rezervinin biiylik bir kismu da
berile baglidir. Metalik haldeki berilyum ve onun bakir,
aliminyum, c¢inko, nikel ve diger metallerle yaptigi
alasimlar pek ¢ok endistrinin 6nemli hammaddelerini
olustururlar. Berilyumun % 90'nmdan daha fazla bir kismi
bakirli alasimlarda kullanilir. % 2-5 kadarlik ¢ok az
berilyum bakira ilave edildikten sonra elde edilen dokiim
cok kolay sekillendirilebilmektedir. Elde edilen Be-Cu
alasimi bakirdan ¢cok daha sert ve dayaniklidir. Ayrica,
yiiksek 1s1 ve elektrik iletkenligine sahiptir; ark yapmaz

4: Measured homogenization temperature (T") and salinity (NaCl %) values of fluid inclusions in quartz of NE-SW

ve magnetik degildir. Bu alagim basingli boru tutucusu,
gosterge yaylari, soket, salter, mil yatagi, cesitli elektro-
nik, sicakliga ve basinca duyarli aygitlarin yapiminda kul-
lanilir. Ayrica makina ve motorlarin mekanik olarak asir1
derecede asman kisimlarinin ve ¢elik yerine ark yapmaz
aygitlarin yapiminda yararlanilir.

Berilyum oksit yiiksek 1st iletkenligi, cok iyi mekanik
sertligi, dayamklig1 ve elektriksel yalitkanligi nedeniyle
Ozel seramiklerin, lazer lireten aygitlarin yapiminda, kisa-
dalga boylu tiiplerle, yar iletkenlerde, atmosfer ici ve disi
haberlesme sisteminde kullanilir.

Berilyum metali ise diisiik yogunlugu, 1styr ¢ok iyi ilet-
mesi, ntikleer 1ginlart yansitma ve sogurma ozelliklerinden
dolay1, ucak veya roketlerin ciroskopla sevk sisteminde,
uydu ve uzay araglarindaki 6zel aygitlarda, hava tasitlar1 ve
uzay araglarinin fren elemanlarinda ve niikleer reaktorlerde
kullanilmaktadir.

SONUCLAR

Gordes pegmatoidleri D-B dogrultulu catlaklara cevre
kayasi ile uyumsuz ya da KD-GB dogrultulu sistozite
diizlemleri boyunca uyumlu olmak tizere iki farkli konumda
yerlesmislerdir. Yalin mineral bilesimleri vardir. Zonlan-
ma gorilmez. D-B dogrultulu pegmatoid damarlari diger mi-
neraller yaninda seyrek beril igerirler.

KD-GB ve D-B dogrultulu pegmatoid damarlar1 kendi
icinde belirgin olmayan fraksiyonel kristallesmeye
ugramig basit pegmatoidlerdir. K-feldspatlar yiiksek Ba, Sr
ve diisiik Rb/Sr icerigi sunan KD-GB dogrultulu pegmatoid
damarlar1 daha erken olusmusglardir.

Her iki pegmatoid damarina ait K- feldspatlar diisiik albit
icerikli olup, triklin - monoklin doniisiim sinirinda bulun-
duklarindan olusum sicakligi 450-500°C dolayindadir.
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Sivi kapanim incelemeleriyle KD-GB dogrultulu peg-
matoid kuvarslarinin % 7-8, % 9-10 NaCL 500-520°C, D-B
dogrultulu pegmatoid kuvarslarinin ise % 9-10 ile % 12-13
NaCl tuzlulukta ve 550-560°C sicaklikla olustuklari sap-
tanmistir.

Yukarida sayilan verilere dayanarak KD-GB ve D-B
dogrultulu pegmatoid damarlarinin aym bir granitik mag-
manin urtinleri oldugu ve yliksek hirdotermal ile pegmatitik
kosullarda olustugu anlasilmaktadir.

Gordes pegmatoidleri Bati Anadolu'daki seramik ve cam
fabrikalarinin artan feldspat gereksinimi onemli Olgiide
karsilayabilecek ozelliktedir. D-B dogrultulu pegmatoid da-
marlarinin pek yiiksek olmayan 2053 tonluk olasili
berilyum rezervi (jeolojik) ile yurdumuz tretici tlkeleri
arasina girebilir. Feldspat, muskovit ve beril minerallerini
toplu olarak elde etmek ve degerlendirmek amaciyla
yapilacak isletmeler daha ekonomik olacaktir.
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ve Depolanma Ortamlari

Stratigraphy and Depositional environments of Yalvac-Yarikkaya Neogene basin,
SW-Anatolia

FUZULI YAGMURLU  A.U. Miih. Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, [SPARTA

OZ: Yalvag-Yarikkaya Neojen havzasi Giineybati Anadolu'da Isparta biikliimii olarak bilinen bélgesel Slcekli dénemli bir
yapinin i¢ kisminda yeralir. Havzay1 cevreleyen Neojen Oncesi kaya birimleri genellikle Ordovisiyen yasli meta-sedimentitler
ile Triyas-Kretase yasli karbonatli kayalardan ve ofiyolit karmasigindan yapilidir. Genellikle allivyon al ve golsel tortullardan
olusan Yalvag-Yarikkaya yoresindeki Neojen istifi alttan iiste dogru, Bagkonak, Madenli, Yarikkaya, GOksogiit ve Kirkbag For-
masyonlarina boliinmiistiir. Havzayr dolduran Neojen tortul istifinin toplam kalinligi 800 metreye ulasir. )

Bagkonak Formasyonu, aliivyonal yelpaze ortamina ait kaba taneli ve kotii boylanmak cakiltasr ile ¢amurtasi ara-
katkilarindan yapilidir. Neojen Oncesi temel kayalarini uyumsuz olarak {istleyen ve en fazla 250 m kalinliga ulasan birim, havza
icine dogru yanal yonde Yarikkaya formasyonuna derecelenir.

Madenli formasyonu akarsu ortamini simgeleyen capraz katmanli kumtasi, cakiltagi kanal dolgular ile {ist bolimlerde
camurtasi ve ekonomik olmayan linyit arakatkilarindan yapilidir. Madenli formasyonuna ait tortullar havzanin kuzeyine dogru,
Yarikkaya Formasyonunun alt bolliimiine ait golsel tortullara derecelenir. Toplam 100 m kalinliga ulasan birim, havzanin
giineyinde ofiyolitlerden olusan temel kayalarini uyumsuz olarak Tistler.

Yarikkaya Formasyonu baslica golsel ortami yansitan kalkerli seyi, killi kiregtasi, marn ve ¢amurtast ardalanmasmdan
yapilidir. Toplam 200 metre kalinliga ulasan birim, havzanin kuzey boliimlerinde Bagkonak Formasyonu ile, giiney
boliimlerinde ise, Madenli formasyonu ile yanal yonde giriklilik gosterir. Yorede bulunan ekonomik nitelikteki linyit diizeyi en
fazla 150 cm. kalinlikta olup, Yarikkaya Formasyonunun alt boliimiindeki kiltasi {iyesi icinde yeralir.

Goksoglt Formasyonu alttan tiste dogru cakiltagi ve traverten oOzelligindeki golsel kirectaslarmdan yapilidir. Yarikkaya
Formasyonu uyumlu bir dokanakla iistleyen birim, havza giineyinde en fazla 150 m kalinliga ulasir.

Kirkbas formasyonu aliivyonal yelpaze ortamini simgeleyen kirmizimsi, kotii boylanmak cakiltasi ve camurtasi arakat-
kilarindan olusur. Havzanin kuzey bolimiinde genis 'yayilim gosteren birim, altlayan tiim yaslt birimleri uyumsuz olarak iistler.

Yalvac-Yarikkaya havzasi yiiksek dag kusaklari ile cevrelenmis ve kenarlart tiimilyle normal faylarla sinirlanmig tiggen

sekilli kapali bir havza 6zelligi tasir. Havzayr dolduran tortullarin yanal yonde gosterdigi litofasiyes degisimleri ve ¢okelme or-
tamlarinin havza icindeki dagilimi ve geometrik Ozellikleri, Yalvac-Yarikkaya havzasinin tipik bir dagarasi havza niteligi
tasidigini  yansitir.
ABSTRACT: The Yalvac-Yarikkaya Neogene basin is located within the Isparta-angle which is known as common regional
structure of Southwestern Anatolia. The pre-Neogene rock units around of the basin consist generally of meta-Sediments, carbo-
nate rocks and ophiolite complex ranging in age from Ordovician to Cretaceous. The Neogene alluvial and lacustrine deposits
occurring in Yalvac-Yarikkaya basin are divided in ascending order; Bagkonak, Madenli, Yarikkaya, Goksogiit and Kirkbag For-
mations. The total thickness of the Neogene sedimentary sequence of these basin is about 800 m.

The Bagkonak Formation is composed of coarse-grained and poor-sorted conglomerates and mudstone intercalations, which
indicate an alluvial-fan origin. The maximum thickness of this unit is approximately 250 m. The Bagkonak Formation rests un-
conformably on the pre-Neogene basement rocks and letarally interfinger with Yarikkaya Formation toward to the center parts
of basin.

The Madenli Formation consists of cross-bedded sandstones, channelfill conglomerates, and above in the section, mudstone
and non-economic lignite seams which are characterized the fluvial environment. The clastic sediments of the Madenli formation
are transitional laterally and vertically with the underlying Yarikkaya Formation toward to the northern part of basin. The Madenli
formation have 250 m total thickness and rests unconformably on the ophiolitic basement rocks in the southern region of basin.

The Yarikkaya Formation comosed of an. alternation of calcerous shale, clayey, limestone, marly and mudstone, which are
indicate the lacustrine environment. The total thickness of the unit is 200 m at the type locality, and grades laterally into
Bagkonak and Madenli formations to the northern and southern margin parts of basin.

The GoOksogiit Formation consists from bottom to top of coarse conglomerate and porous lacustrine limestone. These unit
overlies conformably on the Yarikkaya Formation. The total thickness of the Goksogilit Formation increases to the southern
part of basin and exceeds 150 m.

The Kirkbas formation consist mainly of reddish and poor-sorted conglomerate and mudstone intercalations which appear to
be alluvial-fan origin. These unit is wide-spread in the northern part of basin and overlies unconformably on the all old units.

The Yalvag-Yarikkaya basin is limited by the normal faults and pre-Neogene hihg mountain belts, are resemble to a triangu-
lar shape close-basin. In the basin the lateral lithofacies changes of the sediments and geometric features and distribution of the
depositional environments, indicate the Yalvac-Yarikkaya Neogene basin have a typical inter-mountain basin character.
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GIRITS

Yalvag, Gelendost ve Sarkikaraagac ilceleri (Isparta)
arasinda yeralan Neojen havzasi, igerdigi linyit yataklari
nedeniyle Giineybat: Anadolu'nun 6nemli havzalarindan bi-
ridir, bolgedeki linyit iceren Neojen torullarmm ve linyit
yataklarinin jeolojik Ozellikleri Onceki yillarda MTA
tarafindan arastirilmistir. MTA adina yapilan bu calismalar
degisik tarihlerde Wedding (1954), Wedding ve Inoue
(1967), First (1955), Lahn (1940), Pekmezciler (1958) ve
Goktunali (1957) tarafindan yapilmistir. Bu cgalismalara ait
sonuglar ilgili arastirmacilar tarafindan yayinlanmis MTA
raporlart seklinde diizenlenmistir. Belirtilen MTA rapor-
larinin buyiik boliimii daha ¢ok prospeksiyon niteligindeki
aragtirma sonuclarini ve bolgede yapilan sondaj verilerini
(toplam 4 adet sondaj) icermektedir.

Calisma bolgesi ve yakin cevresinde Neojen tortul-
larinin ve Neojen Oncesi temel kayalarinin tektono-
stratigrafik Ozellikleri o©nceki yillarda birgok arastirici
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Yalvac-Yarikkaya Neojen havzasinin jeolojik
konumu, harita yapilan boélgeler ve oOlciilmiis
kesit yerleri. (1) Metasedimanter kayalar (Ordo-
visiyen-Permiyen), (2) Beydag otokton karbo-
natlar1 (Triyas-Kretase), (3) Ofiyolit karmasigi
(Liitesiyen), (4) Yalvagc Neojen havzasi, (5)
Allivyon, (6) Bindirme fay1

Figure 1: Geological setting of Yalvag-Yarikkaya Neoge-
ne basin and the location of the measured stra-
tigraphic sections and mapped areas. (1) Meta-
sedimentary rocks (Ordovician-Permian), (2)
Beydag autochthonous carbonates (Triassic-
Cretaceous), (3) Ophiolite complex (Lutetian),
(4) Yalvag Neogene basin, (5) Alluvium (6)
Overthrust fault.

Sekil 1:
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tarafindan (Poisson ve dig., 1984; Kogyigit, 1983, 1984;
Ozgiil, 1984, Demirkol, 1984; Dumont ve Kerey, 1975;
Boray ve dig., 1985) arastirilmigtir.

Bu calisma, Yalvag-Gelendost ve Sarkikaraaga¢ arasinda
yeralan linyit icerikli Neojen tortullarinin ayrintili stratig-
rafik Ozelliklerinin belirlenmesini ve yanal yondeki fa-
siyes degisimlerinin ortaya cikarilmasini amaglamaktadir.
Bu amac havzanin kuzey ve giiney kesiminde olmak tizere
iki ayr1 sahada (Sekil 1), 1/25.000 &lgekli toplam 600 km’
genislikteki bir alanin jeolojik harita alimi yapilmis, ge-
reksinme duyulan elverisli noktalarda stratigrafik kesit
Olgiimleri yapilmis ve sahadan derlenen orneklerin palino-
lojik analizleri sonug¢landirilmistir.

NEOJEN ONCESI TEMEL KAYALARI

Calisma konusu olarak secilen Yalvag-Yarikkaya Neojen
havzasi, Isparta biikliimlii veya Isparta acisi olarak ad-
landirilan (Ozgiil, 1984; Poisson ve dig., 1984) ve egemen
olarak Neojen Oncesi tektonizmasi tarafindan
bicimlendirilen bolgesel oOlgekli onemli bir yapinin ig
kisminda yeralir (Sekil 1). Havza kuzeyden ve dogudan Sultan
Daglan ile, glineyden Anamas Daglan ile cevrilidir. Sultan
Daglart biiyiik boliimiiyle disiik dereceli metamorfik kayalar
(Ordovisiyen-permiyen) ile karbonatlardan (Triyas-Kretase)
olusur. Bolgedeki diisiik dereceli metamorfikler Demirkol
(1984) tarafindan Sultandede Formasyonu seklinde, karbo-
natlar ise Hacialabaz Kirectasi olarak adlandirilmistir, 6zgiil
(1984) ve Kerey (1987), yoredeki diisiik dereceli metamorfik-
leri Seydisehir Formasyonuna dahil etmislerdir. Yoredeki
meta-sedimentitler egemen olarak sleyt, fillit, meta-kumtasi
ve meta-cgakiltasi ile yersel kuvarsit bilesenlerinden olusur.
Triyas-Jura yasli Hacialabaz Kirectaslari genellikle orta-
koyu grimsi, kaim ile cok kaim katmanli, yersel masif
kirectaslarindan ve dolomitli kirectaglarmdan yapilidir.

Hacialabaz  Kiregtasglar1  altlayan  Seydisehir
Formasyonuna ait meta-sedimeutitleri Cakircal dogusunda
uyumsuz olarak ustler. Ancak Yarikkaya'nm kuzeyinde ve
batisinda ki alanlarda, Seydisehir Formasyonuna ait
bilesenler, Hacialabaz kirectagsmi tektonik bir dokanakla
uzerler (Sekil 2). Sagir Koylinlin batisinda, allokton meta-
Sedimentitlerin altinda yeralan otokton Hacialabaz
Kirectaslar1 tektonik pencere seklinde yiizeylenmislerdir.

Havzay1 glineyden cevreleyen Anamas Daglar1 biiyiik
bolimiiyle Beydag otokton karbonatlarina ait
kirectaslarmdan yapilidir. Bu karbonatlar Triyas ile Kretase
arasinda olup, kalinliklar1 Beydaglar1 bolgesinde 5000 met-
reye dek ulasmaktadir. Anamas Daglarini olusturan karbonat-
lar, egemen olarak Rudist ve Megalodon icerikli yersel resifal
Ozellikteki masif kirectaslar1 ile dolomitik kirectasi ve ince
katmanli pelajik kirectas: bilesenlerinden olusur. Ozgiil
(1984), Orta Toroslar bolgesinde genis yay ilim gosteren bu
karbonatlara Geyikdag birimi adin1 uygun gormiistiir.

Havzanin giineyinden baslayip, bati kiyis1 boyunca ku-
zeye dogru devamlilik gosteren ofiyolit karmasigi, Poisson
ve dig. (1984) ile Ozgiil (1984) tarafindan "Beysehir-Hoyran
nap1” olarak, Kogyigit (1983) tarafindan "i¢c Toros ofiyolitli
karigigr nap1" seklinde adlandirilmig olup, Liitesiyen basinda
bolgeye yerlesmis olabilecegi oOngortlmiistiir. Genellikle
havzay1 batidan sinirlayan bu ofiyolitler, egemen olarak ileri
derecede makaslanmig serpantinit, diyabaz, katmanli ¢ort ve
degisik boyutlardaki bloklar ile olistrostromal seviyeler-
den meydana gelmistir. Magnezit ve kromitlerden olusan
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Sekil 2: Yarkkaya ve gevresinin jeloji haritasi

Figure 2: Geological map of the Yarikkaya and surrounding areas.

ekonomik cevher arakatkilari Madenli giineyindeki serpan-
tinlesmis ultrabazikler iginde yersel olarak bulunur.
Sarkikaraaga¢ ve Madenli c¢evresinde genis bir alanda
yiizeylenen ve ayni zamanda Beysehir-Hoyran naplarim
olusturan ofiyolit temel yiikseltisi, Yalvac havzasim

Beysehir Neojen havzasindan ayiran Neojen Oncesine ait
paleomorfolojik bir engel meydana getirmistir. Triyas-
Kretase yagh allokton kiregtaslari Madenli cevresinde ofi-
loyit karmasig1 lizerinde degisik boyutlardaki naplar
seklinde bulunur (Sekil 3).
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YALVAC — YARIKAYA

NEOJEN STRATIGRAFISI

Yoredeki Neojen istifi egemen olarak kirintili ve karbo-
natli tortul bilesenlerinden yapilidir. Havzada yayilim
gosteren Neojen kaya birimleri, genellikle yanal ve diisey
yonde girik olabilen litofasiyes sinirlariyla birbirlerinden
ayrilmiglardir. Havzay1 dolduran tortullar Orta Miyosen ile
Pliyosen arasinda degisen zaman araligi icinde yeralmak-
tadir. YoOredeki Neojen tortullarinin toplam kalinligi
ozellikle havzanin kuzey boliimlerinde 800 metreye ulasir.

Yalva¢ havzasindaki Neojen istifi, egemen litoloji ve
sedimentoloji  6zelliklerine dayanilarak formasyon
agsamasinda toplam 5 ayri kaya birimine ayrilmistir. Bunlar
alttan tUste dogru, Bagkonak, Madenli, Yarikkaya,
GoksOgiit ile Kirkbas Formasyonlarindan yapilidir (Sekil
4). Formasyon adlamasmda Onceki arastirmacilara

iyi peklesmis, kotli boylanmak ve tane desteklidir. Taneler
egemen olarak kirectasi, metakumtasi, sleyt ve fillit
bilesenlerinden yapilidir. Bilesen taneler cogunlukla koseli
ile yar1 koseli olup yersel olarak karbonat cimentoludur.
Uste dogru tane kabalasmak diizeyler ile camurtasi, kumtasi
ve kumlu kiregtast arakatkilari cakiltagi iginde olagan
gozlenen olusuklardir.

Bagkonak Formasyonu en fazla 250 m kalinlikta olup,
altlayan tiim Neojen oncesi temel kayalarini uyumsuz ola-
rak ustler. Birimin kalinlig1 havza kenarindan havza
ortasina dogru hizla incelir. Bagkonak Formasyonuna ait
tortullar, havzanin kenar bolgelerinde Yarikkaya
Formasyonuna ait killi-karbonatli tortullardan girik
litofasiyes sinirlartyla ayrilir (Sekil 5). Yanal yondeki
gecigli dokanak iliskileri en iyi bicimde Yarikkaya ku-

YARIKKAYA

MADENLI

KIR)(BAS FORMASYONU/ FORMATION

NEOJEN ONCESI \\
TEMEL KAYALARI s

o.".."é,o.,. .o
00 A" e canennn

Sekil 4: Yalvac-Yarikkaya havzasinda ayirdedilen Neojen yasli kaya birimleri ve yanal yOndeki stratigrafi iliskileri.
Havza enine kesiti, sondaj ve ol¢lilmiis kesit sonuglarina gore yapilmistir.

Figure 4: The lateral stratigraphic relations of the Neogene rock units within the Yalvag-Yarikkaya basin. Cross-section is
based mainly on borehole and measured section results.

(Demirkol, 1984 ile Dig., 1985) uyulmustur. Ancak, Ma-
denli ve Kirkbag formasyonlart bu calismada ilk kez
yontemsiz olarak ayirdedilmis kaya birimleri olmustur.
Bunlardan Bagkonak ve Madenli Formasyonlari havzasinin
kengr bolimlerinde, diger birimler ise orta boliimlerde
genig yayilimlar gosterir.

Bagkonak formasyonu

Birim, baslica kirmizimst ile sarimsi, kotii boylanmak
cakiltasi, ¢amurtasi ve yersel kumtagst ile kumlu kirectasi
arakatkilardan olusur. Birinie ait boliimsel tipik kesitler,
Bagkonak cevresi ile Yarikkaya kuzeyinde yeralir. Formas-
yon adi ilk kez Demirkol (1984) tarafindan Bagkonak
yoresinde birime karsilik gelen tortullar igin kul-
lanilmistir.

Birimin ana bilesenini olusturan cakil taslari, orta ile

zeyinde yeralir (sekil 2). Birime ait cakiltaslar1 icinde her-
hangi bir fosil kalintisi bulunamamistir. Ancak
cakiltaglariyla girik olan marn ve kiltaslart icinde yaygin
olarak Planorbis sp. ve Limnea sp. gibi gastropodlarin
yamsira, yaprak izleri bulunur.

Bagkonak formasyonunun egemen litoloji yapisi ve
yanal yondeki stratigrafi ozellikleri, bu birimi olusturan
kirintili tortullarin, golsel olusuklarla girik olan aliivyonal
yelpaze ortaminda c¢cOkelmis olabilecegini yansitir.

Madenli Formasyonu

Baslica capraz katmanli kumtasi, cakiltasi ile camurtast
bilesinlerinden olusan birim, bu calismada "Madenli For-
masyonu" olarak ayird edilmistir. Birime ait tipik kesit Ma-
denli Koyt giineyinde yeralir (Sekil 6).

Madenli formasyonunun egemen bileseni olan
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Sekil 5: Bagkonak Formasyonuna ait ol¢lilmiis tipik
kesit (Yer: Bagkonak kuzeyi).

Figure 5: The measured type section of the Bagkonak
Formation (Location: North of Bagkonak).

cakiltaglari, sarimsi, acgik yesilimsi, orta¢ peklesmis, kotu
boylanmak ve yersel oluksal sekilli ve biyiik olcekli
¢apraz katmanhdir; ve biiylik boliimiiyle kumtasi camurtast
istifi icinde kanal dolgulart seklinde bulunur. Cakillar ege-
men olarak kirectagi, kumtasi, fillit, sleyt, ¢ort diyabaz ve
serpantinit bilesenlerinden yapilidir. Taneler ortalama 2-4
cm. en fazla 12-14 cm buyiiklik siirlart icinde bulunmak-
tadir. Uste dogru tane incelmeli katmanlarima, binik ¢akil
dizilimi ve kumtasmdan olusan arakatkilar, ¢akiltasi icinde
yersel olarak bulunur.

Kumtaslar1 sarimsi-yesilimsi renkli, kotii boylanmak,
ortag peklesmis ve yersel kiigiik Olgekli gapraz katmanlhdir.
Camurtast VP ¢akiltagsmdan olusan arakatkilar kumtagt kesi-
ti icinde olagan olarak bulunur. Camurtaglart soluk
yesilimsi, belirsiz katmanli, yersel kumtasi arakatkik ve
seyrek olarak komiirlesmis bitki kalmtilidir.

Linyit diizeyi, Bahtiyar Koyl gilineyinde Madenli
formasyonunun en st boliimiindeki camurtaslari iginde
yeralir, ve ince taneli kumtagt ve ¢amurtagsmdan olusan tor-
tullar tarafindan tstlenir. Bu yoredeki komiirler 30 ile 60 cm
arasinda degisen kalinlikta, koyu kahve ile siyahimsi ve
diizensiz laminak olup, yumusak linyit 6zelligindedir.

Madenli formasyonunu olusturan kirintili tortullarin
yansittigi litoloji ve tortul yapi oOzellikleri, birimin en {ist
boliimiinde yeralan linyit diizeyi, biiylik olasilikli tagkin
duizliigli bataklik ortaminda depolanmig olmalidir. Nitekim

14

-z 136 m: . .
3 2 I
18 § ‘I*l I I I
x @ T T <9
fole] I
o  —
T
I
I
[ .
98 m._—ortuli-covere
81 mm——  |inyit/lignite
_— 1 @

KALKERLI SEYL - Shale
— | CGAMURTASI - Mudstone
KUMTASI -Sandstone

GAKILTASI-Conglomerate

MOLLUSK KAVKISI

Mollusc shells

oo BiTKi KIRINTISI
Plant frangments

Sekil 6: Madenli formasyonuna ait olgiilmils tipik
kesit (Yer: Madenli giineyi)

Figure 6: The measured type section of the Madenli for-
mation (Location: South of Madenli).

bu yoredeki linyit diizeyinin yanal yOndeki siireksizligi ve
hizli sayilabilecek kalinlik degigimi, bu komiirlerin akarsu
ortaminda olugmus linyitler olabilecegini yansitir.

Madenli birimine ait tortullar havzanin kuzeyine dogru,
Yarikkaya Formasyonunun alt boliimiindeki ince golsel tor-
tullarda derecelenir. Bolgedeki liny itli olusuklar, havzanin
kuzeyinde Yarikkaya Formasyonu icinde yeralmasma
karsin, havzanin giineyinde akarsu kokenli Madenli
formasyonunun en iist boliimiindeki tagkin diizliigli bataklik
tortullar iginde gozlenir. Bolgedeki linyit diizeyi, klavuz
seviye olarak alindiginda, havzanin kuzey ve gilineyine ait
Olclilmis kesitlerin denestirilmesi miimkiin olmaktadir. Bu
durumda, her iki yore arasindaki fasiyes degisimleri acik
bi¢imde ayirdedilebilmektedir.

Madenli formasyonu, Goksogiit Formasyonunun st
bolimiine ait kiregtaslari tarafindan ustlenir. Formasyonun
kalinligi, Madenli giineyinde 100 metreye ulasir.
Yarikkaya Formasyonu

Egemen olarak kiltasi, ¢camurtagi, marn: ve yersel olarak
cakiltag1 bilesinlerinden olusan birim, Demirkol (1984)
tarafindan "Yarikkaya Formasyonu" olarak ayirdedilmisgtir.
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Yarikkaya Formasyonu bu c¢alismada egemen kaya
bilesenlerine dayanilarak, yoredeki linyit diizeyi tarafindan
aralanan, iki farkli bolime ayrimistir (Sekil 4,7). Birime
ait boliimsel tipik kesit Yankkaya cevresinde yeralir.
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Sekil 7: Yarikkaya Formasyonuna ait Olclilmiis
bolumsel tipik kesit (Yer: Yarikkaya kuzeyi).

Figure 7: The measured partial type section of the
Yarikkaya Formation (Lacation: North of
Yarikkaya).

Kiltasi Uyesi: Yarikkaya formasyonunun alt
bolimii, egemen olarak kiltasi ve camurtasi ardalan-
masmdan olustugu icin, bu tortul seviyesinin formasyon
icinde yontemsiz bir asbirim olarak ayrilmasi uygun
gorilmustiir. Birimin ana bilesenini olusturan kiltast ve
camurtaglar1 genellikle soluk yesilimsi, dilizensiz laminali,
zayif peklesmis ve yersel ince taneli kumtast arakatkilidir.
Komiirlesmis bitki kalintilari ile baglica Planorbis sp.'den
olusan tathi-su gastropodlari, kiltagi-camurtas1 kesiti iginde
yaygin olarak bulunur. Yarikkaya cevresinde en fazla 75 m
kalinlikta olabilen birim, gilineye dogru gidildikce
Yarikkaya Formasyonunun iist boliimiine ait marnlara dere-
celenir.

Yarikkaya yoresinde bulunan ekonomik nitelikteki
linyit diizeyi, kiltagi liyesinin en st bolimiinde yeralir.

Linyit kalinlig1 ortalama 150 cm olup, havzanin gilineyine
dogru distik ivmeli bir hizla incelir. Bu yoredeki komiirler
koyu kahve ile siyahimsi renkte olup, yumusak ve sert
linyit arasinda degisen Ozellikte bulunurlar- Yapilan
kimyasal analiz sonuglarina gore, Yarikkaya yoresindeki
komiirlerin ortalama nem miktar1 % 16, kil % 18, sabit kar-
bon % 31, ugucu madde % 34, toplam kiikiirt % 3 ve alt 1s1
degeri ise 3800 kcal/kg'dir.

Yankkaya Formasyonunda genellikle komiir diizeyinin
ist bolimiinde yeralan marnlar, baslica sarimsi, agik grimsi
ve orta ile ince diizgiin yaritlmhidir. Kiltagi, camurtasi ve
killi kire¢tagmdan olusan aradiizeyler olagandir. Degisik
tiirde bitkilere ait yaprak izleri marnlar icinde yaygin olarak
bulunur.

Yarikkaya Formasyonu havzanin kuzey kenarinda,
Bagkonak Formasyonuna ait cakiltasi ile yanal ve diisey
yonde giriklilik gosterir (Sekil 4, 9). Goksogiit Formasyo-
nunun alt boliimiinii olusturan cakiltaglari birimi asinmak
bir dokanakla ustler. Dokanak iligkileri Ayvali kuzeyinde
acik olarak gozlenir.

Yarikkaya Formasyonu icinde yeralan linyitlerde Prof.
Dr. E. Akyol ve Dr. F. Akgiin (Dokuz Eyliil Universitesi,
izmir) tarafindan Orta Miyosene ait asagida belirtilen spor
ve pollen topluluklar1 saptanmuistir.

Laevigatosporites heardti (R. Pot ve Yen. 1934) IBR.
1953

Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH, 1959

Baculatisporites primarius (WOLF, 1934) TH. ve PF.
1953

Gleicheniidites (Ross, 1949) KRUTZSCH, 1959

Monocolpopollenites NAKOMAN, 1966

Monoporopollenite gramineoides MEYER, 1956

Inaperturopollenites hiatus (R. POT. 1931) TH. ve PF.
1953

inaperturopollenites dubius (R. POT ve YEN. 1934) TH.
ve PF.1953 :

inaperturopollenites polyformosus (THIERG. 1938)
TH. ve PF. 1952

Pityosporites microalatus (R. POT., 1931) TH. ve PF.
1953

Pityosporites labdacus (R. POT., 1931 in H. ve PF.
1953 in R. POT. 1934) TH. ve PF. 1953

Triatriopollenites rurensis PF. ve TH. in H. ve PF. 1953

Triatriopollenites bituitus (R.POT. 1931) TH. ve PF
1953

Triatriopollenites myricoides (KREMP, 1949) TH. ve
PF. 1953

Triatriopollenites coryphaeus (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953

Triporopollenites simpliformis PF. ve TH. in TH. ve
PF. 1953

Subtriporopollenites simplex (R. ROT. 1931) TH. ve

PF. 1953

Intratriporopellenites instructus (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953

Polyvestibulopollenites verus (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953 '

Polyporopollenites undulosus (WOLEF. 1934) TH. ve
PF. 1953 . 15

Tricolpopollenites densus PF. in TH. ve PF. 1953



Tricolpopollenites librarensis (TH. in R. POT., TH. ve
THIERG. 1950

Tricolporopollenites villersis (TH. in R. POT., H. ve
THIERG. 1950)

Tricolporopollenites pseudocingulum (R. POT. 1931)
TH. ve PF. 1953

Tricolporopollenites cingulum (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953

Tricolporopollenites- helms ted tensis PF. in TH ve PF.
1953

Tricolporopollenites microreticulatus PF. in TH. in TH.
ve PF. 1953

Tetracolporopollenites microellipsus PF. in TH. ve PF.
1953

Tetracolporopollenites microrhombus (R. POT. 1931)
TH. ve PF. 1953

Periporopollenites stigmosus (R. POT. 1931) TH. ve
PF. 1953

Periporopollenites multiporatus PF. ve TH. in TH. ve
PF. 1953

Yukarida tanimlanan tiirler biiylik boliimiiyle Bati Ana-
dolu'da Tersiyer yagh pek cok komiir havzasinda bulunan
tiplerdir. . Saptanan spor ve pollen topluluklarinin
yansittigi botanik baglilik ve palinofloral karakter de c¢ok
onemlidir. Buna gore komirlerdeki Egrelti (Polypodiaceae)
sporlar1 bazi Orneklerde biiylik artiglar gosterirken, Coni-
ferlerden Cam (% 10-35) ve Kizilagag (Alnus % 15-75) pol-
lenlerinin hemen her 6rnekte bol oldugu, Cyrillaceae (% 5-
15), Kestane (% 5-10), Mese (% 5-12), Myrica (% 5-15)
poilenlerinin ortalama % 5-10 gibi degerlerle baz
orneklerde yeraldigi izlenmistir. Bunun yanisira, Bugdaygil
(Graminae) ve kurakgil karakterli Chenopodiaceae pollenle-
ri yalnizca bir iki ornekte % 1-3 gibi ¢ok diisiik degerlerde
saptanabilmistir.

Yarikkaya Formasyonunun ince taneli tortul bilesenleri
ve bunlarin yansittig1 sedimentoloji ozellikleri ile floral ve
fauna icerigi, bu birimin gol kiyis1 camur diizligi ve gol or-
tamlarinda depolanmis olabilecegim yansitir. Birim iginde
yeralan komiir diizeyinin yanal yondeki disiik ivmeli
kalinlik degisimi ve eslik eden tortullarin litoloji
ozellikleri, bu komiir diizeyinin gol kiyisi batakligi veya
camur dizligli ortaminda ¢okelmis olabilecegini. gosterir.
Komiir diizeyini tstleyen killi kirectasi ve marnlar, havza-
daki su derinliginin giderek arttigin1 ve gol kosullarinin
egemenlestigini belgeler.

GoOksogiit Formasyonu

Alttan Uste dogru baslica cakiltasi, camurtas: ile golsel
kiregtaglarmdan olusan birim, bu caligmada "Goksogiit For-
masyonu" olarak ayirdedilmistir. Formasyon adi ilk kez De-
mirkol (1984) tarafindan havzanin giineyinde birime
karsilik gelen tortullar i¢in kullanilmistir. Bu ¢aligmada bi-
rimin en alt bolimiinde bulunan kaba kirintili tortullar
"cakiltagt tyesi" seklinde yoOntemsiz bir asbirim olarak
ayirdedilmistir. Caligma bolgesinde Goksogiit Formasyo-
nuna ait bolimsel tipik kesitler, Sagir gilineyi, Ayvali
gevresi ve Balci kuzeyinde yeralir (Sekil 8).

Cakiltas1 iiyesi: Birim baslica sarimsi ile grimsi
arasinda degisen cakiltagt ile yersel camurtasi ve kirectas:
arakatkilarmdan olusur. Cakiltaglar1 genellikle ¢cok kotii
boylanmak, tane destekli, yersel bloklu kalm-cok kaim ve
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Sekil 8: Goksogit Formasyonuna ait Olgiilmiis
boliimsel tipik kesit (Yer: Balci kuzeyi).

Figure 8: The measured partial type section of the
Goksogiit Formation (Location: East of
Balci).

belirsiz  katmanlidir. Taneler egemen olarak
kirectaglarmdan ve daha az oranda metamorfik
bilesenlerden olusur, ve korbonat ¢imento yersel olarak
gelismistir. Bilesen taneler orta ile iyi yuvarlaklagmig
olup, max. 18-20 cm, ortalama 6-8 cm boyutlarindadir.
Uste dogru tane kabalagmak ve incelmeli diizeyler gakiltagt
icinde yaygin olarak bulunur. Cakiltasi tiyesinin kalinligt
havzanin kuzeyinden gilineyine dogru hizla incelir. En fazla
50 m kalinlikta bulunan birim, altlayan Yarikkaya
Formasyonuna ait marnlar1 aginmak bir dokanakla ustler.
Goksogiit Formasyonuna ait golsel kirectaslari, cakiltas
liyesini uyumlu bir dokanakla dstler. Cakiltagi {iyesinin
yansittigr litoloji ve stratigrafi oOzellikleri, bu birimi
olusturan kaba kirintili tortullarin golsel kosullara dogru
acinim gosteren aliivyonal yelpaze ortaminda depolanmis
olabilecegini gosterir (Reineck ve Singh, 1975; Rust,
1981; Glappen and Steel, 1981; Yagmurlu, 1987).

Goksogiit Formasyonunun st bolimini olusturan
kiregtaglari, baslica sarimsi-acik grimsi, orta ile kaim
diizenli katmanli, bol gozenekli ve travertenimsi ozel-
liktedir. Killi kiregtasi, ¢amurtast ve kalkerli ¢gamurtasmdan
olusan arakatkilar olagandir. Camurtasi aradiizeyleri icinde
yersel olarak camur catlaklari bulunur (Sekil 8).

Kiregtas: icinde Limnea sp. ve Planorbis sp. gibi tatli-
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su gastropodlart yaygin olarak bulunur. Kiregtast kalinlig
havzanin kuzeyinde en fazla 75 m iken, havzanin
giineyinde Gelendost ¢evresinde 150 metreye kadar ulasir.
Goksogiit Formasyonuna ait kirectaglari havzanin kuzeyin-
de cakiltas1 tiyesini Ustlerken, gliney bolumlerde dogrudan
Madenli formasyonu ve Neojen Oncesi temel kayalari
lizerinde transgressif olarak oturur.

Goksogiit kiregtaglarmm yansittigi litoloji ve stratig-
rafi Ozellikleri, bunlarin kirintili gereglerin ¢ok az
ulasabilecegi tatli-su gol ortaminda cokelmis olabilecegini
gosterir. Yersel gozlenen ¢amur catlaklari, gol seviyesinde-
ki mevsimsel degismelere baglanabilir.

Kirkbas formasyonu

Baslica kirmizimsi, zayif peklesmis cakiltasi,
camurtast ve Kiltast bilesenlerinden olusan ve altlayan tim
yash tortullart uyumsuz olarak ustleyen birim, bu ¢aligmada
Kirkbas formasyonu olarak ayirdedilmistir. Demirkol
(1984) ile Boray ve dig. (1985), onceki yillarda yaptiklar
caligsmalarda birimi olusturan kirintili tortullart Goksogiit
Formasyonu iginde kabul etmislerdir. Kirkbas formasyonu-
nu olusturan tortullar genellikle havzanin kuzey boliimiinde
genig yayilim gosterirler. Birime ait bagvurma Kkesitleri
Kirkbas ve Terziler koyleri cevresinde yeralir.

Birimin egemen bileseni olan cakiltaslar1 genellikle
kirmizimsi, koyu kahverengi, kotii boylanmak c¢amur des-
tekli ve zayif peklesmistir. Taneler cakil ile blok arasi
buiytikliikte olup, egemen olarak kirectasi ve meta-
sedimanter kaya bilesenlerinden yapilidir.

Camurtaslart kirmizimsi, zayif peklesmis, belirsiz kat-
manli ve yersel cakillidir. Kiltas1 ve cakiltasmdan olusan
arakatkilar yaygin olarak bulunur.

Tokmacik g¢evresinde yeralan Kirkbag formasyonuna ait
tortullar i¢inde Onceki yillarda I. Yalginlar tarafindan bulu-
nup tanitilan ve Pliyosen'i simgeleyen Mastedon sp. ve
Hipparion sp. gibi omurgalilara ait iyi korunmus fosiller
saptanmistir. Bu fosilller halen Yalvag Arkeoloji
miizesinde teshir edilmektedir. Bu calisma sirasinda Tok-
macik ¢evresinde yapilan arastirmalarda, tan imlan am ay an
omurgali fosil kalintilar1 bulunmustur.

Kirkbas formasyonu havzanin kuzey boliimlerinde en
fazla 150 m kalinliga ulasir, glineye gidildikce kalinligi ve
yayilimi azalir. Formasyonu olusturan tortullar altlayan
tim yash birimleri asmmali uyumsuz bir dokanakla {istler.
Acik olmayan dokanak iliskileri, Kirkbag kuzeyinde
yeralir. Kirkbas Formasyonuna ait tortul bilesenler, kanal-
larla sik olarak kesilmis aliivyonal yelpaze ortamindaki bir
tortul birikimini yansitir. Birimin kirmizimsi rengi,
ayrismig paleotoprak malzemesinin (regolit) hizli bir
bicimde kaldirilip, depolarim asiyla ilgili olmalidir.

KAYA BIiRIMLERININ KORELASYONU VE
DEPOLANMA OZELLIKLERI

Yalvac-Yarikkaya Neojen havzasi, kenarlar1 tiimiiyle
normal faylarla sinirlanmis tiggen sekilli kapali bir depo-
lanma alani niteligi tasir (Sekil 2 ve 3). Karaman (1989)
tarafindan Giineybati Anadolu fay1 olarak adlandirilan ve
sol yan atimli olarak belirlenen kirtk hattt (Kumdanl fayi),
havzay1r dogu-bati dogrultusunda timiyle keser. Havzanin
tektonik Ozellikleri ve yapisal evrimi yazar tarafindan
hazirlanmis olan baska bir ¢alismada ayrintili bicimde irde-
lenmistir (Yagmurlu, baskida).

Neojen oOncesine ait kaya birimlerinin yayilim
gosterdigi dag kusaklari, havzayr dort bir yandan kusatir
(Sekil 1). Havzanin kuzeyi ve dogusu Ordovisiyen yaslt me-
tasedimenter kayalarla cevrili olmasina karsin, giiney ve
batt alanlar1 Triyas-Jura yaslh platform tipi karbonatlardan
ve allokton ofiyolit karmasigindan yapilidir. Havzanin
kenar bolumlerinden olusan kirintili tortullarin tane
bilesimi ile yakin g¢evredeki temel kayalar arasinda buytik
bir litoloji benzerligi bulunmaktadir. Diger taraftan havza
kenarindan i¢ boliimlere dogru kaba kirintili tortulardan
ince ve karbonatli golsel tortullara dogru dereceli bir
gecisin varligl, havzanin kenar boliimlerinde goriillen ortak
ozelliklerdir. Bu yonleriyle Yalvac-Yarikkaya havzasinin
tipik bir dagarast havza niteligi tasidigi vurgulanabilir.

Havzay1 dolduran Neojen tortullar1 ana cizgilerde
alivyonal yelpaze, akarsu ve g6l sistemlerinin triintdir.
Cokel ortamlarinin dagilim ve geometrisi, genellikle hav-
zanin tektonik ve paleomorfolojik yapisina uyan Ozellikler
gosterir. Yorede ayirdedilen kaya birimlerine ait Olgiilmiis
kesitlerin ve c¢okelme ortamlarinin yanal yondeki
degisimleri ve birbirleriyle olan ilgileri Sekil - 9'da veril-
mistir. Birimlerin elestirilmesinde, komiir ve golsel
kirectasi  diizeyleri es-zaman yiizeyleri olarak
degerlendirilmistir.

Bagkonak Formasyonunun, litolojik ve tortulasma
ozellikleri yanisira, yanal yonde gosterdigi yliksek ivmeli
kalinlik degisimi, allivyonal yelpaze ortaminda gelisen
¢okelmeyi belirtir. Formasyonu olusturan kaba tortullar
havza icine dogru Yarikkaya Formasyonunun golsel
olusuklarina derecelenir.

Diger taraftan Madenli formasyonunun ana bileseni
olan capraz katmanli kumtaslari, egemen olarak akarsu
ortaminda c¢okelmis tortullardir. Madenli formasyonu
kumtaslari, kuzeye dogru incelerek, Yarikkaya Formasyo-
nunun alt boliimiine ait kiltast tiyesine derecelenir.

Buna gore Madenli formasyonunun ¢okelme déoneminde,
havzanin giineyinde akarsu ortami, kuzeyinde ise golsel
kosullar egemen olmustur. Her iki ortama ait batakliklarda,
yoredeki otokton linyit yataklari gelismistir. Komiir
olusumunu izleyerek gelisen su diizeyindeki yiikselimlere
bagli olarak, havzanin biliylik boliimii gol icinde kalmistir.
Bu donemde egemen olarak golsel tortullardan yapili olan
Yarikkaya Formasyonuna ait marn ve killi kiregtaslari ile
Goksogit Formasyonunun traverten Ozelligindeki
kiregtaglar1 c¢okelmistir.

Cokelmenin son doneminde (Pliyosen'de), Ozellikle
havzanin kuzeybati kesimlerinde Kirkbas Formasyonuna
ait kaba kirintili aliivyonal yelpaze tortullari depolanmis
ve altlayan tiim yash birimleri uyumsuz olarak tstlemistir.

Yoredeki komirler icinde saptanan spor ve pollen
tiirleri, komirlesme donemi boyunca bolgede subtropikal
ve nemli iklim kosullarinin hiikiim siirdiiglinii gosterir.
Diger taraftan, spor ve pollen topluluklarinin yansittigi
palino-floral Ozellikler, havza igcinde ve yakin cevresinde
yiksek yapili bitkilerin egemen oldugunu, otsu bitkilerin
ise daha az oranda yaygin bulundugunu ve yorede akarsu ve
g6l kosullarinin egemen oldugunu yansitir (Prof. Dr. E.
Akyol ve Dr. F. Akgiin ile sozlii gériisme, izmir 1988).

Tortullasma ortamlarinin havza icindeki dagilimi ile
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Sekill 9% Yalvag-Yarikkaya havzasindd degigik kesimlere ait Olgiilmilg ;kesitlerin elestirilmesi.|, Kesit :yerleri  icin Sekil| 2, ve:

Jde verilen: jeolojjk: haritalara bakiniz.

Figirré - 9:': Gorrelation: of the: measurned. sections in the different parts of the Yalvag-Yarikkaya basin.. See: for* location: of the:

sections to Fig. 2 and Fig. 3.

bunlarm yanal yéndeki degisimlerii ve: kdmir yataklarinin
konumu Sekil 10'da gdsterilmistir:. Buna gére alGivyonal
yelpaze: ve: akarswu sistemlerine: ait: kinntully tortullar havza,

kenarlarinda, golsell tortullar ic: bdlimlerde, depolanmystir.,
Gol kiysu camur dizliklerinde ve akarsy batakliklarinda,

SONUGLAR:

Yalvag:Yankkaya Neojen. ihayzasy:, [sparta, bikliimii gibi
onemli bir jeolojjk: yapinin: kuzey: ucundp, yeralir:, Neojen,
dneesil temel kayalary, Ordovisyen, ile: Kretase: arasinda,
degjsen zamam araligi: iginde: yaralan, metasedimentitler-
dem, platform tipi’ karbonat kayalardan ve ofjyolit
karmagigindan, yapiidir:, Uggen, seklindekii geometrik: bir.
yapiyau sahip) olan Yalvag: havzasinin, kenarlary tiimiiyte, fay-.
larla, smurlanmistir:Uggen, sekilij ¢okiintii havzalpry, cok:
ender rastlanan birikimy alanlary olduklary igin, Yatvac, hav-
zasu b yonilyles, iyi bilinen, bir- havza, rnegi; meydana, ge-
tirmektedir, -

Yalvag;Yarkkaya havzasini_dolduran Néojén jtortul| dolf-
guswz, egemen litolojji bilesenlerine: dayamularak; formasyon
asamasinda bes; aym kaya birimine; boliinmiistir, Yaglan
Miyosen ile: Pliyosem arasindar degisen bu kaya birimlerij
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yanall yonde genellikle girik olan litofasiyes sinirlartyla:
birbirlerinden: ayrilmiglardir:. Havzanin: kenar boliimlerinde:
26lsell tortullar depolanmuagtur. Ydredekii Neojen istifinim
toplam kalinlign 800) metreye: ulagir:, Havza, kenarindakil
kirintily tortullarin sedimentolojik. zelliklerii, aliivyonall
yelpaze: ve; akarsw ortaminda gelisen bir ¢okelmeyi belge:
ler:. Bu kirintili birimler, havza ortasina dogru Yarikkaya
Formasyonunun gdlsell tortullarina, derecelenir. Havzayu
dolduran, tortullarin birbirleriyle olan stratigrafi iligkilerii
ve: c¢okelme: ortamlarinin  havza igindeki daZulm
Gzelliklerij, Yalvac-Yartkkaya . havzasymin, kapalii bir
dagiarasy havza, olabileceginii yansitir:,

Bolgede: ekonomik: olabilecek: niteliktekii linyit: diizeyii
Yarikkaya . cevresindé : ve: Yarikkaya | Formasyonunun alt:
baliimiinii olugturan Kiltagu tyesii icinde yeralir.. Palinolojik:
veriler-bui komiirlerit Orta Miyosende olugtugunu belgeler:.
Linyitlere: ait: kimyasall analiz:sonugclariy, bul kdmiirlerini orta-
lamai 1su deggrininii 3800) kcal/kgy, kiil Imiktarinini %> 18 ve:
kiikiirtt degerinim % 3 civarinda oldugpnu ve: orta kalitede:
sayilabilécek : komiii- 6zelliklérine: sahip) bulundugunut
gosterir:.
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duzluagu
mud-plain
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rocks growth faut lacustrine sediments

kanal dolgusu
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coal seam

Olgeksiz
not to scale

akarsu tortullan
fluvial sediments

Sekil 10:Yalvac-Yarikkaya havzasinda Orta Miyosen doneminde yeralan ¢okelme ortamlarinin havza icindeki dagilimi ve
yoredeki linyit yataklarinin konumu.

Figure 10:Distribution of the depositional environments and geological setting of the lignite seams during the Middle Mio-
cene period within the YaWac-Yarikkaya basin.
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Palu Formasyonu' nun (Pliyosen-Kuvarterner)
Sedimantolojik Ozellikleri, FElazig Dogusu

Sedimentological aspects of Palu Formation (Pliocene-Quaternary), The east of
FElazig, Turkey

1 ERDAL KEREY F.U. Miih. Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Flazig
IBRAHIM TURKMEN  F.UJ. Miih. Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Elazig

OZ: Pliyosen-Kuvaterner yash Palu Formasyonu Dogu Anadolu Fay Zonu'nun yakin kuzeyinde ve Palu Antiklinal eksenine pa-
ralel olarak dogu-bati dogrultusunda uzanir.

Kuzeyde, Hacimekke ve Avlagi koyleri gevresmde allivyon yelpazesi ortaminda ¢okelen fasiyesler giineye dogru orgulil
nehir fasiyeslerine gecer.

Altivyon yelpazesi cokelleri kotlii boylanmak, camur matriksli, normal ve ters dereceli konglomera ve kumtaglarmdan
olusmustur. Orgiilii nehir ¢okelleri ise Donjek ve Scott tipi olmak iizere iki degisik model sunmaktadir. Donjek tipi 6rgiilii nehir
coOkelleri kiremitlenme gosteren diizenlenmis ve teknemsi capraz tabakali kumtaslari igerir. Bunlar lst seviyelere dogru
diizenlenmemis, kotii boylanmak konglomera ve kumtaglarmdan olusan Scott tipi nehir ¢okellerine geger.

Donjek ve Scott tipi fasiyes gecisleri, Pliyosen-Kuvaterner doneminde yorede etkin bir tektonizmanm oldugunu
gosterir. )

ABSTRACT: The Palu Formation of Phocene Quaternary is found to the north of East Anatolian Fault Zone and Palu Anticli-
ne axis.

Hacimekke and Avlagi villages in the north are surrounded by alluvial fan deposits and these deposits grade into the
braided river deposits to the south. _

Alluvial fan deposits consist of conglomerates and poorly sorted, pebbly sandstone with muddy matriks and show nor-
mal and reverse grading. Braided river deposits display two different depositional models. The Donjek type braided river depo-
sists mainly consist of ibricated and organized conglomerates and through cross-bedded sandstones. These facies pass upwards

_to te poorly sorted disorganized conglomearetes and sandstone layers of Scott type braided river deposits.

Interrelations of the Donjek and Scott type facies show that tectonism was strong in the area during the Pliocene-

Quaternary period.

GIRIS E -
Incelenen birim Elazig'in dogusunda, Keban baraj gélii ANKARA \ '\-;

ve Murat nehri kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 1). S TURKEY e < i,\
Yoredeki yagl birimler genel amagli (Ketin, 1946; Tuna, . ELAZIC _ omee

1979; Naz, 1979; Princek, 1979; Bingol, 1984; Sungurlu ve ! 0 300km,

digerleri, 1985), sedimantoloji amach (Ozkul, 1982) ve hid-
rojeoloji amacli (Bulut, 1973; Cetindag, 1985) olarak ele
alinmig fakat, Neojen ve daha geng birimlerin stratigrafik ve P:fnzk
sedimentolojik ozelliklerine deginilmemistir. ° e mm -

Bu caligmada yorede en geng birim olan Palu
Formasyonu'nun sedimantolojik 0Ozellikleri ve fasiyes
geciglerine bagli olarak tektonik-sedimantasyon iligkileri
aragtirlmigtir. inceleme sirasinda formasyonun karekteris-
tik yerlerinden sedimantolojik kesitler Ol¢tilmiistiir. Biri-
min gozlenebilen ozelliklerine (geometri, yanal ve diisey
tane Ozellikleri, birincil tortul yapilar, doku v.b. gibi)

ELAZIG

0 20 km
dayanilarak bes litofiyes ay irtl anmig tir. Bu litofasiyeslere \1 b}
baghh olarak formasyonun c¢okelme ortami saptanmistir.
Inceleme alaninda ayirtlanan érgiilii nehir ¢okelleri M i ali Sekil 1 . Caligma alani yer buldum haritasi
(1977)'in  tanimlamig oldugu nehir modelleri ile Figure 1 . Location map of the study orea
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PALU FORMASYONU

karsilastiriimugtir. Capraz tabakalar ve kanal eksenlerinden
yararlanilarak paleo-akmti1 analizleri yapilmuistir.

Palu Formasyonu konglomera, kumtast ve
camurtaglarmdan tesekkiil etmistir. Birim ilk defa Ko-
vancilar ve Palu yoresinde Cetindag (1985) tarafindan Palu
Formasyonu olarak adlandirilmis ve haritalandirilmistir.
Arastirmact birimin yasim stratagrafik konumuna gore
Pliyosen-Kuvarterner olarak vermistir. Aym birimi Caybagi
yoresinde; Tuna (1979) "Pliyo-Kuvarterner Cokelleri" ola-
rak, Tirkmen (1988) ise Palu Formasyonu olarak harita-
landirmiglardir. Formasyon Caybagi yoresinde kuzeyde
Fahribey, Avlagi, Kirvakoy ile gilineyde Engiiran-
Hacimekke koyleri arasinda dogu-bati dogrultusunda Palu
Antiklinal eksenine (Tatar, 1986) paralel olarak uzanir.
Yorede en genc birim olup, Yiksekova Karmasigi,
Kirkgecit Formasyonu ve Caybagi Formasyonu'nu acisal
uyumsuzlukla értmektedir. Caybagi batisinda Caybagi For-
masyonu uzerine tektonik dokunakla gelir (Sekil 2).
FASIYESLER VE LITOFASIYES TOPLULUKLARI

Palu Formasyonu'nu olustaran kayaglarm geometri,
yanal dusey tane ozellikleri, birincil tortul yapilar ve doku
v.b. gibi Ozelliklerine gore litofasiyesler ayirtlanmistir.
Buradaki istif tanimlarinda Miall (1977)'in terimleri ve
sekiller Ulzerindeki litofasiyes kodlart da ayni
arastirmacidan alinmistir. Bu formasyon igerisinde
ayirtlanan litofasiyesler: PF]_- Diizenlenmis konglomera-
lar, PF2- Diizenlenmemis konglomeralar, PF3- Matriks des-
tekli konglomeralar, PF4- Teknemsi capraz tabakali
kumtaslari, PF5- Camurtaglaridir.

Litofasiyesler
PF1- Diizenlenmis Konglomeralar

Cakillarin yer yer iyi yuvarlaklagsmis, yer yer derecelen-
me gosteren gri renkli, matriks destekli konglomeralardir.
Cakil boyutlar1 5-6 cm. kadardir. Normal dereceli seviyele-
rin tabana daha yakin kisimlarinda gakillar binik dizilimli-
dir. Bunlarin orta eksenleri ust uste gelecek sekilde dizil-
mislerdir. Diizlemsel c¢apraz tabakalanma gosteren
seviyelerde, ¢akillar bu tabakalanma diizlemine paralel ola-
rak siralanmistir (Sekil 3). Bunlar Miall (1977)'in Gm ve
Gp litofasiyesleri ile ¢ok yakin benzerlikler gosterir. Bu
durum Deliktag Tepe ve Hacisam koyu glineyinde kum ocak-
larinda goriliir. Cakillar Yiiksekova karmagigr ve Kirkgecit
Formasyonundan kaynaklanmis olup andezit, bazalt,
kumtag1 ve kiregtaglarindan olusmustur.

Konglomera ile baslayip yukartya dogru bazen kumtasi
bazen de Kkilli seviyelere kadar gecen dereceli yapilarin,
akarsu yataginin gittikce dolmasi nedeniyle azalan akim
hizlarina bagh olarak gelisebilir (William ve Rust, 1969).
PF2- Diizenlenmemis Konglomeralar

Cakillar1 gelisigiizel dizilmis olup yonlenme ve derece-
lenme gorilmemektedir. Cakillar oldukca kotii boylanmali
ve boyutlart 5-25 cm arasinda degisir. Bazi seviyelerde
diizlemsel ¢apraz tabakalari kumtasi mercekleri gortiliir. Bu
konglomeralar zayif ¢cimentolu kum matriks destekli olup
masif Ozellik gostermektedir. Yer yer de tane desteklidir.
Genellikle gri renklidir. Bunlar Miall (1977)'in Gm ve Gms
litofasiyeslerine benzerlik gosterir.

Bu konglomaralarda hizli depolanma nedeniyle depo-
lanma Oncesi tane boyunda bir secilme olabilmesi i¢in ye-
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terli zamanin olmadigr bu nedenle de derecelenmenin mey-
dana geldigi sanilmaktadir (Hein, 1982).
PF3- Matriks Destekli Konglomeralar
Kotii boylanmak, matriks destekli, normal ve ters dere-
celi ve kirmizi renkli konglomeralardir. Cakillar1 oldukca
koseli, boyutlart 3-50 cm arasinda degisir. Matriks ¢amur
olup icerisinde cakillar ylizer durumdadir. Cakillarin litolo-
jik bilesimi yerel olarak degismektedir. Kuzeyde Baserat ve
Kirvakoy cevresinde yol yarmalarinda volkanik cakillarin
yogunluk kazandigi goriiliirken, batida Mustafakdy ve
Hacimekke koyl cevresinde kiregtast ve kumtast gibi sedi-
manter kokenli cakillarin yogunlugu goze carpar.
Konglomeralarin kotii boylanmali olmasi, cakillarin
camurtasl igerisinde ylizer durumda bulunmasi; bu fasiyesin
yuksek viskoziteli camur akintilart ile ¢okeldigi savim des-
teklemektedir.
PF4- Teknemsi Capraz Tabak«ali Kumtaslar:
Gevsek cimentolu, gri renkli, orta ve iri taneli
kumtaglarmdan tesekkiil etmistir. Bunlar, konglomeralar
tizerine dereceli olarak gelir. Bazi seviyelerde ise konglomera
mercekleri igerir. Taneleri olduk¢a iyi yuvarlaklasmis ve
boylanmistir. Kalinligt 3-4 m. kadardir. Capraz tabaka
kalinligr 2-3 cm dir. Miall (1977)'in St litofasiyesine benzer.
Bu fasiyesin diisey iliskilerine goére, akarsularin taban-
larmdaki g¢ukurluklarin agsmmaksizm sonradan doldurul-
masiyla olusmus olabilecegi (Orn. Harms ve Fahnestock,
1965; Kerey, 1982) disiiniilmektedir.
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Sekil 4. Palu formasyonunun sematik depolanma
modeli

Figure4. Schematic depositional model for the Palu
Formation.

PF5- Camurtaslari

Masif, seyrek cakilli, kirmizi ve bordo renkli diizeyler
halindedir. Genellikle matriks destekli konglomeralar
iizerine gelir. Ust kisimlarinda ise kalisi iceren eski toprak
seviyeleri gortliir. Bazi seviyelerde yer yer kiiciik Olgekte
konglomera ve kumtasi mercekleri gozlenir (Sekil 3).
Kalinliklar1 4-45 m. arasinda degisir.

Kiigtik olcekte konglomera ve kumtagi mercekleri iceren
bu kirmizi camurtaslari yaygi ¢okelleri (sheet flood) olabi-
lecegi ve bunlarin sediment yiikli- sig yaygi akintilari
icerisinde ve 1lst akinti rejimi sartlarinda olustuklart
sanilmaktadir (Hok, 1967; Collins, 1978).



Litofasiyes Topluluklar:

Palu Formasyonunda (bu calismada) ayrilan fasiyesler
iki temel topluluk olusturur.

1- Aliivyon yelpazesi litofasiyesleri

a- i¢ yelpaze astfasiyesi

b- Orta yelpaze astfasiyesi

2- Orgiilii nehir litofasiyesleri

a- Donjek tipi fasiyesler

b- Scott tipi fasiyesler
1- Aliivyon Yelpazesi Litofasiyesleri

Bu fasiyes toplulugu PF2, PF3 ve PF5 fasiyeslerini kap-
sar ve Caybagi, Avlagi, Baserat ve. Hacimekke koyleri
cevresinde goriilmektedir. Yorede genis alanlarda
yayilmakta olup, kalinligi yanal olarak degismektedir.
Olciilebilen kalinligi 130 metredir. Bazen Yiiksekova
Karmagig1 bazen de Kirkgegit Formasyonu lizerinde genis
diizliikler olusturmustur. Yiiksekova karmasig1 Ttzerine
geldigi yerlerde volkanik cakillarin yogunlugu ve kirmizi
bir goriiniim kazandigi dikkat ceker. Kirkgecit Formasyonu
uzerinde ise, kumtasi cakillar1 yogunlukta ve Kkirli sari
gorilmektedir. Beslenme yonii kuzeyden giineye dogrudur.
Yani kuzeyde oldukca kot boylanmak, camur matriksli,
blok boyutuyla gere¢ icerigi halde, glineyde kumlu ve
camurtasgl gereglerin arttigi ve iglerinde kanal dolgularinin
gelistigi goriilmektedir. Buna gore aliivyon yelpazesi fa-
siyesi iki astfasiyese ayrimistir (Sekil 4).

a- I¢ Yelpaze Astfasiyesi: Matriks destekli kong-
lomeralardan olusan bu fasiyesin litolojik oOzellikleri yerel
olarak degismekte olup Kirvakdy ve Baserat koyii arasinda
tif, andezit, bazalt cakillar1 yogunlagsmaktadir. Avlagi ve
Mustafakdy arasinda ise cakillarin ¢ogunlugunu kumtasi ve
kirectaslar1 olusturur. Biniklenmis cakillarin (kiremitlen-
me) azhigi, degisik boydaki tanelerin bir arada olmasi, ¢ok
iri bloklarin bulunmasi, bazen ters derecelenme gostermesi
ve camur matriksli olmalari, bu konglomeralarin karasal
moloz matriksli olmalari, bu konglomeralarin karasal
moloz akmalar ile olusan i¢ yelpaze fasiyes toplulugunu
karakterize edebilecegi sanilmaktadir (Nilsen, 1982,1985).
Bu fasiyesin incelenmesi sirasinda kesit Olclilebilecek
mostra bulunamamastir.

b- Orta Yelpaza Astfasiyesi: Bu fasiyes PF2, PF3
ve PF5 litofasiyeslerinden olugsmustur, inceleme alaninda i¢
yelpaze fasiyes inden orta yelpazeye dogru tane boylarinin
inceldigi, yanal yayllimm arttig1 gézlenmektedir. Bu durum
en iyi Hacimekke Koyii'niin batisinda dere yarmalarinda iz-
lenmektedir. Konglomera ve camurtaslarmdan olusan arda-
lanmali istiflerden kuruludur. Herbir istifin kalinligi 10-45
m. arasinda degismektedir. Kanal dolgular icerisinde 70-80
cm. ye yaran iri kiregtast bloklari bulunmaktadir ve aralart
3-4 cm'lik andezit, bazalt ¢akillari ile doldurulmustur. Tane-
ler i¢ yelpaze g¢Okellerine gore daha iyi yuvarlaklasmis, yer
yer vadoz c¢imento gelismistir. Cakillarin ¢ogunlugunu
Nummulites'li kiregtaslart ve kumtaslart olusturur. Bunlarda
yer yer camurtast mercekleri ve ters derecelenmeler gozlenir
Sekil 3. Ust seviyelerde camurtaglarmm kalinliklarinin art-
masi, ortamin yavas yavag yataya yaklastiginin ve enerji-
nin azaldiginin gostergesi olabilir (Selley, 1980). Bu fa-
siyesler glineye dogru, akinti yoni dogudan batiya dogru
olan orgiili nehir ¢okellerine gegmektedir (Sekil 4).

I¢-orta yelpazelerde moloz akmasi c¢okellerinin daha
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fazla. bulunmamasi; iklime, topografik egimin diisiik
olmasina ve havzay1 besleyen kaynak alanindan gelen.mal-
zeminin azligina baglanabilir.

2- Orgiilii. Nehir Litofasiyesleri

Orgiilii nehir litosfasiyes toplulugu, Kovancilar-Palu ka-
rayolunun saginda yol yarmalarinda, Deliktas Tepe ve
Hacisam Koyt gilineyinde kum ocaklar icerisinde tipik ola-
rak yuizeylenmektedir. Kalinligi yaklasik 90 m. kadardir.
Tane boylar1 yukariya dogru incelen devirli istiflerden
olusmustur. Bu istiflerin herbirinin kalinlig1 ortalama 10
m'dir. Alt seviyelerdeki dilizenlenmis konglomera ve
kumtaslari yukariya dogru, diizenlenmemis konglomeralara
gecer. Bu litofasiyes degisikligine bagli olarak iki tip
orglilii nehir fasiyesi ayirtlanmistir (Sekil 3).

a- Donjek Tipi Fasiyesler:: Bunlar PF1 ve PF4
litofasiyeslerinden  olusmustur. Konglomeralardaki
diizlemsel capraz tabakalarin boyu 1-1,5 m arasinda
degismekte ve cakillar capraz tabaka diizlemine (fore-
set'lere) paralel olarak uzun eksen boyunca dizilmislerdir,
inceleme alaninda, merceksel geometrili konglomera (Gm,
Gp) ve teknemsi capraz tabakali kumtaglart (St) ile temsil
edilen bu fasiyes Miall (1977)'in tanimladigi Donjek tipi
orgiilii nehir modeline benzerlik gosterir. Biiylik Olcekli
capraz tabakalanma gosteren tane destekli, binik dizilimli,
ince tanelerin azligi, sik asinma yiizeylerinin gelismis
olmasi onlarin yiliksek enerjili Orgilili nehir ortaminda
¢okeldikleri ve yonlenme gosteren cakillarin uzun eksenle-
ri Ust tiste gelecek sekilde dizilmis olmalart nedeniyle boyu-
na kum barlar1 olabilecekleri sanilmaktadir (Rust, 1978;
Bridge, 1985). Bazi yiizleklerde kanal dolgularinin taban-
larinda, kanalin bank kenarindan kopup kanalin icerisine
diisen 20-25 cm capinda ¢camur toplart da bulunmaktadir. Bu-
radaki akint1 yonii DKD'dan BGB'ya dogrudur.

b- Scott Tipi Fasiyesler: Genellikle diizlemsel
capraz tabakali kumtast (Sp) mercekleri iceren diizlenmemis
konglomeralardan (Gm, Gms) olugsmustur. Deliktas tepe'de
ve Hacisam koyti giineyinde gorilmektedir. Kendi igerisinde
ardalanmali istiflerden olusmustur. Konglomera cakillart 20
cm'ye kadar c¢ikmaktadir. Alt seviyelerde kiremitlenme
gorulir Cakillar iyi yuvarlaklasmis ve siki tutturulmustur.
Bazen tane bazen de matriks desteklidir. Bu tip fasiyesler
(Gm, Gms, Sp) Scott tipi Orgiilii nehir cokelleri olarak yo-
rumlanmistir (Miall, 1977; Cant, 1982).

TARTISMA VE SONUCLAR

inceleme alaninda bazi tektonik ve sedimentolojik
olaylar arasindaki iliskileri karsilastirmak gerekir. Palu
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiillen Ust Miyo-
sen-Pliyosen yasli Caybagi Formasyonu yogun tektonik
tesirler altinda kalmis ve kanatlarinin egimi 70-80 dereceye
varan antiklinal ve senklinaller olusmustur. Palu Forma-
syonu ise bu antiklinal eksenlerine paralel olarak uzanmak-
tadir.

Kanal sistemlerinin kiicliik olgekli ritmik tekrarli tortul
karakteri (otocylic deposition) gostermesi, ortamin enerji-
sindeki periyodik degisimleri isaret eder. Cesitli
arastirmacilar tarafindan allosiklik tip depolanma olarak
adlandirilan Donjek ve Scott tipi fasiyes gecisi yorede
etkin bir tektonizmayi isaret eder (Steel ve Aasheim,
1978). Benzer sekilde, Kazanci ve Gokten (1988) Ankara
kuzeyinde Paleosen tortullar1 Ttlizerinde ayni fasiyes
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gecislerini yoredeki tektonik hareketlerin etkin olusuna
yorumlamislardir.

Palu antiklinalinin eksenine paralel olarak uzanan ve
genis alanda yayilim gosteren aliivyon yelpazesi ve akarsu
cokellerinin bu antiklinalin yiikselmesine bagli olarak
olustugu soylenebilir. Bu yiikselme ise Arap Plakasinin
Anadolu Plakasi altina dalmasi ile olusan ve gliniimiize
kadar devam eden yaklasik K-G dogrultulu sikigmanin
(Sengor, 1980) sonucu olmalidir.

Inceleme alaninda yapilan c¢alismalarda elde edilen
sonuclar su sekilde ozetlenebilir.

1- Palu Formasyonu icerisinde i¢ ve orta yelpaze astfa-
siyeslerinden olusan aliivyon yelpazesi fasiyesleri ile Don-
jek ve Scott tipi Orgiilii nehir ¢okelleri ayirtlanmugtir.

2- Aliivyon yelpazelerinin taginma yontiniin kuzeyden
glineye, orgili nehirlerin tasinma yoniiniin ise dogudan
batiya dogru oldugu saptanmuistir.

3- Alivyon yelpazesi ile Orgilii nehir c¢okelleri
arasindaki fasiyes iliskileri c¢okelme modeli ile
aciklanmistir.

4- Donjek ve Scott tipi litofasiyes gecislerinin
olusturdugu cevrimsel depolanma ile Pliyosen-Kuvarterner'de
yorede etkin bir tektonizmanm oldugu saptanmuistir.
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Planktik Foraminifer Zonlamasina Dogu Akdeniz Provensinden
Bir Ornek : Mut Havzas1 Tersiyer Istifi

An example on the Planktic Foraminifer zonation of the Eastern Mediterranean
Province : Tertiary Sequence of Mut Basin

UMIT SAFAK
NURAN GOKCEN

C. U. Miih. Mim. Fak. Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Balcali ADANA
D.E.U., Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Konak-tZMIR

OZ : Mut Havzasi Neojen istifinin foraminifer ve ostrakod faunasina dayal: stratigrafisini incelemeyi amaglayan bu calismada,
bolgede Alt-Orta Miyosende 29 planktik foraminifer tiirii saptanmig ve Burdigaliyen-Serravaliyen yas araliginda 4 biyozon
tanimlanmuistir.

Globorotalia mayeri

Orbulina suturalis

Praeorbulina glomerosa curva

Globigerinoides trilobus ‘

Bu zonlar Akdeniz, Yeni Zelanda, Kuzey Karayib, Antalya-Korkuteli, Antalya-Mut-Adana Havzalari, Silifke Bolgesi, ve
Tropikal Kusak'ta gerceklestirilmis Onceki galigmalarin foraminifer biyozonlari ile karsilastirilarak benzer sonuglarin elde
edildigi goriilmustiir. Planktik foraminifer ve ostrakod faunasinin ortam belirleyen oOzelliklerinden yararlanilarak Burdiga-
liyen-Serravaliyen zaman araliginda denizin yer yer ve zaman zaman derinlesip siglastigi ve hareketli bir ortamin varhigi be-
lirlenmistir.

ABSTRACT : The purpose of this study is to reveal the Neogenestratigraphy dependent upon foraminifer and ostracode fauna.
In the region, 29 planktic foraminifer species were determined in the Lower-Middle Miocene and the following biozones were
established in the Burdigalian-Serravallian interval :

Globorotalia mayeri
Orbulina suturalis
Praeorbulina glomerosa curva
Globigerinoides trilobus

Having compared these zones with the previous results obtained in the region Mediterranean. New Zeland. Nord Kara-
bian, Antalya-Korkuteli, Antalya-Mut-Adana Basins, Silifke Region and Tropical Zone, the similar results were seen. It was
indicated that the sea level change deeper to shallow from time to time in the Burdigalian-Serravalian by considering enviren-
mental characteristics of foraminifer and ostracode fauna.

Akarsu (1960), Bizon ve digerleri (1972; 1974 a, b), Ozer

GIRtS

Genis kapsamli olan arastirmanin bu boliimiinde Mut
Havzasi Alt-Orta Miyosen istifinin planktik foraminiferleri
incelenmistir. Bu ¢aligma icin ol¢lilmiig 7 Olgiilii stratigrafi
kesitinden toplam 177 yikama Ornegi alinarak
degerlendirilmistir. Bu orneklerde saptanmis 29 foraminifer
tiriinlin stratigrafik dagilimlar1 dikkate alinarak 4 foramini-
fer zonu olusturulmustur.

inceleme alam olarak se¢ilmis Mut Tersiyer Havzasi
(Sekil 1) 1/25.000 olgekli Silifke O30-C4, 030-b4, 030-C3
paftalarinda yer alir. Bolge ve yakin g¢evresinde onceki
arastiricilardan Blumenthal (1956, 1961), Nieoff (1960),

've digerleri (1974), Gokten (1976), Kogyigit (1976), De-
mirtash ve digerleri (1983), Pampal (1986, 1987) genel
jeoloji-paleontoloji calismasi, Gedik ve digerleri (1979)
genel jeoloji-petrol jeolojisi; Tiirkmen (1987) genel jéolo-
ji-miihendislik jeolojisi caligmalar1 yapmislardir.

STRATIGRAFI
Bolgede, Miyosen baglangicinda Deringay Formasyo-
nunun kumlu birimleri Burdigaliyen'in litoral deniz
ortaminda ¢okelmistir. Bu birim {izerinde uyumlu olarak bu-
lunup Alt Miyosen sonu ile Orta Miyosende giineyden ku-
zeye ve yavas hareket eden bir deniz ilerlemesi ile asmali
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Sekil 1: inceleme alani 6lgiilii kesitlerinin
glizergahlari.

Figure 1 : Locations of the stratigraphic measured sec-
tions of the investigated area.

olarak yerlesen marn (Koselerli Formasyonu) ve
kirectaglart (Mut Formasyonu) birbirleriyle yanal ve diisey
yonde iliskilidir (Gedik ve digerleri, 1979; Tiirkmen,
1987; Tanar ve Gokgen, 1990). Bu Neojen istifinin teme-
linde, bolgede Kretase-Paleosen Ofiyolit Karigigi, Oligo-
senin Yenimahalle Formasyonu olarak isimlendirilmis
detritikleri ile Ust Oligosen-Alt Miyosen yastaki Fakirca
Formasyonu'nun marn-seyl birimi yer almaktadir.

Litostratigrafik Birimler

Tanar ve Gokgcen (1990) tarafindan ayrintili olarak
tanimlanmis ve asagida deginilen formasyonlar
aragtirmanin litostratigrafi birimlerini olusturur (Sekil 11).
Foraminiferlerin formasyonlardaki dagilimi 7 olgiilii kesit-
teki yerleri ile (Sekil 2-8) saptanmustir. Keza, formasyon-
larinin belirledigi zaman araligi yine bu sekillerde, o bolge
i¢in gosterilmistir.

Derincay Formasyonu Bu formasyon ilk kez
Gedik ve arkadaslart (1979) tarafindan adlandirilmig olup,
alt simirinda Fakirca Formasyonu ile uyumludur. Ust
sinirinda ise dogrudan dogruya Mut Formasyonu ile stratig-

rafik bosluklu (lakiinli) olarak bulundugu kesimlerde
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gevsek cimentolu cakiltasi ve kotii boylanmak, koyu gri-
kirmizimst yesil renkte kumtaslarini icermektedir. Bunun
yanisira formasyon Koselerli Formasyonu'nun marnli bi-
rimleri ile yanal gecisli bulundugu kesimlerde ise kumlu
kirectast ve kil diizeylerini icermekte olup, rengi sarimsi
bejden kirli beyaza kadar degismektedir.

Koselerli Formasyonu : ilk kez (1979) da Gedik ve
digerleri tarafindan adlandirilmistir. Genelde st sinirinda
Mut Formasyonu ile uyumlu bulunan birim agik renkte killi
kiregtast ve marn ardalanmali litoloji ile temsil edilir. Hav-
zanin kuzey kesimlerinde alt sinirindaki Deringay Forma-
syonu ile yanal gecis gosterdigi yerde (Sekil 3-5)
baslangicta kumlu kirectaglari ve killi birimler, istifin tist
diizeylerine dogru ise bol fosilli, beyaz renkli marnlari
icermektedir. Formasyon Burdigaliyen sonu- Langiyen
zaman araliginda ¢Okelmis olup ortalama kalinligi 140
metredir (Sekil 10).

Mut Formasyonu Gedik ve digerleri tarafindan
(1979)'da adlandirilan ayrica caligma alan1 ve yakin
yorelerinde Demirtasli ve arkadaglari (1983)'nm
tanimladiklar1 bu formasyon, havza ortalarinda alt sinirinda
Derincay Formasyonu ile uyumlu goriinimli olmasina
ragmen gercekte bir stratigrafik boslugu izleyerek yeral-
maktadir. Havzanin kuzey kesimlerinde ise, alt sinirindaki
Koselerli Formasyonu ile uyumlu konumunun yanisira, hem
Deringay hem de Koselerli formasyonlari ile yanal gegisli
olarak da (Sekil 3-5) gozlenmektedir. Formasyon Lan-
giyen-Serravaliyen zaman araliginda ¢okelmis olup ortala-
ma kalinligi 30-35 metredir.

Biyostratigrafik Birimler

Calisma alani denizel diizeylerinde planktonik forami-
niferlerin stratigrafik dagilimi sonucunda dort Akdeniz Fo-
raminifer Zonu saptanmistir (Sekil 2-8). Calisilan istifin,
fosil icerigi ile, Akdeniz iliman kusaginda ve hareketli bir
deniz ortaminda olustugu belirlenmistir. Bu ¢alismada veril-
mis foraminifer biyozonlari ancak bu mikrofaunay: iceren 7
Olgiilii kesitten (Sekil 1) elde edilmisken korelasyon
amaciyla agiklanan ostrakod biyozonlari arastirmanin bu
ve diger 11 olguli kesitteki ostrakod igeriginin
denestirilmesiyle bulunmus zonlardir (Sekil 11).

Yeni Zelanda ile Akdeniz Miyosen ve Pliyoseni plank-
tik foraminiferleri tlizerine calismalar yapmis Jenkins
(1971) ile Bizon ve Bizon (1972)'un zonlamalar1 bu
caligmada esas alinmis; biyozonlar Blow (1969)'un standart
zonlari, calisma alani ile yakin bolgeleri ve subtropikal
kusakta yapilmig diger zonlamalarla karsilastirilmistir
(Sekil 12). Yorede tanimlanmig bulunan zonlar, asagida
stratigrafik konumlariyla verilmektedir.

Globigerinoides trilobus Zonu

Tammm : Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss)un
ilk goriiniimii ile Praeorbulina glomerosa curva Blov/nm ilk
goriinimii arasindaki siirec.

Zonu Tammlayan : Jenkins (1960), Jenkins (1967)
yeniden tanimlama.

Yas : Alt Miyosen

Kargilastirma ve Yorum : Blow (1969)'un standart
zonlamasinda Alt Miyosende N”* 5* * 7 olarak tanimlanan
bu zona karsilik Akdeniz'de Bizon ve Bizon (1972) yine Alt
Miyosen'de Globigerinoides kugleri, Globigerinoides pri-
mordius, Globigerinoides altiaperturus, Catapsydrax dissi-
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milis zonlarmi1 tanimlamislardir. Bu zon Antalya-Mut-
Adana Havzalarinda Bizon ve dig., (1974) tarafindan Alt
Miyosen'in st diizeyinde, Silifke yoresinde Gokten (1976)
tarafindan aymi diizeyde ve Globigerinoides trilobus / Glo-
bigerinoides bisphericus Zomi1 olarak adlanmistir. Subtro-
pikal kusakta (Kennett ve Srinivasan 1983) bu zona
karsilik Globoquadrina dehiscens, Globorotalia incognita,
Globigerinoides trilobus, Catapsydrax dissimilis zonlar1
belirlenmistir (Sekil 12). Antalya-Korkuteli yoresinde
Toker (1985)'in Alt Miyosen alt diizeyi icin tanimladigi bu
zon calismamiz ile paralellik gostermektedir.

Inceleme bolgesinde; Kizilkaya Kesitinde 260-306
metreler, Sinektepe Kesitinde 0-70 metreler arasinda sap-
tanmustir.

Fosil Toplulugu : Globigerinoides ruber (d'Orbigny),
Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss), Globigerinoides
altiaperturus Bolli, Globigerinoides bisphericus Todd, Glo-
boquadrina dehiscens (Chapman, Parr ve Collins), Globoro-
talia obesa Bolli, Globigerina euapertura Jenkins, Globige-
rina venezuelana Hedberg, Globigerina praecbulloides leroyi
Blow ve Benner, Hastigerina sp (Sekil 9).

Praeorbulina glomerosa curva Zonu

Tanmimm : Praeorbulina glomerosa curva Blow'nm ilk
goriinimii ile Orbulina suturalis Bronniman'in ilk
gorinimii arasindaki siireg.

Zonu Tammlayan : Jenkins (1960), Jenkins (1967)
yeniden tanimlama.

Yas : Alt Miyosen

Karsilastirma ve Yorum : Blow (1969)un standart
zonlamasmda Ng olarak tanimlanan bu zona karsilik Yeni

Zelanda'da Jenkins (1971) Alt Miyosen'de Porticulasphaera
curva, Akdenizde Bizon ve Bizon (1972) Alt/Orta Miyosen
gecis diizeyinde Globigerinoides trilobus Zonu'nu, Kuzey
Karayiblerde Bolli - Silva (1973), Alt Miyosen diizeyinde
Pracorbulina glomerosa Zonu'nu tanimlamiglardir.
Antalya-Mut-Adana Havzalarinda (Bizon ve dig. 1974) bu
zona karsilik gelen Praeorbulina glomerosa Zonu Alt Lan-
giyen diizeyinde verilmistir. Silifke yoresinde (Gokten,
1976) bu zona karsilik Globoquadrina dehiscens /Orbulina
suturalis ile Orbulina suturalis zonlar1 tanimlanmistir.
Subtropikal kusakta (Kennett ve Srinivasan. 1983) yine
Alt Miyosen iist diizeyinde bu zona karsilik Globorotalia
mioela ve Praeorbulina glomerosa zonlar1 saptanmistir. Bu
zon bu calismada, Toker (1985)'in Antalya-Korkuteli
yoOresi zonlamasi ile paralellik gostermektedir.

Inceleme alaninda Hacialioglu Kesitinde 0-270 metreler
karatepe Kesitinde 10-20 metreler, Sinektepe Kesitinde 70-
256 metreler, Seka Kesitinde 150-220 metreler arasinda
degisik kalinliklarda tanimlanmistir.

Fosil Toplulugu Globigerinoides ruber
(d'Orbigny), Globigerinoides bisphericus Todd, Globigeri-
noides trilobus immaturus Le Roy, Globigerinoides trilo-
bus sacculifer (Bardy), Globigerina venezuelana Hedberg,
Globigerina praebulloides leroyi Blow ve Banner, Globo-
rotalia obesa Bolli, Praeorbulina glomerosa curva Blow,
Praecorbulina glomerosa glomerosa Blow, Praeorbulina
transtitoria Blow, Praeorbulina sicana (de Stefani). Orbuli-
na bilobata (d'Orbigny), (Sekil 9).

Orbulina suturalis Zonu

Tamm : Zona adini veren fosilin ilk goriiniimi ile Glo-

borotalia mayeri Cushman ve Ellisor'un ilk gorinimi
arasindaki zaman siireci.

Zonu Tanmmlayan : Jenkins (1966).

Yas : Orta Miyosen

Karsilastirma ve Yorum : Blow (1969)'un zonla-
masmda Ng olarak tanimlanan bu zon Yeni Zelanda'da Jen-
kins (1971) tarafindan bu caligmadaki diizeyinde
tanimlanmistir. Akdeniz'de Bizon ve Bizon (1972) ise bu
zona karsilik Praeorbulina glomerosa ve Globorotalia
fohsi peripheroronda-Orbulina suturalis zonlarmi Orta
Miyosen olarak belirlemiglerdir. Kuzey Karayib'lerde
Bolli-Silva (1973) bu zona karsilik Globorotalia fohsi pe-
ripheroronda ve Globorotalia fohsi fohsi zonlarmi, Antal-
ya - Mut - Adana Havzalarinda Bizon ve dig. (1974) ise
Praeorbulina glomerosa ve Globorotalia fohsi periphero-
ronda/Orbulina suturalis zonlarmi tanimlayip diizeyi Ust
Langiyen olarak belirtmislerdir. Silifke yoOresinde
(Gokten, 1976) bu zona kargilik Orbulina universa Super-
zonunda Globorotalia mayeri / Globigerinoides bispheri-
cus zonlart tanimlanmis, calismaci tarafindan Orbulina su-
turalis Zonu Alt Miyosen'in st diizeyine yerlestirilmistir.
Subtropikal kusakta (Kennett ve Srinivasan, 1983) Orbuli-
na suturalis Zonu'na karsilik Orbulina suturalis ve Globoro-
talia peripheroronda peripheroacuta zonlart kullanilmis ve
bu zon, bu g¢aligmada oldugu gibi Serravaliyen olarak belir-
lenmigtir. Silifke yoresinde (Gokten, 1976) ise Orta Miyo-
sen ust diizeyinde bu zon Orbulina suturalis Siiperzonu
icerisinde belirtilmistir.

Bu zon subtropikal kusakta (Kennett ve Srinivasan,
1983), yine Antalya-Korkuteli yoresinde (Toker, 1985) bu
caligmamiz ile aymi stratigrafik diizey, yani Orta Miyo-
sen'in Ust diizeyinde belirlenmistir. Nazik-Toker (1986)'in
Adana yoresinde yaptiklar1 calismada bu zona karsilik so-
rulu Globorotalia fohsi lobata Zonu belirtilmistir (Sekil
12).

Inceleme alaninda Seka Kesitinde 310-350 metreler
arasinda tanimlanmuistir.

Fosil Toplulugu : Globoquadrina dehiscens (Chap-
man, Parr ve Collins), Globigerinoides trilobus trilobus
(Reuss), Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor (Sekil
9).

OLCULU STRATIGRAFI

KESITLERINDE STRATIGRAFI

BIRIMLERININ DAGILIMI

Gazende Olciilii Stratigrafi Kesiti (Sekil 2)

Gezende Olgiilii Stratigrafi Kesiti 1/25.000 dlcekli
topografik haritada, Silitke O30-C4 paftasinda baslangic
noktast XI: 24225, Y1:46125: bitis noktasi: X2 : 24150,
Y2 " 47100 koordinatlarinda yeralir. Kesitin toplam
kalinligr 260 metre Olgiilmiis, tabandan itibaren 250 met-
reye dek kesimi Koselerli Formasyonu igerisinde, tstte bu-
lunan 10 metrelik kesimide Mut Formasyonu igerisinde
tanimlanmistir. Koselerli Formasyonu genelde kirli beyaz
marn bantlarindan olugsmakta, Mut Formasyonu ise acik
renkli killi kirectast bantlar1 da iceren kirectaslariyla
taninmaktadir.

Kesitin foraminifer kapsami Sekil 2'de verilmistir.
Iclerinden tabandan iist diizeylere dek gdzlenen Globigerina
tripartita, orta diizeylerde goriilen Globigerinoides primor-
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dius, Globigerina ciperoensis ciperoensis, Globigerina ci-
peroensis angustiumbilicata ve Globigererina ouachitaen-
sis ouachitaensis tasinmis planktik foraminiferlerdir.

Ayvacik oOlciilii  Stratigrafi kesiti (Sekil 3)

Ayvacik olciilii Stratigrafi Kesiti 1/25.000 6lcekli to-
pografik haritada Silifke 030-b4 paftasinda X}:31675,
Y1:68700 baslangig ve X2:31775, Y2:68250 bitis koordi-
natlart arasinda, 400 metreye kadar olan kesimi Derincay
Formasyonu, 200-370 metreler arasi Koseledi Formasyo-
nudur. Koselerli Formasyonu alt sinirinda Deringay
Formasyonu ile yanal gegisli durumlu olarak; Mut
Formasyonu ise Koselerli Formasyonu tlizerinde hem uyum-
Iu konumlu, hem Derincay ve Koselerli Formasyonu ile
yanal gecisli olarak saptanmigtir. En tstteki 30 metrelik
bolim ise Mut Formasyonu igerisinde Olciilmustiir, istifte
bulunmus planktik foraminiferlerin cogu gercek stratigra-
fik konumlarinda olmayip, tasinmis olduklarindan zonla-
mada bunlardan yararlanilamamistir. Globigerma euapertu-
ra, Globigerina ciperoensis angustiumbilicata 250'nci
metrede goriiliip tist diizeylere dek devam eden, Globigerina
ciperoensis ciperoensis ve Globigerina tripartita daha st
diizeylerde baslayip sonen, Globigerina ouachitaensis
ouachitaensis, Globorotalia opima nana, Globigerinioides
primordius ise istifin 280'nci metresi ve 1ist kesimlerinde
goriilen. tasinmig planktik foraminiferle/dir.

Seka Olgiili Stratigrafi Kesiti (Sekil 4)

Seka olgiilii  Stratigrafi Kesiti  1/25.000 6lcekli
topografik haritada, Silitke 030-b4 paftasinda baglangici
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X1:30775, Y1:685757 ve bitisi X2:X31200, Y2--68225
koordinatlarinda Olciilmiistiir ve toplam kalinlig1 432 met-
redir. Deringay Formasyonu, Deringay ve Mut Formasyon-
lar1 ile yanal iliskili alt smnirinda bulunan Koselerli
Formasyonu ile yanal iliskili olarak 390-432 metreler
arasinda gozlenmektedir. Derincay Formasyonu, taban ke-
simlerinde koyu renkli birimler icermekte, orta kesimlere
dogru acik, sar1 renkli kumlu, killi birimlere gegis
gostermektedir. Ust sinirinda ise hem marn ve killi
kirectast birimleri, hem kirectaglari ile gecisli durumdadir.
Bu kesimlerde birim ¢ok zengin planktik-bentik foramini-
fer, ostrakod, pelesipod ve gastropod faunasi icermektedir.

Kesitin tabandan itibaren 155 metreye kadar olan kesi-
mi fosil icermemekte, 155-220 metreler arasi Praeorbulina
glomerosa curva Zonu ile temsil olunmaktadir. Bu zon glo-
merosa curva Zonu ile temsil olunmaktadir. Bu zon Praerbu-
lina glomerosa curva Blow'nin ilk goriiniimii ile baslar, Or-
bulina suturalis Bronnimann'in ilk goriinimiine dek siirer.
Orbulina suturalis Zonu ise 220-310 metreler arasinda
tanimlanmis olup, bu fosilin ilk gortinimii ile baglar, Glo-
borotalia mayeri Cushman ve Ellisor'nin ilk goriiniimiine
dek siirer. Kesitin 310-350 metreleri arasi Globorotalia
m av eri Zonu ile belirlenmektedir ve bu zon Globorotalia
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Sekil 3 : Ayvacik Olgiilii Stratigrafi Kesitinde foramini-
fer dagilimi.

Figure 3 : The distribution of foraminifer species in the
Ayvacik Measured Stratigraphic Section.
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Sekil 4 : Seka Olgiilii Stratigrafi Kesitinde foraminifer

dagilimi.
Figure 4 : The distribution of foraminifer species in the
Seka Measured Stratigraphic Section.

mayeri Cushman ve Ellisor'nin ilk goriiniimii ile baslayip
son goriiniimii ile sona ermektedir.

Istifte Globigerina ciperoensis angustiumbilicata, Glo-
bigerina ciperoensis ciperoensis, Globigerina ampliapertu-
ra, Globigerina tripartita, Globigerina euapertura, Globige-
rina ouachitaensis ouachitaensis, Globigerinoides
primordius tasinmig planktik foraminiferlerdir (Sekil 4).

Kizilkaya olgiilii Stratigrafi Kesiti (Sekil 5)

Kizilkaya olctlu Stratigrafi Kesiti 1/25.000 Olgekli to-
pografik haritada, baslangici Silifke 030-b4 paftasinda X}:
31275, Y. 67600 ve bitisi Silitke 030-C1 paftasinda X,:
32775, Y,: 66450 koordinatlarinda Olciilmiistiir ve toplam
kalinlig1 385 metredir. Derincay Formasyonu tabandan iti-
baren 175 metre igerisinde, Koselerli Formasyonu 175-350
metreler arasinda tabanda bulunan Derincay ve tist sinirinda
bulunan Mut Formasyonlar ile yanal-disey iliskili olarak,
350-385 metreler arasindaki kesimde Mut Formasyonu
Koselerli Formasyonu ile yanal-diisey iliskili durumda bu-
lunmaktadir (Tanar ve Gokgen, 1990). Bu yanal gecis
gosteren yerlerde Derincay Formasyonunun, st sinirinda
kumlu kiregtasi ve killi birimleri, Koselerli Formasyonu-
nun, Ust sinirinda killi kirectaslarim bol olarak icerdigi
g6zlenmistir.

Kesitte 260-305 metreler arasi Globigerinoides trilobus
Zonu ile temsil edilir, bu zon bu fosilin ilk gorinimi ile

baslar. Praeosbulina glomerosa curva Blow'nm ilk
goriniimii ile sona erer.

Zonun diger fosilleri Sekil 5'te verilmistir. Globigerina
ouachitaensis ouachitaensis, Globigerina opima nana, Glo-
bigerina ciperoensis ciperoensis, Globigerina ciperoensis
angustiumbilicata, Globigerina ampliapertura, istifte bulu-
nan tasinmis fosillerdir. Globigerina euapertura ve Globi-
gerinoides primordius ise inceleme alaninda normal stratig-
rafik konumu ile birlikte, daha genc diizeylere de tasinmis
olarak gozlenmistir.

Karatepe Olciilii  Stratigrafi Kesiti (Sekil 6)

Karatepe Olgulii  Stratigrafi Kesiti 1/25.000 o6lcekli
topografik haritada, Silifke 030-C3 paftasinda X1:40975,
Y1:44825 baslangic ve X2:41323, Y,:44725 bitis koordi-
natlarinda yeralir. Toplam kalinligt 180 metre Ol¢lilmiis
olup, Koselerli ile Mut Formasyonlarini igermektedir.
Kalinligi 160 metre Olciilen Koselerli Formasyonu tabanda
acik renkli, kaim tabakali killi kirectasi, kumlu kiregtas: ta-
bakalan ile baglamakta ve tabanin lst diizeylerinden itibaren
orta kesimlere dek daha ince tabakali, kirilgan, agik renkli,
bol miktarda bentik foraminifer ve ostrakod kapsayan Kkilli
kirectas1 diizeylerine gecis gostermektedir. Kesitin daha st
kisimlarinda acgik renkli, dagilgan ve bol fosilli marn istifi
30 metre kadar devam etmekte, formasyon bu kesimde liste
dogru killi kirecgtasi tabakalar1 icermektedir, istifte 160-180
metreler arasinda Mut Formasyonu olctilmiistiir. Acik renkli
kaim kirectagi tabakalarindan olusan formasyon, yumusak,
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Sekil 5: Kizilkaya Olgiilii Stratigrafi Kesitinde forami-
nifer dagilimi.

Figure 5: The distribution of foraminifer species in the
Kizilkaya Measured Stratigraphic Section.
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kirintilr birimleri bulundurdugu kesimlerinde planktik fora-
minifer ve ostrakod igermektedir.
Kesitte 10-120 metreler arasi Praecorbulina glomerosa
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Sekil 11: inceleme alanmin genellestirilmis stratigrafi istifi ve

planktik foraminifer ve ostrakod zonlari.
Figure 11: Generalized stratigraphic sequnce of the investigated
area and planktic foraminifer and ostracode biozones.

SAFAK VE GOKCEN

sis orta kisimlara dek; Globigerina opima nana orta
diizeylerde ortaya cikip iist kesimlere dek goriilen ; Globige-
rina tripartita istifin st diizeyinde goriliniip sonen taginmisg
planktik foraminiferlerdir. Globigerinoides primodius ve
Globigerina ciperoensis angustiumbilicata'ya ise normal
stratigrafik konumu yanisira, ustteki daha genc diizeylerde
de tasinmis olarak rastlanilmistir (Sekil 8).

Ustte tanimlanmis kesitler Sekil 10'da denestirilmis,
ortak litoloji birimleri belirlenip, kronostratigrafik ko-
numlart gosterilmistir. Bu karsilastirmadan elde edilmis
olan Genellestirilmis Stratigrafi Kesiti ise Sekil 11'de yer
almakta, planktik foraminifer zonlar1 yanisira,
aragtirmanin kapsadigi ostrakod biyozonlari da burada sade-
ce denestirme niteliginde verilmektedir, inceleme alaninda
karasal, litoral/gecis ve denizel ortam karakteristigi ostra-
kod faunasi 2 biyozon olusturur sekilde, ortama da bagli bir
dagilim gostermistir. Bolge icin Onerilen ostrakod biyo-
zonlarini olusturan bu bentik canlilarin, Ozellikle karasal
ve gecis Ozellikli olanlarinin endemik ve yeni, bunlardan
segilen biyozonlarmda yerel olmasi sonucunu getirmistir.
Denizel ortam ostrakodlarinm ise Carbonnel ve Jiricek
(1977), Jiricek (1983), Gokgen (1982, 1984) ile verilmis
ostrakod biyozonlari ile kismen paralellik gosterdigi,
ayrica biyozonlar igerisinde bulunan Hemicyprideis helve-
tica ve Neomonoceratina helvatica'nm bu calismada da aym
diizeylerde varligi saptanmistir. Ortamin resifal tipi ve resif
ardi, resif cekirdegi ile resif onii / acik deniz kesimleri
arasinda gecis gostermesi de tasinmig foraminifer fau-
nasinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

SONUCLAR
Mut Havzasinda, planktik foraminifer ve yanisira ostra-
kod faunasina dayanilarak yapilan. biyostratigrafik
calismalardan su sonuglar elde edilmistir :
1 Caligma alaninda Derincay, Koselerli ve Mut Formas-
yonlari ayirtlanmis ve icerdigi 29 planktik foramini-
fer tiird tanimlanmustir.

2-  Bu planktik foraminiferlerden Alt-Orta Miyosen
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Sekil 12:Inceleme alaninda tamimlanan planktik forannnifer zonlarmin diger yorelerle karsilagtirilmas.
‘igure 12: General correlation of the defined planktic foraminifer zones of the investigated area with the other localites.
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zaman araliginda 4 foraminifer standart Akdeniz biyo-
zonunun varligr saptanmaistir.

3- incelenen birimlerde daha 6nce tanimlanmis ostrakod
zonlart (Tanar, 1989) foraminifer zonlart ile
denestirilmistir (Sekil 11).

4-  incelenen istiflerde bulunan planktik foraminiferler
ve ostrakod toplulugu ile Burdigaliyen-Langiyen-
Serravaliyen katlari ayirtlanmistir.

5-  Yine bu iki faunanin stratigrafik dagilimindan yarar-
lanilarak Burdigaliyen - Serravaliyen zaman
araliginda denizin bolgede zaman zaman ilerleyip
cekildigi belirlenmistir.
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Incipinari-Kurtkuyusu (Sinop Batisi) Yoresi Ust Miyosen
istifinin Ostrakod Biyostratigrafisi

The ostracode bio stratigraphy of the Miocene Sequence of Incipinari- Kurtkuyusu
(west of Sinop)

CEMAL TUNOGLU
NURAN GOKCEN

H.U., Miih. Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara
D.E.U., Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, Izmir

0Z : Calismada, Sinop Yarimadasi batisinda incipmari-Kurtkuyusu arasinda ve 100 km’ yi bulan bir alanda yer alan
Ust Miyosen istifinin litoloji 6zellikleri ile birlikte ostrakod biyostratigrafisi incelenmistir. Arastirma dort dlciilii stra-
tigrafi kesiti ile iki sondaja ait toplam 106 6rnek iizerinde siirdiiriilmistiir. Ortalama 500 m kalinliktaki, tabanda denizel
ve iist seviyeleri karasal-gecis ortamlarmi yansitan Ust Miyosen istifinde (Saraycik Formasyonu) bes adet ostrakod
biyozonu tanimlanmuistir.

Biyozonlar icindeki karakteristik ostrakodlann Tirkiye ve diger Tetis-Paratetis havzalarindaki stratigrafik
dagilimlarindan gidilerek, bolge Neojen'inin kronostratigrafisi belirlenmis, birimlerin altta Meosiyen, lstte ise Pon-
siyen'de ¢okeldigi saptanmistir. Denizel 6zellikteki Meosiyenin, Tetis-Paratetis provenslerinin 6zelliklerini ortak olarak
tasidig, tathisu 6zelligindeki Ponsiyen'in ise sadece Paratetis biyoprovens ozelliklerini icerdigi de ortaya konulmustur.
ABSTRACT : In the present investigation, The Upper Miocene biostratigraphy has been recognized in an area of
about 100 sq. km. between Incipinan-Kurtkuyu west of Sinop Peninsula.

The examination has been carried out at 106 samples, taken from four measured stratigraphic sections and two
' drill-hole logs. In the Miocene sequence of the region with about 500 m of thickness representing, the marine and up-
ward the continental transitional environments have been recognized five ostracode biozones.

The choronostratigraphy of Neogene in the region using the stratigraphic distribution of characteristic ostracodes
in the biozones of Turkey and other Tethys and Paratethys basins has been determined. Therefore the sequence at the
bottom has been deposited during Meotian and the upper part of the sequence has been formed during Pontian. Marine
Meotian deposits which has characteristic of the Tethys and Paratethys bioprovince has been determined and fresh water
Pontian deposits which has characteristic of only Paratethys bioprovince has been established.

GIRIS

Sinop Yarimadas: batisindaki Incipinari-Kurt-kuyusu
yerlesim bolgeleri cevresinde, D33-c3, E 33-bl ve E33-
b2 1/25000 olcekli topografik paftalar i¢inde yer alan
arastirma bolgesi, yaklasik 100 km® lik bir alam1 kapsa-
maktadir (Sekil 1). Bu yayin, bolge Neojen'inin litostra-
tigrafisi ile biyostratigrafisini iceren genis kapsamli bir
arastirmanm (Tunoglu, 1984) biyostratigrafisi
boliimiinii konu almaktadir. Caligmanin daha Once
yaymlanan kisminda istifin litostratigrafisi ile ostrakoda
faunasinin dagilimi ve yeni tiirler belirlenerek, ortamsal
yorum yapilmistir (Tunoglu ve Gokcen, 1985).

Aragtirma bolgesinde stratigrafik istifin litoloji bi-
rimleri de ayni yayinda etrafli olarak tanitildigindan bu-

rada ayrica deginilmemistir.

Inceleme bolgesinde énceki arastirmacilardan Blu-
mental (1948), Ketin (1962), Ketin ve Giimiis (1962),
Lange (1966), Brinkmann (1976), Coskun (1978), Akar-
su ve Aydm (1979), Siitcii vd. (1983), Gedik ve Kork-
maz (1984), Ering ve Inandik (1955), inandik (1956),
Akkan (1957) Genel Jeoloji, Ekonomik Jeoloji ve Jeo-
morfoloji calismalar yapmus ; Ozsayar (1977 a, b) mol-
lusk ve foraminiferlerin yanisira, bolgede zengin bir ost-
rakod faunasinin varligina deginmis, Paratetis iliskili
istifte Tarkan, Cokrak, Karagan ve Sarmasiyen katlarini
ayirmistir.

Sahada se¢ilmis litoloji birimleri yanal ve diisey
yonde izlenmis ve en iyi gozlenebildigi kesimlerde kesit
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INCIPINARI - KURTKUYUSU YORESI UST MIYOSEN

Slciimii ve drnekleme birlikte yiiriitiilmiistiir. Olgiim
yapilan dort stratigrafi kesiti ile iki sondaja ait 106
ornekte saptanmis 73 ostrakod tiirii degerlendirilmis,
bunlarin ol¢iilii kesitler ile genellestirilmis istifteki stra-
* tigrafik dagilimlarindan, bes ostrakod biyozonu belirlen-
mistir. Biyozon fosillerinin Turkiye ve diger Tetis-
Paratetis havzalarmdaki stratigrafik dagiim-larmdan gi-
dilerek, bolge Neojen birimlerinin kronostratigrafisi de
saptanmuistir.

BIiYOSTARIGRAFIK _DENESTTRME ve
KRONOSTRATIGRAFIK YORUM

Neaojen istifinin ostrakod zonlarinin arastirilmasi icin
orneklerde saptanmig tiirler, genellestirilmis stratigrafi
kesitlerindeki yerlerine yerlestirildiginde, ortamsal
farkliigin yansidigir iki ana gruplagsma ile alt grup-
lagsmalar agik¢ca gozlenmis ve boOylece bes biyozon
ayirtlanmustir. Kronostratigrafi boliimlemesi ise bu zon-
lar icindeki karakteristik fosillerin Tiirkiye ve caligma
alaninin provens birligi icinde yer aldigi, Tetis ve Para-
tetis havzalarmdaki stratigrafik dagilimlarindan gidilerek
gerceklestirilmisg, bu diizeylerin Miyosen sonunda Meo-
siyen-Ponsiyen'de ¢okelmis oldugu belirlenmistir.

Biyostratigrafi

Aragtirma bolgesinde olclimii gergeklestirilmis dort
kesit ile iki sondaj kesitinde (Tunoglu, 1984) ve bun-
larm denestirilmesi ile elde edilen genellestirilmis stra-
tigrafik istifte (Cizelge 2), ostrakodlarin gosterdigi
diizenli yayilim biyozonlar1 ortaya c¢ikarmistir. Sap-
tanmus ostrakod tiiriinden 4 Ti istifin denizel ortamina ait
Nil litoloji zonunda, geri kalan 32'si ise gecis ortami
(kapali havza-tatlisu) ozelligindeki NIII litoloji zonunda
yer almaktadir (Cizelge 1). Ayrica bu fauna denizel bi-
rimlerde ti¢ (NilA, NIIB, NIIC), gecis birimlerindeki iki
(NIIIA, NIIIB) olmak tizere toplam bes topluluk zonu
olusturmaktadir.

Altta bu biyozonlar tamrrﬂamrl\(e\n, toplulugu karak-
terize eden ostrakodlar, birimin kronostratigrafisi, ortami
ve yer aldigi litoloji de belirtilmektedir.

NIIA BIYOZONU / Xestoleberis
sarikumensis ve Bythocypris arcuata ZONU

Bu zon, zona adini veren fosillerin ilk olarak ve bol
miktarda gozlendigi Nil litoloji zonunun alt seviyelerin-
den baglamaktadir. Baslica, Cytheridea acuminata
acuminata, Cytheridea Josephinae, Loxoconc-
ha variesculpta, Schneiderella dromas, Costa
batei batei, Loxoconeha subovata, Loxoeone-
ha rhomboidea, Eucytheretta triebeli, Falunia
(Falunia) plicatula, Falunia (Falunia) ruida,
Eocytherepteron cf. bruggenense, Callisto-
cythere canaiiculata, Callistocythere prope-
cornuta, Ruggieria (Keijella) sp., Hermanites
sp. 2, Loxoconeha sp. 2 ve Semieytherura
sp. 1 ile belirgin genis bir toplulugu icerir (Cizelge 1).

Kfonostratigrafik konum : Meosiyen

Ortam ve litoloji : Bu zona ait sedimanlar sig
denizel ortamda ¢okelmis olup, baglica marn, kumtasi,
kumlu kirectasi ve konglomeradan olugsmaktadir.

NIIB BIYOZONU / Loxoconeha flangata
ve Falunia (Falunia) meotica ZONU :

Zon, Loxoconeha flangata'nm ilk goézlendigi
seviyeler ile Falunia (Faluni) meotica'nm en son
gozlendigi seviyeler arasindaki alam kapsamaktadir.
Propontocypris solitaria, Costa tricostata,
Falunia (Falunia) tricostata, Falunia (Falu-
nia) costata, Falunia (Hiltermannicythere) si-

.nopensis ve Semieytherura sp. 2 zonun diger ele-

manlarimi olusturmaktadir.

Kronostratigrafik konum Meosiyen

Ortam ve litoloji : Bu zona ait sedimanlar lito-
ral kosullarda ve tuzlulugun biraz daha azaldig1 bir or-
tamda ¢okelmistir. Bu birim marn oram uste dogru git-
tikce azalan yer yer kumtasi ve ince Kkirectast
seviyelerinden olusmaktadir.

NIIC BIYOZONU / Ruggieria (Keijella)
inceburunensis ve Loxoconeha cartaensis
ZONU

Bu zon, zona adinmi veren tiirlerin ilk goriildiigli se-
viyelerle baglamakta ve baslica Pterigocythereis ce-
ratoptera, Ruggieria (Keijella) saraycikensis,
Falunia (Falunia) sp. ve Cyprideis sp. tiirlerini
icermektedir.

Kronostratigrafik konum Meosiyen

NIIIA BiYOZONU / Cyprideis tuberculata
ve Pontocythere bayramensis ZONU :

Zona adimi veren tlrlerle birlikte Amplocypris
odessaensis, Amplocypris sp., Cyprideis
pontica, Cytherissa lacustris, Tyrrhenocythe-
re pontica, T. amnicola, T. pseudoconvexa,
T. anatolica, Xestoleberis (Xestoleberis) tri-
gonalis, X. (Xestoleberis) pavlovici, Euxino-
cythere (Maeotocythere) bosqueti, E. (Euxi-
nocythere) bacuana, Loxoconeha petasus,
Heterocythereis (Hemicytheria) sp. 2, H.
(Hemicytheria) sp. 3, Candona (Pontoniella)
saxagintae, C. (Candona) cf. metohica tiirleri
ile karakteristiktir.

Kronostratigrafik konum Ponsiyen
Ortam ve litoloji : Tuzlulugun oldukca azaldigi,
gecis ortaminda ¢okelmis killi birimleri icermektedir.
NIIIB BIZOYONU / Tyrrhenocythere «ll1-
pescui ve Candona (Lineocypris) turcica
ZONU :
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XRETASE T ER S YER (T ertdiary) ety SISTEX (Systea)
oty | ROSEY | 1Y 05 BN (M4 o c e on o) [Pl s;mi(serses)
Orta-Ust Meosiyen/Feotioan r:::uni. ) KAT (Stage)
¥iddle-lpper) .
Hamsoros Xusuri 3 ® r 8 y c 1 k Ssrakus POREASYON (Porsation)
NI NII FIII L1T0LOJI ZOWU (Lithology zone)
? 10| 5-60 KALIKLIX (Thickness ), (wetre)

L1T0LOJE (Lithology)

OSTRACODA

Xestoleberis(Xeestoleberis) muelleriana LIENENFLAUS
Bairdia crebra DELTEL E
Cytherella sp.

Hermanites sp.l

Cytherides acuminats acuminate (BOSQUET)
Loxoconcha variesculpta RUGGIERI

Schneiderella dromss (SCHNEIDER)

Costa bateid batei (BRADY)

T n

viviv
RARA
A R

8p.2
Xestoleberis(Xestoleberie) sarakumensis TUROGLU &
Bythocypris arcuata MUNSTER GUKGER
Bucytheretta triebeli (RUGGIERI)
Hersanites sp.2
Cytheridea josephinae KOLLKANN
Palunia (Palunia) plicatula (REUSS)
Eocytherepteron cf. bruggenense OERTLI
Palunia(Malunia) ruida RUGGIERI
Lox h b ta (MUNSTER)
Semicytherura sp.l
Loxoconcha rhomboidea [PISCHER)
Ruggieria (Keijella) ap.
Callistocythere canaliculata (REUSS)
Paracytheridea cf. bilocunoss (SPEYER)
Leptocythere parvula (SCHNELUER)
Callistocythere propecornuta (OERTLI)
Maocyprideis sarmatica (ZALANYI)
1

ha variesculpta incipinariensis TUNOSLU &
Propontocypris solitaria CARBONNEL GOXGEN
L hs flangata TUNOGLU & GOKCEN

Costa tricostata (REUSS)

Palunia( Palunia) costata MOYES

'Palunis (Hiltermannicythere) sinopensis TUNOGLU &
Semicytherurs sp.2 GOXCEN
\Falunia (Palunia) tricostats TUNOGLU & GUKGEN
Palunia(Palunia) meotica TUNOGLU GOKCEN

Cyprideis sp.

Pterigocythereins ceratoptera (BOSOUET)
Ruggieria(Keijella) saraycikensis TUNOJLU & GUXCEN
Ruggieria(Keijella) inceburunensis TUNOCLU & GUXGEN
L ha cartaensis TUNOJLU 8 GOKCEM
Palunia(Palunia) sp.

Amplocypris odessaensis ILNITSKAYA

Cyprideis tuberculata (MEHES)
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T Pontocythere bayramensis TUNOCLU g GUKGEY
Tyrrhenocythere pontica (LIVENTAL)

% m L h n(tnu- (LIVENTAL) ¢ )
P —~. Buxinocythere(Buxinocythere) bacuana (LIVENTAL
;gn: E.‘:" ?f E:-'-' ¥E 95 Heterocythereis(Heaicytheria) sp.}
59 A~ ns Bs sg Ba Cyprideis pontica (LIVENTAL)
Ba o ~ ey se o Candona(Pontoniella) saxagintae STANCHEVA
ae I § 53 Amplocypris mp.
e & & s Heterocythereis(Hemicytheria) sp.2
e - Tyrrhenocythere anatolica TUNOGLU & GBXCEN

J Xestoleberis(Xestoleberia) trigonalis KRSTIC

Buxinocythere(Macotocythere) cf. bosqueti (LIVENTAL
Cytherissa lacustris SARS

Tyrrhenocythere amnicola (SARS)
Xestoleberis(Xestoleberis) pavlovici KRSTIC
Tyrrhenocythere pseudoconvexa (LIVENTAL)
Cand ( ) ef. mstohica KRSTIC

(KOIIvNVIaXT)
HYTIIOY

e

14eé nimny g%

¥E ¥E ?‘ a2 a8 Leptocythere(Amnicythere) cf. bogatschavi ACALAROVA
HHE) ‘i - o4 Tyrrhenocythere filipescui HANGAN!
&F &= &F E" HH Candema(Cuspiolla) sp.2
[ B r E eg Candena(Caspiecypris) alta (ZALANYI)
R A3 Be l‘ &g c (Caspiolla) sp.1
s T pF Re 2% Candoma(Li pris) sp.l
~ &0 8T G L ha op.1
e E g" Buxinecythere sp.
’: S 2 E Heterocythereis(Neamicytheria) sp.l
=l 4 Candema(Candemiella) rectoides (MEMES)
14 if Candoma(Limescypeis) turcica TUNOGLY & GOKGER
ac e Candena(Po 1la) ef. loczyi (ZALANYI)
< Candona(C ) ef. candids MULLER
l':u NI BIIC_~frrnalwrcise BLYOZON (Biesene) .
Cizelge 1: Incirpmari-Kurtkuyusu (Sinop batist) Table I: Distribution of ostracod zones in the generali-
Neojen'inin genellestirilmis stratigrafi istifinde ostrakod zed Neogenic stratigraphical sequence of tncipman-
zonlart (Tunoglu ve Gokgen 1985'den degistirilerek) Kurtkuyusu (West of Sinof). (Modified fram Tunoglu and

40 Gokeen, 1985)
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Ll rerrssrmreys ERGY T ER T R4l A FU VT TR E:
© Cyprideis tuberculata Cyprideis pontica ( —)
: : Cytherissa lacustris [L.(Amnicythere) cf. bogatschovi( & ]
— - C. (Candona) cf. candida .(Maeotocythere) cf. bosqueti(k,—
& + Tyrrhenocythere amnicola . (Buxinocythere) bacuana ( %)
= - Tyrrhenocythere pontica ITyrrhenocythere pseudoconvexa( %)
° “ . |Pyrrhenocythere filipescui ( x)
Q: : Amplocypris odessaensis (%,
= H Loxoconcha petasus ( &)
= & X.(Xestoleberis) pavlovici ( —)
g ~ X.(Xestoleberis) trigonalis ( =)
:; f C.(Candona) cf. metohica ( —)
= o C.(Pontoniella) cf. loczyi ( x)
° @ C.(Pontoniella) saxagintae ( X)
2 ® C.(Candoniella) rectnides ( x)
C.(Caspiocypris) alta (X,—)
@
= S| Bythocypris arcuata Cytheridea acuminata acuminata |Cytheridea josephinabe
: : Costa batei batei Callistocythere canaliculata Leptocythere parvula
¢« | @[ Falunia(Falunia) ruida Callistocythere propecornuta Miocyprideis sarmatica
© | = | Loxoconcha rhomboidea Costa tricostata Schneiderella dromas
=8 | | Loxoconcha variesculpta Eocytherepteron cf. bruggenenre |Paratetis havzalari/
jz : Propontocypris solitaria Eucytheretta triebeli Parailzethys basins
— w | Paracytheridea cf. bilocunosa Falunia (Falunia) plicatula () P°nt°‘§z§¥;):c§:;§gé o
0 - Falunia (Falunia) costata (x) Dasik Havza/ Dacic basin
: z Pterigocythereis ceratoptera (=) Pannonik Havza/
= a Loxoconcha subovata Pannonic basin
Cizelge 2 Calismada saptanmuis bilinen tiirlerin Table 2 Environmental distribution of known

Tetis ve paratetis provenslerine ve yasam ortamlarina
gore dagilimi.

Bu zonda baskin ostrakod cinsi Candona'dir.
Baglica, Leptocythere (Amnicythere) bogats-
chovi, Candona (Caspiolla) alta, C. (Cas-
piolla) sp. 2, C. (Candoniella) rectoides, C.
(Lineocypris sp., Euxinocythere sp., Heterocyt-
hereis (Hemicytheria) sp. Tin ilk gozlendigi se-
viyeler ile daha iistte Candona (Candona) cf."can-
dida, C. (Pontoniella) loczyi ve C. (Lineocypris)
turcica ile tamimlanan alani kapsamaktadir.

Kronostratigrafik konum Ponsiyen
Ortam ve litoloji Baslica tathisu ortaminda
¢Okelmis, kirectasi ve killi kumtaglanyla karakteristiktir.

Kronostratigrafi

Aragtirmada kronostratigrafik boliimleme ostrakodla-
ra dayali olarak gerceklestirilmis ve onceki caligmalarda
(Tunoglu, 1984; Tunoglu ve Gokcen, 1985) belirtildigi
gibi Alt Messiniyen / Meosiyen ve Ust Messiniyen /
- Ponsiyen katlarina ayrilarak tartigilmisti.
Bolgemizde saptanmig bilinen ostrakod tiirlerinin

species in the Tethys and Paratethys provinces which
have been determined in this study.

Tetis ve paratetis provenslerine gore dagilimlari
yapildiginda (Cizelge 2), alttaki birimlerde saptanmis 41
tirden 7'si Tetis provensine 0zgii olup, Tetis-Paratetis
provenslerinin her ikisinde gozlenmis tiir sayis1 10, Pa-
ratetis provensine Ozgl tiir sayisi ise yalnizca 4 adet
oldugu goriilmektedir. Bilinen tiirlerin yanisira, caligma
bolgesine 0Ozgli olabilecek yeni tiir sayisinin fazlaligi,
denizel birimlerin biiylik oranda Tetis provensine, bagli,
bunun yanisira Paratetis formlari icermesi nedeniyle, her
ikisininde zaman zaman etkisinde kalmis bir gecis
bolgesi oldugu gercegini ortaya koymaktadir.

Bagka bir deyigle, Ege Denizi tlizerindén kuzeye iler-
ledigi 6nceleri saptanmigs Miyosen sonu Tetis / Akdeniz
transgresyonu (Steininger ve Rogl, 1979) etkisinin
bolgemize degin biiyiik Slglide yer aldigr anlagiimistir.

Daha iist diizeylerin ise tamamen Paratetis provensi
kapsaminda ve onceki Tetis baglantisindan arta kalmig
bazi formlan da kapsayan sig-kapali havza kosullarinda
¢Okeldigi belirlenmistir. Bu diizeylerin kronostratigrafik
konumu, buradan itibaren bol miktarda ortaya ¢ikan
Tyrrhenocythere tiirlerinin (Sekil 2) Tetis ve Paratetis
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provenslerinde Ponsiyen baslangicinda datum dizeyi
olusturmasi ve Ponsiyen'in hemen Oncesinde datum
diizeyi olarak saptanmis Caspiolla ile Pontoniella'nin
tirlerinin varlig1 ayrica yine Ponsiyen ostrakodlarindan
Amplocypris odessaensis, Cyprideis tuberculata, Cypri-
deis pontica, Xestoleberis trigonalis Xestoleberis pavlo-
vicimin de bu istifte bulunmasi nedenlerinden, ko-
laylikla Ponsiyen olarak saptanmistir. Hemen altta
uyumlu olarak yer alan ve Paratetis provensi Sarma-
siyen, Meosiyen ostrakodlari ile birlikte Tetis provensi-
ne ait Tortoniyen, Messiniyen tiirlerini iceren diizeylere
ise Meosiyen yasi verilmig; o zamanki literatiir parale-
linde Alt Messiniyen'e esdeger gosterilmisti. Bununla
beraber calismanin tamamlanmasindan sonra
yayinlanmig ve Turkiye ile ilgili verilerde ikinci yazarin
katildig1 bir komisyonca buraya aktarilmig oldugu "In-
ternational Geological Correlation Program / IGCP,
Proje 25" kapsaminda yer alan Tetis-Paratetis Neojen
sistem ve serilerinin denestirilmesi tablosu (Steininger
ve dig., 1985) incelendiginde bu diizeylerin Tetis hav-
zasindaki senkron stratotiplerinde farkliliklar ortaya
¢ikmustir. 'Ponsiyen'in Akdeniz havzalarindaki senkron
diizeyleri Messiniyen ve kismen Tortoniyen olarak belir-
tilirken, Ponsiyen'in-altindaki Tetis faunasi iceren ve
Meosiyen yasi verilen denizel birimlerinde yine Torto-
niyen icinde yer almasi durumu agirlik kazanmistir.
Caligmanin bu boliimiinitin yayini agsamasinda, bu yeni
buluslara yer verilmesine, eldeki verilerinde sonucu des-
tekler olmasi nedeniyle, yazarlarca yarar gorilmiistiir.

SONUCLAR

Incipmari-Kurtkuyusu (Sinop batisi) yoresinde yer
alan inceleme bolgesi Neojen istifinin baslica ostrakod
biyostratigrafisini belirlemek amacini gliiden bu
calismanin sonuclan su sekilde 6zetlenebilir.

& T anatolica Q yonikh §
e T. amnicola favee
4 T, pontka

m 1. filipescu
o T. pseuouivera

Sekil  2: Bazi Tyrrhenocythere cinslerinin havzalara
gore dagilimi

Figure 2: Distribution 6f some Tyrrhenocythere gene-
ra according t6 basins.
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"~ 1. Ostrakod'lar genellestirilmis stratigrafik istifteki

dagilimlarindan gidilerek, bes ostrakod zonuna
ayrilmigs (Topluluk zonu) ve bu biyozonlar
Tirkiye'de ilk kez tanimlanmistir.

2. Bolge Neojen istifinin kronostratigrafik
bolimlemesi ostrakodlara dayali olarak
gerceklestirilmis, Eosen tlizerinde Meosiyen ve
Ponsiyen katlar1 ayrtlanmustir.

3. Ostrakodlarin ortam belirleyici ozellikleri ile bolge
Neojen'inde tabanda si3- denizel-litoral, tistte gecis-
tatlisu olmak tlizere iki farkli ortamin varlig1 belir-
lenmistir.

4. Ostrakodlarin dagilimi ile litoloji arasinda belirgin
bir ilginin varhg goriilmiis, konglomera, capraz ta-
bakali kumtasi ve oolitik kirectaslari, su enerjisinin
fazla oldugu hareketli bir ortami1 karakterize etmeleri
nedeniyle genellikle steril bulunmug ; buna karsin
marn, kil ve kumtaglarinin bol okstakod icerdigi

. saptanmustir.

5. Neojen'de alttaki denizel birimlerin Tetis-Paratetis,
ustteki gecis-tathisu istifinin ise Paratetis provensle-
rine yaklagim gosterdigi belirlenmistir.
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Flazig Dogusunda Caybagi Formasyonu (Ust Miyosen-
Pliyosen?) stratigrafisi ve sedimantolojisi

Stratigraphy and sedimentology of the Cay bagi formation (Upper Miocene-
Pliocene?) in the east of Elazig

IBRAHIM TURKMEN  F.U.M.F., Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Elazig

OZ: ilk defa bu calismada bir stratigrafi birimi olarak tanimlanan Caybagi formasyonu (Ust Miyosen-Pliyosen?) Elazig
dogusunda dogu-bati dogrultusunda uzanmaktadir. Bu formasyon konglomera, kumtasi, komiir arakatkili kiltasi, tifit ve
kirectaslarindan olusmustur. Olgiilebilen kalinlig1 yaklastk 700 m.'dir. Sedimantolojik incelemeler sonucu on litofasiyes
ayirtlanmig ve gol c¢okelleri olarak yorumlanmuistir.

Orgiilii nehir ¢okellerini iri taneli, zayif cimentolu, yer yer kirmizi konglomera mercekleri iceren teknemsi capraz taba-
kali kumtaslart olusturur. Menderesli nehir ¢okellerini ise kanal dolgusu, dirsek bari ve taskin ovasi alt fasiyesleri iceren devre-
sel istifler olusturmaktadir. Gol ¢okelleri komiir, laminali mani, kirectasi ve tatli su fosilleri (Unio indet) icerir.

ABSTRACT: The Caybagi formation (Upper Miocene-Pliocene?) which lies on E-W direction in the east of Elazig, has been
firstly recognized in this study. This formation mainly consist of conglomerate, sandstone, mudstone, coal interlayered clay-
stone tuffite and limestone. It's measuramble thickness is about 700 metres. To its sedimentary properties ten lithofacies have
been recognized and grouped as lithofacies association. This lithofacies associations display of meandering river, braided river
and lake deposits.

The braided river deposits consist of very coarse grained, poorly cemented,, trough cross-bedded sandstones which
bears red conglomerate lenses in some places. Meandering river deposits contain cannel fill, point bar and flood plain sub-
associations finning upward cycles. The lake deposits comprise marls with coal laminations and limestones including fresh
water fossils (Unio indet).

GIRIS sedimantolojik kesitler alinmistir. Bu kesitlerin alimi
inceleme alani Elazig ili 50 km. dogusunda Caybagi sirasinda birimlerin litolojisine, fosil igerigine, sedimanter
yoresinde yeralmaktadir (Sekil 1). yapilarina ve geometrik oOzelliklerine agirhik verilmistir.

Bu calismanin amaci, Caybagi formasyonunun ayrintili
sedimantolojik incelemesini yaparak cokelme ortamlarini
ortaya c¢ikarmaktir. Formasyonun sedimantolojik
ozelliklerini incelemek icin karakteristik yerlerden Oolgiilii

| GAYBAGI !

o

Sekil 1: Bulduru haritas
Figure I: Location map

Kesitlerde belirlenen eski cokelme modelleri, modern ortam
modelleri ile karsilastirilarak ortam yorumlamalarina gidil-
migtir.

STRATIGRAFI

Yorede, Yiiksekova Karmagigi, Kirkgecit Formasyonu,
Caybagi1 formasyonu ve Palu formasyonu olmak tlizere dort
birim gozlenmistir (Sekil 2) Bunlardan ilk ikisi inceleme
konumuz olan caybagi formasyonu'nun altinda sonuncusu
ise lizerinde bulunmaktadir. Altlayan birimler Caybagi For-
masyonuna malzeme veren kaynak alan konumundadirlar.

Yiiksekova Karmasigi

Yiiksekova Karmasigi inceleme alaninda andezit, ba-
zalt, bazaltik yastik lavlar, aglomera, seyi ve volkanik
kumtasi ile temsil edilmektedir. Tabam goriilemeyen bu bi-
rimin, tavant Kirkgecit ve Palu formasyonlari tarafindan
acili uyumsuzlukla ortiiliir. Birimin yasi, onceki caligmalara
gore (Perincek, 1979; Tuna, 1979) Senoniyen olarak veril-

mistir.
Kirkgecit Formasyonu
Kirkgecit Formasyonu kumtasi, marn ve

kirectaslarindan olusmustur. Yiiksekova Karmasigini acisal
uyumsuzlukla orter ve Palu formasyonu tarafindan Ortiliir
(Sekil 2, 3). Kirectaslarindan alman 6rneklerde yapilan in-
celemelerde Nummulites sp., Chapmanina gassinensis Sil-
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vestri, Rotaliidae, Bryozoa, Asterigerina sp., Lithotham-
nium sp. ve mercan fosillerine gore birime Liitesiyen-Ust
Eosen yasi verilmistir.

Caybagi Formasyonu _

Tamim: Caybagi yoresinde ylizeylenen bu birime, ilk
defa bu ¢alismada Caybagi formasyonu adi verilmistir.

Tip yeri ve kesiti: Formasyonun tip yeri, Elazig
K43-d2 paftasinda Caybagi gilineydogusunda Cardakdivar
Tepe giiney eteklerinde yer almaktadir. Tip kesiti de burada
Ol¢iilmiistir (Sekil 6).

Dagilimi ve konumu: Birim; giineyde Keban baraj
g0l ile kuzeyde Caybagi, ‘Engliran, Hacimekke ve Hacisam
koyleri arasinda dogu-bati dogrultusunda genis yayilim
gosterir. Taban1 Keban baraj golu altinda kalmis olup bu
nedenle gorilememekte, tavani ise Palu formasyonu
tarafindan agili uyumsuzlukla ortiilmektedir. Caybagi na-
hiyesi batisinda ise, tizerine Kirkgegit ve Palu formasyon-
lar1 tektonik olarak gelmektedir (Sekil 2).

Kalinhik: Formasyonun d&lgilebilen kalinligi
yaklagtk 700 m.'dir.

Litoloji: Birim konglomera, kumtasi, camurtasi,
komir arakatkili kiltaslari, marn, tiifit ve kirectaglarmdan
olugsmustur. Konglomeralar genellikle kirmizi renkli, ande-
zit, bazalt, kumtasi ve kirectasi cakillarindan olusmustur.
Bunlarin biiyiik cogunlugunu volkanik kokenli cakillar
olusturur. Genellikle iyi yuvarlaklasmig ve iyi boy-
larimiglardir. Kiimtaglart acik gri renkli, zayif cimentolu ve
masif yapilidir. Bunlarin bazi seviyelerinde 3-4 cm. boyu-
tunda sacgik halde cakillar gorilir. Camurtaglari kirmizi
renkli olup komir damarlart icerirler. Kiltaglart ise
komdirlerle ardalanmali olarak gortlir. Bunlarda cok iyi ko-
runmus yaprak izleri bulunur. Gri, sar1 renkli, bol catlakli
ve catlaklar ikincil jipsle doldurulmustur. Marnlar ise masif




ELAZICG DOGUSUNDA CAYBAGI FORMASYONU

yapili olup yer yer laminalanma gosterir. Tiifitler
formasyonun st seviyelerinde goriilmekte olup fosil,
komiir parcalari ve piroklastik kayac pargalart icerirler.
Kiregtaslart mikritik o6zellikte ve seyrek fosillidir.

Fosil toplulugu: Kumtasi, marn ve Kkiregtaglarmdan
alman orneklerde Unio indet, Ostracoda, Gastropoda, Anne’
lida, Potamida (?) gibi fosiller saptanmistir. Konglomera
cakillarindan alman Orneklerde ise Gypsina sp., Amphiste-
gina sp., Nummilites sp., Textularidae Chapmanina gassi-
nensis Silvestri, Asterigerina sp., Rotaliidae, Fabiania cas-
sis Oppenheim, Acervulinidae, Europertia magna Le
Calvez, Miliolidae, Orbitolites fosilleri saptanmistir. Bu
cakillara Liitesiyen-Ust Eosen yasi verilmis olup bunlar
Kirkgecit Formasyonundan kaynaklanmuistir.

Yas: Bu formasyona kesin yas verebilecek bir fosil bu-
lunamamistir. Ancak, konglomera cakillarinin Kirkgecit
Formasyonundan kaynaklandigi yukarida belirtilen fosil-
lerden anlasilmaktadir. Kirkgegit Formasyonunun, incele-
me alan1 yakm cevresinde Ust Oligosen'e kadar ¢iktig1 bi-
linmektedir (Tuna, 1979). Ayrica, birim igerisinde tif
seviyeleri goriilmektedir. Dogu Anadolu'da Ust Eosen'den
Alt Miyosen sonuna kadar volkanizma oldukga kit olup bu
tiflii seviyeler genellikle st Miyosen ve daha sonra
gelisen volkanizmanm uriintidiir (Saroglu ve Giiner, 1981).
Inceleme alan1 yakm cevresinde bulunan Ust Miyosen yaslt
Karabakir Formasyonuda da benzer tiflii seviyeler
goriilmektedir (Sungurlu ve digerleri, 1985). Bu verilere
gdre birimin yagsi .olast Ust Miyosen-Pliyosen? olarak be-
nimsenmistir.

Denestirme: Caybagi formasyonu olarak adlandirilan
bu birim, Karabakir Formasyonuna litolojik yonden ben-
zerlikler gostermektedir. Karabakir Formasyonu, bazalt,
tif, aglomera, kumtasi, camurtasi, kiltasi, kiregtasi ve
marnlardan olugsmus olup kalinligi 250-300 m.'yi bulur
(Sungurlu ve digerleri 1985). Caybagr formasyonu ise
konglomera, kumtasi, ¢amurtasi, kiltasi, marn, kirectasi ve
tifitlerden olusmusg olup bazalt icermektedir. Kalinligi ise
700 m.'ye kadar cikar. Birim, Hinis yoresinde tanimlanan
Alt Pliyosen yash Zirnak Formasyonu (ilker, 1966) ile
denestirilebilir. Saroglu ve Giiner, (1981); Dogu Anado-
Iu'nun jeolojik evrimini dort déoneme ayirmiglardir. Bunlar-
dan dérdiincii dénem istifinin Ust Miyosen'den baslayip
glinimiize kadar devam eden karasal ve golsel ortam
cokelleri ile karakterize edildigini vurgulamaktadirlar.
Caybag1 formasyonu sozkonusu dordiincii donem istifine li-
tolojik ve sedimantolojik acidan yakm benzerlikler
gostermektedir.

Birim, onceki c¢aligmacilar tarafindan degisik
formasyonlar adi altinda incelenmistir. Bulut (1973),
yorede yapmis olduklari incelemelerde bu birimi Miyosen
flisleri olarak adlandirmis ve haritalandirmistir. Tuna
(1979), Eosen-Oligosen yasli Kirkgecit Formasyonu olarak
adlandirmigtir. Sungurlu ve digerleri (1985), ayni birimin
dogu kismimi Ust Miyosen yash Karabiber Formasyonu,
bat1 kismini ise Oligosen yasini verdikleri Gevla Cayr For-
masyonu olarak haritalamiglardir. Bu c¢aligmada, birimin
Kirkgecit Formasyonu olmadigr yasinin daha gen¢ oldugu
(olas1 Ust Miyosen-Pliyosen?) stratigrafik ve sedimanto-
lojle ozelliklerine dayanilarak saptanmustir.

Palu Formasyonu

inceleme alaninda konglomera, kumtast ve

camurtaglarmdan olusan bu birimin, yanal devami Palu
yoresinde Cetindag (1985) tarafindan Palu formasyonu ola-
rak adlandirilmistir. Kuzeyde Kuscu, Avlagi, Fahribey
koyleri ile giineyde Caybagi, Engiiren, Hacimekke koyleri
arasinda genis yay ilim gostermektedir. Ayni birim incele-
me alaninda Tuna (1979) tarafindan Pliyo-Kuvaterner
¢okelleri olarak belirtilmistir.

SEDIMANTOLOJI

Elazig dogusunda yeralan inceleme alanindaki Caybagi
formasyonunun sedimanter 6zelliklerini ve ¢okelme ortam-
larin1 belirlemek igin istiflerin iyi goriildiigii yerlerden bes
adet sedimantolojik amacli kesit Ol¢iilmiistiir. Ortam anali-
zine baz olusturan bu kesitlerin alimi sirasinda birimlerin
litolojisine, kapsadigi fosillere, sedimanter yapilarina ve
geometrik Ozelliklerine agirlik verilmistir. Bu kesitlerle il-
gili aciklamalar Sekil 4'de belirtilmistir. Buradaki
kayaglarm olusturduklari hidrodinamik kosullara bagli ola-
rak asagidaki litofasiyesler ayirtlanmustir.

Litofasiyesler

Ideal litofasiyes; belli hidrodinamik kosullar altinda
olusmus tane proseslerini ve ortamlarini gosteren kayag
grubudur (Reading, 1978). Bu tanimdan hareketle Caybagi
formasyonunda on litofasiyes ayirtlanmistir. Litofasiyesle-
rin adlandirilmasinda birimlerin litolojik 6zellikleri ve tor-
tul yapilart esas alinmistir. Ortalama tane boylarindaki
kiiciilmeler esas alinarak bu litofasiyesleri soyle
siralayabiliriz:

Litofasiyes 1:  Organize olmus konglomeralar

Litofasiyes 2: Organize olmamis konglomeralar

Litofasiyes 3: Camur matriksli konglomeralar

Litofasiyes 4:  Teknemsi capraz tabakali kumtaslar

Litofasiyes 5: Diizlemsel ve sigmoidal capraz tabakali
kumtaslari

Litofasiyes 6: Cakilli masif kumtaslari

Litofasiyes 7:  Camurtaslar

Litofasiyes 8: Organik maddece zengin kiltaslari

Litofasiyes 9: Tufli-killi karbonatlar

Litofasiyes 10: Eski topraklar

Litofasiyes Topluluklar:

litofasiyes topluluklari, bir veya birkac litofasiyesin
bir araya gelmesiyle daha genis bir anlam ifade ederler.
Bunlarin diizenlenmesinde fasiyes benzerlikleri esas
alinmigtir. Cokelme ortamlar1 birkag litofasiyes ile temsil
edildigi gibi, bir litofasiyesin de bazen ¢okelme ortamini
karakterize ettigi goruliir.

Buna bagli olarak formasyon icerisinde su litofasiyes
topluluklart ayirtlanmistir:

1- Orgiilii Nehir Litofasiyes Toplulugu

2- Menderesli Nehir Litofasiyes Toplulugu

a- Kanal Alt Fasiyesi

b- Dirsek Bar1 Alt Fasiyesi

c- Taskin Ovas1 Alt Fasiyesi

3- Golsel Litofasiyes Toplulugu

1. Orgiilii Nehir Litofasiyes Toplulugu: Iri ta-
neli zayif ¢imentolu, yer yer kirmizi konglomera mercekle-
ri igeren teknemsi capraz tabakali (litof. 4) ve cakilli masif
kumtaglarmdan (litof. 6) olugmustur. Birim, formasyon
igerisinde klavuz seviyeler halinde yanal olarak devam eder.
Yukartya dogru tane boyu incelen devresel istifler goriliir.
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LITHOLOGY
Tuf { Tuff;
Kémur (Coal)

Camurtag: ( Mudstone)

Kiltasgi { Claystone)
Marn { Marl)

Kiregtasi  { Limastone)
Kumtagt { Sandstone )

Konglomera {Conglomarate)

LITOFASIYESLER

t. Organize olmus konglomeralar

2. Orgamize olmamis konglomeralar
3-  Gamur matrikstt konglomeralar

4~ Teknems! c¢apraz tabakali kumtaslan
§- Duzlemsel sigmoidal gapraz tabakali kumtaslar
6-  Cakdlr masit kumtaslar

7-  Gamurtaslan S

8_ Organik maddece zengin kittaslar
8. Tuflu kit karbonatiar

10-  Eski topraklar

LITHOFACIES

1_0Organized cong.

2 . Disorgamized cong. 3 . Cong.

with mud matrix 4 _Trough cross~bedded sandstone

5 _Planar ~Sigmoidal crass bedded sandstone

6 - Pebbly massif sandstone 7. Mudstones &.. Ccaly
marl 9 _ Tutforceous-Clayey carbonate 10 — Paleosole

ILGILI ‘
ABOUT OF THE MEASURED SECTION

ACIKLAMALAR

SEDIMANTER YAPILAR

SEDIMENTARY STRUCTURES
& Kiremitlenme
{ Imbrication)

M Su kagma yapilari
{ Water escape structures)

' Tabak yapis
{ Dish structure)

wz Teknemsi capraz tabakalanma

{Trough cross bedding}
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Sekil 5: Kor Tepe kesiti
Figure 5: Kor tepe section

Herbir istifin kalinligt 10-100 m. arasinda degismekte
olup, ortalama 35 m.'dir (Sekil 5, 6, 7, 8). Bu istiflerin
tabaninda gecikme cokelleri (lag deposits) olarak yuvarlak-
lasmis bitki parcalari, kirmizi konglomera mercekleri ve
deformasyon yapilari goriiliir. Bu yapilar iist seviyelere
dogru yerini, kiiclik Olgekli capraz tabakalar ve capraz lami-
nalara brrakir. Kumtaglart zayif ¢imentolu, gri boz renkli,
kaba orta taneli ve yer yer tifli seviyeler icerir. Tufli se-
viyeler teknemsi c¢apraz tabakali ozellikleri ve acgik renkleri
ile dikkat cekmektedir. Tabana yakin seviyelerde yerel ola-
rak Unio indet ve Potamida? gibi tath su fosilleri (Baykal,
1960; Dizer, 1983) goriiliir.

Buradaki masif, kaba-orta taneli, teknemsi capraz taba-
kali, zayif cimentolu, tane boyu yukariya dogru incelen ve
devresel istiflerden olusan birim orgiilii nehir ¢okelleri ola-
rak yorumlanmistir (Miall, 1977; Cant, 1982; Cant ve
Walker, 1978). Kiiclik Olgekli ¢apraz tabakalar ve laminali
seviyeler, Cant ve Walker (1978) tarafindan tanimlanan
South Saskatchewan tipi Orgiili nehirlere ait kum
diizliiklerindeki yapilara c¢ok yakin benzerlikler
gostermektedir.

2- Menderesli Nehir Litofasiyes Toplulugu:
Bu fasiyes toplulugu konglomera (litof. 1, 2, 3), kumtaslari
(Litof.4,5,6) ve kok izli kil tasglari, yer yer komiir arakatkili
kirmizi camurtasglart (litof.7) icerir. Konglomera ve
kumtaslarinm camurtaslarina orani yaklasik 1/3 kadardir
(Sekil -7). Bu litofasiyes toplulugu kendi icerisinde, tane
boyu yukariya dogru incelen devresel istiflerden olusmus
olup bu istifler, kanal dolgusu, dirsek bar1 ve taskin ovasi
alt fasiyesleri icerir. Kanal dolgulari iizerine kirmizi bordo
renkli taskin ovasi ¢amurtaglart gelir (Sekil 6-7). Mende-
resli nehir c¢okelleri formasyonun alt seviyelerinde
goriilmekte olup bunlarin {izerine, bazen gol bazen de
orgiilii nehir c¢okelleri gelir. Menderesli nehir c¢okelleri
uzerine Orgilii nehir c¢okellerinin geldigi (Sekil-5) lite-
ratlirde pek rastlanmamakla birlikte bu durum Senol, (1980)
ve Yetisin (1987) calismalarinda da goriilebilmektedir. Bu
calismada, ince taneli ¢Okeller lizerine gelen kaba taneli
¢Okcllerin yorumu igin, egim gradyanmdaki degisiklikler
yani bolgesel yilikselimin sebep oldugu disiinilmistiir.
Dolayisiyla bolgenin tektonizmasi bu olayda etkin rol
oynamistir. Kazanct ve Gokten (1988), benzer ozellikli li-
toloji topluluklarinin stratigrafik istifde bircok defa teklik -
li litoloji topluluklarinin stratigrafik istifde bircok defa
tekrarlanmasint  c¢evrimsel depolanma  olarak
tanimlamiglardir. Cevrimsel depolanma (devresel istifler)
sedimantolojik ve tektonik olaylarin kontroliinde
gelismektedir (Fiege, 1978, Kazanci ve Gokten, 1988'den).
Menderesli nehirler inceleme alaninda ti¢ alt fasiyes icerir.

a-Kanal alt fasiyesi: Bunlar organize olmus kong-
lomera (litof. 1), organize olmamisg konglomera (litof.2),
teknemsi capraz tabakali kumtaslari (litof.4) ve cakilli
masif kum taglarindan (litof. 6) olusmuslardir. Devresel istif-
lerin taban kisimlarini olusturan merceksel geometrili
kanal dolgusu cokelleri, st seviyelere dogru taskin ovasi
camurtaglarina geger (Sekil 6-7). Organize olmus konglo-
meralar, volkanik kokenli cakillardan olusmus, kum mat-
riksli ve tane desteklidir. Yanal ve diisey yonde derecelen-
meler gosterir. Yanal derecelenme gosterenlerde, diistik acilt
diizlemsel capraz tabakalar goriilmekte olup c¢akillar capraz
tabaka diizlemine (foreset'lere) paralel olarak dizilmislerdir.
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ELAZIG DOGUSUNDA CAYBAGI FORMASYONU

Bunlar iyi yuvarlaklagsmig, boyutlari 5-20 cm. arasinda
degisir. Bazen binik dizilim (kiremitlenme) goriilmektedir.
Tane yonlenmesi ve capraz tabakalardan yapilan Slgiimler
sonucu, akintinin KD'dan GB'ye (215° yoniine) oldugu sap-
tanmistir. Bilesenlerin bliyiik cogunlugunu Yiiksekova
karmasigina ait andezit ve bazalt c¢akillari olusturur. Az
miktarda da Kirkgecit Formasyonuna ait kumtasi ve
kirectasi cakillart bulunur. Kanal tabanina yakin seviyeler-
de, alttaki kirmizi ¢amurtaslarmdan koparilmis formasyon
ici kayag parcalari (rip-up elast) goriiliir. Konglomeralarin
tizerine dereceli olarak gelen cakilli masif kumtaslari kaba
orta taneli, sar1, beyaz renkli olup zayif bir cimento ile tut-
turulmustur. Alt seviyelerde, su kurtulma yapilar1 ve capraz
tabakalar bulunmaktadir. Kumtaslarmda, araseviyeler halin-
de 15-20 cm. kalinliginda organize olmamis kirmizi renkli
konglomeralar sert cikintilar olusturmaktadir. Cakillari iyi
yuvarlaklagsmis ve sert bir ¢imento ile tutturulmustur. Bu
konglomeralar dereceli olarak kumtaslarma gecer.

Asinmak tabanli, kum matriksli, teknemsi capraz taba-
kali, merceksel geometrili konglomera ve kumtaslarmdan
olusan bu birim kanal dolgusu olarak yorumlanabilir
(Ailen, 1965). Konglomera ile baslayip dereceli olarak
kumtaslari, bazen de camurtaslarma kadar gecen bu fasiye-
sin, akarsu yataginin gittikce dolmasi nedeniyle azalan
akim hizlarina bagl olarak gelistigini gosterir (William ve
Rust, 1969).

b-Dirsek bar1 alt fasiyesi: Genellikle diizlemsel
ve sigmoidal capraz tabakali, orta taneli, zayif cimentolu,
gri kahverengi kumtaslarmdan (litof. 5) tesekkiil etmistir
(Sekil 5-6). Altta agsmmali taban ile bataklik c¢okelleri
lzerine, Ust seviyeleri ise taskin ovasi alt fasiyesine gecer
(Sekil -6). Sigmoidal c¢apraz tabakalarin kalinliklari
yaklastk 50 cm. olup bunlarin iizerine 8-10 cm.
kalinliginda kahverengi kiltasi bantlari gelir. Diizlemsel
capraz tabakalar, bazen yukariya dogru teknemsi ¢apraz ta-
bakalara gecer. Bu tabaka yiizeyleri kahverengi
gorinimdedir.

Epsilon seklindeki capraz tabakalar (sigmoidal capraz
tabakalar) dirsek barlarinin yanal yigistmi sonucu olusur
(Ailen, 1963). Asinmig yiizeyler lizerinde konkav goriiniime
sahip olan bu yapilarin, olasilikla menderesli nehirlerin
konkav yonde yanal yigisimi sonucunda olustuklarini
gosterir (Collinson ve Thompson, 1982).

c-Taskin ovast alt fasiyesi: Cakilli, killi ve
komiirlii arasev iyeler iceren kirmizi, bordo, kahverengi
masif camurtaslarmdan (litof.7) ve camur matriksli konglo-
meralardan (litof.3) olugmustur. (Sekil 6-7). Taskin ovasi
¢okellerinin kalinliklart 8-50 m. arasinda degismekte olup
ortalama 15 m. kadardir. Bu kalinliklar yanal yonde kanal
dolgusu fasiyesine dogru yaklastikca incelir. Devresel istif-
lerin {list seviyelerini olusturan kirmizi renkli taskin ovasi
camurtaglart altta kanal dolgusu tizerine gelir. Killi seviye-
ler icerisinde iyi korunmus bitki kirintilari, kok ve yaprak
izleri gorilir. Unio indet ve Potamida gibi tath su fosilleri
icerir. Ust seviyelerde kalis ad1 verilen kalker yumrulari,
Lamellibrang ve Gastropod fosilleri bulunur. Camurtaslari
icerisinde araseviyeler halinde 50 cm. kalinliginda camur
matriksli konglomeralar goriilir. Bunlar kotii boylanmali,
cakillar1 oldukca koseli ve matriks desteklidir. Matriks
kirmizi camurtast olup cakillar matriks icerisinde yiizer du-

rumdadir. Normal ve ters derecelenmeler gostermekte olup

bunlar, olasilikla taskin ovasini kesen tali kanallardir.
inceleme alaninda cakilli camurtasi, kiltasi, komiir, kok

ve yaprak izleri iceren bu birim tagkin ovasi c¢okelleri ola-
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Sekil 9: Kirmizi Tepe kesiti
Figure 9: Kirmizi Tepe section
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rak yorumlannugur. Taskin cokellerindekt bu
kalinhk degigmesi akarsuyun egim gradyamun degistigone
gésterir (Collinson, 1978: Selley, 1980). Kaly yumrulas
vari-kurak iklimi ve ortamun  atmoslerin etkisiade ‘
kaldifim gosterie (Leeder, 1973; Selley, 193(H. Senalp
(1981), Corum-Sungurlu ydresinde benzer devresel istitle-

rin Ust seviyelenm olusturan bu Kumuzd camuetasiamnis
benzerlerint kanallararas: taskin ovalaninda
digey biiylime isuflert olarak yorumtanusgr,

3- Golsel Litofasives Toplulugu: Genellikle
organik maddece zengin kiltaglan (Litol.8) ve witlia kil
karbonatlardan (litof.9) tesekkil ctmistir (Sckit
5.6,7,8.9). Gl cokelleri, inccleme wlanuun dogusunda
menderesl nchirler, bausinda drgiilii netucler Gzenne gelr.
Ust seviyeleri ise érgiilic nehirlere gocer (Sekit 14-1 1),
Komiirlll araseviyeler iceren kitaglacr gei, san renkli, bol
catlakh ve gatlaklar ikinetl jipsle doldurulmustur. Bualarin
igerisinde Ostracoda, bol bitki kimwmtlare ve vogua canls
eselemesi gorildr. Komiirlegsme 1yt gelismernis olup (urba
scklinde kalhnliklar1 10-150 cem.  arasnda
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lecypod, Annelida fosilleri izlenir. Marnlarda Unio indet
gibi tath su fosili goriliir, genellikle masif yapilt olup yer
yer laminalanma gosterir. Tifitler, mikrit, tif, kuvars tane-
leri, kaya¢ parcalari, yer yer tasinmig komir kirintilar
icerir. Bu litofasiyes igerisinde araseviyeler halinde, alttaki
kire¢taglarmdan kaynaklanmis formasyon ici bresler
gorilir. Bunlarin tabanlart asmmali olup kalinliklari
yaklagik 2m. kadardir.

Marnlarin laminali 6zellikte olmasi, tatli su fosili
icermesi, bunlarin golsel ortamda c¢okeldigini gosterir.
Komiirlii  seviyelerin {izerine eski topraklarin gelmesi,
ortamin zaman zaman su yiizeyine ¢iktigini gosterir (Bown
ve Kraus 1986).

TARTISMA ve SONUCLAR

Bu calismada yeni tanimlanan Caybagi formasyonu, in-
celeme alan1 yakin ¢evresinde bulunan Karabakir
Formasyonuna litolojik o6zellikleri bakimindan benzerlik-
ler gostermektedir. Karabakir Formasyonu bazalt, tif, kar-
bonat ve kirintililardan olusmustur. Birimin alt seviyeleri-
ni konglomera, kumtagi, kiltasi, kirectaglari ve tifitlcrden
olusan akarsu-gol cokelleri, list seviyelerini ise plato ba-
zaltlar1 olusturur. Belki de Karabakir Formasyonunun
degisik ortamlarda c¢oOkelmis istiflerini alt birimlere
ayirarak inceleyecek olursak, bunlardan kirintili, karbo-
nath ve tifli seviyelerin, Caybagi formasyonu ile esdeger
oldugu disiiniilebilir.

Caybagi gilineyinde ylizeyleyen ve Onceki caligmalardan
Eosen-Oligosen yasi verilen birimin daha genc¢ oldugu
(Olas1 Ust Miyosen-Pliyosen?) saptanmis ve Caybagi for-
masyonu olarak adlandirtlmigtir.

Caybag1 formasyonundaki cokellerin olustuklari hidro-
dinamik kosullar esas alinarak, birim igerisinde on litofa-
siyes ayirtlanmistir. Buradaki fasiyes benzerliklerine daya-
narak, kanal dolgusu ve yaygin ¢okelleri kapsayan oOrgilii
nehir; kanal dolgusu, dirsek bari ve tagkin ovasi alt fasiyes-
leri igeren menderesli nehir; organik maddece zengin
kiltagi, marn, tiifit ve kiregtaglarmdan olugsan gol ¢okelleri
ayirtlanmistir.

Komiirlii seviyeler, menderesli nehirlerin tagkin ova-
larinda ve gol ortamlarinda cokelmistir.

Havzanin beslenmesi kuzeydogudan-giineybatiya olup,
cakillar Yiiksekova Karmagigr Kirkgecit Formasyonundan
kaynaklanmistir.
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Izmir Y®oresinin (Bat1 anadolu) Jurasik - Kretase
Kalker Algleri (Codiaceae)

Notes on The Jurassic - Cretaceous Calcareous Algae of the Izmir Region (West
Anatolia)

MUSA KAZTIM DUZBASTILAR D.E.U. Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, [zmir

0Z : Calisma bélgesinde Codiaceae'ye ait Cayeuxia, Lithocodium ve Marinella tiirlerinin sistematik incelenmesi yapilmustir.
Calisma bolgesinde bulunan bu fosillerin bazilart Tirkiye icin yenidir. Diger taraftan, alglerin stratigrafik yay ilimlarinin daha
onceki caligmalar ile olan benzerlik ve ayricaliklari saptanmistir.

Anahtar Kkelimeler : Cayeuxia, Lithocodium, Izmir bélgesinde Marienella

ABSTRACT : The systematic investigasion of species of Cayeuxia, Lithocodium and Marinella of the Codiacea has been
conducted in the study area. Some of these fossils have been found in this area for the first time in Turkey. The similarities and
differences between our result and those of earlier workers in stratigraphic disribution of algae have been put forth.

Key words : Cayeuxia, Lithocodium, Marienella in Izmir Region.

Paleontoloji : Bu calismada Bornova ve yakin
yoresinde bulunan turbiditlerdeki kiregtasi cakillart ile
bloklarinda bulunan Codiacea familyasina ait bazi alglerin
sistematigini kapsamaktadir.

Caligma alanimizin kapsamina giren turbiditlerin
dagilimi sekil l'de cevreden soyutlayarak verilmistir. S6z
konusu turbiditler ilk kez Philippson (1911),  tarafindan
calisilmis ve arastirici bunlarin ¢ogunlukla Paleozoyik
yasta oldugunu kabul etmistir. Parejas (1940) ise,
Kemalpasa yoresindeki benzer olusuklari Kretase olarak
yaglandirmistir. Daha sonraki arastiricilardan Verdier
(1936), Dora (1964, 1970), Oguz (1966a, 1966b), izdar
(1970), ve Diizbastilar (1971), kismen Parejas (1940)'in
verilerine, kismen de kendi bulgularina dayanarak Kretase
yasint vurgulamiglardir, ilk kez Konuk (1977), deginilen
turbiditlerin Kretasede baslayip cogunlukla Paleosende

gelistigini buldugu fosillere dayanarak ortaya koymustur.
Bu fosiller tiirbidit icinde yeralan "Wildflysch" diizeyindeki
kiregtas1 ¢akil ve bloklarindan elde edilmistir.

Filum . Rhodophycophyta Papenfuss, 1946

Klasis . Rhodophyceale Ruprecht, 1851

Ordo : Chyptonemiales Schmitz in engler, 25k
1892

Familya : Codiaceae (Trevisan) Zanardini, 1943

. . . . . Sekil 1I: Ornekleme haritasi. Noktali yerler bolgedeki
. Tamm: GOVd? t.ub §€ik]md? dallarn b1r ziratya gelmesi turbiditlerin dagilimi, rakamlari: 6rnek nolari.
ile meydana gelmistir. Govdenin genel goriiniisii yumrulu,

. N . N ’ Figure 1; Sample location map. Dotted areas show the distri-
yastik seklinde, yuvarlagimst ve masiftir. Govdeyi

bution of turbidites: numbers give the sample no's.
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olusturan tiib dallar govde icinde birbirine karigmis veya
gevsek olabildigi gibi sikca bir sekilde demet halinde de
gelismistir. Bu dallar merkezde birbirine hemen hemen
kosuttur. Dis ylizeye dogru, genellikle capt degismeden
dallanarak gelisir. Ara bolmeleri yoktur.

Bu aile tyeleri Kambriyenden beri bilinmektedir.
Gilincel formlart sicak denizlerde bol yayilim gosterir.

DUZBASTTLAR

tiib seklindeki dallardan olugmus bir demet seklindedir.
Govde boyutlart birkag milimetreden, birkac santimetreye
kadar degisir. Her demet gevsek bir sekilde isinsal olarak
dizilmis dallardan meydana gelir. Dallarda yaklasik 45° lik
act ile dallanma baslar ve biraz gelistikten sonra ana dala
kosut olarak wuzanir. Dallanmasinin sekli ile diger
cinslerden ayrilir. Dallarin caplari genellikle degismez.

Codiaceae'nin cinsleri; kabuksu veya yumrulu
olmasina, tib dallarin dallanma 0Ozelligine, parcali Yasi : Triyas - Kretase.
olanlarinda da parcalarinin sekillerine gore ayrilir.
Cografi yayilimi Tirkiye, Yugoslavya,
Genus: Cayeuxia Frollo, 1938 Macaristan, isvicre, Fransa, Avusturya, A.B.D.,
Tiptiir : Cayeuxia piae Frollo, 1938 Guatemala, Japonya, Orta Dogu Ulkeleri.
Tamm : Go&vdenin genel goriintisii yuvarlagimsi olup,
Cayeuxia tiirleri (Jurasik - Kretase) :
e Yasi Yeri
C.africana (Le Maitre) 0.015 - 0.060 Jurasik Fas
Le Maitre, 1935
C. americana Johnson 0.065. - 0.095 Jurasik A.B.D.
Johnson, 1951
C. doeflesiane Kampter 0.010 Jurasik Avusturya
Kampter, 1951
C. fruticulosa Johnson ve Kaska 0.010 - 0.018 Ust Guatemala
Johnson ve Kaska, 1965 Kretase
C. kurdistanensis Elliott 0.020 - 0.030 Kretase Irak
Elliott, 1957
C.kurdistanensis Elliott 0.016 - 0.034 Alt A.B.D.
Johnson, 1968 Kretase
C.mediterranea Herak 0.028 - 0.085 Jurasik Sakiz Adasi
Herak, 1967
C. mediterranea Herak 0.037 - 0.104 Ust Tiirkiye
Diizbasular, 1976 Jurasik
C. moaldavia Frollo 0.025 - 0.050 Jurasik Macaristan
Frollo, 1938
C. moldavica Frollo 0.022 - 0.049 Alt AB.D.
Johnson, 1968 Kretase
C. moldavica Frollo 0.035 - 0.040 Malm Fransa
Poignant ve Chaffaut Du, 1970
C. moldavica Frollo 0.035 - 0.040 Alt Fransa
Masse ve Poignant, 1971 Kretase
C.moldavica Frollo 0.026 - 0.085 Ladiniyen Tiirkiye
Diizbastilar, 1976
C.piae Frollo 0.075 Jurasik Macaristan
Frollo, 1938
C.piae Frollo 0.043 - 0.069 Ust Jurasik  Guatemala
Johnson ve Kaska, 1965 Alt Kretase
C.piae Frollo 0.040 - 0.060 Liyas AB.D
Johnson, 1968 Albiyen
C.Piae Frollo 0.046 - 0.078 Alt Tiirkiye
Diizbastilar, 1976 Jurasik

e=Tiib dal cap1
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{Cayeuxia moldavica IFrollo, 11938
((Leviha II. ssékil 11,2)

11938 (Cayeuxia moldavi¢a: Hrollb,, s. 269-271, llev.
18, ssék. .A., -AL

11939 (Cayeuxia moldavica: Frolld, , s.. Pfender, s. 1122-
n23..

11958 (Cayeuxia meoldavi¢a: Hrolld,, s. Dufavre, lev. 4,
sek. 710411,

11964 (Cayeuxia moldavida: Frollo, , sc. Johnson, s. 24
llev. 24, :s€k. 113

1965 ‘Cayeuxia moldavida: Frollo, , s.. Patruluis, s. 36,
llev. 2, sek. ‘5a, Ib, llev. (3, Hev. 11,2,

197 (Cayeuxia wmoidavi¢a: Hrollo,, s. [Feninger ‘ve
IHétzL, D, 17.

1968 (Cayeuxia moldavid¢a: Hrollo,, s.. Johnson, .10,
lTev. 1, ‘sék. :3:4.

1970 (Cayeuxia moldavi¢a: Hrollb,, s. Poignant 've
(Chaffaut Du, . 208.

1971 (Cgyeuxia moldavi¢a: Frollo,, s. Masse ve IPoig-
nant, ts. .239.

1976 ‘Cayeuxia moldavi¢a: Frollo,, s. |DiiZbastilar,
1836, Tev. 'V, igek. :346.

1978 (Cayeuxia meoldavica: Hrollo,, s.. Diizbastilar, s.
363-364, lev. 1, 15¢k:346

Tanim:: Govde yumru seklinde ve masiftir. Tiib
seklindeki dallar nginsal ‘veya iginsala 'yakin bir rgékilde
«diizenlenmis ©lup, 'sikcadir. ‘Daltarin «¢api, 'bir «dal boyunca
degisebilir. Tib geklindeki dallarin ‘baz1 yerlerinde
siskinlikler gortilir.

‘Olgiimler (mm) olarak):
Kn. " e t.

821-1/2  0.030-0.040-0.050-0.060 0.005
821-1/3  0.060-0.065 0.005
821-1/3  0.050

K:n. = Kesit nosu

e ='Tib dal ¢ap1

t =1Qeper . kalinlig1
Yas1 : Liyas

Yeri : 821 (Bakiniz 6rnekleme haritasi).

‘Cografi yayilin Karaburun Yarimadasi
(Tlrkiye), 'Orta Macaristan, Fransa, A.B.D. israil.

Bulundugu topluluk :+: Pycnoporidium Iobatum,
‘Cayeuxia -piae, Thaumatoporella parvovesiculifera, Teutlo-
porella tabulata.

Tartisma : Cayeuxia moldavica tirii orneklerimiz,
govde sekli; dallarin 1gmnsal diizenlenmesi, sikligi ve bazi
yerlerinde bulunan siskinlikler (Levha I, sekil" 1,2) nedeni
ile daha 6nce tanimlanan Orneklere tam bir uyum gosterir.
Sekil 2'de goriilecegi gibi boyutsal olarak Macaristan
ornekleri (Frollo, 1938, s. 270) ile oldukga iyi uyum
gosterir. Fransa orneklerinde (Poignant ve Chaffaut Du,
1970, s. 208, Masse ve Poignant, 1971, s. 239) ise tiib
seklindeki dal capi dagilim araligi, Orneklerimizden c¢ok
dardir. Karaburun Yarim adasi 6rneklerinde (Diizbastilar,
1976, s. 36) bu cap araligi daha biiytiktiir.

(Cayeuxia piae [Frdilo, 11938
((Leviha II, sgékil 73<4)
1938 Cayeuxia pia¢ Frollo, §.269-271, 1 sek. lev. 1.
11951 (Cayeuxia piae Frollo - Kamptier, <. {1182,
llev. 11, sek. 3.
119357 Cayeuxia pidae Frollo - Eiliott, . 790, lev. 25,
sek. 6.7.
11965 (Cayeuxla pia¢ Frollo - Johison ve Kaska, . 71,
Tlev. 112, sek. 3.
11968 (Cayenxia piae Frollo-Johnison, ss9lev. 2%ek: 2.
‘1976 Cayeuxia piae Frollo - Diizbastilar, $. 37, v 'V,
sek. 78.
1978 Cayeuxia piae Frolio - Diizbastilar, . “364-365, lév.
1, sgdk. 7.8.
Tamm : Govde yumru biciminde olup, «di§ kenai
diizensizdir. Tiib seklindeki «dailar irsinsal diizende Ibitbirine
vakmdir ve govdeye masif bir gorlinfim verir. Dallaida
catallama bolgeleri ©ldukeca «diiZonli  ‘afaliklaria
srralanmistir, ‘Cap genslliikle bif dal bayunda %z bir degigim
gosterir.

Olgiimler (mm olarak) :

Kin. ® It a
823 0-f040 0.007 %
01042
(0.1045
0.1050

Kon="Kesit hosu
e =Tiibdal capt

it ='Ceper Kalinhg
a = [Dallanima @¢ist
Yasi : Liyas

Yeri 7 823 (Bakiniz omekieme hatitasi).

Cografi yayrmmr : Karaburun Yarimadasi (Titkiye),
Velebit (Yugoslavya), . Orat’ Macaristawr, Franss; A.B.D.
Balki, Liwa, Erbil (Irak).

Bulundugu topluluk :: Cayeuxia riocldavica.

Tartisma- © Omegimiz az sayida olmasina karsif; ivi

saklandigr icin biitiin fiir ‘SzelliKletini Tahutga izleyebilinek=
gibi A.B.D. &rnekleri (Johnson ve Kaska, 1965, 5. 71).
israil 6rnekleri (Johnson, 1968, 5. 9) ve Tiirkiye ornekleri

bakimdan oldukga iyi uyum gostermektedir.

‘Genus:Lithocodium Elliott, 1956 i
Tiptiir - Lithocodium aggregaturm Elliott; 1956

Tamm : ince ve iist Uste tabakalardan olugan govde;
diizensiz, yumrarmsu, nesif ve kabugumsiidir: t¢ tabakada
diizensiz olarak dagilan kaim iplikcikier, dis tabakaya gi=
dildik¢e incelir. Bazen bu iplikeikler bitbirleri ilé tekiat
birlesir. Kalsitlesme icerden diga dogfii oluf:

Diigiinceler ;- Lithocodium kimi aiagtiricilar tarafindan

Bacinella'ya es tutulur. Bazilar1 is¢ Lithocoditifi'iin Bacingl=
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LXW K P P’ Yast Yeri
L. aggregatum Elliott 2.000 0.250 Alt Irak
Elliott, 1956 3.000 Kretase
L. aggregatum Elliott Alt [talya
Praturlon, 1964 Kretase
L. cf. aggregatum Elliott Alt Teksas
Johnson, 1968 Kretase
L. aggregatum Elliott Alt A.B.D.
Johnson, 1968 Kretase
L. aggregatum Elliott Kretase  Fransa
Poignant ve Chaffaut Du, 1970
L. aggregatum Elliott 0.035 Oksfor-  Portekiz
Ramalho, 1971 0.090 diyen
L. aggregatum Elliott Alt Fransa
Masse ve Poignant, 1971 Jurasik
L. Japonicum Endo 0.014 Ust Japonya
Imaizumi, 1965 0.084 Jurasik
L. regularis Johnson 1.305 0.100 0.040 0.023 Alt A.B.D.
Johnson, 1968 1.675 0.325 0.050 0.030 Kretase

0.675

1.225

= Goriilen gévde boyu
= Goriilen govde eni
Kabuk kalinligi
= Dal cap1
= 1ince dal capt
1972, s. 333, Jaffrezo, 1974a, s. 24, Lauverjat ve Poig-
nant, 1978, s. 124).
Yast : Jurasik - Kretase.
Cografi yaylnm : italya, Fransa, ispanya, Portekiz,
A.B.D., Japonya, Irak.

mMoR S
I

Lithocodium aggregatum Elliott, 1956
(Levha I, sekil 5-8)

1956a Lithocodium aggregatum
Elliott,s.331,lev.l,sek.  2,4,5.

1956b Lithocodium aggregatum Elliott - Elliott, s.
792, lev. 25, sek. 5.

1960 Lithocodium aggregatum Elliott-Elliott,s.222-
223.

1964 Lithocodium aggregatum Elliott - Praturlon, s.
191, sek. 28-29.

1968a Lithocodium aggregatum Elliott - Johnson, s.
12-13, lev. 3, sek. 5.

1969 Lithocodium aggregatum Elliott - Johnson, s.
38, lev. 28, sek. 3, lev. 27.

1970 Lithocodium aggregatum Elliott - Poignant ve
Chaff aut Du, s. 208.

1971 Lithocodium aggregatum Elliott - Ramalho, s.
174, lev. IX, sek. 1, lev. XXVIE, sek. 1.

Tamm : Diizensiz ve yumrumsu sekilde olan govde, birbiri

uzerinde, lst tste gelisir. Govdenin kalinligi degiskendir.

i¢ kistmda kaim diizensiz tiiblerin bulundugu bolge ile, Ustte

giderek tiiblerin inceldigi ve bazende tekrar birlestikleri

ikinci bir bolge ayrlabilir. Tiblerin bircok yerlerinde

genis bosluklar bulunur.
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Olciimler (mm olarak) :

Kn. K P P’ 1 I'
817 0.240  0.040-0.060 0.010-0.010
0.360  0.060 0.015
0.480
799 0.800  0.050-0.055 0.020
799-1  0.220 0.110-0.130  0.020-030
0.450
799-2 0.560 0.040-0.050 0.010-0.015  0.290-0.350  0.130-0.160
0.880 0.070 0.020-0.025 0.200
K.n. = Kesit nosu
K = Kabuk kalinlig
P = Dal ¢ap1
P! = ince dal ¢ap1
I = Daim boyu
I = ince dalin boyu

Yas1 : Ust Kretase

Yeri : 799, 817 (Bakiniz 6rnekleme haritasi).

Cografi yaythmi ; Apeninler (italya), Korsika, Pro-
vencal (Fransa), Lizbon (Portekiz, Escanpment (A.B.D.)
Basra, Luwa (Irak).

Tartigma : Elliott (1956a, s. 331) bu tiiri Irak'da ilk
defa tanimlarken kabugumsu, digimsi goriinimi ve ig
yapisindan dolay1r Codiaceae'ye sokmustur. Ayni yazar son-
raki caligmalarinda da bu tiirii bu familya icersinde incele-
mistir (Elliott, 1956b, s. 792 : 1960, s. 222). Praturlon
(1964, s. 191) Apeninler'de Alt Kretasede ¢ok yaygin ola-
rak bulundugunu ve ilk tanimdan, biraz daha biiyiik boyutlar-
da oldugunu belirtmistir. Johnson (1968a, s. 44-45 : 1968,
s. 12-13 @ 1969, s. 38) yaptig1 ¢aligmalarda bu tiiriin Codia-
ceae ig¢inde oldugunu onaylayip, Elliott (1956a, 1956b,
19607 ile Praturlon (1964)'nun tanimi ve yasini vermistir.

Ayni1 sekilde Remlho (1971, s. 174) Portekiz
orneklerinin Codiaceae i¢inde oldugunu onaylar ve diger
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fosil grublan ile karsilagtirarak yasini Oksfordiyen olarak
verir. Bu tiiri Fransa Orneklerinde inceleyen Masse ve
Poignant (1971, s. 259) da Alt Kretase yasinda bir Codia-
ceae liyesi olarak tanimlar.

Incertae familya olarak kabul edip, Ust Jurasik - Ust
Kretase yasli Korsika Orneklerinde inceleyen Poignant ve
Chaffaut Du (1970, s. 208) diger yazarlardan ayrilirlar.

Segonzac ve Marin (1972, s. 332-333) Lithocodium
aggregatum ile Bacinella irregularis radoicic'in ayni orga-
nizmanin Ust ve orta kistmlar1 olduklarini kabul ederler. Bu
goruse Jaffrezo (1974, s. 24) Alt Kretase yash Fransa
ornekleri ve Lauverjat ve Poignant (1978, s. 124) Ust Kre-
tase yasli Portekiz Ornekleri ile katilir.

Cinsin ve tiriin ilk tanimlayicis1 Dr. G.F. Elliott ile
yaptigimiz yazismada kendisi "Japonya Ornekleri Lithoco-
dium Japonicum Endo, 1961 ve A.B.D. de 6rneklerin Lit-
hocodium regularis Johnson, 1968 olarak ayrilmasi ile
yargisinin bu cinsi Codiaceae i¢inde bir iiye olarak bir¢ok
kisi tarafindan benimsenmesi, ayrica iki farkli tiir verilme-
sini kanit olarak gostererek, inceledigi binlerce ince kesit-
te bu sonuca vardigim" belirtmistir. Bu nedenle bizde
yazarin fikrine uyarak degilinel cinsi Codiaceae iginde bir

Marienella tiirleri (Jurasik - Kretase):

tiye olarak inceliyoruz. Ayrica, levha I, sekil 6,7,8 de de
goriilecegi gibi Orneklerimizde Poignant ve Chaffaut Du
(1970)ile Segonzac ve Marin (1972)'in verdikleri resimler-
deki i¢ yapr gozlenememistir.

Genus : Marienella Pfender, 1939

Tiptiir : Marienella lugeoni Pfender, 1939

Tanim : Govde sekli yumrumsu veya masif olup, yuvar-
laklasmigtir. Govde dallanabilir, ince hiicre iplikciklerinin
stk olarak bir araya gelmesi ile olusmustur. Hiicre
iplikciklerinde ara bdlme yoktur. Boyuna kesitte hiicre
iplikcikleri hafif 1ginsal veya yelpaze seklinde goriiliir.

Diisiinceler ; Pfender (1939), tanimlamasinda hiicre
iplikciklerinin ara bolmesi olup olmadigini gostermemis,
Maslov (1960, s. 189-191) Marienella yugoslovicada hiicre
iplik¢iklerinin ara bolmesinin varhigina deginmis, Imaizu-
mi (1965, s. 57) oOrneklerinin bir kisminda ara bolme
gordigiinli, Johnson (1961, s. 147) ise ara bolme
olmadigint soylemistir.

Yasi : Jurasik - Kretase.

Cografi yayilimi Yugoslavya, Macaristan,
ispanya, Portekiz, A.B.D., Guatemala, Japonya, Angola,
Rusya, Suriye.

LXW P 1 e Yas1 Yeri
M. lugeoni Pfender 0.006 Lias Ispanya
Pfender, 1939 0.010
M. lugeoni Pfender 0.010 Kretase Rusya
Maslov, 1962
M. lugeoni Pfender 0.008 Ust Jurasik  Guatemala
Johnson ve Kaska, 1965 0.011 Alt Kretase
M. lugeoni Pfender 0.006 0.064 0.065 Ust Jurasik  Japonya
Imaizumi, 1965 0.016 0.104 0.094
M. lugeoni Pfender 3.000 0.008 SenomaniyenPortekiz
Berthou ve Pognant, 1969 4.000 0.010
M. lugeoni Pfender 0.008 Alt Kretase  Fransa
Masse ve Poignant, 1971 0.010
M. lugeoni Pfender 1.200 0.005 Kimmeridgiyen Portekiz
Ramalho, 1971 2.500 0.010 Portlandiyen
M. lugeoni Pfender 0.010 Apsiyen Fransa

Jaffrezo, 1974

M. lugeoni Pfender
Maslov, 1962

Senoniyen Yugoslavya

M. yugoslovica Maslov
Maslov, 1962

Kretase Yugoslavya

L = Goriilen gévde boyu
W = Gdriilen govde eni
P = Dalc¢ap1

1 = Hiicre boyu

e = Hiicre eni
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Levha 1: Tahle 1:
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Levha 2: Tahle 2:
LEVHA T LEVHA I
TABLE | TABLE U
Sckil  1-2: Liyas I ve 2, Govdenin yaklagik efik kesili, Sekil  1-3: Kretase - Paleosen
(821-1), 1x25.,2x21. 1 ve 2, Govdenin yaklagik enine kesiti, (794-
Figure 1.2 Cayeuxia moldavica Frollo, 1938 2), 1x21,2x50
Jekil  3-4: Liyas 3, Gévdenin genel gorintmi, (793hx 17.
3 ve 4, Govdenin yaklagik egik kesiu, (823), Figurc 1.3: Manencila legeoni Pfender, 1939
3x25, 4x37.

Figurc 3-4: Caycuxia pige Frollo, 1938
Sckil  5-8: Ust Kretase
5. Gévdenin genel goriinimd, (799-2), X13.
6, Govdenin kenar kesinindeki Kalin ve ince
tupler, (799-2), X13.
7 ve 8, Govdenin genel gdrinimit, (817), X42.
Figure 3-8: Lithocodium aggregatum Elliou, 1956
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1939 Marienella lugeoni Pfender, s. 3, lev. 2.

1961 Marienella lugeoni Pfender - Johnson, s. 147-148,
lev. 31, sek. 1,2.

1965 Marienella lugaoni Pfender - Jhonson ve Kaska, s.
74, lev. 6, sek. 2.

1965 Marienella lugeoni Pfender - Imauzimi, s. 57-60,
lev. 11, sek. 7-17, lev. 12, §ek.1-9, lev. 13, sek.
14, lev. 14, sek. 1,2.

1968 Marienella lugeoni Pfender - Poignant, s. 271, lev.,
1, sek. 4.

1971 Marienella lugeoni Pfender - Ramalho, s. 174, lev.
XXVIII, sek. 1,2.

1971 Marienella lugeoni Pfender - Masse ve Poignant, s.
259.

1974 Marienella lugeoni Pfender - Jaffrezo, s. 23, lev. 1,
sek. 1.

1978 Marienella lugeoni Pfender - Lauverjat ve Poignant,
s. 125, lev. 1, sek. 6.

Tamm : Go6vde masif olup, diizensiz dallanma ve
biiyiime kusaklari ile parcali bir goriiniime sahiptir (Levha
I, sekil 1-3). Govde tiib seklindeki iplikciklerden
yapilmistir. Masif olan bu iplikcikler 1sinsal veya isinsala
yakin gelisir. Tub seklindeki iplik¢iklerin capt merkezden
disa dogru degisme gostermez. Spor keseleri
gozlenememistir.

Olctimler (mm olarak) :

K. L ' P

786-3 8.800 4.000 0.010-0.010-0.015

787 4.000 2.000 0.050-0.040-0.045
0.050-0.040

793 0.020-0.030

794-2 0.020-0.015-0.020
0.015-0.020

K.an. = Kesit nosu

L = Goriilen govde boyu

w = Goriilen govde eni

P = Dal ¢ap

Yasi : Kretase - Paleosen.

Yeri : 786, 787, 793, 794 (Bakiniz 6rnekleme ha-
ritasi).

Cografi yayilim Carbieres, Prevencal (Fran-
sa), ispanya, Portekiz, Guatemala, Honhsu, Shikoku (Japo-
nya), Rusya.

Bulundugu topluluk : Elianella elegans, Pycno-
poridium levantinum, Ethelia alba, Acroporella anceps,
Broeckella belgica, Jodotella sloveniaensis, Neomeris cre-
tacea, Salpingoporella annulata, S. muehlbergii.

Tartisma Marienella lugeoni tiiriintin ilk
tanimlanmasindan glinlimiize dek, sistematigi ve tiib
seklindeki iplik¢ik ara bolmelerinin varligt - yoklugu ko-
nusunda ¢ok tartigma olmustur. Imaizumi (1965, s. 57) Ja-
ponya oOrneklerinde, tiib seklindeki iplikciklerin ara
bolmesinin olmadigindan, fakat baz1 iplikgiklerde
bogumlarin varligindan bahseder. Olciimlerde diger yazar-
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larda goriilmiyen spor kesin olmamakla beraber boyutlarini
vermistir.

Johnson ve Kaska (1965, s. 74) Guatemala
orneklerinde ara bolmelerin olmamasina karsin, hafif
bosluklar gozlendigini belirtmislerdir. Berthou ve Poignant
(1969, s. 22544) Portekiz Orneklerinde, ara ¢eperden bah-
setmis, tiib seklindeki iplik¢ik caplarinin yashidan gence
dogru degistigini belirtmislerdir (Jurasik - Alt Kretase,
0.005-0.007, Alt Kretase, 0.008-0.010, Paleosen - Eosen,
0.010-0.015 mm). Masse ve Poignant'da (1971, s. 239) bu
tiirtin Codiaceae icinde kabul ederek Fransa 6rneklerinde ara
bolmeye deginmemislerdir. Jaffrezo (1974, s. 23) yine
Fransa oOrneklerinde tiib seklindeki iplik¢iklerin ara
bolmelerinin olmadigini belirterek Codiacae icinde incele-
mislerdir. Poignant, (Lauverjat ve Poignant, 1978, s. 125),
onceki caligmalarina karsin (Berthau ve Poignant, 1969 :
Masseve Poignant, 1971), bu calismasinda Portekiz Ust
Kretasesindeki Orneklerini Insertac familya olarak kabul et-
mektedir.

inceledigimiz ¢ok sayidaki ince kesitte yaptigimiz
gozlemlerde tiib seklindeki iplik¢iklerin ara bolmelerine
rastlanmamustir. Ayrica Imaizumi (1965)'nin belirttigi gibi
spor kapsiilii de gozlenememistir. Bunun yani sira sekil 4 de
gorllecegi gibi boyutsal bakimdan diger orneklerden daha
fazla agilim gosterir.

Sonuclar: Codiaceae familyas: iiyelerinde Ceyaexia
moldavica ve Cayeuxia piae Orneklerinin 6nceki calismalar
ile olan benzerlik ve ayricakliklari saptanmis, Lithocodium
aggregatum ve Marinella lugeoni simdiye kadar yapilan
calismalardaki yas araligina uygun olarak Tiirkiye'de ilk
defa tanimlanmustir.
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Tirkiye Jeoloji Bulteninde Yayimlanmasi istenen
Yazilarda Aranan Nitelikler

Biilten'de yayimlanmasi istenen yazilar asagidaki niteliklerden en az birini tasimalidir:

1) Jeolojiye yeni bir katkis1 bulunan bir arastirma

2) Jeoloji alaninda bilimsel ve teknik yontemlerle yapilmis, 6zglin sonuclari olan bir calisma

3) Jeolojinin herhangi bir konusunda daha 6nce yapilmig calismalarn elestirici bir yaklagimla derleyen ve o konuda
yem bir goriig ortaya koyan bir elistiri derleme (critical review)

Biilten'de yayimlanabilmesi igin yazilarin daha 6nce Tiirkce olarak yayimlanmamig olmasi gerekir. Daha 6nce ya-
banci dilde yayimlanmis olan yazilar Tirkiye'yi dogrudan dogruya ilgilendirdikleri ve/veya Tiirkge konusan genis bir
aragtirmaci kitlesini yakindan imlendirdikleri durumlarda Tiirk¢e olarak Biilten'de yayimlanabilirler. Bu durumda
yazinin kapsami bu bilgeler ile sinirlandirilmalidir.

Biilten'de Tiirkge ve ingilizce yayim dili olarak kullanilmakladir. Biilten'de yer alacak ve her yazinin hem Tirkce
hem de ingilizce 6zleri bulunmalidir. Yazinin baghigi ve resimlemelerin gerek sekil igi gerekse sekil alti aciklamalar da
Tiirkce ve ingilizce olarak iki dilde hazirlanmis olmalidir. Yazilarin baslik, 6z ve resimleme agiklamalar disida kalan
boliimlerinde kullanilan olagan dil Tiirkce'dir. Tiirkiye disinda genis bir arastirmaci kitlesini ilgilendiren yazilarin ingi-
lizce yazilmig 6zlen ve Ozetleri calismanin ana unsurlarini aktarmak igin yeterli olmadigr durumlarda yazi Biilten'de
ingilizce olarak yayimlanabilir. Yazilarin ingilizce olarak yayimlanmasi ancak bu kosullarda kabul edilir. Bu durumda
yazinin kapsam ve hacminin Tirkiye digindaki arastirmacilar ilgilendirdigi kadariyla sinirlandirilmast gerekli.
Biiltende yayimlanan yazilarin ingilizce 6zlinden bagka birde ingilizce 6zet'ini yayimlamak olasidir. Bu yola yazinin
ingilizce O0z'linlin yabanci bilim ¢evresine aktarilmasinda yarar olan unsurlar aktarmaya yeterli olmadig1 durumlarda gi-
dilmeli ve 6zefin kapsami bu amacin gerekleri ile sinirlandirilmalidir. Daha 6nce yabanci dilde yayimlanmis olan
yazilarda ingilizce 6zet verilemez.

1976 yilinda yeniden dilizenlenerek dagitilmis olan "Tiirkiye Jeoloji Biilteni Yayim Kurullar1"
yurtrliiktedir.

Biilten yayim kurallan TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi1 adresinden saglanabilir.

Tiirkiye Jeoloji Biilteni'nde Yayimlanmasi Istenen
Yazilarda Sekil Bakimindan Aranilan Nitelikler:

- Yazinin tiimu cift aralikli yazilmig ve otuz daktilo sayfasini gegcmemelidir.

- Yazi ve ekleri bir asil, iki kopya olmak tlizere li¢c takim olarak yillanmalidir.

- Yazi igindeki baslik diizeni ve deginilen belgeler Tiirkiye Jeoloji Biilteni Yayim Amac ve ilkeleri ve Yayim Kural-
lar1 (Subat 1976)'na uygun olmalidir.

- Tirkce ve ingilizce 6z yazilmalidir.

- Sekil, Levha, Cizelge alt1 agciklamalar1 Tiirkce ve ingilizce yazilarak ayr bir liste halinde metne eklenmelidir.

- Sekil, Levha, Cizelgeler birbirlerinden ayri olarak numaralanmalidir.

- Fotograflar aydinlik olmali ve parlak kagida basilmalidir.

- Biitiin ¢izimlerde cizgisel ol¢ek kullaniimalidir.

- Levha sayist 3'den ¢ok olmamalidir.

- Kiciltiildugunde katlanacak sekil sayist 2 yi asamaz. Bunlar iki biilten sayfasini asmayacak sekilde
kugitiltiilebilmelidir.

- Kiigiiltmeden sonraki en buiylik sekil boyutlarr asagidaki gibi olacaktir. Sekil ici yazilarda ve siirsajda bu boyutlarin
dikkate alinmasi gerekir.

Cift Sayfa Yan 23x30 Dik 17x40
Tek Sayfa 17x23
Yarim Sayfa Yan 12x17 Dik 8x23



Submission of Manuscripts to the Geological Bulletin of Turkiye

Manuscripts should carry at least one of the following qualifications:

1-A Geological research that has new contributions to geology.

2- A Geologica research that includes new findings accomplished through scientific and technical methods.

3- A critical review of previously published geological researches. Such reviews should bear new results in critized
subjects.

manuscripts should not have been published previously in Turkish elsewhere. Papers that have been previoudy pub-
lished in foreign languages could be submitted to the Bulletin in Turkish if these papers are related to Turkiye's geology
and/or include subjects that are in the interest areas of a wide group Turkish speaking researchers. In these cases content
of the manuscript should be limited to the described information.

Turkish and english are the accepted publication languages of the Bulletin. Submitted manuscripts should include
abstracts both in Turkish and in English. Tittle of the manuscripts and captions and inner explanations of figures should
also be given in both languager. In sections other than titles, abstract, and figure explanations Turkish is used. But, pa-
pers can also be published in English too in case that the paper is in the interest scope of many foreign researchers and
if abstract and summary of the paper are not explanatory enough to give mgor aspects of the research. English manusc-
ripts can be accepted and publiched solely under these contidions. In such cases, volume and content of the paper should
be limited to the interest areas of foreign researchers. It is also possible to publish English summary of the paper in ad-
dition to the English abstract. This option should be used when English abstract of the paper is not satisfactory enough
to give adequate information to the foreign researchers. The content of the summary should aso be limited to the aimed
information. If the paper is previously published in foreign languages, English summary will not be accepted.

Geological Bulletin of Tirkiye Puplication Guide that is reviewed and published in 1976 is valid.

The guide book can be supplied from TMMOB- Chamber of Geological Engineers address.

Submission of Text and Figures

— All the text must be written in double space and should not exceed thirty pages.

— AII manuscript and appendices must be sent in the three sets one of which must be original

— Headings and references used in manuscript should accord with the publication goals, principals and the guide
book of the Geological Bulletin of Tirkiye (February, 1976)

— Turkish and English abstracts must be submitted.

— Figure, table, and plate captions must be listed in English and Turkish in a separate paper and attached to the
text.

— Figure, table and plates must be separatly numbered.

— Photographs must be bright and printed on a quality paper.

— In al drawings linear-scale must be used. Number of plates should not be more than three.

— Number of folded figures should not be more than two Dimensions of folded figures after reduction should not
exceed the size of two Bulletin pages.

— The maximum size of a folded figure after reduction is give below.

These size dimensions should be taken into consideration for internal explanations and hatching of the figure.
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